NINA Norsk institutt for naturforskning
Bjernens predasjon pa elg

J. Swenson
B. Dahle
F. Sandegren

NINA Fagrapport 48

x

‘\ QI) NINA-NIKU
STIFTELSEN FOR NATURFORSKNING
OG KULTURMINNEFORSKNING




NI NA Nor sk ingtitutt for naturfor skning
Bjornens predasjon pa elg

Jon E. Swenson
Bjern Dahle
Finn Sandegren



nina fagrapport 048

NINAeNIKUs publikasjoner

NINAeNIKU utgir fglgende faste publikasjoner:

NINA Fagrapport

NIKU Fagrapport

Her publiseres resultater av NINA og NIKUs eget forsk-
ningsarbeid, problemoversikter, kartlegging av kunn-
skapsnivdet innen et emne, og litteraturstudier. Rapporter
utgis 0gsa som et alternativ eller et supplement til inter-
nasjonal publisering, der tidsaspekt, materialets art, mal-
gruppe m.m. gjgr dette ngdvendig.

Opplag: Normalt 300-500

NINA Oppdragsmelding

NIKU Oppdragsmelding

Dette er det minimum av rapportering som NINA og NIKU
gir til oppdragsgiver etter fullfert forsknings- eller utred-
ningsprosjekt. | tillegg til de emner som dekkes av
fagrapportene, vil oppdragsmeldingene o0gsd omfatte
befaringsrapporter, seminar- og konferanseforedrag, ars-
rapporter fra overvdkningsprogrammer, o.a.

Opplaget er begrenset. (Normalt 50-100)

NINAeNIKU Project Report

Serien presenterer resultater fra begge instituttenes pro-
sjekter ndr resultatene ma gjares tilgjengelig pd engelsk.
Serien omfatter original egenforskning, litteraturstudier,
analyser av spesielle problemer eller tema, etc.

Opplaget varierer avhengig av behov og malgrupper

Temahefter

Disse behandler spesielle tema og utarbeides etter behov
bl.a. for & informere om viktige problemstillinger i sam-
funnet. Malgruppen er "allmennheten” eller sarskilte
grupper, f.eks. landbruket, fylkesmennenes miljgvern-
avdelinger, turist- og friluftlivskretser o.l. De gis derfor en
mer populzerfaglig form og med mer bruk av illustrasjo-
ner enn ovennevnte publikasjoner.

Opplag: Varierer

Fakta-ark

Hensikten med disse er & gjere de viktigste resultatene av
NINA og NIKUs faglige virksomhet, og som er publisert
andre steder, tilgjengelig for et sterre publikum (presse,
ideelle organisasjoner, naturforvaltningen pa ulike nivaer,
politikere og interesserte enkeltpersoner).

Opplag: 1200-1800

I tillegg publiserer NINA- og NIKU-ansatte sine forsknings-
resultater i internasjonale vitenskapelige journaler, gjen-
nom populaerfaglige tidsskrifter og aviser.

Tilgjengelighet: Apen

Prosjekt nr.: 12308

Ansvarlig signatur:

kL hern oy

Swenson, J.E., Dahle, B. & Sandegren, F. 2001. Bjgrnens preda-

sjon pa elg. - NINA Fagrapport 048: 1-22.

Trondheim, juli 2001

ISSN 0805-469X
ISBN 82-426-1243-9

Forvaltningsomrade:
Viltgkologi
Management area:
Wildlife ecology

Rettighetshaver ©:
NINAeNIKU
Stiftelsen for naturforskning og kulturminneforskning

Publikasjonen kan siteres fritt med kildeangivelse

Redaksjon:
Kjetil Bevanger og Lill Lorck Olden

Design og layout:
Lill Lorck Olden

Sats: NINAeNIKU

Kopiering: Norservice

Opplag: 500

Kontaktadresse:
NINAeNIKU
Tungasletta 2
N-7485 Trondheim
Telefon: 73 80 14 00
Telefax: 73 80 14 01

Oppdragsgiver:

Direktoratet for naturforvaltning (DN)
Svenska Jagareforbundet (SJF)
Naturvardsverket

WWE-Sverige

Norsk institutt for naturforskning (NINA)




Referat

Swenson, J.E., Dahle, B. & Sandegren, F. 2001. Bjgrnens preda-
sjon pa elg. NINA Fagrapport 048: 1-22.

Bestanden av brunbjgrn (Ursus arctos) har ekt i sterrelse og ut-
bredelse i Skandinavia. Nordamerikanske studier har vist at bjgr-
nen kan vare en betydelig predator pa elg (Alces alces), da spe-
sielt elgkalver. Med denne bakgrunn har vi studert bjgrnen som
predator pa elg i Sverige, ved hjelp av radiomerkede elger og
bjerner.

| vart sgrlige studieomrdde i Dalarna, et omrdde med hay tetthet
av bjgrn og moderat tetthet av elg, tok bjgrnen ca 26 % av
elgkalvene som ble fgdt. 92 % av predasjonen fant sted i lgpet
av de 4 farste leveukene. Predasjonen var i all hovedsak additiv,
og dgdeligheten p.g.a. andre arsaker enn bjgrnepredasjon var
10 % bdde i omrdder med og uten bjgrn. En sammenligning av
flere studieomrdder viste at predasjonsraten var inverst tetthets-
avhengig.

Dadeligheten hos radiomerkede elger 1 ar fordrsaket av bjern
var 0.5-1.6 %. Dadelighet p.g.a. trafikk var tre ganger sd hay,
men jakt var den klart viktigste dgdsdrsaken. Langs en strekning
pa 1306 km bjegrnespor pad varsng ble det registrert 23 jaktforsgk
pa elg, hvorav 3 var vellykkede. Basert pa obduksjoner av rap-
porterte bjgrnedrepte elger eldre enn drskalver viste det seg at
fjordrskalver var mest utsatt for predasjon. Bjgrnen var en mer
effektiv predator pd elg i randsonen for bjegrnens utbredelse
omrdde enn sentralt i utbredelsesomradet. Dette skyldes trolig at
elgen i randsonen har levd i fravaer fra predatorer og har en
mindre utviklet antipredatoratferd som gjer dem mer utsatt for
predasjon.

Ekskrementanalyser viste at elg var viktig naering for bjgrnen om
varen (voksen elg) og forsommeren (arskalver). Aret sett under
ett var elg energimessig det nest viktigste fadeemnet for bjgrn i
omrdader uten sau (Ovis aries). Andelen hjortevilt i dietten gkte
langs en sgr-nord gradient, slik at det er rimelig d tro at elg er
viktigere fgde for bjernen jo lenger nord i Skandinavia man
kommer.

Elgkyr som mistet sine kalver for elgjakta produserte 52 % flere
kalver etterfalgende ar enn de som beholdt sine kalver, slik at
netto kalvetap p.g.a. bjern ble 20 %. | vart serlige studieomrdde
viste vare beregninger, som ikke tar hensyn til faktorer som
f.eks. stokastisk miljgvariasjon, at vekstraten i elgbestanden var
ca 4,2 % lavere ved tilstedevaerelse av bjgrn enn ved fraveer av
bjarn. For jegerene i vart studieomrade betyr dette at jaktuttaket
ma reduseres med 0,4 elg/1000 ha (i all hovedsak kalv).

Emneord: Brunbjarn Ursus arctos - elg Alces alces - predasjon
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Abstract

Swenson, J.E., Dahle, B. & Sandegren, F. 2001. Brown Bear predation on
moose in Scandinavia. NINA Fagrapport 048: 1-22.

Since 1930, the population of brown bears (Ursus arctos) in
Scandinavia has increased in size and expanded its distribution.
Several North American studies have reported significant preda-
tion rates on moose (Alces alces), especially calves, by brown
bears. For this reason we studied brown bear predation on
moose in Sweden, using radiomarked moose and bears.

In our study area in south central Sweden, an area with a high
bear density and a moderate moose density, bears killed 26% of
the moose calves born. Ninety-two % of the predation took
place when calves were less than one month old. Bear predation
was probably additive and natural mortality, excluding bear
predation, was 10% both in bear areas and areas without bears.
From a comparison of predation rates from several study areas
predation rates seemed to be inversely density dependent with
relative moose density.

Predation rate by bears on radiocollared moose 1 year old was
0.5-1.6% and about one third of the mortality caused by traffic,
but hunting was the single most important mortality. Bears were
tracked for 1306 km on snow during spring and a total of 23
attacks on moose, of which 3 were successful, were recorded.
Necropsies of moose older than calves reported to be killed by
bears revealed that yearlings were most prone for predation.
Bears were more successful predators on moose in areas where
bears have recently arrived than centrally in the bear distribution
area, probably because moose living in the absence of large
predators have become a more naive prey.

Scat analyses revealed that moose was a important food item
during spring (moose > 1 year old) and during early summer
(calves) and that moose was the second most important food
item, based on obtained energy during the year in areas without
domestic sheep (Ovis aries). The proportion of cervids in the diet
increased along a south-north gradient.

Moose cows that lost their calves prior to the fall moose hunting
season compensated for this by producing 52% more calves the
following year compared to cows that kept their calves. In this
way the net loss of moose calves due to bear predation was
reduced to about 20%. Ignoring factors such as environmentally
stochastic variation, the growth rate in the moose population in
our study area was estimated to be reduced by 4.2% due to the
presence of bears. From the hunters point of view this means
hunting quotas reduced by 0.4 moose/ 1000 ha (almost only
calves).

Key words: Brown bear Ursus arctos - moose Alces alces - predati-
on
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Forord

Denne rapporten kommer fra det skandinaviske bjgrneprosjek-
tet. Prosjektet er et tverr-institusjonelt samarbeid finansiert ho-
vedsaklig av Svenska Jagareforbundet (SJF), Naturvardsverket og
WWE-Sverige i Sverige, Norsk Institutt for Naturforskning og
Direktoratet for Naturforvaltning (DN) i Norge. Denne bjgrn-elg
undersgkelse ble finansiert av DN og SJF med viktig stotte fra
Orsa Besparingsskog. Prosjektet var et samarbeid meld Elgpro-
sjektet i Orsa, med Ggran Cederlund og Kjell Wallin som ledere.

As, juli 2001

Jon E. Swenson
Prosjektleder
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1 Innledning

Bjornebestanden gker i antall og utbredelse i Skandinavia
(Swenson et al. 1994) med visse unntak (Sandegren & Swenson
1997). @kningnsraten er starre enn det som er registrert tidlige-
re for brunbjgrn (Saether et al. 1998), og bestanden er nd 1000
bjgrner eller mer (Sandegren & Swenson 1997). Det er klart at
en sd rask gkning og en sd stor bjgrnebestand far mange til &
sparre seg om konsekvensene bjgrnene kan ha for mennesker
og menneskelig aktivitet. En aktuell aktivitet som bjgrnen kan
pavirke er elgjakta. Ettersom bjgrnen tar elg, er det av stor inter-
esse & dokumentere bjgrnens predasjon pa elg i Skandinavia, og
klargjgre hvilken effekt denne predasjonen har pd jaktuttaket
(Mysterud & Mysterud 1995, Swenson et al. 1998).

Vi vet at bjernen tar elg (Haglund 1974, Wikan 1996), men om-
fanget er vanskelig @ bedgmme. Den starste undersgkelsen om
bjgrnens predasjon i Skandinavia ble utfert av Haglund (1968).
Han registrerte 8 jaktforsgk mens de sporet bjern i hele 563 km,
men alle jaktforsgkene var misslykkede. Haglund (1974) konklu-
derte med at bjgrnen ikke tok mer enn 1-2 % av elgavskytingen
hvert ar i Sverige, og var dermed ikke en viktig faktor i elgbe-
standens dynamikk. Dessuten nevnte Haglund (1968) at bjgrnen
tok elgkalver, uten & kunne ansld omfanget av denne predasjo-
nen.

Siden Haglunds (1968) undersgkelse har elgbestanden i Sverige
mer enn fordoblet seg (Cederlund 1996) og bjegrnebestanden
har gkt fra ca. 350-450 i 1966 (Haglund 1968) til over 1000 i
midten pa 1990-tallet (Sandegren & Swenson 1997). Dessuten
er det kommet en hel del ny viten om bjgrnens predasjon pa elg
i Nord-Amerika, som nylig er sammenfattet i en bok om elgens
biologi (Ballard og Van Ballenberghe 1997). Nord-amerikanske
studier har dokumentert at brunbjernen tar 3-52 % av elgkalve-
ne i studieomrddene og at voksne brunbjgrner tar 0,6-4 voksne
elger pr dr. Konklusjonene var at predasjon pa kalvene var i til-
legg til annen dedelighet, at denne predasjon ikke var tetthets-
avhengig nar de kun tok hensyn til elg tettheten, og at brun-
bjgrnpredasjon kan pdvirke veksten i en elgbestand, men sann-
synligvis ikke kan bestemme bestandens stgrrelse (Ballard 1992,
Ballard og Van Ballenberghe 1997). Selv om bjgrnepredasjonen
ikke er en regulerende faktor, er det viktig om den er en betyde-
lig begrensende faktor, fordi elgjakt har en sa stor gkonomisk
verdi. Disse resultatene har vekket betydelig oppsikt.

For & undersgke bjgrnens predasjon pa elg i Skandinavia, har vi
foretatt en intensiv studie, basert pd radiomerkede elger og
bjgrner, i et omrade i nordlig Dalarna, Sverige. Omrddet har en
hay tetthet av bjgrn (20-24 pr 1000 km?) (Sandegren & Swenson
1997) og en middels elgtetthet (700-800 pr 1000 km”) om vinte-
ren (Cederlund & Wallin 1998). Der har vi sett pa predasjon pa
merkede voksne elger og elgkalver, pa bjgrnens diett, og pa
observasjoner av radiomerkede bjgrner pa elgkadaver. For &
undersgke om resultatene er overfgrbare til andre omrdder i
Skandinavia, har vi ogsa undersgkt bjernens diett og observasjo-
ner av radiomerkede bjarner pa kadaver i andre omrdder. Denne
undersgkelsen pagikk i 1988 og 1994-98. Den var meget ar-
beidskrevende, og det er takket veere en stor innsats fra ti stu-

denter at vi har fullfgrt studien. Denne rapporten bygger pa de
folgende studentoppgaver, som alle ble utfert i Det skandinavis-
ke bjgrneprosjektets regi: 1) Arne Séderberg (1989) Examensar-
bete, Oster-Malma jaktvardsskola; 2) Andreas Norin (1995) Spe-
cialarbete, Klaralvdalens folkhégskola; 3) Bjgrn Dahle (1996)
Cand. scient. hovedoppgave, Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Universitet; 4) Raili Ytterberg (1996) Exam-
ensarbete, Stockholms universitet, 5) Anna Jansson (1997), Ex-
amnesarbete, Sveriges lantbruksuniversitet, 6) Thomas Johansen
(1997) Cand. scient. hovedoppgave, Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Universitet; 7) Helena Busk (1998) Exam-
ensarbete, Sveriges lantbruksuniversitetet; 8) Inga-Lill Persson
(1998) Cand. scient. hovedoppgave, Universitetet i Oslo; 9) Ole
Opseth (1998) Cand. scient. hovedoppgave, Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Universitet; 10) Line Stabell (1999) Cand.
scient. hovedoppgave, Universitetet i Oslo. Disse oppgavene er
listet i litteraturen.

1.1 Problemstillinger

1.1.1  Hvilken andel av elgkalver er tatt av bjorn i et
omrade med hoy bjgrnetetthet?

De amerikanske studiene har funnet at brunbjarn er en betydelig
predator (42-52 % predasjonsrate) pd elgkalver dersom tetthe-
ten av bjgrn overstiger 16 pr 1000 km’ (Ballard & Van Ballen-
berghe (1997). Men Schwartz & Franzmann (1991) som arbeidet
i et omrdde med hayere elgtetthet og hvor amerikansk svart-
bjarn (Ursus americanus) forekom ved hgy tetthet (205-258 pr
1000 km?) og tok 35 % av elgkalvene, fant at brunbjgrnens
predasjonsrate var betydelig lavere (3-6 %) selv om tettheten av
brunbjgrn var relativt hgy (12-28 pr 1000 km?). | alle de ameri-
kanske studiene fantes brunbjern sammen med ulv (Canis lupus)
og/eller amerikansk svartbjgrn, i motsetning til i vart studieom-
rade, hvor bjgrnen var den eneste predatoren som anses i stand
til 4 ta elgkalver i seerlig grad.

1.1.2 Kommer kalvededeligheten forarsaket av bjorn i
tillegg til annen dedelighet eller er den delvis
kompensert?

Flere har foreslatt at predasjon (herunder jakt) blir mer og mer
kompensatorisk ettersom hjortevilt-bestander ndr baereevnen,
men er additiv ndr bestandene er ved lav tetthet (f. eks. Crete
1987, Gasaway et al. 1990, sitert i Ballard 1992). Predasjon pa
elgkalver fra amerikansk svartbjarn er trolig kompensatorisk nar
tettheten i elgbestanden er hegy fordi vinterdgdeligheten p.g.a.
sult var hgy (Schwartz & Franzmann 1991). Tilsvarende fant fant
Bartmann et al. (1992) at coyote (Canis latrans) predasjon pa
Colorado mulhjort (Odocoileus heminous heminous) arskalver i
stor grad var kompensatorisk. Nar de reduserte coyotebestanden
gikk predasjonsraten ned, men dadeligheten pd kalvene forble
konstant fordi en stgrre andel av kalvene sultet i hjel. Ballard
(1992) og Ballard & Van Ballenberghe (1997) konkluderte med
at brunbjern predasjon pd elgkalver er additiv ved de tettheter
av elg som er studert i Nord Amerika, men at den antakelig kan
veere delvis kompensatorisk ved hgyere elgtettheter. Et problem
med disse studiene er at de ikke har noe kondisjonsmal pa kal-
vene slik at de kan se om bjgrnen tar kalver som i gjennomsnitt




er i darligere kondisjon og som derfor forventes & ha lavere
overlevelse dersom de ikke ble predatert, og eventuelt lavere
reproduktivt potensiale i voksen alder. Hos Colorado mulhjort
var det en positiv korrelasjon mellom fgdselsvekt og overlevelse
(Bartmann et al. 1992).

Elgbestanden hvor vi har studert bjgrnepredasjon befinner seg
trolig langt under omrddets baereevne fordi skogbruket i omra-
det gir gode beitevilkdr for elgen, elgbestanden er veldig pro-
duktiv, og elgbestanden er gjennom jakt kraftig redusert i for-
hold til tettheten pa 1980 tallet for & redusere beiteskadene pa
skogen. Vi predikerte derfor at predasjonen pa elgkalver var
additiv.

1.1.3  Er bjgrnepredasjonen pa kalv tetthetsavhengig?

Ballard (1992) antydet et negativt forhold mellom predasjonsra-
ten pa elgkalver fra bjgrn og bestandstetthet av elg, men fant
ikke dette forholdet ndr han sammenlignet tre omrader i sarlig
sentrale Alaska, hvor brunbjgrn var den dominerende predato-
ren. Ballard & Van Ballenberghe (1997) beregnet kill rate (antall
elgkalver tatt per bjern per tidsenhet) pa elgkalver fra brunbjgrn
i de nordamerikanske studiene og fant at kill rate var uavhengig
av bestandstetthet av elg. Dersom kill rate er uavhengig av tett-
het vil predasjonsraten vaere negativt korrelert med relativ tett-
het (vinter tetthet av elg/bjern) pa elgbestanden, noe som ove-
raskende nok ikke ble papekt av Ballard & Van Ballenberghe
(1997). Vi predikerte derfor at predasjonsraten pa elgkalver fra
bjern avtar med gkende relativ elgtetthet

1.1.4 Hvilken andel av voksne elger er tatt av bjern i et
omrade med hgy bjgrnetetthet?

Ut i fra Haglund (1968)’s sporinger forventet vi & finne at bjar-
nen ikke skulle vaere en effektiv predator pa voksen elg, selv om
nordamerikanske studier har vist at bjernen kan veere effektiv og
ta en voksen elg per 44 bjgrnedager om vdren og forsommeren
(Ballard et al. 1990) og 3-4 voksne elger pr dr (Boertje et al.
1988).

1.1.5  Hvilke alders- og kjgnnsgrupper av bjorn tar elg?

Voksen elg er et stort bytedyr for bjgrnen, og starrelsen og/eller
erfaring til bjernene kan derfor vaere av stor betydning for jakts-
uksessen (Shubin 1993, Vaisfeld 1993). Boertje (1988) fant at
hannbjgrner drepte flere voksne elger enn binner, mens Ballard
(1990) ikke fant noen sammenheng mellom kill rate pa voksen
elg og kjgnn, alder og reproduktiv status. Haglund (1968) anty-
det at sma bjerner jaktet pad reinsdyr, mens store bjgrner jaktet
pa elg, sa vi predikerte at voksne hannbjerner skulle vaere mer
effektive predatorer pa voksen elg enn andre kjenns og alder-
skategorier.
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1.1.6  Hvor viktig er elg i bjernens diett?

Brunbjarnen er en typisk omnivor (f. eks. Mattson et al. 1991,
McLellan, & Hovey 1995), men ser ut til & foretrekke animalsk
fade der dette er tilgjengelig (Dahle et al. 1998). Dette har trolig
sammenheng med hgyere energiinnhold i animalsk fede, og at
den er lettere & fordgye og utnytte (Pritchard and Robbins
1990). Videre er faktorer som kroppsvekt, kullstgrrelse og be-
standstetthet positivt korrelert med andel kjgtt i dietten (Hilder-
brand et al. 1999). Den skandinaviske brunbjgrnen har den
hayeste reproduktive rate som er malt for brunbjgrn (Saether et
al. 1998), og ut i fra dette predikerte vi at elg utgjer en betydelig
del av bjgrnens diett.

1.1.7 Kan resultatene anvendes i andre omrader i
Skandinavia?

Vi har arbeidet intensivt i studieomradet i Dalarna—Hedmark for
a dokumentere bjgrnens betydning som predator pd elg. Men,
det er rimelig d sparre om resultatene er relevant for andre om-
rader i Skandinavia. Dette har vi undersgkt pa to geografiske
skalaer.

Studier i nordre deler av europeisk Russland indikerer at bjgrnen
tar mer voksne hjortevilt dess lengre nord man kommer (Danilov
1983), og andelen animalsk fede i dietten er holdt for d veere lav
(f. eks. Bolutnov 1993, Zhiyakov 1993), bortsett i fra de nordlige
omradene (Danilov 1983, Chernyavskii & Krechmar 1993). Ogsa
i resten av Europa ser betydningen av animalsk fade (i alle fall fra
ville dyr) & gke mot nord (se Elgmork og Unander 1992 for en
oversikt). Ut i fra dette predikerte vi at andelen hjortevilt (spesielt
elg) i dietten gker med gkende breddegrad i Skandinavia.

Bjernebestanden gker i utbredelse med visse unntak (Sandegren
& Swenson 1997). Gjennom denne reetablering kommer bjgr-
nen i kontakt med elg som har levd i fravaer av predatorer i flere
tidr. Studier pd gaupe- (Lynx lynx) predasjon i de sveitsiske alper
indikerte at predasjonen hadde stgrre pdvirkning pad byttedyrbe-
standene i omrader som gaupa nylig hadde kolonisert, enn i
omrdader hvor gaupa og byttedyrbestandene hadde levd side om
side i lang tid (Breitenmoser & Haller 1989). Dette kan skyldes at
byttedyrene har endret atferd og dermed blitt et lettere bytte for
rovdyr i fraveer av rovdyr over lengre tid. Ut i fra dette predikerte
vi at bjernen skulle veere en mer effektiv predator i bjgrnebe-
standens randomrdde enn i det mer sentrale omrddet.

1.1.8  Hvilke konsekvenser har en tett bjgrnebestand pa
vekstraten og jaktuttaket i en elgbestand?

Hvilke konsekvenser predasjonen har pa jakttutaket i en elgbe-
stand er avhengig av mange faktorer som blant annet: Hvilken
andel av kalv og voksen elg blir tatt? Hvordan er bestandstetthe-
ten av elg? Er predasjonen er additiv eller kompensatorisk?
Hvordan er kjgnns og aldersammensetningen i elgbestanden?
Hvilken avskytningspolitikk praktiseres for elgbestanden? Ut i fra
data om elgbestanden i en sentral del av vart sgrlige studieom-
rade (Orsa) samt vdre data om bjgrnens predasjon ville vi bereg-
ne vekstraten i denne elgbestanden og konskvensen for jakttu-
taket.
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2 Metoder

2.1 Studieomrader

Vdre undersgkelser er i all hovedsak utfert i i Dalarna og Gavle-
borgs lan samt gstlige deler av Hedmark fylke (figur 1). Omradet
domineres av boreal barskog med et intensivt skogsbruk og
mesteparten ligger under skoggrensa pa omtrent 750 m. Land-
skapet gjennomskjaeres av flere dalferer og deles ellers opp av
myrer og sterre og mindre innsjger. Omradet er naermere be-
skrevet i Sandegren og Swenson (1997). | tillegg ble radiomer-
kede bjgrner observert fra luften i Stréms vattudal i Jamtland og
Lierne i Nord Trandelag. Ekskrementanalyser ble foruten fra vart
sgrlige studieomrdde utfert pd ekskrementer innsamlet i Jamt-
land, Lierne i Nord Trgndelag (Dahle et al. 1998), og Pasvik i
Finnmark (Perrson et al. 2001) (figur 1).

2.2 Sendere pa elgkalver som vars-
ler nar kalven er ded

| 1988 og i perioden 1994 til 1998 fulgte vi hvert &r ca 20-35
elgkyr som ble radiomerket som en del av et annet forsknings-
prosjekt pa elg i Nordre Dalarna. Under kalvingsperioden i mai-
juni, ble elgkyrne observert hver 3. dag inntil de nedkom med
kalver. Dette ble gjort ved 4 peile inn hver elgku og snike seg inn
motvinds for & observere om kua hadde kalv eller ikke. | perio-
den 1994-97 ble et tilfeldig utvalg av kalvene fanget ved & snike
seg tett inn pd kua med kalv og deretter springe fram og fange
kalven(e) som deretter ble kjgnnsbestemt, veid og malt. | 1994-
95 ble kalvene pdmontert en 29 g radiosender i gret (Televilt
modell TXP-1). | 1996 ble samme merkeprosedyre fulgt, men
kalvene ble i stedet utstyrt med en 100 g radiosender montert
pa et elastisk halsband (Telonics modell 305). 1997 ble de mer-

kede kalvene ikke pdmontert
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radiosender, men bare pamon-
tert et 2 g plastikk gremerke.
Under merkingen ble hansker
benyttet, eller personen som
merket kalven(e) hadde like fgr
merkingen gnidd inn hendene i
en blanding av jord, mose og
lgv for & fierne lukten av men-
neske. Kalvene ble hdndtert sd
lite som mulig, og hele merkin-
gen tok mindre enn 5 minutt.
De merkede kalvene ble peilet
hver dag de farste 5 ukene etter
merking. Deretter ble de peilet
annenhver dag den 6. uka og
en gang i uka fram til midten av
september ndr elgjakta startet.
Radiosenderene hadde en mor-
talitetsfunksjon slik at de skiftet
pulshastiget pa signalene nar
senderen hadde ligget urgrlig |
2,5 time. Ved registrering av
mortalitets-signal gikk vi inn og
dokumenterte dgdsdrsak. Kal-
vene som ikke ble merket ut-
gjorde en kontrollgruppe. Disse
kalvene ble i 1994-96 observert
en gang i uka de 4 farste ukene
etter fodsel, en gang etter 6
uker og deretter hver 3 uke
fram til starten av elgjakta. |
1997, ble bdde merkede kalver
og kalver i kontrollgruppa ob-
servert 4 og 8 uker etter fgdsel
samt like fgr starten av elgjakta.
| 1998 ble ingen kalver merket,

Figur1. Studieomradene i Skandinavia (skyggelagt). - The location of study areas in Scandinavia

(shaded).

men antallet fgdte kalver og
deres overlevelse ble registrert.




2.3 Sporing pa varsng

Sporinger av bjgrn ble utfgrt i Dalarna og Gavleborgs lan, samt i
gstre deler av Hedmark fylke. Ved 4 peile radiomerkede bjarner
gjentatte ganger var det mulig & finne spor etter bjgrnene som
deretter ble baksporet pd ski for & ikke pavirke atferden deres. |
tillegg fulgte vi spor til noen umerkede bjarner, men de utgjer
bare en liten andel av det totale materialet. Langs sporlgpa re-
gistrerte vi blant annet jaktforsgk og utfallet av disse.

2.4 Observasjoner av radiobjgrner

| perioden 1996-97 ble det i det serlige studieomradet utfart
intensive flypeilinger 3 ganger pr uke i 3 uker pa vdren, 2 uker i
kalvingsperioden og 2 uker pd hgsten. Under disse peilingene
ble det etterstrebet 3 observere bjgrnene og se om de var pd et
kadaver eller ikke. Ikke fullt sd intensive og systematiske flypei-
linger ble utfart i 1986-88 og 1995 i det sgrlige studieomradet
og i perioden 1994-97 i Lierne, Nord-Trgndelag, og tilgrensende
omrader i Sverige (data fra Ole jakob Sgrensen). Disse peilingene
ble brukt til beregne kill rate (antall elg tatt per bjern per tidsen-
het) for ulike kjgnns og alderskategorier av bjern. For & finne ut
om bjgrnen var en mer effektiv predator pa elg i omrdder hvor
den er i ferd med 4 etablere seg enn i omrdder hvor bjarn og elg
har levd side om side i flere tidr brukte vi alle observasjoner av
bjern pa kadaver fra flypeilingene i vart sgrlige studieomrdde.

2.5 Ekskrementanalyser

For & undersgke bjgrnens diett ble det samlet inn bjgrneekskre-
menter som senere ble analysert i laboratoriet (Dahle et al 1998).
Ved hjelp av ulike korrigeringsfaktorer (Pritchard & Robbins
1990, Hewitt & Robbins 1996), var det mulig & finne ut hvor stor
energimessig betydning de ulike fadeemnene hadde for bjgrnen.

2.6 Obduksjon av dade elger

En annen mdte & undersgke bjgrnens predasjon pd voksne elger
péd er & se pd de dokumenterte dedsarsakene hos elg fra Orsa
besparingsskog, som ligger sentralt i studieomrddet der vi fulgte
radiomerkede kalver og mange av de radiomerkede eldre elger.
Mellom 1985-95, har personell ved Orsa besparingsskog doku-
mentert dedsarsaken til 1156 elger for & beregne hvor stor del
av dgdeligheten som kan tilskrives ulike faktorer som jakt, tra-
fikk, bjernepredasjon og sykdom/skade.

For kunne si noe om hvilke elger som var mest utsatt for bjarne
predasjon tok prosjektet i mot rapporter om eldre elger drept,
eller mest sannsynlig drept av bjgrn i Dalarna og Hedmark i peri-
oden 1995-97. Prosjektpersonell besgkte de fleste kadavrene for
3 fastsla dedsdrsak, kjgnn og alderskategori pa elgen.
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3 Resultater

3.1 Hvilken andel av kalver og
voksne elg er tatt av bjorn i et
omrade med hoy bjernetetthet?

Kalvedgdeligheten, basert pd gjentatte observasjoner av umer-
kede kalver fadt til merkede elgkuer, ble estimert i seks &r i
nordlig Dalarna (tabell 1). Tapet viste ingen signifikant forskjell
mellom &rene (X° = 7,83, df = 5, P = 0,17), selv om variasjonen
mellom arene syntes d vaere stor og estimatene kom fra en elle-
vedrsperiode. Gjennomsnittet av tapsprosentene for hvert ar var
36 % (95 % Cl = 23-46) og er basert pa 91 kalver.

Tabell 1. Totaldadelighet fra fadsel til jaktstart blant
umerkede kalver med merkede madre i Dalarna, 1988-
98. — Total mortality from birth to the beginning of the
fall moose hunting season among unmarked calves of
radiomarked female moose in Dalarna, 1988-1998.

Ar Antall kalver  Antall borte
Year No. of Calves  Disappeared

% dedelighet
Percent mortality

1988 22 6 27
1994 9 2 22
1995 13 6 46
1996 16 7 44
1997 13 2 15
1998 18 10 55
Totalt 91 33 36% (95% Cl = 23-46)

Det var viktig 3 vite om vdre umerkede kalver hadde den samme
dedeligheten som de merkede kalvene. En sammenligning av
kalvedgdelighet i tre svenske omrdder uten bjgrn og to med
bjarn viste at kalvedgdeligheten var stagrre i omrdder med bjarn,
og starre for kalver som ble merket med gremonterte sendere
enn de som ikke ble merket eller som ble merket med vanlig
gremerke (Swenson et al. 1999b, tabell 2). Men, interaksjonen
mellom omrader (med eller uten bjgrn) og merketype (gresender
eller ikke) var ikke statistisk signifikant (tabell 2). Dette betyr at
dedeligheten blant elgkalver med gremonterte sendere ikke var
desto hgyere i omrdder med bjgrn enn i omrader uten bjgrn. Pa
grunn av dette kunne vi anta at prosenten av kalver tatt av bjgrn
var lik blant kalver med gremonterte sendere og umerkede kal-
ver.

Totalt ble 47 kalver merket i drene med gremonterte sendere i
1994-1995 og med halsbandmonterte sendere i 1996. Av disse
ble 9 (19 %) frastgtt fra mora. Disse ble ikke tatt med i bereg-
ning av tapsprosenten. Igjen var 38 kalver, hvorav 23 (61 %)
dagde. Tapsprosent (som prosent av de dgde kalvene) var 61 %
bjgrn, 26 % ukjent, 9 % ulykke og 4 % ukjent rovdyr—ikke
bjgrn (tabell 3). Av kalvene med ukjent dedelighet, kunne mak-
simum 4 (17 %) ha blitt tatt av bjern. Dette betyr at bjernen var
ansvarlig for mellom 61 % og 78 % av kalvene som dgde. Vi
kan anta at bjgrnen sto for 61 % av dgdeligheten (den doku-
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menterte dgdeligheten p.g.a bjern) hos de fire kalvene med
ukjent dedsarsak. Med denne antakelsen vil vart beste estimat
vaere at 71 % av kalvene som dade ble tatt av bjern.

Dadeligheten blant de umerkede kalvene (36 %, N = 91) var
signifikant lavere enn blant de merkede kalvene (61 %, N = 38,
X =547, df = 1, P = 0.02). Dette stemte med resultatene til
Swenson et al. (1999b) i en sammenligning av fem omrdader.

regression, from Swenson et al. (1999).

Tabell 2. Effektene av gremonterte radiosendere og forekomst av bjorn pd overlevelse av nyfadte elgkalver i fem
omrader i Sverige, basert pa logistisk regressjon, fra Swenson et al. (1999). — The effects of ear mounted radio
transmitters and presence of bears on survival of newborn moose calves in five Swedish study areas based on logistic

Parameter Frihets-grader Parameter estimat

Degrees of freedom  Parameter estimate  Wald X’ P
Intersept - Intercept 1 2.20 139.0 <0.0001
Radiosender eller ikke — Presence of radio 1 -2.42 31.7 <0.0001
transmitter
Bjerneforekomst eller ikke - Presence of bear 1 -1.86 23.2 <0.0001
Interaksjon, bjgrn * sender - Interaction, presen- 1 0.99 2.3 0.13
ce of bear * presence of radiotransmitter
Hele modellen — Total model 3 109.1 <0.0001

Derfor var ikke tapstallene fra de merkede

Tabell 3. Dadsarsaker blant radiomerkede elgkalver fra fadselen til jaktstart i kaI\:ene et gyldlig estimate av dfadeligheten
Dalarna, 1994-96. — Causes of mortality among radiomarked mooses calves forarsakgt av bjgm. For & estimere dette,
from birth to onset of the fall moose hunting season in Dalarna, 1994-1996. ganget V|°tota|tapgt hos umerkede kalver med
tapet fordrsaket bjgrn hos merkede kalver. Vi
anvendte bdde det lave og haye estimatet for
Antall kalver Totaltt % av dgde bjernepredasjon fra merkede kalver. Resulta-
No. of calves 1994 1995 1996 Total %  Percent of T biorm |2 ”' o
. dead calves tet er at tap til bjgrn 13 et sted mellom 21 %
(0,36 x 0,61) og 28 % (0,36 x 0,78). Det be-
Merket 12 18 17 47 ste punktestimatet for tap av kalv til bjgrn er
Marked 26 % (0,36 x 0,71, se ovenfor). Ettersom
. o o
Frastatt 2 4 3 9 19 totaltapet var gJennomsmt’Ehg 36 %, dqde ca.
10 % av kalvene av andre drsaker enn bjgrn.
Separated
Igjen 10 14 14 38 100 Nesten all kalvededelighet for jakttida, 92 %,
Followed forekom i de fire farste leveukene, og ingen
Overlevde D 5 3 15 39 kalver dgdde etter en falder pd .13. uker (f.lgljlr
. 2). Alder ved dad var ikke statistisk forskjellig
Survived )
mellom kalver som ble drept av bjgrn og de
Dgde 8 9 6 23 61 som dgdde av andre &rsaker (x* = 1,85, df =
Dead 2, P =0,40, tabell 4).
- Ulykk 1 0 1 2 5 9
ykKe Det var ingen statistisk signifikant forskjell i
- Accident :
dadelighet mellom kontroll kalver som farst
Ukjent’ 1 3 2 6 16 26 ble observert 4 uker etter at deres tilstedevae-
- Unknown’ relse var dokumentert og kontrollkalver som
- Ukjent rovdyr® 0 1 0 1 3 4 bli o?szrvelr: fri %a?g; L:jl;a_df ﬁ i@(r)st7e5)ukene
- Unknown predator® etter fgdsel (X" = 0,101, df =1, P =0,75).
- Bjarn 6 5 3 14 37 61
- Bear
Maks. bjgrn’ 7 8 3 18 47 78
- Max. bear’
*Maksimum ukjent dadelighet som kan ha veert forarsaket av bjern var 111994 og 3i 1995. — the
maximum unknown mortality possible caused by bears was 1 in 1994 and 3 in 1995.
* Ikke bjern - not bear.
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overlevde (12,67 +
3,15 kg, N = 24, t

=142, df =36, P
= 0,16). Men,
resultatene  viste
en viss tendens
mot at lettere
kalver ble tatt av
bjern.

Kalvedgdeligheten
blant  kontrollkal-
ver og kalver mer-
ket med bare gre-
merke i tre studie-
omrader i Sverige
uten bjern var i
gjennomsnitt 10
% (N = 320 kalver)
og viste ingen

e
e
e
e

e

statistisk  forskjell
mellom  omrader
(Swenson et al.
1999b). Det do-

Figur 2. Kumulativ overlevelse + 1 SE for merkede kalver og kontroll kalver (N = 76) i kalvenes 13 farste
leveuker. — Cumulative survival 1 SE for marked and control calves combined (n = 76) during the first 13

weeks after birth.

kumenterte total-
tapet pa vart om-
rade var 36 %, og
det estimerte tapet
fordrsaket av bjgrn
var 26 %. Dermed var tapet, uten-

other causes of mortality.

Tabell 4. Alder ved daod for radiomerkede elgkalver drept av bjern og de som dade av
andre arsaker, Dalarna. — Age at death of radiomarked moose calves killed by bears and

om bjgrnepredasjon, ca. 10 %.
Dette er det samme som ble fun-
net for omrdder uten bjgrn, hvilket
tyder pd at bjgrnepredasjonen var i

Kalvenes alder (uker)
Age of calves (weeks)

Antall drept av bjgrn
Killed by bears

Antall dedde av andre arsaker
Mortality due to other causes

tillegg til andre dgdsarsaker. Vi

1+2 9
3+4 4
5+6 0
> 7 1

14

O NO — O

Totalt konkluderte at bjgrnene tok kalver

Total som ellers ville ha overlevd, men
15 med forbehold om at et starre
5 utvalg av veidde kalver kunne ha
0 vist at bjgrner tok lettere, og sann-
3 synligvis svakere, kalver enn gjen-
23 nomsnittet.

3.2 Er kalvedodeligheten additiv
eller delvis kompensert?

Det er vanskelig & dokumentere om kalver som ble tatt av bjern
ville ha levd om bjgrnen ikke hadde drept dem, eller om de til-
harte en gruppe kalver som hadde en hgyere dgadsrisiko, selv
uten bjgrn tilstede. Vi undersgkte denne problemstilling ved & se
om kalver som ble tatt av bjern hadde lavere fgdselsvekt enn
kalver som ikke ble tatt, og ved & sammenligne kalvedgdelighe-
ten i omrdder uten bjern med kalvededeligheten i studieomra-
det.

Fadselsvekten var ikke statistisk forskjellig mellom kalver som ble
drept av en bjgrn (11,19 + 3,01 kg (SD), N = 14) og kalver som

3.3 Er bjornepredasjonen pa kalv
tetthetsavhengig?

Predasjon pa elgkalv fordrsaket av brunbjgrn varierer sterkt, fra
2,7-51,5 % i de 6 omradene der dette er blitt undersgkt (tabell
5). For & undersgke om bjgrnepredasjonen pa kalv er tetthetsu-
avhengig eller tetthetsavhengig, begr man helst dokumentere
predasjonsraten under flere forskjellige elgtettheter i det samme
omradet. Dette er praktisk svaert vanskelig 4 gjennomfare. Vi har
derfor tilnaermet problemstillingen ved a8 sammenligne kalvetap
til brunbjgrnpredasjon i 6 omrdder med den relative elgtettheten
i omradene. Med relativ elgtetthet mener vi tetthet av elg om
vinteren delt med tetthet av brunbjern. Vi fant et signifikant

1
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forhold mellom predasjonsraten (% av de faedte kalvene som blir
tatt av bjern) og In(elg/bjern) (F = 17,54, df = 1, r = 0,90, P =
0,013). Dette forholdet er logaritmisk (figur 3) og den relative
elgtettheten forklarte 81 % av variasjonen i predasjonsraten.
Dette gir sterk stgtte til hypotesen at bjgrnepredasjonen pa kalv
er tetthetsavhengig. Nar figuren er tegnet med de aktuelle rela-
tive elgtettheter, ikke i logritmisk skala, ser vi en terskel, med
sterk gkende kalvetap til bjern i de lave relative elgtetthetene
(figur 4).

3.4 Hvilken andel av eldre elger er
tatt av bjern i et omrade med
hoy bjornetetthet?

Dadeligheten hos eldre elger (dvs ikke kalver) som er fordrsaket
av bjern var estimert fgrst og fremst basert pd de radiomerkede
eldre elgene i studieomrddet i Dalarna (Cederlund og Wallin
1998). Av totalt 182 elg-dr, var en sikkert drept av en bjgrn

mens den kalvet og to ble funnet totalt oppspist av bjgrn pa

Tabell 5. Brunbjernens predasjon pé elgkalver i forhold til tetthet av bjern og elg i 6 omréder i Nord Amerika og Sverige. — Predation by
brown bears on moose calves in relation to the density of bears and moose in 6 areas in North America and Sweden
Bjern/1000 km’ Elg/1000 km® Elg/bjgrn % kalv tatt av Antall kalv tatt pr bjgrn
Omrade — Area Bears/1000 km® (vinter) Moose/bear  bjarn >2 ar
Moose/1000 km’ % killed by Calves killed per bear >
(winter) bears 2 years old
@stlig sentral-Alaska’ 16 175 10,9 51,5 5,0
East central Alaska’
Sydlig sentral-Alaska® 24-28 650 25 44 5,3'
South central Alaska®
Yukon, Canada 16 220 13,8 41,9 5,1
Dalarna, Sverige® 20-24 720 32,7 26 11
Dalarna, Sweden®
Kenai, Alaska, 1947 brannfelt® 12-28 1000 50 6,4 --
- 1947 burn®
Kenai, Alaska, 1969 brannfelt® 12-28 3700 185 2,7 --
- 1969 burn®
‘Bjoertje et al. 1987, 1988, R. D. Bjoertje pers. med. i Ballard 1992.
*Ballard et al. 1990, 1991.
‘Larsen et al. 1989.
“‘Denne studie — this study, Opseth 1998.
“Franzmann et al. 1980, Franzmann & Schwartz 1986, Schwartz & Franzmann 1991.
" Dahle 1996.
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Figur 3. Forholdet mellom In relativ elgtetthet (vinter tetthet av
elg/tetthet av bjern) og predasjonsrate pa elgkalver. 1 = east central
Alaska, 2 = south central Alaska, 3 = south west Yukon, 4 = Sverige,
dette studiet, 5 = Kenai Peninsula 1947 brannfelt, 6 = Kenai Peninsu-
1a1969 brannfelt. - The relationship between In relative moose density
(winter moose density/bear density) and predation rate on moose
calves. 1 = east central Alaska, 2 = south central Alaska, 3 = south
west Yukon, 4 =Sweden, this study, 5 = Kenai Peninsula, 1947 burn, 6
= Kenai Peninsula, 1969 burn.

Figur 4. Forholdet mellom relativ elgtetthet (vinter tetthet av
elg/tetthet av bjern) og predasjonsrate pa elgkalver. 1 = east central
Alaska, 2 = south central Alaska, 3 = south west Yukon, 4 = Sverige,
dette studiet, 5 = Kenai Peninsula, 6 = Kenai Peninsula. - The relati-
onship between relative moose density (winter moose density/bear
density) and predation rate on moose calves. 1 = east central Alaska, 2
= south central Alaska, 3 = south west Yukon, 4 = Sverige, this study,
5 = Kenai Peninsula, 1947 burn, 6 = Kenai Peninsula, 1969 burn.
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varen. Da kadavrene ble funnet, var det ikke nok igjen til & kun-
ne fastsld dedsdrsaken. Dermed var antall eldre elg drept av
bjgrn mellom 1 og 3, eller 0,5-1,6 % per ar (tabell 6). | den
samme perioden ble 5 elger kjgrt i hjell i trafikken av biler eller
tog (Cederlund & Wallin 1998).
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samme bjgrn innen et lite omrade. Huvis vi sldr vdre data sammen
med lignende data fra Sverige fra 1960-tallet, far vi et materiale
fra 1306 km sporing pa varsng (tabell 8). Totalt ble 23 jaktfor-
sgk observert (56,8 km pr jaktforsgk), hvorav 3 var vellykket (13
%). Totalt 3 elger ble drept, eller 410 km pr drept elg. Selv om

bjerner ble sporet i mange

forskjellige dr, ble alle de 3
Tabell 6. Dadelighet og dedsarsaker blant radiomerkede voksne elg, Dalarna 1994-97. - Morta- elgene drept i 1997. Dette
lities among radiomarked adult moose, Dalarna. tyder pa at bjegrnen trenger

spesielt gunstige forhold for
Antall og dgdsrsak 1994 1995 1996 1997  Totalt d kunne jakte framgangsrikt
Number and cause of death pd elg om varen. De to bjer-

nene som ble sporet og
Antall - number 32 47 57 46 182 drepte elg var begge radio-
Jakt.— hunting 3 7 7 6 23 merket. En 5-4&r gammel
Tra.flkk—ltraffl.c 2 0 1 2 5 hannbjern tok kua, og en 9-
Ukjent, ikke bjgrn - unknown, not bear 0 0 1 2 3 4r gammel hannbjor tok de
Ukjent, muligvis bjern — unknown, possibly bear 1 0 1 0 2 to ettaringene.
Bjgrn — bear 0 1 0 0 1

En annen mdte & undersgke bjgrnens predasjon pd voksne elger
pad er & se pd de dokumenterte dedsarsakene hos elg fra Orsa
besparingsskog, som ligger sentralt i studieomrddet der vi fulgte
radiomerkede kalver og mange av de radiomerkede eldre elger.
Mellom 1985-95, har personell ved Orsa besparingsskog doku-
mentert dedsdrsaken til 1169 elger (tabell 7). Av disse var 91 %
drept under jakt, 4,5 % drept i trafikken, og 1,2-1,5 % drept av
bjgrn. Det er klart at antallet drept under jakt er mest pdlitelig,
og at en ukjent andel av elgene drept i trafikken og av bjern ikke
er blitt funnet av mennesker og rapportert. Dermed er andel
drept av bjarn i virkeligheten mer enn 1,2-1,5 %. Allikevel, er
forholdstallene mellom elger drept i trafikken og av bjgrn ganske
sammenlignbare for de rapporterte dedsfallene og de radiomer-
kede elgene: 1,3 respektivt 1,0 % drept av bjgrn og 4,4 respek-
tivt 2,4 % drept i trafikken. Begge tyder pa at trafikken dreper
ca 3 ganger sd mange voksne elger som bjgrnene gjgr i et om-
rade med en sveert tett bjgrnebestand.

Vi undersgkte bjgrnens predasjonsatferd pa véren ved a falge
spor pd varsng (tabell 8). Av totalt 743 km spor fulgt i perioden
1992-98, fant vi 15 jaktforsgk (49,5 km pr forsgk) og 3 som var
vellykket. | det ene tilfellet ble det drept ei voksen ku, og i de to
andre tilfellene en fjordrskalv. Begge fjordrskalvene ble tatt av

Rapporter om 32 eldre elger
drept, eller mest sannsynlig drept av bjern ble samlet inn fra
Dalarna og Hedmark i perioden 1995-97. Prosjektpersonell be-
sgkte de fleste kadavrene. Ni av disse elgene var ettdringer, eller
30 %. Bestanden bestod av ca 16 % ettdringer (G. Cederlund
og K. Wallin, pers. med.). Ettdringene var signifikant mer utsatt
for bjgrnepredasjon enn eldre elger (Fisher's exact test, to halet P
= 0,08). Blant elger eldre enn 1 ar, fant vi 15 kyr (88 %) 2 okser
(12 %) samt 4 av ubestemt kjgnn. | bestanden var det ca 60 %
kyr og 40 % okser i disse aldersgruppene (G. Cederlund og K.
Wallin, pers. med.). Kyrne var signifikant mer utsatt for bjgrne-
predasjon enn oksene (Fisher’s exact test, to-halet P = 0,024). Vi
ser det samme resultatet fra elger rapportert drept av bjern pa
Orsa besparingsskogens marker i 1985-95 (tabell 7). Tolv kyr
(86 %) og to okser (14 %) ble drept av bjgrn (Fisher's exact test,
to-halet P = 0,08). | motsetning til elger drept av bjern, fant vi
ingen statistiske forskjeller i kjgnnsfordelingen blant eldre elger
drept i trafikken (Fisher's exact test, to-halet P = 0,96), andre
ulykker (Fisher's exact test, to-halet P = 0,60), eller ukjente drsa-
ker (Fisher's exact test, to-halet P = 1,0.

Bjornene drepte de fleste eldre elgene om varen—24 (75 %) av
de 32 elgene drept av bjgrn ble funnet i april og mai 1995-97.
Antall elger funnet drept av bjgrn varierte signifikant mellom
arstidene (x° = 34,1, d.f. = 3, P < 0,001). N&r vi tar hensyn til

among moose on Orsa Communal Forest, 1985-95.

Tabell 7. Dokumenterte dedsarsaker hos voksne elger funnet av mennesker
pa Orsa besparingsskogens marker, 1985-95. — Documented causes of death

arstidenes ulike lenger, ser vi at predasjons-
raten (funne elger drept av bjern pr maned
og ar) var hgyest under den korte kalvingsti-
da og lavest om sommeren (figur 5). Statis-
tiske forskjeller fantes imidlertid kun mellom

kombinert vdren og kalvingstida (1.4-31.5)

Dgdsarsak Kyr Okser  Kjgnn ukjent Totalt Prosent .

Cause of death Co)\//vs Bulls Ui]leinownJ sex Total Percent 09 ko,mbmert sommer 0g host (1.6-1.11)
(Fisher's exact test, P < 0,001).

Jakt - Hunting 541 523 1064 91,0

Trafikk - Traffic 29 18 5 52 4,4

Bjarn - Brown bear 10-12 2 2-4 14-18 1,2-1,5

Ulykker - Accidents 8 3 1 12 1,0

Ukjent - Unknown 12 8 3-5 23-25 2,0-2,1

Totalt - Total 602 554 13 1169 100,0
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Tabell 8. Utfall av sporede bjerners jaktforsek pa elg om varen. (Data fra 1960-64 fra flere steder i Sverige, rappor-
tert i Haglund (1968), data fra 1992-98 fra sporinger i Dalarna og Hedmark). — Hunting attempts on moose and their

and Hedmark counties).

fate during spring (Data 1960-64 from several areas in Sweden (Haglund 1968), data from 1992-98 from Dalarna

Jaktforsgk
Hunting attempts

Periode — Period Antall km sporet

Distance tracked (km)

Km/hunting attempt

Km/jaktforsak Vellykkede jaktforsgk

Successful hunting attempts

1960-64
1992-98

563 8
743 15

70,4 0
49,5 3

Totalt - Total 1306 23

56,8 3

Antall elg per maned og ar

]

Hast

0 ' ‘ ‘
Tidlig var Kalvingsper. Sommer

Figur 5. Bjornens predasjon pa eldre elger i forhold til arstid.
Predasjonsraten er antall funne elger drept av bjern pr maned og
ar i Dalarna og Hedmark i 1995-97. (Var = 1.4-15.5, kalvingstida
=16.-31.5, sommer = 1.6-31.8, host = 1.9-1.11). - Predation by
brown bear on moose older than calves by season. The predati-
on rate is the number of found moose killed by bears per month
and year in Dalarna and Hedmark 1995-97. (Spring is April-15
May, calving season is 16-31 May, summer is 1 June — 31 Au-
gust and fall is 1 Sept. —1 Nov.).

3.5 Hvilke alders- og kjgnnsgrupper
av bjorn tar elg?

Flere radiobjgrner (> 2 &r gamle) ble fulgt intensivt (dvs peilet fra
fly 3 ganger pr uke i 3 uker pd varen (april), 2 uker i kalvingspe-
rioden (15 mai-1 juni) og 2 uker pd under elgens brunstid (15
september —1 oktober) i Dalarna i 1996 og 1997 (ikke brunstpei-
lingene i 1997) for & dokumentere predasjon pd eldre elger.
Resultatet var at hannbjarnene ble sett pa 6 elgkadaver pd varen
0g binnene sett pd et kadaver pa varen (tabell 9).

Ingen av bjernene ble sett pa kadaver utenom varperioden. Da vi
besgkte kadavrene, var det dpenbart at 3 av elgene som hann-
bjgrnene 13 pd var drept av bjgrn, men dedsdrsaken var umulig a
bestemme for de gvrige 4 elgene. Fra dette kan vi beregne et

maksimum estimat av antall drepte eldre elger per bjgrn > 2 ar
gammel pd felgende mate: 6 elger pr 19 hannbjgrner i en
treukers periode om vdren er 0,105 pr hannbjern pr uke. Varse-
songen er 6 uker lang, som blir 0,63 elger pr hannbjgrn pr ar,
ettersom ingen hannbjgrn pd kadaver ble observert i andre deler
av dret. En lignende beregning for binner blir: 1 elg pr 24 binner
i en treukers periode om varen blir 0,014 pr binne pr uke, eller
0,08 pr binne pr ar, ettersom ingen binne pa kadaver ble obser-
vert i andre deler av aret. Men, fra vare data pa rapporterte
kadaver av elg som var drept av bjgrn, vet vi at bjgrn tar noen
elger i andre arstider ogsa (figur 5). Hvis vi anvender data fra en
periode med relativt intensive peilinger, men ikke sd systematisk
0g intensivt som i 1996-97, fér vi et starre antall bjgrn pa elgka-
daver. Perioden er 1986-88 og 1995-97 i Dalarna og Hedmark
0g 1994-97 i Lierne, Nord-Trgndelag, og tilgrensende omrdder i
Sverige. Totalt ble hannbjerner fulgt i 200 sesonger og binner
fulgt i 229 sesonger. Av 38 observerte kadaver, ble 2 observert
utenfor vdrsesongen (1 i kalvingsperioden og 1 om hgsten), og
en hannbjarn var pd begge kadaver. Om vi gker estimatet for
hannbjarner for & ta hensyn til disse elgene tatt utenfor vdrse-
songen, blir estimatet 0,66 eldre elger pr hannbjgrn > 2 ar
gammel pr ar. Ettersom kjennsfordelingen i bjernebestanden
totalt ikke er statistisk forskjellig fra 50:50 (Swenson et al. 1994),
blir antall eldre elger drept pr bjgrn > 2 dr gammel maksimalt
0,37 pr ar i gjennomsnitt. Vi mener at dette er et maksimalt
estimat, selv om vi kunne ha misset noen kadaver, fordi vi har
ikke dokumentert at bjgrnen drepte alle elgene de 1d p3a, og
fordi vi vet at elgene der ogsa av andre drsaker (tabeller 6 og
7). Noen av disse kadavrene kan veere fra elger som har dgdt av
andre drsaker og spist av bjarn.

| det starre materialet, henvist til ovenfor, fant vi at en signifikant
starre andel av hannbjgrnene tok en elg (27 %, N = 75 «bjgrne-
varer») om varen enn binner (maksimum 1,3 %, N = 75 «bjar-
nevarer») (Fisher's exact test, en halet, P = 0,000). Predasjon,
eller antatt predasjon, ble observert i 18 % av bjgrnevdrene for
hannbjgrner <5 ar gammel (N = 33) og 33 % av de som var > 5
ar gammel (N = 42), men dette var ikke signifikant forskjellig
(logistisk regressjon, G = 2,38, df = 1, P = 0,12). Ogsa, blant
hannbjgrner som tok, eller kan ha tatt, elg om varen, fant vi
ingen forskjell i antall tatt pr bjern for hannbjgrner <5 ar gam-
mel (gjennomsnittlig 2,3 elg pr bjern, N = 6) og de som var > 5
ar gammel (gjennomsnittlig 1,6 elg pr bjgrn, N = 14) (Wilcoxon
rank sum test, S = 79,5, to-halet P = 0,17). Trenden var at yngre
hannbjarner over 2 dr gammel tok flere elger en voksne hann-
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bjgrner, men én 4-ar gammel hannbjern i Lierne hadde en stor
pavirkning pd resultatet. Han drepte 5 elger pa én var—1997,
den samme varen bjgrner som ble sporet pad vdrsng i Hedmark
og Dalarna ble observert & ta elg. Uten ham, ville unge hann-
bjerner som hatt tatt elg om varen ha tatt i gjennomsnitt 1,8
elger, sammenlignet med 1,6 for eldre hannbjarner. Dette tyder
pa at visse bjgrner, under spesielt gunstige forhold, kan ta rela-
tivt mange elger, selv om dette ikke er vanlig.
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% for baer (Opseth 1998). Estimatene var noe usikre, bl. a. fordi
energiverdien av kadaver var vanskelig & bedgmme. Vi s3 et
lignende manster i tre andre omrdder i Skandinavia (tabell 10). |
disse omradene utgjorde elg en betydelig del av bjgrnens ener-
giinntak, nest etter baer i alle omrader og insekter kom pa tred-
jeplassen. Et unntak var Lierne i Nord-Trgnderlag, hvor sau var
viktigere enn baer, som kom pa tredjeplass etter elg, og insekter
kom sist (tabell 10).

Tabell 9. Observasjoner av radiomerkede bjerner > 2 ar gammel pa elgkadaver under intensive peilingsperioder (peilet fra fly 3
ganger pr uke) om varen (3 uker), i kalvingsperioden (2 uker), og i elgens brunstperiode (2 uker, ikke 1997), 1996-97 i Dalarna
0g Hedmark. — Observations of radiomarked bears =2 years old on moose carcasses during intensive radio-tracking periods (3
positions weekly) during spring (3 weeks), during moose calving period (2 weeks) and during moose mating season (2 weeks,

not 1997), 1996-97 in Dalarna and Hedmark counties.

Hannbjgrner - Males

Binner - Females

Mating season

Periode - Period Elgkadaver Bjorner’ Elg/bjern Elgkadaver Bjorner’ Elg/bjgrn
Moose carcasses Bears Moose/bear Moose carcasses Bears Moose/bear

Var - spring 6" 19 0,316 1¢ 24 0,042

Kalvingsprioden 0 24 0 0 25 0

Calving period

Brunsttida 0 8 0 0 18 0

*Bare 3 av 6 pavist drept av bjgm. — Three of 6 documented to be killed by bears.
‘Ikke pdvist drept av bjarn. - Not documented to be killed by bears.

*En bjgrn er én bjarn peilet i én sesong. — One bear is one bear traked for one season.

3.6 Hvor viktig er byttedyr (elg og
maur) i bjernens diett?

Takseringer av elg og maur viste at den stdende biomassen
var 14 tonn elg (vinterbestand) pr bjagrn, og hele 34 tonn maur
pr bjgrn, i studieomradet (Swenson et al. 1999a). Tross dette
forhold, var elg viktigere i bjgrnens diett, uttrykt i prosent for-
dgyelig energi pa arsbasis og basert pa ekskrementanalyser.
Elg gjorde 24-38 % av det fordayelige energiinntaket, sammen-
lignet med 15-20 % for insekter (nesten bare maur), og 37-44

3.7 Kan resultatene anvendes i
andre omrader i Skandinavia?

3.71 Hele Skandinavia

Vi har sammenlignet bjgrnens bruk av hjortedyr i fire omrader
spredt over hele Skandinavia, fra ser til nord, basert pa ekskre-
mentanalyser. Her har vi sldtt sammen elg og rein fordi det ofte
var vanskelig 4 skille mellom hdrene. Bjgrner spiser relativt lite
har nar de spiser hjortedyr, og da oftest smahar som er vanskeli-

gere & artsbestemme enn dekkhar. De

ingested annually, based on scat analyses.

Tabell 10. Viktighet av fire fadeemner i bjornens diett i fire studieomrader i Skandinavia, angitt
som % fordayelig energi pa arsbasis, basert pa ekskrementanalyser. — The importance of four food
items to bears in four Scandinavian study areas given as the percentage of digestible energy

spiser mer hdr om de spiser pa et
gammelt kadaver. Nar det var mulig a
artsbestemme har, var elg den over-
veiende viktigste arten (Dahle et al.
1998, Persson 1998). Som predikert

% fordeyelig energi i bjgrnens diett pa drsbasis
Percentage of digestible energy ingested annually

gkte andel voksne hjortedyr i dietten
med breddegrad om vdren (Spera-

mann r=1,0, df = 2, P < 0,001) (figur

Omrade - Area Elg (+ litt rein, Rangifer tarandus))  Insekter Sau Beer 6) 0og sommeren (Spearmann r = 1,0
Moose (+ some reindeer ) Insects Sheep Berries df = 2, P < 0,001) (figur 7) An(’jell
Pasvik® 29 11 18 32 hjortedyr og insekter i dietten viste seg
a veere negativt korrelert om vdren
Stréms Vattudal” 11-19 7-15 0 50-54 (Speramann r = -1,0, df = 2, P <
Lierne® 14-29 412 4265  7-26 0,001) (figur 8).
Dalarna* 24-38 15-20 0 37-44

*Persson et al. (2001).
*Dahle et al. (1998).
‘Opseth (1998).
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Figur 6. Andel voksne hjortedyr i dietten om varen i fire studieomrader, angitt som gjennomsnittlig ekskrementvolum, i
forhold til breddegrad. (1 er Vassfaret, 2 er Dalarna, 3 er Jimtland og 4 er Pasvik. - The proportion of adult cervids in the
diet during spring in four study areas, given as the mean fecal volume, in relation to latitude (1 is Vassfaret, 2 is Dalarna,
3 is Jdmtland and 4 is Pasvik).
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Figur 7. Andel voksne hjortedyr i dietten om sommeren i fire studieomrader, angitt som gjennomsnittlig ekskrementvo-
lum, i forhold til breddegrad. (1 er Vassfaret, 2 er Dalarna, 3 er Jimtland og 4 er Pasvik). — The proportion of adult cervids
in the diet during summer in four study areas, given as the mean fecal volume, in relation to latitude. (1 is Vassfaret, 2 is
Dalarna, 3 is Jimtland and 4 is Pasvik).
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| 1996-97 ndr bjerner
av begge kjgnn ble
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fulgt, ble 6 av 7 ob-
servasjoner av bjgrner
pa kadaver (hvorav 3
ble dokumnetert
drept av bjern) gjort i
randsonen og alle
bjgrnene var hann-
bjgrner. Den siste
observasjonen av
bjern pa kadaver var
av ei binne pad en
fjordrskalv i den sen-
trale delen. | dette
materialet var ikke
forskjellen mellom
randsone og kjerne-
omrade statistisk
signifikant (P =

Gjennomsnitts innhold av hjortevilt i ekskrementer (%)

Gjennomsnitts innhold av insekt i ekskrementer (%)

20 30 0.085), men det var
en klar tendens. Alle
de tre elgene som ble

funnet drept av bjern

Figur 8. Forholdet mellom andel hjortedyr og insekter i dietten om varen gitt som gjenomsnittlig ekskrementvolum i fire
studieomrader . (1 er Vassfaret, 2 er Dalarna, 3 er Jamtland og 4 er Pasvik). - The relationship between the proportion of
cervids and insects in the diet during spring, given as the mean fecal volume in spring in four study areas. (1 is Vassfaret, 2

is Dalarna, 3 is Jdmtland and 4 is Pasvik).
3.7.2  Etablerte kontra randomrader for bjern

Flypeilingne av radiomerkede bjgrner i perioden 1985-93 viste at
bjerner som befant seg i randsonen av bjgrnens utbredelse ofte-
re ble observert pd elgkadaver enn bjerner som befant seg sen-
tralt i utbredelsesomradet (Berger et al. 2001). Dette gjaldt bade
for hannbjerner og alle bjgrner samlet (tabell 11). | Izpet av de
intensive flypeilingene i 1995-97 ble ingen av de 11 hanbjernene
sentralt i bjgrnebestanden observert pd et kadaver i Igpet av 18
"bjernevdrer”(en bjgrn fulgt en var), mens de 9 hanbjarnene i
randsonen ble observert pd kadaver 17 ganger i lgpet av 17
bjarnevarer, en forskjell som var statistisk signifikant (tabell 11).

under sporingsstudie-
ne ble ogsd funnet i
randsonen (Berger et
al. 2001).

3.8 Hvilke konsekvenser har en tett
bjernestamme for jaktuttaket?

Hele 92 % av kalvededeligheten forekom i de fire forste leve-
ukene, og ingen kalver dgde etter en alder pd 13 uker. Dette
betyr at kyr som mister sine kalver til p.g.a. bjgrnepredasjon
(eller andre arsaker) investerer lite energi i kalven(e), og sdledes
er i god kondisjon ndr hgsten kommer. Takket vaere dette far de
flere kalver aret etterpa (1,52 kalver per ku, N = 23) enn kyr som
hadde kalver som overlevde til jaktstarten (1,00 kalv per ku, N=
28,t=3.24, P = 0.001). Dette vil si at elgkyrne kompenserer for

Tabell 11. Observasjoner av radiomerkte bjerner pa elgkadaver i et omrade med etablert bjernestamme og i et
randomrade i Dalarna-Hedmark. — Observations of radiomarked bears on moose carcasses within and a established
bear population (core area) and in surrounding areas (peripheral area) in Dalarna and Hedmark counties.
Etablert bjgrnestamme Randomrdde

Datatype Periode Core area Peripheral area b
Type of data Period P4 kadaver N P4 kadaver N

On carcass On carcass
Alle obs. 1985-93 2,8% 771 5,9% 771 0,005
All obs.
Obs. hanner 1985-93 4,7% 450 7,8% 503 0,03
Obs. males
Intensive obs. 1995-97 0 kadaver 18 «varer» 17 kadaver 17 «varer» 0,001

carcasses springs carcasses springs
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bjgrnepredasjonen med & produsere 52 % flere kalver neste ar.
Elgkyrne i omradet har hgyere fruktbarhet (mdlt som ovulasjons-
frekvens) enn elgbestander lenger sgr i Sverige (Cederlund &
Wallin 1998). De sgrlige elgbestandene lever i omrdder uten
naturlige predatorer og den hgye fruktbarheten i Orsa omradet
kan sdledes skyldes det relativt haye kalvetapet som predasjon
fra bjern gir.

Vi kan illustrere hvilken effekt bjgrnen har pa antallet kalv som
finnes ved elgjaktas start ved & ta utgangspunkt i 1000 produk-
tive elgkyr i vart studieomrdde i nordlig Dalarna og beskrive to
scenarioer, et med fraveer av bjern, og et med tilstedvaerelse av
dagens bjgrnbestand som var svaert hgy i skandinvisk perspektiv
i studieperioden (tabell 12). | begge scenarioer ble naturlig dg-
delighet utenom bjgrnepredasjon satt som 10 % basert pa data
fra tre elgomrader i Sverige uten bjern (Swenson et al. 1999) og
dette studiet, som fant at dgdeligheten utenom bjgrnepredasjon
var 10 %. Beregningene viste at bjernepredasjon medferte 20
% faerre kalver tilstede i bestanden fer jakt (tabell 12).

Vi kan ogsd se pa hvordan bjgrnepredasjonen pavirker vekstra-
ten i elgbestanden. Ved hjelp av simulerings programmet RA-
MAS/age og populasjonsdata for elg i Cederlund og Wallin
(1998) beregnet vi populasjonens vekstrate ved fravaer av og ved
tilstedevaerelse av bjgrn. Vi tok da utgangspunkt i elgbestanden i
den sentrale delen av vart studieomrdde (7,5 elg/1000 ha om

vinteren, 0,2-0,25 bjgrn/1000 ha) hvor studiet av predasjon pa
kalv og eldre elg fant sted. Vi anvendte et bruttotap pd 36 %
kalv og 6 % av eldre elg med tilstedevaerelse av bjgrn og 10 %
respektiv 5 % ved fraveer av bjern (dvs 26 % additiv dgdelighet
hos kalver og 1 % hos voksne elg fordrsaket av bjern). Videre
tok vi hensyn til hgyere reproduksjon hos elg som mister kal-
ven(e). Elgstammens vekstrate 1,236 uten bjern og 1,184 med
bjarn, eller 4,2 % lavere enn hvis bjgrnen var fravaerende. (Ce-
derlund og Wallin (1998) beregnet at en gkning i kalvedadelig-
het fra 12 til 30 % bare vil redusere vekstraten med 5 %. Her
regnet de den voksen dgdeligheten til & vaere 6 % (traffikk,
sykdom og bjgrnepredasjon). Konsekvensene for jakt var en
lavere produksjon av elgkalv pa ca 0,4 elg pr 1000 ha. Dette er
det lavere uttak ettersom predasjonsraten pd voksne elg er sa
lav. Jegerne i omrddet har allerede kompensert for dette lavere
tilbudet av kalver i jakttida, fordi totaldgdeligheten blant kalver
var nesten lik i fem omrader i Sverige (2 med og 3 uten bjgrn)
beregnet etter jakta var over. | et omrdde med sd hgy bjgrne-
tetthet har jegerne til gjengjeld en mulighet til & jakte pa bjern.
Med en avskyting pd 13 % av bjgrnebestanden som er vart
forelgpige anslag over fellingsraten som vil holde bjgrnestam-
men stabil (Skandinaviske Bjarneprosjektet, upubl. data) kan
jegerne i gjennomsnitt felle 1 bjern pr 10-15 elgkalver som
mangler fra jaktuttaket.

Tabell 12. To scenario som beskriver antall elgkalver tilgjengelig ved jaktstart ved henholdsvis fraveer og
tilstedevaerelse av bjorn i nordlige dalarna basert pa 1000 produktive elgkyr. - Two scenarios describing the
number of moose calves available at the beginning of the fall moose hunting season with the absence and
presence of bears centrally in the study area in northern Dalarna County based on 1000 productive moose
cows.
Uten bjgrn - Bear absent Med bjgrn - Bears
Kalver fgdt — Calves born Antall Prosent Antall Prosent
Number Percent Number Percent

1,00/ku med kalv som overlevde til jaktstart 900 90% (kyr) 640 64% (kyr)
foregdende ar. - 1.00/cow with calves that (cows) (cows)
survived until fall moose hunting the previous
year
1,52/ku som mistet kalv far jaktstart foregden- 152 10% (kyr) 547 36% (kyr)
de ar. — 1.52/cow that lost their calves prior to (cows) (cows)
the fall moose hunting the previous year

Totalt - Total 1052 1187
Kalver tapt — Calves lost
-til bjgrn — to bear predation 0 309 26%
-til andre drsaker — to other causes 105 10% 119 10%

Totalt - Total -105 10% -427 36%
Kalver igjen til jakt — Calves available for hun- 947 760
ting
Netto hgyere tap ved tilstedevaerelse av bjern — 187
Netto higher loss with the presence of bears
Netto tap i bjgrneomrddet — Netto loss with 20%
the presence of bears
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4.1

Diskusjon

Predasjon pa arskalv

Bjornen i vart studieomrade tok et betydelig antall elgkalver, og
trolig flere per bjern (11) enn det de nordamerikanske studiene
har rapportert (ca 5). Predasjonsraten var likevel lavere i vart
studie enn det som er funnet i nordamerikanske undersgkelser,
med unntak av i to studieomrdder med hay elgtetthet og hvor
svartbjgrnen hadde en tetthet som var mer enn 10 ganger hgye-
re enn tettheten av brunbjgrn, pd grunn av det hgye antall elg i
forhold til bjern.

Merking av elgkalver med radiosender gkte dgdeligheten i for-
hold til dedeligheten hos umerkede kalver. Hva den gkte dgde-
ligheten skyldes er vanskelig & forklare, men det er mulig at
senderen pd en eller annen mdate pavirket ku-kalv forholdet
(Swenson et al. 1999b). Uten bruk av en kontrollgruppe besta-
ende av umerkede kalver ville vi ha overestimert predasjonsra-
ten. S& vidt vi kan se har ingen av de nordamerikanske studiene
som har studert predasjon pa elgkalver benyttet seg av en tilsva-
rende kontrollgruppe. Imidlertid har tilsvarende studier pa andre
hjortedyr ikke funnet noen gkt dgdelighet p.g.a. merking med
radiosendere (Linnel et al. 1995), sa vi har ikke noe grunnlag for
a si at de nordamerikanske studiene har overestimert dedelighe-
ten.

Som predikert fant vi at bjgrnepredasjon pa arskalver var additiv
med forbehold om bjgrnene tenderte til 3 ta lettere kalver enn
de som overlevde. Med unntak av Franzmann & Schwartz (1979)
har ikke de nordamerikanske studiene veid kalvene, og kan sdle-
des ikke si hvorvidt bjgrnen predaterte kalver uavhengig av
kroppsvekt/ kondisjon.

4.2 Predasjon pa eldre elg

Alle vdre metoder for & dokumentere bjgrnens betydning som
predator pd eldre viste at bjgrnen ikke var en viktig mortalitets-
faktor, sammenlignet med trafikk og jakt. Bangs et al. (1989)
fant ogsa at trafikk var en langt mer betydelig mortalitetsfaktor
enn brunbjgrnpredasjon pa Kenai Peninsula, Alaska. Antall drep-
te eldre elg per bjern var lavere enn det tilsvarende undersgkel-
ser har funnet i Nord Amerika (Boertje et al. 1988, Ballard et al.
1990). Siden elg tettheten er hayere i vart studie, er den skandi-
naviske bjernen trolig en mindre effektiv jeger enn den nord-
amerikanske. Gjennomsnittsalderen i nordamerikanske elgbe-
stander er hgyere enn i skandinaviske elgbestander (Bangs et al.
1989, Cederlund & Sand 1991). Den nordamerikanske bjarnen’s
hayere predasjonsrate pd voksen elg kan derfor delvis skyldes at
det i Nord Amerika finnes mange gamle elgkyr som kan veere
lettere for bjernen 4 ta. Historisk har ikke bjgrnen vaert sett pa
som en viktig predator pa voksen elg, om man skal tro P. Chr.
Asbjarnsen (1851) «Efter hvad man i sommer fortalte mig i Jst-
erdalen, lader det til at man paa den kant af landet, hvor bjgrn
og elg fra umindelige tider have veeret i alle skove, ikke har an-
seet det for nogen almindelig begivenhed, ja at man endog har
regnet det for noget naer umuligt, at bjernen kunde fzlde en
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elg.» At bjgrnen tar sa lite voksen elg i Sverige kan kanskje delvis
skyldes at alternative byttedyr (maur) i stgrre grad er tilgjengelig i
vart studieomrade enn i Nord Amerika (Swenson et al. 1999a).
Denne forklaringes stattes av resultatene fra ekskrementanaly-
sen, som viste at andelen hjortevilt og maur var negativt korre-
lert. Ekskrementanalysen stattet hypotesen om at bjernen spiser
mer kjgtt dess lengre nord man kommer i Skandinavia.

Fjordrskalver viste seg & veere mest utsatt for predasjon etter
arskalvene. Dette stdr i motsetning til nordamerikanske studier
hvor eldre elgkyr antydes & vaere mest utsatt (Bangs et al. 1989,
Ballard & Van Balenberghe 1997). Dette kan kanskje forklares
med utgangspunkt i kjgnns og aldersfordelingen. | nordameri-
kanske elgbestander er kjgnnsfordelingen sterkt forskjgvet mot
kyr ved at det nesten utelukkende jaktes pa okser, og gjennom-
snittsalderen hos kyrne er hgy, og flere av dem dgr av alderdom
(Bangs et al. 1989). | motsetning til dette er jakttrykket i Sverige
jevnere fordelt pd begge kjgnn og gjennomsnittsalderen pa
elgkyrne er mye lavere (Cederlund & Sand 1991).

4.3 Kan resultatene anvendes i
andre omrader i Skandinavia?

Resultatene fra bade sporing og observasjoner av bjgrner pa
kadaver stgttet hypotesen om at bjgrnen har stgrre jaktsukssess i
bestandens randsone enn sentralt i utbredelsesomradet. Dette
skyldes nok ikke at bjernene i randsonen er flinkere jegere, men
snarere at elgen i fraveer av predatorer har tilpasset atferden sin
til predatorfrie omgivelser. Atferdsstudier har vist at elg i preda-
torfrie omrader gkte overvakenhet ved playback forsgk av ulve-
hyl og ulveurin og bjgrneekskrementer i langt mindre grad enn
elg som lever i omrader med predatorer (Berger et al. 2001). Det
er derfor grunn til & forvente seg at bjernen vil vaere en mer
effektiv elgpreadator i Norge, enn det vi fant i vart sentrale stu-
dieomrade. Denne effekten vil vaere temporaer ettersom elgen
tilpasser seg de nye forhold, trolig innen én generasjon (Berger
et al. 2001).

4.4 Hvilke konsekvenser har en tett
bjernestamme for jaktuttaket?

Predasjonsraten pa kalv var betydelig (26 %), mens preadsjons-
raten pd eldre elger var sveert lav (0,5-1,6 %). Vare beregninger
viste at bjgrnepredasjonen hadde en moderat begrensende ef-
fekt pa elgbestandens vekstrate og jakttutak. Dette skyldes at
voksen dadelighet har en mye starre effekt pa vekstraten i en
bestand enn kalvedgdelighet (Gaillard 1992), ettersom kalvene
produseres raskere enn voksne og kalvene ikke reproduserer
(Cederlund & Wallin 1998). Det er viktig & merke seg at vare
beregninger om effekt av bjgrnepredasjon pa bestandens vekst-
rate og jaktuttak ikke tar hensyn til stokastiske variasjoner i mil-
j@et som kan ha stor pdvirkning pd dynamikken i en elgbestand
(Solberg et al. 1999). Elgbestander i gode habitat er mindre
pdvirket av predasjon enn elgbestander i darligere habitat fordi
reproduksjonen er hgyere i gunstige habitat (hayere tvillingrate,
hayere andel kyr med kalv) (Schwartz & Franzmann 1991)
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4.5 Forvaltningskonsekvenser

Vi fant at predasjonsraten under de tettheter av elg og bjern
som er rapportert var inverst tetthetsavhengig nar vi brukte rela-
tiv elgtetthet, og at dette forholdet var logaritmisk. Det betyr at
bjernepredasjonen har en langt sterkere effekt pa elgbestanden
nar elgtettheten er lav enn ndr den er hgy. Dette er et viktig
budskap til forvaltere som i fremtiden i langt sterre grad ma ta
hensyn til rovdyrenes pavirkning pd elgbestanden. Det betyr at
predasjon pa elgkalver i Norge bgr vaere relativt lav, ettersom
norske bjgrneomrdder er stort sett i randsonen til etablerte be-
stander i vdre naboland og bjgrnetettheten er relativt lav i disse
randsonene (Swenson et al. 1998a). Man skal imidlertid vaere
forsiktig med & bruke relative tettheter av byttedyr/predator
ettersom de ikke tar hensyn til variasjon i byttedyrets sarbarhet,
aldersstruktur i byttedyr og predatorbestander (Ballard 1991) og
heller ikke tar hensyn til funksjonell respons (diett skifte) hos
predator (Messier 1994). For at predasjon skal vaere en regule-
rende faktor mé& predasjonsraten veere tetthetsavhengig d.v.s.
gke ved gkende tetthet av byttedyrene og omvendt, avta nar
byttedyrbestanden avtar. P4 denne mdten kan bestandstettheten
holdes relativt konstant. Vi konkluderer med at bjgrnepredasjon
ikke er en regulerende faktor. Ballard & Van Ballenberghe (1997)
konkluderte ogsd at bjgrnepredasjon antakelig ikke er en regule-
rende faktor, men at den kan veere en sterkt begrensende fak-
tor, spesielt i kombinasjon med ulvepredasjon. Ingen av de
nordamerikanske studiene har studert bjgrnepredasjon i omra-
der uten andre store predatorer som ulv og eller amerikansk
svartbjgrn (Ballard & Van Ballenberghe 1997), men pd Seward
halvaya Alaska gkte elgpopulasjonen i tetthet til tross for mode-
rat tetthet av bjgrn og et moderat jaktuttak av elg. Dette gjor at
overfaringsverdien til rene elg-bjgrn-menneske system kan vaere
begrenset. Selv om vare data tyder pd at elg eldre enn kalver er
mer utsatt for bjernepredasjon i randsoner er dette et kortvarig
fenomen (Berger et al. 2001) og predasjon pd eldre elger er
ganske lav. Derfor forventer vi lav predasjon pa eldre elger i
Norge bortsett fra under spesielle sngforhold i enkelte varer.

Bestanden av elg og hjort (Cervus elaphus) har i det meste av
Skandinavia hovedsakelig veert forvaltet ut fra hensyn til jegere
som har gnske om bestander som gir maksimalt jaktuttak over
tid, og skog- og landbruket som vil holde bestandene av hjorte-
vilt pa et slik nivd at beiteskader pa skog og innmark ikke blir for
store. | enkle system der bjgrn og ulv har veert fravaerende i
mange tidr har mennesket vaert den langt viktigste dedsdrsaken,
0g bestandsstgrrelse og bestandsutvikling har veert relativt en-
kelt & styre gjennom & regulere jaktuttaket. En utilsiktet be-
standsnedgang, kan hos hjorteviltbestander med hay vekstrate
lett reverseres ved & lette pd jaktrykket. | motsetning til slike
enkle forvaltningsmodeller er forvaltningsmodeller som inklude-
rer rovdyr og spesielt flere predatorarter, langt mer kompliserte.
En utilsiktet bestandsnedgang kan vaere langt vanskeligere a
reversere dersom vi ikke samtidig tar hensyn til andre predato-
rers pdvirkning pd bestanden. Konklusjonene fra nordamerikan-
ske studier har vaert at dynamikken i elgpopulasjonene varierer
mellom ulike byttedyr-predatorsystem (tilgang pa alternative
byttedyr, predatorarter tilstede f.eks. bare ulv eller badde ulv og
brunbjern, og ikke minst grad av menneskelig pavirkning pa
bdde byttedyr og predator populasjonene (Gasaway et al. 1992,

Messier 1994, Van Ballenberghe & Ballard 1994, Ballard & Van
Ballenberghe 1997). F.eks. nar flere predatorarter, spesielt ulv og
brunbjgrn lever i samme omrdde og ikke beskattes i seerlig grad,
og elg er det eneste byttedyret, er det foreslatt at tettheten av
elg kan holdes nede pd en lav tetthet p.g.a. predasjonsstrykket
dersom den farst er blitt kraftig redusert (Gasaway et al. 1992,
Ballard & Van Ballenberghe 1997). Dersom tettheten av elg er
hay, eller bare en av rovdyrartene er tilstede vil derimot preda-
sjon kunne ha en langt mindre effekt. Denne konklusjonen er
kontroversiell, og en uavhengig vitenskapelig evaluering av disse
studiene konkluderte med at resultatene ikke var sterke nok til &
tillate denne konklusjonen (Orians et al. 1997). Uansett ma vi
veere mer ngyaktig i forvaltning av hjorteviltstammene og over-
vake forholdet mellom hjortedyr og rovdyr.
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