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Referat

Flatberg, K.I & Frisvoll, A.A. 1992. Undersokelser
av skade hos to sigdmoser i Agder. - NINA Opp-
dragsmelding 134 : 1-22.

Rapporten tar for seg skademengde og -tilstand hos
blanksigd og krussigd pia provefelt i Agder og
Trondelag.

Store moseskader fins pa lokalitet D-Ruenes i
Vennesla, Vest-Agder. En detaljstudie av skade-
omfanget viser at blanksigd dekte mellom 40 og 50
% av arealet i et 20 x 20 m pravefelt, og at omtrent
15 % av dette var skadd forsommeren 1991.

Skadene overvakes med fastruter av skadd og
uskadd mose. Det foregar en gjenvekst pa skadde
moseflekker i alle omrada i Agder. Samtidig opptrer
ogsd nye skader av middels omfang.

Transplantert krussigd fra Trondelag til Agder viser
til dels omfattende nyskader. Transplantert tron-
dersk sigdmose produserer ofte sporehus i Agder,
mens stedegen mose stort sett mangler sporehus.

Emneord: skade - blanksigd (Dicranum majus) -
krussigd (D. polysetum) - barskog - Agder/
Trondelag.

Kjell I. Flatberg, Universitetet i Trondheim, Viten-
skapsmuseet, Erling Skakkes gt. 47, 7004 Trond-
heim.

Arne A. Frisvoll, Norsk institutt for naturforskning,
Tungasletta 2, 7005 Trondheim.

Abstract

Flatberg, K.I. & Frisvoll, A.A. 1992. Damage to two
Dicranum species in Agder, South Norway. - NINA
Oppdragsmelding 134: 1-22.

The paper reports on the condition of Dicranum
majus and D. polysetum at localities in Agder, South
Norway, and Trendelag, Central Norway.

Investigations at locality D-Ruenes in Vest-Agder
show that Dicranum majus covered 40-50 % of a 20
x 20 m plot, and that about 15 % of the moss was
damaged in June 1991.

The situation is being monitored in permanent plots
of damaged and undamaged moss. Some rejuve-
nation of damaged moss takes place at every locality
in Agder, but a moderate amount of new damage
occurs simultaneously.

Dicranum polysetum transplanted from Trondelag to
Agder shows serious new damage. D. majus and D.
polysetum transplanted from Trondelag to Agder
often produce sporophytes, whereas local populat-
ions rarely do so.

Key words: Damage - Dicranum majus - D. poly-
setum - conifer forest - South and Central Norway.

Kjell I. Flatberg, University of Trondheim, The
Museum, Erling Skakkes gt. 47, N-7004 Trondheim.

Arne A. Frisvoll, Norwegian Institute for Nature
Research, Tungasletta 2, N-7005 Trondheim.
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Forord

Sommeren 1988 ble det forste gang meldt om
omfattende skader pi moser pd Serlandet. Norsk
institutt for naturforskning og Universitetet i
Trondheim, Vitenskapsmuseet har, pid oppdrag fra
Direktoratet for naturforvaltning, undersokelser
gaende for 4 kartlegge og finne arsaken til skadene.
Her rapporteres arbeid utfert i 1991.

Den engelske teksten er kontrollert av Richard
Binns.

Trondheim mars 1992

Kjell 1. Flatberg
Arne A. Frisvoll

Moss communities may become depauperate due to
a few severe air pollution episodes or because of
continued, low-level exposures.

William E. Winner (1988: 146).
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1 Innledning og problemstilling

Sommeren 1988 ble det observert store skader pa
moser i Aust-Agder. Da liknende skader ikke var
sett andre steder, ble skadene antatt 4 ha sammen-
heng med forurensningssituasjonen i Sgr-Norge.

Med bakgrunn i det urovekkende skadebildet ble
prosjektet "Moser og luftforurensninger"” satt i gang.
Til na er det foretatt en kartlegging av skader pa
Sorlandet (1989); gjensidige transplantasjoner av
mose fra fire lokaliteter i Agder og Trondelag, samt
interne transplantasjoner pa alle lokalitetene (1989);
utlegging av fastruter i skadde og uskadde mosemat-
ter i Agder (1989, 1990), klorofyllundersokelser
(1990), maling av nitrogen i blanksigd (1990) og en-
zymundersgkelser (nitratreduktaseaktivitet, 1990).

Resultata er beskrevet i flere rapporter (Flatberg
1989, Foss & Sistad 1989, Frisvoll 1989, Loken
1989, Bakken 1991, Flatberg & Frisvoll 1991, Odasz
et al. 1991, Frisvoll 1991).

Det har ikke vert lett 4 finne enkle skadearsaker.
Undersokelser andre steder tyder pa at moseskadene
i Ser-Norge er karakteristisk forskjellige fra skader
i Midt- og Nord-Norge (Frisvoll & Flatberg 1990).

Tilfarselen av skadestoffer til et omriade avhenger
av nedbgrsmengden. Men samme arsnedbor kan gi
noksa forskjellig utslag i1 observerte skader pa
moser. Erfaringen til nd er at mye nedber gir stor
skade.

Det har vert merkbar forskjell pd nedbgrsmengde
og -fordeling i Agder i de siste dra. Som nevnt ble
store skader observert sommeren 1988. Sommeren
1989 var terr og nye skader ble ikke sett. Sommeren
1990 hadde mye nedbgr, og skader pd moser ble
igjen observert. Situasjonen i 1991 rapporteres her.

Mye tyder derfor pa at forholda i Agder balanserer

omkring punktet for utvikling av store, akutte:

moseskader. Kroniske skader vil opptre selv om ikke
akuttskader er 4 se.

2 Ruter og plott pa lokalitetene

Lokalitet A-D ligger i Agder og P-S i Tronde-
lag/Hedmark; A, C, R og S har dominans av krus-
sigd (Dicranum polysetum) og B, D, P og Q av
blanksigd (D. majus). I ser har alle omrida et sett
transplantasjonsplott og fastruter, og i nord et sett
transplantasjonsplott. Transplantasjonene ble utfort
hasten 1989; de fleste fastrutene ble lagt ut i juni og
de resterende i september 1990. For nermere omtale
og forklaring av rutemerking se Frisvoll (1989) og
Flatberg & Frisvoll (1991). Lokaliteter i s@r og nord
er stilt parvis sammen slik de gjensidige transplanta-
sjonene er foretatt. Lokaliteter, plott og ruter har
folgende navn og merking som nyttes i omtalen:

B-Gangsei (Amli i AA; 24 transplantasjonsplott, 18 fastruter)

Transplantasjoner:
Fra Q-Mgrkdalstj. T/S: 9 10 11 12
13 14 15 16

Intern frisk/skadd B: 1f/1s 2f/2s 3f/3s 4f/4s 5f/5s

Gjens. intern frisk B:  6f/6f* 7€/ TH* 8f/8f*
Fastruter:

Overvaking skade B: I I 111 v \"
(0,5 x 0,5 m)

Uskadd referanse B: X X1 XII XIII XIV
(1x1m)

Analyse skade B: A1 A2 A3 A4 A5
(0,25 x 0,25 m)

Foto svartskade B: XX XXI XXII

(0,25 x 0,25 m)

Q-Mgrkdalstjgnna (Malvik i ST; 14 transplantasjonsplott)

Transplantasjoner:
Fra B-Gangsei T/S: 9 10 11 12
13 14 15 16

Gjens. intern frisk Q:  1f/1f* 2f/2f* 3f/3f*

D-Ruenes (Venneslai VA; 24 transplantasjonsplott, 12 fastruter)

Transplantasjoner:
Fra P-Skauvollen T/S: 1 2 3 4
5 6 7 8

Intern frisk/skadd D:  1f/1s 2f/2s 3f/3s 4f/4s 5f/5s

Gjens. intern frisk D:  6f/6f* 7t/ T* 8f/8f*
Fastruter:

Overvéking skade D: I II 111 v A%
(0,5 x 0,5 m)

Uskadd referanse D: X XI XII XIII X1iv
(1x1m)

Foto bleikskade D: XX
(0,25 x 0,25 m)
Foto svartskade D: XXI
(0,25 x 0,25 m)
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P-Skauvollen (Malvik i ST; 14 transplantasjonsplott)

Transplantasjoner:
Fra D-Ruenes T/S: 1 2 3 4
5 6 7 8

Gjens. intern frisk P:  1f/1f* 2f/ 2f* 3f/3f*

A-Flatemo (Amli i AA; 24 transplantasjonsplott, 15 fastruter)

Transplantasjoner:
Fra R-Djupsjgasen T/S: 17 18 19 20
21 22 23 24

Intern frisk/skadd A: 1f/1s 2f/2s 3f/3s 4f/4s 5f/5s

Gjens. intern frisk A:  6f/6f* 7E/ 76 8f/8f*
Fastruter:

Overvaking skade A: I 1I 111 v v
(0,5 x 0,5 m)

Uskadd referanse A: X XI XIII XIV XV

(1x1m)
Analyse skade A: Al A2 A3 A4 A5
(0,25 x 0,25 m)

R-Djupsjgasen (Skaun i ST; 14 transplantasjonsplott)

Transplantasjoner:
Fra A-Flatemo T/S: 17 18 19 20
21 22 23 24

Gjens. intern frisk R:  1f/1f* 2f/2f* 3f/3f*

C-Rugsland (Birkenes i AA; 24 transplantasjonsplott, 8 fastruter)

Transplantasjoner:
Fra S-S for Urset T/S: 25 26 27 28
29 30 31 32

Intern frisk/skadd C: 1f/1s 2f/2s 3f/3s 4f/4s 5f/5s

Gjens. intern frisk C:  6f/6f* 7€/ 76* 8f/8f*
Fastruter:

Overvaking skade C: I I II1 v A\
(0,5 x 0,5 m)

Uskadd referanse C: X XI XI11

(1x1m)

S-S for Urset (Tolga i Hedmark; 14 transplantasjonsplott)

Transplantasjoner:
Fra C-Rugsland T/S: 25 26 27 28
29 30 31 32

Gjens. intern frisk S: 1/1f* 2/2f* 3/3¢*

3 Detaljstudie av skade hos blanksigd

De starste moseskadene i vire undersakelsesomrader
fins hos blanksigd pa lokalitet D-Ruenes i Vennesla
kommune, Vest-Agder. Nar vi ville gjore en detal-
jert studie over skadeomfang og -lokalisering var
det naturlig 4 bruke denne lokaliteten. Den er be-
skrevet nermere andre steder (Frisvoll 1989, 1991).

3.1 Undersokelsesfeltet

I ei jamt skranende li med helling 30-35% ble et felt
pa 20 x 20 m malt opp. Det vender omtrent rett nord
eller 3808. Starstedelen av feltet er dekt med stor-
vokst gran; i gvre venstre hjorne er en del smagran.
Ellers fins 3-4 bjerker og ei lita eik. Av de 400 m?
er - etter beregning pa skisse - ca. 143 m? dekt av
tre- og busksjikt; det gir ca. 57 m? fri mark (figur
1). Men trzrne er store, og den nordvendte snuinga
pa lia gjor at bunnen nesten ikke er utsatt for
direkte sollys (figur 2). Dette gir svak karplantevekst
og mye mose. Blanksigd er den dominerende mosen;
den er trolig til stede pa hver eneste kvadratmeter,
og over store omrader danner den rene, tette matter.

I hele feltet ble alle skader pa blanksigd (figur 3)
merka opp og registrert. Mer detaljerte mengde-
registreringer ble gjorti et delfeltpi4 x4 mogien
profil pd4 1 x 16 m. Omradet pd 4 x 4 m ligger
nederst til hggre i 20 x 20 m feltet, og profilen pa 1
x 16 m starter nederst pd midten og gar rett opp lia.
Dette gir oss data for skademengde og skade-
lokalisering.

3.2 Skademengde

Feltet pa 4 x 4 m og profilen pa 1 x 16 m er begge
16 m%. Hver m? ble delt i 4, det ga i alt 64 kvart-
kvadratmetre. Totaldekningen av blanksigd ble
arealbedomt i alle kvartkvadratmetrene, og det
samme ble skademengden. Til arealbedemmingen
ble det brukt ei 0,5 x 0,5 m ramme som var delti 16
smaruter. Dekning og skademengde ble bedomt i
antall smaruter. Betegnelsen *7/2’ angir at blanksigd
hadde en dekning tilsvarende 7 av 16 smaruter, og
at skadd blanksigd hadde en dekning tilsvarende 2
av disse (figur 4). Dette gir oss data for beregning
av gjennomsnittlig skademengde. I hvert av de to
felta er det 1024 smaruter.
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14 x 4 m feltet hadde blanksigd en dekning tilsva-
rende 395 smaruter eller 39 % av hele arealet. Av
dette utgjorde skadd blanksigd 77 sméruter eller 19
%.

11 x 16 m profilen hadde blanksigd en dekning
tilsvarende 549 smaruter eller 54 %. Av dette ut-
gjorde skadd blanksigd 73 smaruter eller 13 %.

I middel hadde blanksigd en arealdekning pa 46 %,
og av blanksigdarealet var 16 % skadd. Overfores
dette pad hele 20 x 20 m feltet fir en folgende
storrelsesorden pa forekomsten av blanksigd og
skade: Av 400 m? ville 184 m? (46 %) vere dekt av
blanksigd, og av dette ville 29 m? (16 %) vare skadd
mose.

3.3 Skadelokalisering

Nar regnet treffer grankronene, ledes det utover og
nedover langs kvister og bar til bestemte punkter,
hvor det samles og renner ned pa bakken. Greinenes
barfysiognomi og helling er avgjogrende for avren-
ningsmonsteret hos enkelttrer. Det er en del som
tyder pa at skadeflekker s®rlig opptrer i tilknytning
til konsentrerte kronedryppfelter under gran. Slike
kronedryppfelter i tilknytning til et bestemt tre er
vanskelige 4 lokalisere i detalj, og det er ikke gjort
forsok pa slik registrering i dette prosjektet.

Forutsatt at blanksigd har en jamn utbredelse fra
stamme til kroneperiferi, skulle en forvente storst
antall skadeflekker ytterst, og f@rre nar en gar mot
stammen. Men det er samtidig rimelig 4 regne med
stor individuell variasjon fra tre til tre, avhengig av
treets alder, krone- og barstruktur, og krone-
overlapp med nabotraer (figur 1).

For 4 teste hypotesen om gkt skademengde mot
kroneperiferien, ble det sommeren 1991 utprovd
forskjellige registreringsmater for lokalisering av
skadeflekker i undersgkelsesfeltet pa Ruenes. Det
viste seg imidlertid under behandlingen av materia-
let at den registreringsmetoden som det ble lagt
hovedvekt pa ikke ga grunnlag for meningsfull
statistisk analyse, og resultatene er derfor ikke
presentert her. En vil forsgke 4 komme fram til en
registreringsmetode som gir et statistisk bedre
grunnlag for 4 belyse problemstillingen.
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where detailed studies of damaged Dicranum majus are being carried out. The circumference about 1.5 m above the ground of the

kronestgrrelse. Plassering og stgrrelse av traer der bare deler av krona bergrer feltet er ogsé angitt. - Locality D-Ruenes. The area
trunks of all trees is given.

Figur 1. Lokalitet D-Ruenes. Undersgkelsesfeltet pd 20 x 20 m. Forekomst av treer, med stammeomkrets i brysthpgde og



Figur 2. Undersgkelsesfelt for detaljstudier av
skade hos blanksigd p4 lokalitet D-Ruenes, Vennes-
la, Vest-Agder. - The area where detailed studies of
damaged Dicranum majus are being carried out at
locality D-Ruenes, Agder, South Norway. - Foto:
K.IL Flatberg 20.09.1991.

Figur 3. Bleike skadeflekker av blanksigd i under-
spkelsesfeltet pa lokalitet D-Ruenes. - Pale, dam-
aged spots on Dicranum majus at locality D-Rue-
nes. - Foto K.I. Flatberg 1989.

10
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Figur 4. Forekomst og skadeandel av
blanksigd p4 lokalitet D-Ruenes. a. I et
4 x4 mfelt. b. I en profil pd 1 x 16 m;
venstre kolonnes nederste rute er fgrste
1 x 1 m-rute i profilen. Hver m* er delt
i fire, og forekomst og skadeandel av
blanksigd er ansldtt i hver fjerdedel.
Forste tall gjelder forekomst og andre
tall skadeandel. *7/2’ betyr at blanksigd
hadde en dekning tilsvarende 7 av 16
deler for hver kvartkvadrarmeter, og av
disse var 2 deler skadd. + = skade < 1.
- Occurrence of and damage to Dicra-
num majus at locality D-Ruenes. a. In a
4 x4 mplot. b. in a 1 x 16 m section.
*7/2° indicates that 7/16 is covered by
Dicranum majus and that 2 of the 7/16
are damaged.

7/2 4/1 1/0 1/0 Z/Q 7/1 9/1 5/0
3/1  3/1 1/0 1/0 3/0 9/2 4/1 3/0
6/2 6/1 6/0 1/0 5/2 6/1 9/1 4/0
7/2  9/2 8/3 1/1 1/0 10/3 2/0 2/0
11/3 8/4 10/4 2/1 10/2 7/0 5/1 2/0
9/1 0/0 7/2 4/1 4/1 10/1 12/1 5/0
1171 1372 15/1 3/0 5/1 11/2 13/2  3/1
12/2 10/2 12/1  5/0 8/3 7/5 8/2 6/2
b
15/2 15/2 14/1 14/2 14/2  10/2 9/+ 13/+
14/2 12/1 9/+ 6/1 11/2  2/0 3/0 15/1
13/1 11/2 4/1 2/0 11/1  2/0 7/+ 11/1
10/1 12/3 1/+ 1/+ 12/+ 12/1 5/0 6/0
6/0 8/+ 5/+ 6/+ 16/4 15/3 6/4 11/+
2/0  4/+ 1/0 7/1 15/2  16/1 2/1 7/1
2/0  10/+ 7/1 7/+ 14/+ 15/+ 5/2 9/2
9/1 12/1 9/1 8/1 15/0 15/6 10/2  10/2
1-4 m 5-8 m 9-12 m 13-16 m
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4 Kontroll av transplantert sigdmose

Alle transplantasjoner ble utfort hasten 1989. Av 8
prover fra hver lokalitet i Trondelag, ble 4 satt ut i
friske og 4 i skadde mosematter i sgr. Transplanta-
sjonsplotta i Agder og Trondelag ble fotografert
hosten 1991, og skader, regenerasjon og fertilitet ble
notert. Forrige tilsvarende fotografering ble foretatt
hasten 1990.

4.1 Agder

4.1.1 Lokalitet A-Flatemo (krussigd)

Transplantasjoner fra Trondelag (T/S 17-24): I plott
T/S 23 (transplantert i skadd matte) ble det pavist
tydelig nyskade (bleikskade) som ogsa var til stede
hos stedegen krussigd utafor plottet. I de ovrige
plotta ble det ikke pavist nyskader. Stedegen krus-
sigd med sporehus er sjelden pi lokaliteten, og ble
notert sporadisk hasten 1991. I 4 av de 8 plotta fra
Trondelag ble det registrert til dels rikelig med
sporehus. Tre av disse plotta var satt ut i friske
matter av krussigd.

Interne transplantasjoner frisk til skadd (1f-5f): I
alle plotta med unntak av If ble det pavist nyskader.
Disse nyskadene var under utvikling hgsten 1990,
men var langt tydeligere hosten 1991.

Interne tranplantasjoner skadd til frisk (1s-5s):
Ingen nyskader ble registrert.

4.1.2 Lokalitet C-Rugsland (krussigd)

Transplantasjoner fra Midt-Norge (T/S 25-32): 14
av de 8 transplantasjonsplotta ble det pavist nye
skader, til dels betydelige. Begynnende skade ble til
dels registrert i disse plotta hgsten 1990 (figur 5), til
dels ikke. To av plotta med nyskade var transplan-
tert 1 matter av skadd agdermose og 2 i uskadd. Det
ble ikke registrert sporofytter i transplanta-
sjonsplotta, og heller ikke funnet stedegen krussigd
med sporofytter pd lokaliteten.

Interne transplantasjoner frisk til skadd (1f-5f): I
alle de 5 plotta ble det registrert til dels omfattende
nyskader (figur 6). Ingen av disse skadene ble
registrert hgsten 1990.

Interne transplantasjoner skadd til frisk (1s-5s):
Ingen nyskader ble registrert i disse plotta.

4.1.3 Lokalitet B-Gangsei (blanksigd)

Transplantasjoner fra Trondelag (T/S 9-16): Det ble
ikke registrert tydelige nyskader i de 8 plotta. Men
i plott S/T 13 var det antydning til bleikskade.
Sporehus hos stedegen blanksigd ble funnet spredd
i undersokelsesomradet. Det ble funnet sporehus i
de 2 transplantasjonsplotta S/T 10 og 11, transplan-
tert 1 henholdsvis frisk og skadd mose.

Interne transplantasjoner (1f/s-5f/s): Det ble ikke
pavist nyskader i de interne transplantasjonene.

4.1.4 Lokalitet D-Ruenes (blanksigd)

Transplantasjoner fra Trondelag (T/S 1-8): Det ble
registrert antydning til bleikskade i plott T/S 7 som
ble transplantert i uskadd mose i 1989. Ellers var
nyskader fravaerende i de 7 ovrige plotta. Sporehus
ble registrert bare helt sporadisk hos stedegen
blanksigd pia Ruenes-feltet hasten 1991. I 5 av
transplantasjonsplotta (T/S 2-4, 6-7) ble det funnet
sporehus, til dels rikelig. T/S 3 ble transplantert til
skadd mose, de gvrige tre til uskadd mose.

Interne tranplantasjoner (1f/s-5f/s): I to av plotta
(3s og 5f) ble det registrert noe nyskade som man-
glet hasten 1990. I plott 3s var skaden utbredd ogsa
utafor plottet hos stedegen blanksigd (figur 7).
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Figur 5. Skadeforlgp hos krussigd i transplan-
tasjonsplott S/T 26 pd lokalitet C-Rugsland,
Birkenes, Aust-Agder. Transplantert hgsten
1989 fra lokalitet S-Urset, Tolga, Hedmark.
Diameter 14,2 cm. A. 25.06.1990; ingen skade
(no damage). B. 12.09.1990; noe nyskade
(some new damage). C: 16.09.1991; mye skade
(much new damage). - Increase in damage in
the transplant plot S/T 26 of Dicranum poly-
setum at locality C-Rugsland, Agder, South
Norway. Foto: K.I. Flatberg.
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Figur 6. Skadeforlgp hos krussigd i internt transplantasjonsplott 1f pa lokalitet C-Rugsland, Birkenes, Aust-Agder. Plott
1f representerer uskadd mose transplantert i matte av skadd krussigd hgsten 1989. Diameter 14,2 cm. A. 12.09.1990;
antydning til nyskade (very sparse new damage). B. 16.09.1991; betydelig nyskade med bleike skudd (much new
damage with pale shoots). Foto: K.I. Flatberg. - Increase in damage in the transplant plot 1f of Dicranum polysetum
at locality C-Rugsland, Agder, South Norway. Plot 1f represents undamaged moss transplanted in a mat of damaged
moss in autumn 1989.
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Figur 7. Skadeforlgp hos blanksigd i internt transplantasjonsplott 3s pa lokalitet D-Ruenes, Vennesla, Vest-Agder. Plot
3s representerer skadd mose transplantert i matte av uskadd mose hgsten 1989. Diameter 14,2 cm. A. 12.09.1990. B.
16.09.1991; ny skadeflekk med bleike skudd av blanksigd i og sz1lig utafor plottet. Foto: K.I. Flatberg. - Increase in
damage in the local transplant plot 3s of Dicranum majus at locality D-Ruenes, Agder, South Norway. Plot 3s
represents damaged moss transplanted in a mat of undamaged moss in autumn 1989.
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4.2 Trondelag

Det ble ikke registrert skader hos transplantert
blanksigd fra Agder pa lokalitetene P-Skauvollen
(T/S 1-8) og Q-Mgrkdalstjenna (T/S 9-16), og
heller ikke skader hos de interne transplanta-
sjonsplotta. Det ble ikke registrert sporehus hos
blanksigd fra Agder. Stedegen blanksigd hadde
rikelig med sporehus.

Tydelige skader ble heller ikke registrert i krussigd-
plotta pa lokalitet R-Djupsjeasen (T/S 17-24). Men
flere av plotta hadde uvanlig bleike skudd. Det
gjaldt imidlertid ogsa skudd hos stedegen krussigd.
Sporehus ble ikke registrert i transplantasjonsplotta

fra Agder. Stedegen krussigd ble notert med spore- -

hus.

Lokalitet S-Urset ble ikke fotografert hasten 1991
(delvis gdelagt, se Flatberg & Frisvoll 1991).

4.3 Oppsummering

Det foregikk en ulik utvikling hos krussigd- og
blanksigdplotta i Agder mot hasten 1991. Mens det
i blanksigdplotta pa Gangsei og Ruenes med ett
unntak ikke ble registrert nyskader, var det omfat-
tende nyskader i krussigdplotta bade pa Flatemo og
Rugsland. Det gjaldt biade transplantasjonene fra
Midt-Norge og de interne transplantasjonene. Dette
indikerer at krussigd under de gitte forhold er
lettere utsatt for skader enn blanksigd. Begynnende
skader hos krussigd ble til dels registrert hgsten
1990. Men mange er nyere og mi ha oppstatt fra
hosten 1990 til hesten 1991. Det var ogsi mer
omfattende skader i tranplantasjonsplotta av krus-
sigd pa lokalitet C-Rugsland enn A-Flatemo. Hos
skadd krussigd transplantert i frisk mose ble det
ikke registrert nyskader hasten 1991, verken pa
Rugsland eller Flatemo; derimot ble nyskader
registrert i nesten alle plott av frisk mose transplan-
tert i skadd mose.

Det var frekvent sporehusproduksjon i mose trans-
plantert fra Trondelag til Agder. Dette gjaldt bade
krussigd pa Flatemo og blanksigd sarlig pa Ruenes.
Dette er pafallende nar en tar i betraktning den
sjeldne opptreden av sporehus hos stedegen mose.
Det er ogsa verdt 4 merke seg at krussigd pad Rugs-
land ikke ble funnet med sporehus, heller ikke i
transplantasjonsplotta. P4 Flatemo var det ogsa en
klar tendens til at troandelagsmaterialet hadde produ-
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sert sporehus i plott som ble transplantert i frisk
mose, men ikke i plott transplantert i skadd mose.
De gronne sporehusa som ble registrert hosten 1991,
er et resultat av befruktning varen 1991 (eventuelt
hosten 1990), og er derfor ikke et resultat fra
trondelagstilvaerelsen for transplantasjon i 1989. Det
er ogsid pafallende at agdermose transplantert til
Trondelag ikke er observert med sporehus. Bade
blanksigd og krussigd er serbu med egne hann- og
hunnplanter. Disse artene har dverghanner som lever
i stengelfilten pa hunnplanten. Den sparsomme
sporofyttdannelsen hos agdermaterialet (ogsa i
Trendelag) sammenholdt med at trondelagsmosen i
Agder til dels viser frekvent sporehusproduksjon,
kan indikere at hannplanter er sjeldne pa agder-
lokalitetene. Den klare forskjellen mellom Flatemo
og Rugsland nar det gjelder sporehusproduksjon hos
krussigd, kan ogsa indikere at dette har noe med den
ulike forurensningsbelastningen 4 gjore. Dette
forholdet ma undersgkes nermere.
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5 Kontroll av fastruter i Agder

5.1 Lokaliteter

Det er fastruter over opprinnelig skadd og over
opprinnelig uskadd mose. Nar mosen der, vil den
etter hvert overdrysses av nalestrg, og etter ei stund
kan en ikke uten videre se hvordan skaden har vart
for. Det tydelige skadebildet som ble skissert da
rutene ble lagt, er blitt mye utviska. I noen ruter er
det vanskelig 4 rekonstruere det gamle skadebildet
uten 4 se pa den opprinnelige skissa.

5.1.1 Lokalitet A-Flatemo (krussigd)

Overvaking av skade (rute AI-V, 0,5 x 0,5 m). Juni:
En del regenerering hadde foregitt, men det var
fortsatt flekker med storre skade. Rute A-I var
spesielt darlig.

September: Rute A-I var veldig darlig, og mye av
ruta var langt pd veg dekt av ndlestrg. Det har
skjedd en viss regenerering i de andre rutene.

Uskadd referanse (rute A X-XI, XIII-XV, 1 x 1 m).
Juni og september: Rute A-XIV hadde en ny liten
skadeflekk. Ellers var det bare ubetydelige forand-
ringer.

5.1.2 Lokalitet C-Rugsland (krussigd)

Overvaking av skade (rute CI-V, 0,5 x 0,5 m). Juni:
I rute C-V var det fem middels store nye flekker
med bleikskade. P4 tidligere partier med kraftig
skade var mosen delvis ded, og over den dede
mosen var det algepavekst. De samme partiene
dekkes etter hvert av ndlestrg. Rutene ellers var
stort sett som for.

September: Rute C-1I hadde fétt en stor ny skade-
flekk av helt ded mose. Det kan vare en urinerings-
skade, for det var mye elgtrakk omkring. I de andre
rutene var det sma endringer.

Uskadd referanse (rute C X-XII, 1 x I m). Juni:
Helt friske partier pA 1 x 1 m var ikke & finne da
disse rutene ble lagt ut, og de hadde derfor opprin-
nelig en del brune flekker. N4 er disse flekkene stort
sett dgde. Rute C-X og XI hadde nye skader med
helt utbleika mose.

September: De dode skadeflekkene fylles med
nalestrg, men ellers ingen nye skader.

5.1.3 Lokalitet D-Gangsei (blanksigd)

Overvaking av skade (rute BI-V, 0,5 x 0,5 m). Juni
og september: Det hadde skjedd en del tilvekst i alle
rutene, og de gamle skadeflekkene blir mer diffuse
etter hvert. Noen ruter hadde nesten ikke spor etter
den opprinnelige skaden.

Uskadd referanse (rute B X-XIV, 1 x 1 m). Juni og
september: Rutene besto av rene matter av fin og
gronn blanksigd; det var ingen nye skader.

Fotoanalyse av svartskade (rute B XXI). Hgsten
1990 ble det registrert en ny type skade hos blank-
sigd i Agder. Denne skadetypen (kalt svartskade) var
forskjellig fra den vanlige skadetypen (kalt bleik-
skade). De to skadetypene er beskrevet hos Flatberg
& Frisvoll (1991). For 4 folge utvikling av svart-
skade hos blanksigd i Agder ble det i september
1990 lagt ut 3 fastruter (0,25 x 0,25 m) pa lokalitet
B-Gangsei, og 1 pa lokalitet D-Ruenes (Flatberg &
Frisvoll 1991). Hver fastrute var delt i 16 miniruter
a 6,25 x 6,25 cm. Hver av disse minirutene ble
fotografert.

Tilstanden i september 1991: Figur 8 viser endring
hos blanksigd i lapet av ett ar. Skadeomfanget hos
blanksigd har gkt, og blada er blitt markert brunere.
Dette er karakteristisk ogsa for bleikskade. I en
tidlig fase etter skadeutlasning er blada bleike, men
blir markert brunere den pafolgende vekstsesongen.
Ny svartskade hos blanksigd ble ikke registrert
sommeren 1991.

5.1.4 Lokalitet D-Ruenes (blanksigd)

Overvaking av skade (rute DI-V, 0,5 x 0,5 m). Juni:
Rute D I-IV var omtrent som for eller hadde litt
gjenvekst. Rute D-V hadde fatt en stor ny skade
som overlappet med den gamle, delvis gjenvokste
skadeflekken.

September: Ingen nye endringer. Gamle skade-
flekker var noksd utydelige, og i noen av rutene
kunne de ikke vert rekonstruert. De tilgrodde
skadepartiene har vert hemma i veksten, og har et
lagere relieff enn omkringliggende mose som ikke
har vert skadd.
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