OPPDRA GSM ELDI N G

T T

Reglstrermg av lakselus pa Iaks e
sjgrret 0g SJQ)r@ye

Bengt Finstad

~ NINA Norsk institutt for naturforskning



Registrering av lakselus pa laks,
sjarret 0g sjaraye

Bengt Finstad

NINA Norsk institutt for naturforskning



nina oppdr Iding 356

NINA-NIKUs publikasjoner

NINA<NIKU utgir felgende faste publikasjoner:

NINA Fagrapport

NIKU Fagrapport

Her publiseres resultater av NINAs og NIKUs eget
forskningsarbeid, problemoversikter, kartlegging av kunn-
skapsnivaet innen et emne, og litteraturstudier. Rapporter
utgis ogsd som et alternativ eller et supplement til
internasjonal publisering, der tidsaspekt, materialets art,
malgruppe m.m. gjer dette nedvendig.

Opplag: Normalt 300-500

NINA Oppdragsmelding

NIKU Oppdragsmelding

Dette er det minimum av rapportering som NINA og NIKU
gir til oppdragsgiver etter fullfart forsknings- eller ut-
redningsprosjekt. | tillegg til de emner som dekkes av fag-
rapportene, vil oppdragsmeldingene ogsd omfatte
befaringsrapporter, seminar- og konferanseforedrag, ars-
rapporter fra overvakningsprogrammer, o.a.

Opplaget er begrenset. (Normalt 50-100)

Temahefter

Disse behandler spesielle tema og utarbeides etter behov
bl.a. for & informere om viktige problemstillinger i
samfunnet. Malgruppen er "almenheten" eller saerskilte
grupper, f.eks. landbruket, fylkesmennenes miljgvern-
avdelinger, turist- og friluftlivskretser o.l. De gis derfor en
mer populeerfaglig form og med mer bruk av illustrasjoner
enn ovennevnte publikasjoner.

Opplag: Varierer

Fakta-ark

Hensikten med disse er a gjore de viktigste resultatene av
NINA og NIKUs faglige virksomhet, og som er publisert
andre steder, tilgjengelig for et steire publikum (presse,
ideelle organisasjoner, naturforvaltningen pa ulike nivaer,
politikere og interesserte enkeltpersoner).

Opplag: 1200-1800

| tillegg publiserer NINA og NIKU-ansatte sine forsknings-
resultater i internasjonale vitenskapelige journaler,
gjennom populaerfaglige tidsskrifter og aviser.

Tilgjengelighet: Apen

Prosjekt nr.: 1330502

Ansvarlig signatur:
\

Finstad, B. 1995. Registreringer av lakselus pa laks, sjo-
orret og sjeroye.
NINA Oppdragsmelding 356: 1-32

Trondheim, juni 1995

ISSN 0802-4103
ISBN 82-426-0586-6

Forvaltningsomrade:
Norsk:
Engelsk:

Rettighetshaver ©:
NINA+NIKU Stiftelsen for naturforskning og
kulturminneforskning

Publikasjonen kan siteres fritt med kildeangivelse

Redaksjon: Tor G. Heggberget
NINA+NIKU, Trondheim

Design og layout: Teresa Sasther

Sats: NINA*NIKU
Kopiering: Norservice
Opplag: 150
Kontaktadresse:
NINAeNIKU

Tungasletta 2
7005 Trondheim

- Tel: 73 58 05 00

Fax: 73 91 54 33

Oppdragsgiver:

Direktoratet for naturforvaltning

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM -for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



Referat

Finstad, B. 1995. Registreringer av lakselus pa laks,
sjgarret og sjergye. - NINA Oppdragsmelding 356: 1-
32.

Formalet med denne undersgkelsen var & foreta
registreringer av lakselus pa anadrom laksefisk ved
fiskefella i Talvik, registreringer av lakselus pa laksefisk
ved ulike sjostasjoner, lakselusregistreringer i
Trondheimsfjorden, samt registreringer p& hgstfanget
laks i Rogaland og pa sjgarret i Vesteralen.

Registreringene fra fiskefella i Talvik viste et forholdsvis
lavt antall lus pa den oppvandrende fisken og det var
sterst innslag av chalimuslarver. Fisken hadde etter all
sannsynlighet statt en stund i ferskvann og mistet endel
lus for fiskefella ble passert.

Fra uke 22 til uke 44 ble det registrert lakselus pa
kilenotfanget laks langs hele norskekysten (Kolgrov i
Rogaland til Hasvik i Finnmark). Disse registreringene
viste en hgy prevalens av lus pa fisken og
lakselusangrepet sa ut til & vaere jevnt fordelt mellom
de ulike sjgstasjonene. Registreringene av lakselus pa
laksesmolt fra Trondheimsfjorden viste en lav prevalens
og gjennomsnittsverdi av lus pa smolten i indre soner.
Fisk tatt lengre ut i havet hadde et hgyrere
lakselusangrep.

Resultatene fra Vesterdlen viste at sjoerret som ble
fanget i saltvann og ferskvann.i august/september
hadde et stort angrep av lakselus. Hestfanget fisk i
Figgjo i Rogaland hadde ogsa en relativ hey andel av
lakselus og hadde en prevalens pa 100%.

Resultatene fra 1994 er omtrent sammenlignbare med
1993 men lavere sammenlignet med 1992. For & kunne
si noe om utvikingen av denne parasitten pa vare
anadrome laksefisk er en videre overvakning av
virkningen av lakselus pa laksefisk i vare fiordsystemer
ved etablerte registreringssoner helt ngdvendig i de
kommende ar. Registreringene ma legges til etablerte
fiskefeller, til oppdrettsfrie og oppdretisbelastede
omrader samt til etablerte registreringssoner i sjg og
vassdrag. Det er nadvendig & fa igang en standardisert
og objektiv lusregistrering ved oppdrettsanlegg langs
kysten var for & holde en kontinuerlig overvakning og a
kunne relatere dette til eventuelle angrep pa
villfiskbestander. | oppdrettsbelastede omrader ber man
fa igang synkronisert avlusning pa varen for & hindre
spredningen av infektive copepoditter til villfisken. Det
ber videre unngas & legge oppdrettenheter i omrader
der en vet at vil anadrom laksefisk beveger seg
(oppdrettsfrie soner) og i tillegg ta hensyn il
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stremningsbildet fra oppdrettsenheter til  slike
vandringsruter. Laks vil holde seg i fjordsystemet i en
relativt kort tid far den vandrer ut. Imidlertid er problemet
for sjgerret og sjeraye mye storre pga. at de holder seg
i flordsystemer under hele sjgoppholdet og falgelig vil
vaere mer utsatt for lakselusangrep.

Emneord: Lakselus, registreringer, sjoarret, sjeroye,
laks.

Bengt Finstad,
Trondheim.

NINA, Tungasletta 2, N-7005
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Abstract

Finstad, B. 1995. Registrations of salmon lice on
Atlantic salmon, sea trout and Arctic charr. - NINA
Oppdragsmelding 356: 1-32.

The present investigation reports the incidence of -

salmon lice on salmonids at the fish trap in Talvik
(Finnmark), at different sea locations along the
Norwegian coast, during postsmolt migration in
Trondheimsfjorden (Central Norway) and registrations
in Rogaland (Southern Norway) and Vesterdlen
{Northern Norway).

The results from the fish trap in Talvik indicated low
numbers of salmon lice on ascending fish and the
stages of chalimus larvae dominated. The reasons for
the low numbers of salmon lice is probably due to the
fish entering the river several days before ascending
beyond the fish trap.

In the period from week 22 to week 44, salmon lice
were recorded on Atlantic salmon caught by bag nets
along the Norwegian coast (from Rogaland to Finn-
mark). These observations showed a high prevalence
of salmon lice on the fish, and that attacks seemed
equally distributed along the coast Atlantic salmon
postsmolts from Trondheimsfjorden showed a low pre-
valence and abundance of salmon lice. Postsmolts
caught in the outermost zone seemed to have a higher
prevalence and abundance of saimon lice.

The results from Vesteralen (Northern-Norway) showed
that sea trout captured in seawater and freshwater in
August/September were highly infested by salmon lice.
Atlantic salmon caught by rod in Figgjo (Rogaland) in
the autumn had a high prevalence of salmon lice
(100%) and a relatively high infestation of salmon lice.

The results from 1994 are comparable with the 1993
results but significant lower compared to 1992. A further
monitoring of salmon lice on wild anadromous
salmonids in Norwegian fjord systems is necessary.
Registrations must be performed- at fish traps, in areas
with and without fish farms, in established stations in
watercourses and in the sea. It is also important to
institute standardized and objective registrations of
salmon lice in fish farms along the coast to help identify
potential outbreaks of salmon lice attacks on wild ana-
dromous salmonids. In areas with a high density of fish
farms synchronized delousing must be carried out to
prevent the spread of infective copepodites to wild fish.
The establishment of broad zones without fish farms
must also be stressed. Atlantic salmon migrate to the
open sea during few days, but sea trout and Arctic charr
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stays in the fjord system during their seawater period
and therefore are more susceptible to salmon lice
attacks.

Keywords: Salmon lice, registrations, sea trout, Arctic
charr, Atlantic salmon.

Bengt Finstad,
Trondheim.

NINA, Tungasletta 2, N-7005
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Forord

Lakselus er et stort problem i fiskeoppdrett og
forarsaker tap for flere millioner kroner &rlig. 1 den
senere &r har det ogsa blitt rapportert tildels harde
lakselusangrep pa anadrom laksefisk i vare
fiordsystemer.

Varen 1992 igangsatte NINA undersgkelser for a
registrere  lakselus pa anadrom laksefisk i
fjordsystemer. Disse undersgkelsene fortsatte i 1993 og
1994 og ble finansiet av Direktoratet for
Naturforvaltning (DN). Undersgkelsene foregikk fra mai
til oktober.

Undersgkelsene har foregatt langs kysten fra Rogaland
til Finnmark og mange personer har veert involvert. Jeg
vil ferst og fremst rette en takk til de ansatte ved NINAs
fiskefelle i Talvik. Pal A. Bjgrn og Idar Nilssen har utfgrt
prevefisket i Vesterdlen og Tom Eikehaug har foretatt
registreringene i Figgjo. Det rettes en stor takk til de
ulike fiskerne langs kysten var for gode registreringer av
lakselus pa kile- og krokgarnfangster. En takk rettes til
fiskerne som muliggjorde innsamlingen av postsmolt fra
Trondheimsfjorden. Forsker Nils Ame Hvidsten (NINA)
har veert ansvarlig for dette prosjektet. Sjeerreten fra
Vesteralen har blitt bearbeidet av Pal A. Bjem og
laksesmolten fra Trondheimsfiorden har bilitt bearbeidet
av Dyre Rosvoll Bystad. Svein T. Nilsen har bearbeidet
deler av data i denne rapporten.

DN takkes for finansieringen av dette prosjektet.
Trondheim, mai 1995.

Bengt Finstad
Prosjektleder.
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1 Innledning

Lakselus tilhgrer ordenen hoppekreps, Copepoda.
Lakselus (Lepeophtheirus salmonis) er en vanlig marin
ektoparasitt pa laksefisk (Kabata, 1972; 1992). | tillegg
er det innslag av en annen slekt av lakselus, Caligus
elongatus. L. salmonis og C. elongafus har sveert
forskjellig biologi hvor den ferstnevnte er relativt
artsspesifikk, mens den sistnevnte er ikke-artsspesifikk
og er funnet pa minst 73 forskjellige arter fisk.
Livssyklusen til disse copepodene bestar av fem faser
og ti stadier. Dette inkluderer to frittsvemmende nauplie-
stadier, ett frittsvemmende infektivt copepodittstadium,
fire fastsittende chalimus-stadier, to preadulte stadier og
ett adult stadium (Johnson & Albright, 1991a, Schram
1993; Figur 1).

Chalimusstadiene synes & veere pd fiskens bukside,
men forekommer ogsa i et stort antall pa ryggsiden, da
spesielt ved ryggfinnen. En finner vanligvis mest
hannlus i laksens hoderegion, mens hunnlusa, og da

spesielt de med eggstrenger, dominerer i haleregionen.
Gravide hunner fins pd laksefisk hele aret, men det er
seerlig i sommerhalvaret og tidlig hest, dvs. ved haye
sjotemperaturer at lusa har hey reproduksjon langs
kysten av Norge. De ulike stadiene av L. salmonis er
utferlig beskrevet av Johnson and Albright (1991a) og
Schram (1993). Livssyklusen til lakselusa tar omiag 40
og 52 dager fra egg til voksne for henholdsvis hanner
og hunner (Johnson & Albright, 1991b). Varigheten av -
de enkelte stadiene ved 10 °C er: Egg (8,6 dager), 1.
nauplielarve (30,5 timer), 2. nauplielarve (87,4 timer),
copepoditt (opp til 8 dager frittlevende og opp til 6-8
dager etter vertskontakt). Utviklingen tar lengre tid i
kaldere vann og kortere tid i varmere vann. De starste
lusangrepene foregar dermed i perioden april il
november nar sjetemperaturen er hgyest. Lakselusa
kan leve i sjpvann med en salinitet ned til 16 promille.
Brakkere vann enn dette farer til gkt dedelighet (Berger
1970).

Nauplius |

Adult female

Adult male .

-
\

Chalimus il

Preadult |, mu\

Preadutt I, male

Figur 1. Oversikt over de ulike stadiene hos lakselus (Lepeophtheirus salmonis). Skala: nauplius - chalimus= 0.1mm,
preadult - aduit= 1mm. Fra Schram (1993).
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Lakselus er et stort problem i fiskeoppdrett og
forarsaker tap for fiere millioner kroner arlig. De infektive
larvene fares inn i merdene med strem og tidevann og i
lopet av noen uker utvikles det en synlig
masseinfeksjon. Det er vist til opptil 500 voksne lus per
fisk i oppdrettsanlegg. Nar en vet at en hunnlus kan
produsere fra 400 til 700 egg, at larveproduksjonen i et
oppdrettsanlegg kan vaere fra 1 til 38 millioner per dag
(Anon 1992) og at larvene kan vaere infektive i omlag 20
dager er smittepotensialet meget hgyt. Gode rutiner for
avlusing, samt & unngd & legge oppdrettsanlegg til
lokaliteter der man vet at vill anadrom laksefisk
oppholder seg (Finstad 1994) er derfor av sterste
viktighet for & hindre spredning av infektive
copepoditter. :

Lakselusa livheerer seg pa fiskens slim, hud og blod
(Kabata 1974). Flere enn 5 voksne lakselus kan veere
dedelige for en utvandrende smolt av Atlantisk laks
(Salmo salar L.) (Wootten et al. 1982). Angrepene kan
veere sa alvorlige at store omrader av fiskens
underliggende vev biir blottlagt. Dette eksponerer fisken
til sekundeerinfeksjoner (soppvekst, sykdommer osv.)
og osmotisk ubalanse som fglge av passiv
innstremming av salter inn i fisken og passiv
utstremming av vann ut av fisken. Dette farer i de fleste
titfeller til at fisken der.

Det fins fiere fiskepatogene bakterier og virus som kan
gi sekundeerinfeksjoner; Aeromonas salmonicida, Vibrio
salmonicidia, V. anguillarum, Yersina ruckeri, IPN virus
og ILA agens, for & nevne noen. Hvordan disse
patogenene innvaderer verten er ikke fullt ut kjent, men
lakselus kan fungere som vektor og reservoar for disse

patogenene (Nylund et al. 1993).

Betennelsesreaksjoner i huden hos fisk er et viktig svar
for & motstd infeksjoner av lakselus. Faktorer som
sykdommer eller miligmessige stressorer som nedsetter
immunsystemet hos fisken er ogsa en viktig
arsakssammenheng med hensyn pa lakselusangrep.
Johnson & Albright (1992) okie mottageligheten for
lakselusinfeksjoner hos coho laks (Oncorhynchus
kisutch (Walbaum 1792)) ved & injisere stresshormonet
cortisol som nedsatte vertens betennelsesreaksjoner
mot parasitten. Dette er da tydelige eksempler som
viser “at enhver miljgmessig stressor nedsetter
immunforsvaret hos fisk (bade spesifikt- og uspesifikt
immunforsvar) og dermed gjer den mer mottagelig for
parasitter som f.eks. lakselus.

Sjetemperaturene har veert heyere enn normalt de siste
arene. 1 tillegg har antallet oppdrettsenheter gkt. Dette
har fert til gkt produksjon av lakselus. Det har veert
fokusert mye pa effekten av lakselus pa oppdrettsfisk,
mens effektene pa villfisk ikke er sa godt kjent. White

nina oppdragsmelding 356

(1940) rapporterte at Atlantisk laks som returnerte til
Moser River i Nova Scotia hadde alvorlige angrep av
lakselus og da saerlig pa hodet. Det foreligger en senere
undersgkelse pa Stillehavslaks (Nagasawa 1987). Fra
vestkysten av Irland viste det seg at i et omrade som
var sterkt infisert av lakselus gikk bestanden av sjegrret
dramatisk ned (Anon 1992; Tully, 1993). En god del av
fisken returnerte tidligere til vassdraget enn normalt og
to ar pa rad var det en dramatisk nedgang i
tilbakevandringen av ferstegangsutvandrende fisk og
veteranvandrere noe som vil influere sterkt pa
produksjonen av fisk i vassdragene. De konkluderte
med at det var et godt samsvar mellom nedgangen i
grretbestanden, lakselusoppblomstringen og antall
oppdrettsanlegg. Faktorer som stress og sykdommer
kunne ikke alene forklare denne nedgangen. | Norge er
det i de senere ar ogsa rapportert angrep av lakselus pa
vill smolt av Atlantisk laks (Salmo salar) (Finstad et al.
1992, 1994a,b), sjgarret (Salmo trutta) (Jakobsen et al.
1992, Urdal 1992; Birkeland 1993; Finstad et al. 1994b;
Birkeland & Jakobsen 1994; Karlsbakk et al. 1995;
Schram et al. 1994, 1995) og sjeroye (Salvelinus
alpinus) (Finstad 1993; 1994b). De svaert haye
lusinfeksjonene som er pavist hos villfisk i de senere ar
har fart til at man frykter at lakselusa etter hvert vil true
bestandene av vill anadrom laksefisk hvis smittepresset
ikke blir redusert. Det har ogsa fra enkelte hold bilitt
hevdet at lakselusa er en sterre trussel mot vare
anadrome laksefisk enn bade sur nedber og
Gyrodactylus salaris. Pa grunnlag av de ovenfornevnte
problemene ble dette prosjekiet igangsatt.
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2 Metoder

Dette prosjektet  skal
problemomrader:

vektiegge felgende

Del 1. Registreringer av lakselus i fiskefella i Talvik,
Finnmark. Dette gir et mal pad hvor sterkt infisert
tilbakevandrende sjgraye og sjggrret er. Disse to artene
er kystneere og vil kunne vaere en indikator pa
lakselustettheten i fiordsystemet.

Del 2. Registreringer av lakselus pa laksefisk ved ulike
sjgstasjoner. Registreringer i kilengter over en hel
fiskesesong. Sammenligninger fra en nord-ser gradient.

Del 3. Lakselusregistreringer i Trondheimsfjorden.
Registreringer av lakselus pa vill utvandrende smolt i
ulike soner i Trondheimsfjorden.

Del 4. Registreringer fra Figgjo (Rogaland) og
Vesteralen.

Termene abundans (=gjennomsnittlig antall parasitter
pa all fisk undersgkt, dvs. snitt av bade infiserte og

uinfiserte) og prevalens (=antall infiserte fisk (ikke

uinfiserte) delt pa totalantallet fisk undersgkt) ble brukt i
henhold til Margolis et al. (1982). Det er valgt & bruke
abundans istedenfor  gjennomsnittig  intensitet
(=gjennomsnittlig antall parasitter pa all infisert fisk,

" uinfisert fisk er ikke tatt med her) pga. at abundans gir

en snittverdi over situasjonen for all fisk undersgkt.
Prevalens vil igjen gi et bilde over hvor stor andel av
fisken som er infisert. Imidlertid vil abundans delt pa
prevalens og multiplisert med 100 gi gjennomsnittlig
intensitet.

Del 1. Eksperimenter pa sjereye (Salvelinus alpinus),
sjearret (Salmo ftrutta) og laks (Salmo salar) har blitt
foretatt ved Forskningsstasjonen for Laksefisk i Talvik i
Finnmark siden 1987. | Halsvassdraget (Figur 2) hvor
disse eksperimentene utferes er det bade sjoreye,
sjporret og laks.

Figur 2. Oversikt over
Halsvassdraget 70°N 23°@ i
Finnmark

Forskningsstasjonen
for laksefisk i Talvik

#\V‘ Fiskefelle
T

Forramovannet

357 (m.o.h) Storvannet

30 (m.o.h)
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| den nedre delen av vassdraget er det bygd en
fiskefelle som kontrollerer all ned- og oppvandrende
fisk. All fisk som passerer fella blir merket. | tillegg er det
et settefiskanlegg ved vassdraget som produserer fisk
tii utsetting og hvor en kan utfere kontrollerte
laboratorieforsgk. Sammen med fiskefella utgjer dette
en komplett forskningsstasjon. Vi utferer forsgk bade
med vill- og anleggsprodusert fisk slik at direkte
sammenligninger mellom forhold i naturen og i
laboratoriet kan foretas. Halsvassdraget er det eneste
vassdraget i Norge som kontrollerer ned- og
oppvandring av vare tre anadrome laksefisker i ett og
samme vassdrag. Dette komparative aspektet er viktig
for & kunne trekke slutninger om forandringer som kan
ha betydning for disse artene over tid bade i ferskvann,
kystomradene og i havomradene.

nina oppdragsmelding 356

| lopet av 1994 passerie 4081 fisk fella pa oppgang.
Hver 10. fisk ble .grundig analysert mhp.
lakselusangrep. Det ble registrert larver, preadulte og
voksne lus. | tillegg ble skader/sar, samt sorte merker
dvs. fargeforandringer i huden etter lusangrep,
registrert. Den registrerte fisken har statt i ferskvann en
tid for den passerte fiskefella slik at det registrerte
antallet lakselus sannsynligvis er et underestimat.

Del 2 bestod av registreringer av lakselus pa laksefisk
ved ulike sjgstasjoner. Voksen Atlantisk laks tatt i kile-
not/krokgarn ble registrert for lakselus i perioden fra og
med uke 22 til og med uke 44 langs Norskekysten
(Figur 3).

&
4% &

X
—

"~

Figgjo, Klepp
Skudeneshavn, Karmay
Kolgrov, Solund
Nordsmela, Smela
Veidholmen, Smola
Molnbukt, Agdenes
Rervik, Vikna
Melogy, Meloy
Ledingen

Reinstad, Kveefjord
Serveer, Hasvik

SOV NOUVTRWN =

-

Figur 3. Sjestasjonene hvor lakselusregistreringene ble foretatt.
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Registreringene ble utfert av fiskere som hadde fatt
tilsendt materiale og informasjon slik at det skulle vasre
-relativt lett & foreta disse registreringene. Det ble
registrert: 1) Chalimuslarver; 2) Preadulte og adulte
stadier og 3) Adult hunnlus med eggstrenger. | tillegg
ble det skit mellom vill- og oppdrettsfisk (ytre

bedgmmelse), samt at lengde av fisken ble tatt.

Del 3 var lakselusregistreringer pa laksesmolt i
Trondheimsfjorden. Det ble utviklet en partrél som har
vist seg & veere effektiv ved fangst av pelagisk fisk
(Holst & Hvidsten 1992). Tralen bie trukket med lav

ORKAKGER

hastighet (<1.5 knop) og smolten ble tatt uskadd fra
fangstposen og oppbevart pa plastglass med sprit.
Materialet ble bearbeidet ved NINAs laboratorier.

Innleide fiskebéter trélte i perioden 23.05.94 til 12.06.94.
Fjorden ble delt inn i forskjellige tralsoner (Figur 4).

Det ble foretatt registreringer pa tilsammen 210
postsmolt. Materialet er fordelt etter sone og
ukenummer. Sone 1 er fra Orklas munning ut til
Geitneset.

TRONDHEIM

auld
Nidelya

Figur 4. Kart over Trondheimsfiorden med de ulike tralsonene.
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Sone 2 er fra Geitneset ut til Kvithyll. Sone 3 er fra
Kvithyll ut til Agdenes fyr. Sone 4 er derfra og ut til
Garten og sone 5 er fra Garten og nordvest for
Storfosna. Sone 6 er vest for Tarva (Frohavet) (Figur
4).

Del 4 omhandlet registreringer av lakselus pa iaks i
Figgio (Figur 3) og pa sjeerret i Vesterdlen. Disse

registreringene ble foretatt i sjg, utlep av elv og i elv og
undersgkelsesomradene i Vesteralen er vist i Figur 5.

VESTERALEN

Osvollelva
Lahaugelva
Oshaugelva

Fiskfjordvassdraget

YOO

Hovedstromretning

1"

Figur 5. Kart over

Vesteralen som
N viser de under-
G spkte omradene.
| IS }
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3 Resultater

lusangrep i Altafjorden. Hver 10. fisk av de to artene

ble registrert i fella pa oppgang.
Del 1.

Tabell 1 og 2 viser registreringene av lakselus samt
merker og sar pa sjergye og sjeerret som fglge av

Tabell 1. Registreringer av lakselus (larver, preadult og adulf) samt merker og
sar pa vill sjoraye og sjeerret i Talvik. Antall fisk er gift i parentes. Verdiene er
gitt som gjennomsnitt av det totale antallet fisk undersekt (abundans) x

standardavvik (SD). :

Prev=prevalens (%), dvs. antall individer infisert av lakselus delt pa totalantallet
fisk undersgkt.

Art Larver Preadult | Adult Merke Sar
Reye

<249cm |4.415.7(11) 44176 |0.9+1.3" |19.74257 [0.5%1.3
Prev(%) 54.5 54.5 1455 93.6 18.2
>25 cm 2.746.2(228) |2.7+49 10.6+1.6 242+26.8 |0.5¢1.3
Prev(%) 39.5 55.7 23.3 90.8 19.3
Drret

<249cm |{0(5) 0 0 1.844.0 0
Prev(%) 0 0 0 20.0 0

>25 cm 2.615.3(27) 1.8£3.0 [0.6+1.0 6.3+£10.8 0.6+1.7
Prev(%) 259 37.0 29.6 37.0 18.5

Tabell 2. Registreringer av lakselus (larver, preadulf og adult) samt merker og
sar pa anleggsprodusert sjereye og sjgemet i Talvik. Antall fisk er gitt i
parentes. Verdiene er gift som gjennomsnitt av det tofale antallet fisk undersokt
(abundans) + standardavvik (SD).

Prev=prevalens (%), dvs. antall individer infisert av lakselus delt pa totalantallet

fisk undersgkt.

Art Larver Preadult | Adult Merke Sar
Roye

<249 cm |0.1+0.3(35) 0.1£0.42 [0.120.3 [0.7+4.4 0
Prev(%) 2.9 5.7 2.9 2.9 0
>25cm 2.2+3.7(101) 1.543.1 0.3x0.7 |21.4x18.0 |0.5+1.2
Prev(%) 46.6 56.4 23.8 91.1 20.8
Drret '

<249 cm 1.3+3.5(8) 0.5+1.4 0.1£0.4 |0.8%2.1 0
Prev(%) 12.5 125 125 125 0
>25cm 0 0 0 0 0
Prev(%) 0 0 0 0 0

1 signifikant forskjell mellom reye vill og anleggsprodusert < 25 cm; 2 signifikant forskjell mellom
reye anleggsprodusert < og > enn 25 cm. Signifikansniva var p<0.05 (Mann-Whitney U-test).
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Gjennomsnittet av larver pa bade sjgroye og sjegrret
varierte (Tabell 1 og 2). Prevalens er imidlertid lav her
slik at antallet larver pd den angrepne fisken er
hpyere. Frekvensen av preadulte og adulte lakselus
sml. med larver pr. fisk ligger lavere hos bade sjereye
‘og sjearret. | tillegg hadde villrgya et hgyere lusangrep
enn oppdrettet ragye.

Det var sorte merker, dvs. fargeforandringer i huden
etter lusangrep pa sa og si all oppvandrende fisk av
sjoraye - spesielt hos villfisk. Disse merkene er store
og igynefallende (diameter fra 4 mm og oppover) og
kan ikke forveksles med de sorte prikkene forarsaket
av ikten Cryptocotyle lingua. Dette tyder da pé at en

nina oppdragsmelding 356

god del av fisken har veert angrepet av lakselus i
sterre eller mindre grad. For erreten er frekvensen av
merker mindre. Generelt sett var lusangrepet pa lik
linje med resultatene fra 1992 og 1993.

Del 2.

De ulike sjgstasjonene hvor lakselusregistreringene
ble foretatt er vist i Figur 3.

Tabéll 3 viser lusangrep pa sterrelsesgrupper av fisk
delt inn i 10 cm intervaller fra 30 cm og oppover ved
de ulike sjgstasjonene.

Tabell 3. Infeksjoner av lakselus pé Atlantisk laks langs norskekysten. Fisken er delt inn i stgrrelses-
grupper pa 10 cm. Det er angitt giennomshnittet av all lus pé& all fisk (abundans)+ standardavvik (SD),
samt prevalens (%), dvs. antall individer infisert av lakselus delt pa totalantallet fisk undersokt.

1. Figgjo, Klepp.

Sterrelsesgrupper Antall fisk Shnitt (+SD) Prev.(%)
40-49 2 56.04+2.8 100
50-59 27 57.9+42.9 100
60-69 34 54.41+26.6 100
70-79 5 54.4+26.6 100
80-89 9 66.3+39.3 100
90-99 4 88.3+61.5 100
100-109 1 37.0 100
Sum/snitt 82 57.8435.4 100
Villfisken utgjorde 91.1% av innsamlet materiale.
2. Skudeneshavn, Karmay.
Starrelsesgrupper Antall fisk Snitt (+SD) Prev.
(%)
50-59 40 5.813.7 92.5
60-69 48 8.3+5.1 95.8
70-79 17 7.1+4.6 100
80-89 16 6.2+3.5 93.8
90-99 2 | 15.542.1 100
Sum/snitt 123 7.114.6 95.1

Villfisken utgjorde 81.2% av innsamlet materiale.
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3. Kolgrov, Solund.

Starrelsesgrupper | Antall fisk Snitt (xSD) Prev.(%)
50-59 15 8.6+5.6 93.3
60-69 33 11.748.3 97.0
70-79 15 11.0£7.1 86.7
80-89 18 10.649.5 83.3
90-99 4 9.0¢7.5 75.0
Sum/snitt 85 10.7£7.9 90.6
Villfisken utgjorde 74.9% av innsamiet materiale.

4. Nordsmgla, Smela.

Sterrelsesgrupper | Antall fisk Snitt (+SD) Prev.(%)
40-49 1 4 100
50-59 43 11.1+8.8 100
60-69 106 14.9411.5 100
70-79 32 19.7216.5 100
80-89 33 13.8+8.4 100
90-99 11 14.248.3 100
100-109 1 46 100
Sum/shitt 227 14.8+11.7 100
Villfisken utgjorde 62.7% av innsamiet materiale.

5. Veidholmen, Smgla.

Starrelsesgrupper | Antall fisk Snitt (+SD) Prev.(%)
50-59 20 20.61+15.4 100
60-69 62 20.0+11.3 100
70-79 47 23.0+12.7 100
80-89 34 24 1£21.7 97.1
90-99 6 14.3+11.6 100
Sum/shitt 169 21.5+14.7 99.4
Villfisken utgjorde 99.5% av innsamlet materiale.

6. Mginbukt, Agdenes.

Storrelsesgrupper | Antall fisk Snitt (+SD) Prev.(%)
40-49 1 7.0 100
50-59 115 4.8%3.7 92.2
60-69 47 6.724.5 89.4
70-79 13 15.8+9.1 100
80-89 11 25.7+16.4 100
90-99 12 12.7£10.8 100
100-109 2 5.0+1.4 100
Sum/snitt 201 7.618.1 93.0

Villfisken utgjorde 69.9% av innsamlet materiale.
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7. Rorvik, Vikna.

Sterrelsesgrupper | Antall fisk Shitt (+SD) Prev.(%)
40-49 1 8.0 100 .
50-59 97 7.814.7 97.9
60-69 167 9.3+5.7 98.2
70-79 69 11.448.1 98.6
80-89 33 14.4+8.0 100
90-99 9 10.4+4.3 100
Sum/snitt 376 9.8+6.4 98.4
Villfisken utgjorde 65.7% av innsamlet materiale.

8. Melgy, Meloy.

Storrelsesgrupper | Antall fisk Shitt (+SD) Prev.(%)
50-59 35 6.417.0 71.4
60-69 112 9.2+8.0 84.8
70-79 34 14.648.9 88.2
80-89 18 24.2+8.7 100
90-99 5 11.4£7.0 80
Sum/snitt 204 11.0£9.3 84.3
Villfisken utgjorde 89.4% av innsamlet materiale.

9. Ledingen, Ledingen.

Sterrelsesgrupper | Antall fisk Shitt (+SD) Prev.(%)
50-59 43 1.942.3 55.8
60-69 50 5.246.6 74.0
70-79 40 11.0¢£10.6 85.0
80-89 10 11.619.4 80.0
90-99 5 3.0+3.5 60.0
Sum/snitt 151 6.148.1 70.9
Villfisken utgjorde 82.9% av innsamlet materiale.

10. Reinstad, Kvaefjord.

Starreisesgrupper | Antall fisk Snitt (+SD) Prev.(%)
50-59 10 44.1+48.6 100
60-69 35 73.3+55.0 914
70-79 12 89.8+59.6 100
80-89 10 73.6£57.4 100
90-99 2 139.54¢57.3 100
100-109 1 23.0 100
Sum/snitt 70 73.2455.9 95.7

Villfisken utgjorde 82.8% av innsamiet materiale.
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15

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmelding 356

11. Sorvaer, Hasvik.

Storrelsesgrupper | Antall fisk Snitt (+SD) Prev.(%)
40-49 21 17.5+£11.7 90.5
50-59 21 19.5¢13.2 100
60-69 24 17.7£16.9 83.3
70-79 46 22.5%13.7 91.3
80-89 16 23.8+14.4 87.5
90-99 14 29.6125.6 92.9
100-109 6 30.0+£23.8 100
Sum/snitt 151 21.9+16.3 90.7

Villfisken utgjorde 93.9% av innsamlet materiale.

Figurene 6 til 16 viser utviklingen utover i tid ved de ulike sjgstasjonene.

110 — 800

_—
@
Q
=
‘E 70 — 500 &
60 ]
&
o (V2]
K> 1% o m—
fr— = X o
— < I e ™
50 = B RS
o , _— R
ﬂ o 15 e ), 5 (2]
by & ", <> By n—
am— o IX] 5 S o
b3 & . o & —
o o oo IS -
bes & &S o b3
o I e S R —
(7] P 0 & 5 bes b
oo o e & o =
b & & o% 2 -
< 1] e % "
2 % ¢S £ %
2 ] e & o3
b & % o S
PSS o e b o <
2 & & < X] 2 - e
R o oo S o o X e &
X3 % & % %) % 5 & 5]
o> o I8 & o o 5] 158 % f—
bes & % P e ” &% &S e
o o e & & o 15 e &
2 &% s & 15 DS & & 1)
o o e &S & o o Je < &
3 o o o 18] 2 & & I 1)
o o e & &% o o oo ps &
— 2 & %5 o< e b3 &% QS % I
o It I o, 2 o o o b3 &
H v o %o pS KN R4 o e S RS
S & & o 15) by &% & o K
o o 1% o & < o e S & | —
b &% & o ) 2 & %S o 5]
o ') e & & o o 53 S %
2 & %S o 1] 3 &% & b 1 N
— o 1] e & &% o o e b &
B & & o 15 2 & & % 2
R 15 153 & % o o e b3 O
A 2 & &S o e 2 & &% P ”%
R %) [50) poS & o o 5 ! &
P o e 39 i R4 o e b RS
0 P 2] 4 X 1 2 M EE Wm o 0

32 33 34 35 36 38 39 40 41 42 43 44
Uke

[__] Chalimus larver

B2 Preadulte og adulte stadier

I Adulte hunnlus med eggstrenger
= Gjennomsnittlig fiskestorrelse

Figur 6. Registreringer i tid hos laks fanget med stang hosten 1994, Figgjo, Klepp.
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Figur 7. Registreringer i tid pa kilenot og krokgarnfanget laks i 1994, Skudneshavn, Karmay.
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Figur 13. Registreringer i tid pa kilenot og krokgarnfanget laks i 1994, Meloy.
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Figur 15. Registreringer i tid pa kilenot og krokgamfanget laks i 1994, Reinstad, Kvaefjord.
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Uke

I Adulte hunnlus med eggstrenger
- Gjennomsnittlig fiskesterrelse

BRY Preadulte og adulte stadier

[_] chalimus larver
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Figur 16. Registreringer i tid pa kilenot og krokgarnfanget laks i 199



Ved hver sjestasjon var det innslag av remt
oppdrettsfisk i fangstene. De starste laksefangstene
ble tatt fra uke 24 til uke 29. Som nevnt i
metodekapitlet er antallet lakselus underestimert slik at
det virkelige antallet klart vil veere hayere enn det vist i
tabeller og figurer. Prevalens av lakselus pa fisken var
hey i alle registreringene. Det gjennomshnittlige antallet
lakselus ved sjestasjonene viste ikke noen spesiell
trend. Det ble imidlertid registrert et hayt lusantall pa
laks i Figgjo og Reinstad. Ellers var antallet forholdsvis
jevnt fordelt utover lokalitetene. Overraskende er det
imidlertid & se den heye andelen adulte hunnius med
eggstrenger ved hver sj@stasjon.

Del 3.
Tabell 4 viser lakselus pa postsmolt av laks fanget i

ulike soner i Trondheimsfjorden sommeren 1994 fra
0og med uke 21(23.05.94) til og med uke 23 (12.06.94).
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Det ble undersgkt totatt 210 smolt fra
Trondheimsfjorden fra og med uke 21 til og med uke
23. Til forskjell fra foregaende ar ble det fanget lakse-
smolt i sone 6, dvs. vest for Tarva (Frohavet) (figur 4).
Det ble kun funnet lakselus i stadiet chalimus 1-IV pa
den undersgkie smolten. | sone 6 var-lusangrepet opp
til 2.4 pr. fisk med en prevalens opp mot 54%. | denne
gruppen var det 4 individer som var gjennomsnittlig
sterre enn fisk fra sone 3, men luspaslaget pa disse 4
individene var ikke noe heyere enn pad den andre
registrerte fisken. | sone 3 var lusangrepet lavt. Den
fisken vi fant lus pa hadde mesteparten av larvene ved
ryggfinnen og i bakkroppen fram til bukfinnefestet. Fisk
i sone 6 hadde innslag av alle chalimusstadier. For
sone 3 var lusangrepet pa laksesmolten lavere enn for
1992 og 1993. Vi har ikke noe sammeniigningsgrunn-
lag for sone 6 mot tidligere ar.

Tabell 4. Antall, lengde og alder pa smolt, frekvens av de 4 chalimusstadiene, totalt lusangrep og prevalens
(prosent infisert fisk) av lakselus pa laksesmolt fra Trondheimsfjorden. Verdiene er gift som gjennomsnitt av all
fisk undersgkt i hver sone (abundans) £ standardavvik (SD). De ulike sonene er beskrevet i figur 4.

Uke 21 22 23 Sum
sone 3

antall 66 18 84
lengde 128.8+14.3 130.6£9.0

ch.l 0.05+0.21 0

ch.ll 0.0610.24 0.06+0.24

ch.lll 0 0

ch.lvV 0.03+0.17 0

totalt 0.14+0.35 0.06+0.24

prev. 13.6 11.9

sone 6

antall 13 113 126
lengde 162.5+£39.5 126.8+10.3

ch.l 0.4621.20 0.36+0.80

ch.ll 1.00£3.03 0.54+1.23

ch.lll 0.5411.13 0.14+£0.48

ch.lvV 0.38+1.12 0.04+0.19

totalt 2.3845.19 " 1.08+1.93 *

prev. 53.8 451

' og % signifikant forskjell fra de avrige registreringene. Signifikasjonsniva var p < 0.05 (Mann-Whitney U-test).
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Del 4.

Resultatene fra Figgjo hos laks fanget med stang
hasten 1994 er gitt i tabell 3 og figur 6. Denne fisken
ble grundig registrert for de ulike stadiene av lakselus
og resultatene viste at abundans (gjennomsnitt av lus
pa all fisk) og prevalens var hgy.

| Vesteralen ble det utfert undersgkelser av luse-
skader pa sjggrret tatt i ferskvann og saltvann i 5 for-
skjelige vassdrag i august/september (Figur 5).
Resultatene er vist i Tabell 5 .

Registreringene fra Vesteralen viste et betydelig lakse-
lusangrep pa sjearreten. Resultatene var sammenlign-
bare med 1993. Spesielt fisk fra Osvollelva (FV) hadde
et meget heyt lusangrep. Bortsett fra Fiskfjord-
vassdraget var innslaget av larver hegyt. Prevalens av
de ulike stadiene av lakselus pa fisk fra de ulike
vassdragene var relativ hay.

Tabell 5. Registreringer av lakselus pé sjoarret i Vesterélen i august/september 1994. Fisken er tatt i ferskvann
(FV) og saltvann (SV). Gjennomsnittlig antall lus av de ulike stadiene pa all fisk er gitt (abundans)tstandardavvik
(SD). Prevalens (prosentvis antall infisert fisk) av de ulike stadiene er ogsa gitt i tabellen. Antall fisk undersekt er

gitt i parantesen.
Vassdrag | Dato Vekt Larver Prev. | Pread. Prev | Adult Prev
Osvoll- 12.08.94 |104.2+41.4 134.8+188.7 | 100 |8.8+9.6 69.2 |3.5¢3.7 53.8
elva (FV) (13)
Osvoli- 12.08.94 |223.9+101.3 |[53.7449.2 100 |2.44+5.3 33.3 |5.16.5 66.7
elva (SV) (9)
Osvoll- 02.09.94 |192.1190.7 12.5%10.2 90.0 |0.7¢1.5 20.0 |1.1+29 20.0
elva (SV) (10) '
Lahaug- |09.08.94 |[59.9+21.4 (8) |50.8+66.8 50.0 [7.3¢+19.3 |37.5 ]0.5+0.8 37.5
eiva (FV)
Oshaug- |09.08.94 |57.0+15.6(8) |66.5460.5 75.0 |15.9+19.3 |75.0 |0.4+0.74 25.0
elva (FV)
Fiskfiord 111.08.94 |[237.6487.3 (5) |5.6£7.0 60.0 |0.840.8 60.0 [4.0#5.5 40.0
(SV)
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4. Diskusjon

Nagasava (1985) rapporterte at provefiske etter laks
for & registrere lakselus underestimerte
infeksjonsnivaet. Nar fisken tas ut av garn eller kilenot,
behandies og transporteres for registrering vil
ngdvendigvis endel lus falle av slik at det registrerte
antallet ma betraktes som et minimum.

Snittantallet larver for registreringene i fiskefella i
Talvik var lavt bade for sjgreye og sjgorret og var i
overensstemmelse med resultatene fra 1994 (Finstad
et al. 1994b). Det er verdt & merke seg at disse
registreringene er et klart underestimat av lusantallet.
Dette er verifisert pa grunnlag av at all fisk (sjgraye)
som passerte fiskefella hadde tildels mange
pigmentforandringer i huden som folge av
lakselusangrep. Slike merker har blitt observert pa fisk
infisert med lakseluslarver og representerer merker
etter lusangrep.

Det viste seg & veere en hgy prevalens av lakselus pa
laks tatt i kilenot og krokgam langs kysten pa lik linje
med registreringene fra 1993 (Finstad et al. 1994b).
Fisken hadde en god del preaduite og adulte stadier,
samt at den var blitt reinfisert med chalimuslarver etter
at den var kommet inn til kysten. Det foreligger s og
si ingen slike systematiske undersgkelser pa
tilbakevandrende laks i vare fjordsystemer. Berland
(1993a) lister opp noen registreringer av lakselus pa
tibakevandrende laks ved Sotra. Pa lik linje med
denne rapporten fant han en hgy prevalens av
lakselus pa fisken. Sammenligninger Berland (1993a)
gjorde mellom registreringene i 1988 og 1992 viste et
klart heyere lusangrep i 1992. Sammenligner vi
Berlands resultater fra 1992 med vére registreringer i
1993 (Finstad et al. 1994b) og 1994 ligger antallet
lakselus noe lavere. Dette stemmer ogsa godt overens
med Berlands (1993b) registreringer fra Sotra selv om
materialet hans er noe tynt.

Postsmolt av laks tatt i Trondheimsfjorden viste meget
lave luspaslag sammenlignet med 1992 (Finstad et. al.
1992; 1994a) men var omtrent likt med registreringene
for 1993 (Finstad et al. 1994b). Det var imidlertid en
signifikant gkning i lusangrep pa fisken som ble tatt i
sone 6, dvs. vest for Tarva (Frohavet). Dette
luspaslaget kunne kanskje forklares av tilsig av
infektive copepoditter fra oppdrettsenheter i
Hitra/Frgya omradet. Karlsbakk et al. (1995)
registrerte at forekomsten av lusinfisert postsmolt i
Ser-Trendelag var redusert i 1994. Dette kunne
forklares med at innsamlingen ble foretatt tidligere eller
at lave elvetemperaturer forsinket smoltutvandringen.
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Sjearret fra Vesterdlen som var tatt i ferskvann og
saltvann i diverse vassdrag i august/september var
infisert av et heyt antall lakselus og hadde sarskader.
Hvis lusa pad denne fisken hadde fatt utviklet seg
videre i sjgvann ville denne fisken etter all
sannsynlighet ha stroket med som felge av
sekundeerinfeksjoner og osmotisk ubalanse. Det er
ogsd meget sannsynlig at luseskadet fisk tatt i
ferskvann ogsa ville ha stroket med som faige av
sekundeerinfeksjoner. Det ble observert fisk av denne
kategori i vassdragene.

Det ble nevnt i innledningen at det fins flere
fiskepatogene bakterier og virus som kan gi
sekundeaerinfeksjoner; Aeromonas salmonicida, Vibrio
salmonicidia, V. anguillarum, Yersina ruckeri, IPN
virus og ILA agens, for & nevne noen. Hvordan disse
patogenene innvaderer verten er ikke fullt ut kjent,
men lakselus kan fungere som vektor og reservoar for
disse patogenene (Nylund et al. 1993). Lusa tar opp
blod fra fisken og dermed ogsa virus og bakterier som
méatte vaere i blodet. Det er ogsa vist at lusa kan hoppe
fra fisk til fisk (P. Jakobsen, UiB, pers. obs) og dermed
er det en sjanse for at lakselus kan overfere
sykdommer som ILA og furunkulose. Nyere forskning
har ogsa vist at sjgerret kan motvirke resistens mot
ILA og veere bzerer av dette patogenet (Nylund &
Jakobsen 1994). Injiseringer av blod fra denne fisken
har forarsaket dedelighet hos laks (Nylund &
Jakobsen 1994). Sjearret og laks oppholder seg en tid
i estuariet fer de vandrer opp i elvene og lakselusa
kan dermed overfere sykdommer ved & hoppe fra
grret til laks.

Resultatene fra 1994 er omtrent sammenlignbare med
1993, men lavere sammenlignet med 1992. En videre
overvakning av virkningen av lakselus pa laksefisk i
vére fiordsystemer ved etablerte registreringssoner er
helt nedvendig i de kommende ar. Registreringene ma
legges til etablerte fiskefeller, til oppdrettsfrie og opp-
drettsbelastede omrader samt ftil etablerte regist-
reringssoner i sjg og vassdrag. Det er ngdvendig & fa
igang en standardisert og objektiv lusregistrering ved
oppdrettsanlegg langs kysten var for & holde en
kontinuerlig overvakning og & kunne relatere dette til
eventuelle angrep pa villfiskbestander. | oppdretts-
belastede omrader ber man fa igang synkronisert
avlusning pa varen for & hindre spredningen av
infektive copepoditter til villfisken. Det bar videre unn-
gas & legge oppdrettenheter i omrader der en vet at
vill anadrom laksefisk beveger seg (oppdrettsfrie
soner) og i tiliegg ta hensyn til stremningsbildet fra
oppdrettsenheter til slike vandringsruter. Laks vil holde
seg i fjordsystemet i en relativt kort tid fer den vandrer
ut (Hvidsten et al. 1992). Imidlertid er problemet for
sjgoret og sjgreye mye storre (Finstad 1994) pga. at
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de holder seg i fiordsystemer under hele sjgoppholdet
og folgelig vil veere mer utsatt for lakselusangrep.
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