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Referat

Erikstad, L.(red.) 1996: Forsvarets relokalisering Garder-
moen - Konsekvenser for natur, forurensning og avrenning.
- NINA oppdragsmelding 457: 1-90.

| forbindelse med byggingen av ny hovedflyplass pa Gar-
dermoen, planlegger forsvaret relokalisering av visse
gvingsarealer i omradet. Tiltaket bestar i etablering av et
neergvingsomrade i storrelsesorden ca 6 km®. To ulike
lokaliseringsalternativer er undersgkt (Bergermoen-
alternativet og Hauerseteralternativet). Naturgeografisk
ligger undersgkelsesomradet i boreonemoral sone. Klimaet
er kontinentalt med relativt kalde vintre og varme somre.
Berggrunnen bestar av ulike prekambriske gneiser. Ellers
preges omradet av betydelige kvartaere avsetninger. Vege-
tasjonen er hovedsakelig fattig. Skogbildet er sterkt pavirket
av moderne skogsdrift. Det finnes flere innsjoer av ulik type.
Deres karakteristika bestemmes av hvorvidt de er i kontakt
med grunnvannet eller ikke og om de har tillop eg eller
avlgp.

Det er utfert en vurdering av tiltaket for fagfeltene geologi,
vegetasjon og flora, elg, fugl og mindre pattedyr, limnologi,
samt forurensning og avlgp for bade overflatekilder og
grunnvann. | tillegg er det utfert en naturfaglig landskaps-
analyse. Undersgkelsesomradet omfatter og ligger i tilknyt-
ning til omrader med sveert hoy naturfaglig verdi. Tiltakets
karakter gjer imidlertid at konsekvensene av tiltaket gene-
reft sett vil bli sma. Denne konklusjonen er avhengig av at
inngrep i verdifulle og sarbare omrader unngas. Starst kon-
sekvens for de to alternativene samlet, vil vaere for elg-
stammen for Bergermoenalternativet der konsekvensen vil
bli middels stor. For gvrig er det vanskelig & skille de to
alternativene fra hverandre.

Emneord: Forsvaret - svingsomrade - konsekvensvurde-
ring - geologi - vegetasjon - dyreliv - limnologi - forurens-
ning - landskap.

Lars Erikstad, NINA, postboks 736 Sentrum, 0105 Oslo.

Abstract

Erikstad, L. (ed) 1996: New training areas - Gardermoen.
Environmental impact assessment. - NINA oppdragsmel-
ding 457: 1-90.

In connection with the building of a new national airport at
Gardermoen, the military plan to relocate one of its training
areas. The measures include the establishment of a local
training area in the order of ca. 6 km®. Two potential localiti-
es have been surveyed (Bergermoen and Hauerseter). Both
areas lie in the boreonemoral biogeographic zone. The
climate is continental with relative cold winters and warm
summers. The solid geology consists of different Precam-
brian gneiss, otherwise the areas are characterised by
significant quaternary features. The vegetation is mainly
nutrient/species poor. Forests are heavily affected by mo-
dern forestry management practices. Lakes of different
types are found in the area, characterised by whether they
are in contact with ground water and the nature of their in
and out flows.

An environmental evaluation of the planned development
was carried out in the areas of geology, botany, moose,
birds, small mammals, limnology, as well as poliution of
water flows from surface and ground water. In addition, a
landscape ecological analysis was performed. The survey-
ed area includes, and is connected to, areas with very high
nature conservation values. The character of the planned
development means that, in general, the impact will be
small. This conclusion is conditional on disturbance to iden-
tified valuable and vulnerable areas being avoided. The
largest impact of the two alternatives is related to the moo-
se population of the Bergermoen alternative, where the
impact could be moderate. Otherwise, there is little to sepa-
rate the two alternatives in terms of the interests examined.

Kay words: The Norwegian Defence - Training area. Envi-
ronmental impact assessment - geology - vegetation -
wildlife - limnology - pollution - landscape.

Lars Erikstad, NINA, P.O.B. 736 Sentrum, N-0105 Oslo,
Norway.
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Forord

| forbindelse med byggingen av ny hovedflyplass pa Gar-
dermoen, planlegger Forsvaret relokalisering av visse
gvingsarealer i omradet. Denne rapporten omfatter en ana-
lyse av konsekvensene for natur, forurensning og avrenning
av de to alternative lokaliseringer av svingsomrader. Rap-
porten er utfort for fagfeltene geologi, vegetasjon og flora,
dyreliv, limnologi og vannforurensning og avrenning. | tillegg
er det utfart en naturfaglig landskapsanalyse.

Prosjektet har vaert ledet av Lars Erikstad. Folgende perso-
ner har deltatt i utredningsarbeidet: Egil Bendiksen - vege-
tasjon; Pal Brettum - limnologi forurensning og avrenning
overflatekilder; Lars Erikstad - kvarteergeologi, landskap;
Erik Framstad - dyreliv (utenom elg); Gunnar Halvorsen -
limnologi; Leif Kastdalen - elg; Johan Naterstad - berg-
grunnsgeologi; Svein-Erik Sloreid - limnologi; Oddmund
Soldal - forurensning grunnvann; Odd Stabbetorp - vegeta-
sjon; Torstein Storaas - elg; Dag Svalastog - vegetasjon og
dyreliv (utenom elg); Bjern Walseng - limnologi; Ole Astebgl
- forurensning grunnvann. Svein-Erik Sloreid har statt for
digital kartbehandling. Lars Erikstad har redigert rapporten.

Rapporten er formet som en samiing separate fagrapporter
med egne forfattere, men med en feiles innledning og
sammendrag. Utredningen om elg utgis som egen fagrap-
port fra Hogskolen i Hedmark. Sammendraget er tatt med
her for helhetens skyld. Fagtemaene «Limnologi» og
«Forurensning og avrenning - overflateavlgp» er av praktis-
ke grunner slatt sammen i ett kapittel, mens forurensning
knyttet til grunnvannet er behandlet for seg.

Utredningen er utfgrt i tidsrommet mai-august 1996. Kort
tidsfrist midt paA sommeren har fert til visse problemer som
er beskrevet i de enkelte fagkapitlene. Dette har imidlertid
ikke veert avgjerende for konklusjonene som er trukket.

Utredningen er utfort pa oppdrag fra Forsvarets Bygnings-
tieneste, FrG (Forsvarets relokalisering Gardermoen) pa
Hamar. Kontaktperson hos oppdragsgiver har vaert Thorgeir
L. Hansen, og vi vil takke for et hyggelig samarbeid.

Lars Erikstad
Oslo, august 1996
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1 Sammend rag Det er lagt stor vekt pa & identifisere ulike omraders verdi,
basert pa aksepterte kriterier i norsk naturforvaltning. Videre

Konsekvensanalysen er utfgrt for fagtemaene geologi, er det sgkt & bestemme hvor stor virkning tiltaket vil ha pa

vegetasjon og flora, elg, fugler og mindre pattedyr, limnolo- de aktuelle omradene som er behandlet. Konsekvensen av

gi, forurensning og avlep bade for overflatekilder og grunn- tiltaket er et produkt av omradenes verdi og den virkningen

vann. | tillegg er det utfert en naturfaglig landskapsanalyse. tiltaket vil fa. Dette er illustrert i figurene 1.1 og 1.2.

Den naturfaglige landskapsanalysen inneholder til en viss

grad et element av syntese for de gvrige utredningstemae- Figurene skisserer konsekvensene for tiltaket for bestemte

ne, men er her holdt for seg selv fordi den skal gi et selv- delomrader med definert verdi for de to alternativene. Det

stending innspill til den avrige KU-prosessen. ma understrekes at figuren er illustrativ og ikke matematisk,

Konsekvenser av inngrep - sammenligningsskjema - Hauerseter
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Figur 1.1

Sammenstilling av konsekvensanalysen pé landskapsniva for Hauerseteralternativet. Spesifiserte omrader og omradetyper er
plassert langs y-aksen med gkende verdi oppover (L-lokal, R-regional og N-nasjonal verdi). Det er viktig 4 merke seq at figu-
ren er prinsippiell og laget for illustrasjonsformal. Aksene representerer forholdsforskjeller, ikke absolutte verdier, og detaljer i
plasseringen av omradene ma ikke oppfattes som vesentlige forskjeller mellom omradene, uten at dette gar fram av de ulike
fagutredningene. Det samme gjelder x-aksen der tiltakets virkning pa de ulike delomradene er illustrert. Virkningsgraden som
er antydet, forutsetter avbotene tiltak og at det er mulig & unnga skadelige inngrep i seerlig verdifulle og sarbare omradet. Figu-
ren antyder ogsa konsekvensnivé om denne forutsetningen skulle vise seg & veere uholdbar.

Landskapsmessig er det dodisgroplandskapet som skiller seg ut med storst naturverdier, fulgt av den sorlige del av sanddyne-
landskapet og landskapsfunksjonen "elgtrekk”. Generelt er verdinivaet hgyt. Konsekvensnivaet er lavt under den forutsetning
som er stilt ovenfor (se teksten for spesifikasjon).
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Konsekvenser av inngrep - sammenligningsskjema - Bergermoen
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Figur 1.2

Sammenstilling av konsekvensanalysen pa landskapsniva for Bergermoenalternativet.  For forklaring av figuren, se fig.1.1.

Landskapsmessig er det flyvesandlandskapet og dedisgroplandskapet som markerer seg med storst naturverdi. Generelt er
verdinivaet hoyt. Konsekvensnivaet er relativt lavt under den forutsetning som er stilt ovenfor (se teksten for spesifikasjon).
Starst negativ konsekvens er Knyttet til landskapsfunksjonen “vinterbeite for elg".

slik at det ikke ma trekkes vidtgaende konklusjoner pa
bakgrunn av omradenes plassering i figuren utover den
gruppetilhgrigheten som er definert i de enkelte fagkapitle-
ne.

Figurene viser at konsekvensene ved tiltaket generelt sett
vil bli sma slik vi har forstatt tiltaksbeskrivelsen. Tiltaksbe-
skrivelsen er relativt generell, og det forutsettes at vi har
forstatt mulighetene til 2 unnga inngrep i verdifulle og sar-
bare omrader pa en realistisk méate. Figuren antyder poten-
sielt konsekvensniva om denne forutsetning ikke er holdbar.
Starste konsekvens for de to alternativene samlet

vil veere for elgstammen for Bergermoenalternativet. For
gvrig er det vanskelig & skille de to alternativene fra hver

andre. Presiseringer og dokumentasjon til figurene vil finnes
i de enkelte fagkapitlene.

1.1 Geologi

Kort beskrivelse og verdivurdering

Berggrunnen bestar av ulike gneisbergarter, og det er ikke
registrert omrader med spesielt hoy verdi. Kvarteergeologisk
ligger begge omrader i tilknytning til Hauersetertrinnet.
Hauersetertrinnet ble dannet for ca 9500 ar siden. Breen
stoppet opp i sin tilbaketrekning lenge nok til & bygge opp et
stort deltakompleks opp til og over marin grense (205 m
o.h.). Brekanten finnes idag igjen som en markert kant i
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lgsmasselandskapet (iskontaktskraning). Utenfor denne er
det bygget opp store deltaavsetninger overlagt med grov
grus (sandur). Innenfor iskontaktskraningen finnes finere

sedimenter knyttet til den videre tilbaketrekning av breen og
en bresjg som dannet seg mellom iskanten og Hauerseter-
trinnet. Tallrike dedisgroper finnes knyttet til iskontaktskra-
ningen og ulike dreneringsveier innenfor og utenfor denne.
Umiddelbart etter isavsmeltingen forte sterke fallvinder fra
breen til at finsand ble blast sammen til store flyvesanddy-
ner. Omradet er klassisk i norsk kvartaergeologi, og det har
lenge veert enighet om omradets store naturverdi, noe som
kommer til uttrykk i flere fredningsforslag, rapporter og av-
handlinger. Generelt ligger verneverdien pa et nasjonait til
internasjonalt niva.

Hauerseteralternativet omfatter omrader fra rett ser for
iskontaktskraningen og nordover. De gstlige delene bestar
av fast fiell med stedvis spredt morenedekke. Vest for Hovi-
fiellet ligger Hauersetermosan, en myr sterkt preget av
tidligere torvuttak. Et stort flyvesanddynekompleks ligger inn
mot iskontaktskraningen, men flyvesanddyner finnes ogséa
inn mot nord og nordvestsiden av Hovifiellet. Ellers er om-
radet dominert av en stor sandflate avsatt i en bredemt sjo.
I nordvest finnes mange sma, og tildels dype dedisgroper.
Det storste dagdisgropkomplekset er tatt i bruk som kommu-
nal fyliplass. En bekk renner fra myromradene i sgrost
nordover til Sandtjern der vannet infiltreres naturlig i grunn-
vannmagasinet. Sandtjern har innlep, men ikke utlep, og
dette er en type tjiern som ellers ikke er vanlig i Garder-
moomradet. Rett nord for Sandtiern ligger Nordkulpen.
Dette lille vannet har sterkt varierende vannstand, antagelig
koblet til arstidsvariasjoner. Sandtjern/Nordkulpen har na-
sjonal naturverdi. Flyvesandkompiekset og iskontakiskra-
ningen i sgr har regional til nasjonal verdi, mens flyvesand-
dynene nordvest pa Hovifjellet har lokal verdi. Det samme
har dgdisgropansamlingen nord for Sandtjern.

Bergermoenalternativet ligger pa den andre flanken av
Hauerseteravsetningen. Iskontakten er her vanskelig a
folge, og den detaljerte tolkningen av isavsmeltingsforlopet
er noe mer problematisk. Helt i sor ligger en brattkant som
markerer et av hovedavigpene fra den bredemte sjoen
innenfor Hauersetertrinnet. Rett nord for denne finnes de-
disgroper som er fylt med tjern og myr. Dette sorlige omra-
det er ellers dominert av flyvesand. | nordgst finnes lave
aser med fast fjell med usammenhengende morenedekke,
samt endel stgrre myrer som alle er sterkt preget av grof-
ting. Ellers er omradet dominert av en stor sand- og grus-
flate. | nord grenser denne mot marine avsetninger. Gren-
sen mellom de to avsetningstypene er markert med en
skraning som kan tolkes som en iskontakt eller en deltakant
helt i utkanten av Trandumdeltaet. Flyvesandomrader rett
nord for riksvei 176 er foreslatt som landskapsvernomrade
sammen med et kjierneomrade rett sgr for riksveien, men
vest for det aktuelle gvelsesomradet. Dette har ogsa nasjo-
nal verdi. Flyvesandomradene ved Bergermoen for gvrig
har lokal verdi. Det samme har skraningen som markerer
overgangen mellom breelvmateriale og havavsatt materiale
og omréader i tilknytning til denne.

Forventet utvikling i omradet

Det forventes sma endringer i omradet hvis ikke arealbru-
ken endres. Det tas forbehold om etablering av motorpark
innen Bergermoenalternativet (se diskusjon om dette i inn-
ledningen).
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Tiltakets forventede influensomrade

Det er ikke forventet virkninger ut over de oppgitte grenser
for tiltaket.

Viktigste konsekvenser

Det er ventet sma konsekvenser av tiltaket uavhengig av
hvilket alternativ som velges. Dette forutsetter at tekniske
inngrep holdes utenfor omrader av seerlig hay verdi. Videre
forutsettes det at treningsintensiteten utenfor omrader med
tekniske inngrep ikke blir s& omfattende i sarbare omrader
at stor terrengslitasje oppstar.

Hva som forarsaker konsekvensene

Tekniske inngrep i viktige avsetningstyper eller former vil
fore til direkte skade, konsekvensen vil veere avhengig av
hvor de tekniske inngrep utfgres. Slitasje i form av ferdsel til
fots, leirslagning og bruk av kjsreteyer vil seerlig i de mest
sarbare omradene fore til terrengslitasje i ulik grad, konse-
kvensen i sezerlig verdifulle og urerte flyvesanddyner vil
kunne bli store, hovedsakelig knyttet til redusert visuell
verdi.

Usikkerheten i vurderingene

Det er her tait utgangspunkt i at motorisert ferdset ikke skal
forega utenfor anlagte og planiagte veier samt at det ikke
skal graves stillinger i flyvesanddyner og andre markerte
formelementer pa sletta. Tiltaksbeskrivelsen er ikke tilstrek-
kelig spesifisert og kartfestet til at konsekvensen kan uttryk-
kes konkret med hgy grad av sikkerhet for ethvert spesifi-
sert omrade. Konsekvensen er derfor uttrykt generelt under
forutsetning av at tekniske inngrep og gvingsaktiviteten kan
tilpasses omrader av szerlig verdi eller spesiell sarbarhet.

Rangering av konsekvenser

Det er ventet sma konsekvenser av tiltaket uavhengig av
hvilket alternativ som velges. Forutsetningen for denne
vurderingen er som spesifisert ovenfor. Spesifisert konse-
kvens utover dette ma kobles til situasjoner der denne for-
utsetning ikke er holdbar.

- Om tiltaket forer til tekniske inngrep i seerlig verdifulle
omrader vil de negative konsekvensene kunne bli store.

- Om gvingsvirksomheten farer til synlig slitasje i szerlig
sarbare og verdifulle omrader vil konsekvensene bli mode-
rate.

Avbgtende tiltak

- Tekniske inngrep legges til omrader som ikke har spesieil
verneverdi eller sarbarhet.

- De spesifisert verneverdige og de mest sarbare omradene
bar tas hensyn til i planlegging av gvelser.

Oppfglgende undersokelser

- Under den videre planiegging og under anleggsarbeidet
bar geolog rédsparres for a sikre at viktige og sarbare om-
rader ikke blir ungdig bergrt.

- Slitasjen pa omrédet ber registreres etter at gvingsomra-
det har veert i drift en stund og med jevne mellomrom der-
etter (f.eks. 5-ars intervall) for & kunne korrigere belastnin-
gen pa spesielt sarbare omrader (jf kap. 2.2).
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1.2 Vegetasjon

Kort beskrivelse og verdivurdering

De to alternative omradene har omtrent samme type vege-
tasjon. De domineres av gran- og furuskog i forskjellige
utforminger som er typisk for denne del av Ostlandet. Bar-
skogen er sterkt utnyttet i skogbrukssammenheng, og det er
derfor bare noen fa delomrader som skiller seg ut ved & ha
et storre artsmangfold og mer interessant artsutvalg pa
grunn av at skogene her er eldre enn i den gvrige delen av
omradet. Disse omradene er pekt ut pa kant, og de utgjeres
hovedsakelig av mer fuktige barskogstyper. | Hauersete-
ralternativet dreier dette seg om et omrade med eldre fuktig
granskog nord i Hovifjellomradet og et omrade ser pa Hovi-
fiellet hvor det ogsa inngar svartorskog, en vegetasjonstype
som er forholdsvis sjelden i denne delen av landet. | Ber-
germoenalternativet er det et omrade med forholdsvis rik
skogsvegetasjon gst for Verkensmosan og et omrade med
kulturpavirket, men artsrik skog i tilknytning til Sessvolltjern
sorost i omradet. Disse fire omradene er vurdert & ha lokal
verneverdi ut fra botaniske kriterier. | gvrig har ikke skogs-
omradene spesifisert verneverdi.

I begge omradene finnes en god de! myr. De storste area-
lene utgjeres av store sammenhengende omrader med myr
som kun far tilfert vann og nzering fra nedbgren. Disse
myrene er sterkt pavirket av menneskelig aktivitet, og ve-
getasjonen pa disse har ikke lenger noen botanisk verne-
verdi. Mindre myrer med sigevannspavirkning finnes, szerlig
i tilknytning til dedisgropene, og mange av disse har en mer
ubergrt karakter. Heller ikke her er det pavist spesielle bo-
taniske verneverdier.

| begge omradene er det flere mindre vannforekomster.
Vannvegetasjonen i disse er overveiende artsfattig, og
spesielt interessante arter er ikke pavist. Rundt flere av
tiernene (Grovijern og Soffrutjern i Hauerseteralternativet,
Sessvolltiern i Bergermoenalternativet) er det velutviklede
flytematter med lite pavirket myrvegetasjon.

Det omradet som peker seg ut som det mest interessante
botanisk sett, er omradet rundt Nordkulpen like ved Sand
gard i Hauerseteralternativet. Vegetasjonen rundt dette lille
tiernet er artsrik, og med en fint utviklet sonering nedover
mot vannspeilet. | tilknytning til dette finnes en stor og vel-
utviklet populasjon av den sjeldne arten bieikfiol (Viola
persicifolia), en art som har fa gjenvaerende populasjoner i
Norge. Populasjonen ved Nordkulpen er muligens den
storste bleikfiolforekomsten i Norge. Omradet ma vurderes
som nasjonalt verneverdig, og det inngér i et forslag til na-
turreservat.

Forventet utvikling i omradet

Det forventes sma endringer i omradet hvis arealbruken
ikke endres. De skogomradene som er pekt ut som spesielt
interessante (se ovenfor) kan bli gjenstand for gkt utnytting i
skogbrukssammenheng, og dette vil sdelegge de botaniske
verdiene som er pavist i disse delomradene. Ellers vil en
forvente at alderssammensetningen i skogsarealene vil
forbli som i dag ved at hogstmoden skog blir avvirket og
erstattes av plantefelt, pA samme mate som tilsvarende
omrader ellers i gstlandsomradet.

Myr- og vannvegetasjon forventes & forbli i sin naveerende
tilstand. De myromradene som ikke er groftet eller utnyttet
pa annen mate fram til i dag, forventes a ha liten skonomisk
interesse. Heller ikke vil vi anta seerlig okt friluftsaktivitet her
som ville kunne fore til gkt slitasje pa disse naturtypene.
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Det spesielle omradet rundt Nordkulpen i Hauerseteralter-
nativet er delvis et resultat av at omradet tidligere har veert
brukt som beiteomrade, men ved inventeringen ble det ikke
funnet tegn til at beite fremdeles foregar i omradet. Slik
kulturbetinget vegetasjon kan pd lengre sikt f4 et endret
preg ved at busker og treer etter hvert etablerer seg. En slik
utvikling rundt Nordkulpen er lite gnskelig ut fra naturvem-
hensyn. Det bor utarbeides en skjotselsplan som hindrer en
slik utvikling i det foreslatte naturreservatet.

Tiltakets forventede influensomrade

Det er ikke forventet virkninger ut over de oppgitte grenser
for tiltaket.

Viktigste konsekvenser

Uansett hvilket alternativ som velges, ma den negative
effekien av gvingsvirksomhet pa vegetasjon og flora vurde-
res som liten. Dette er under forutsetning av at det ikke
igangsettes gvingsvirksomhet innen de foreslatte verneom-
radene, og at det tas behgrig hensyn for a skane de omra-
dene som er pekt ut som sarbare.

Hva som forarsaker konsekvensene

Slitasje i form av ferdsel til fots, leirslagning og bruk av
kisretoyer vil vaere det som gir de sterste endringene i
vegetasjonen. Det er spesielt bruk av omradet i vekstse-
songen (mens omradene er sngbare og uten tele) som vil gi
de storste skadene, szerlig i perioder med hoyt fuktighets-
innhold i marka (f.eks. i sngsmeltningsperioden om véren).

Videre vil en utbygging av veinettet i omradet fore til direkte
ogdeleggelse av vegetasjonen langs de nye veitraseene.
Omrader langs veitraseene som benyttes til hensetting av
kjoreteyer vil bli spesielt nedslitt. Omrader som brukes
spesielt intenst, f. eks. til bivuakkering, vil bli sterkere pavir-
ket.

Konfliktene mellom gvingsaktivitet og naturvernhensyn er
stgrre jo mer verdifulle omradene er. Siden samtlige omra-
der som er utpekt som botanisk verneverdige er knyttet til
omrader med sarbar vegetasjon, er det disse delomradene
som det er spesielt viktig & ta hensyn til.

Usikkerheten i vurderingene

Det er her tatt utgangspunkt i at motorisert ferdsel ikke skal
forega utenfor anlagte og planlagte veier. Tiltaksbeskrivel-
sen er ikke tilstrekkelig spesifisert og kartfestet til at konse-
kvensen kan uttrykkes konkret med hgy grad av sikkerhet
for ethvert spesifisert omrade. Konsekvensen er derfor
uttrykt generelt under forutsetning av at tekniske inngrep og
gvingsaktiviteten kan tilpasses omrader av szerlig verdi eller
spesiell sarbarhet.

Rangering av konsekvenser

Det er ventet sma konsekvenser av tiltaket under forutset-
ning av at det tas hensyn til verdifulle og sarbare omrader.
Om denne forutsetning ikke holder, vil konsekvensene
kunne rangeres som folger:

- @vingsaktivitet i omradet rundt Nordkulpen i Hauersete-
ralternativet vil kunne f4 meget store negative konsekven-
ser for den spesielle vegetasjonen her som er av nasjonal
verdi.
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- Eventuell intens utnytting i noen av de lokalt verneverdige
skogsomradene vil fa stor effekt for artsmangfoldet i disse,
da det her er tale om slitasjesvak vegetasjon. Dette oppfat-
tes som moderat konsekvens.

- Store effekter vil det ogsa bli ved gkt ferdsel rundt tiernene
som har myrmatievegetasjon langs breddene. Dette opp-
fattes ogsa som moderat konsekvens.

Avbgtende tiltak

- Det ber opprettes et nett med oppstillingsplasser for mo-
torkjoretay, slik at man unngar en generell vegetasjonssli-
tasje langs veinettet i hele dets lengde.

- @vingsaktiviteten bar i storst mulig grad legges til vinter-
halvaret, og spesielt bgr aktivitet i snasmeltingsperioden
unngas

- Det ber legges restriksjoner p4 mannskapenes bevegelser
i neerheten av vann med myrmattevegetasjon rundt (f. eks.
Sessvolitjern)

- Det bgr utarbeides en plan for gjentatie undersgkelser av
omradet, for & kunne vurdere om slitasjen er holdt innenfor
tolererbare grenser. Dette er ogsa viktig for at omradet pa
lang sikt fortsatt skal vaere egnet som gvingsomrade: Ved
for stor slitasje vil dette kunne g& ut over foryngelse av
skogen, og etter hvert som de eldre treerne dar vil det kun-
ne oppsta trebare omrader som antas & veere lite egnet til
militaer gvingsaktivitet.

Oppfolgende undersgkelser

- Under den videre planlegging og under anleggsarbeidet
ber botaniker radspgrres for a sikre at viktige og sarbare
omrader ikke blir unadig berert.

- Slitasjen pa omradet ber registreres etter at gvingsomra-
det har vaert i drift en stund (se ovenfor) og med jevne mel-
lomrom deretter (f.eks. 5-ars intervall) for & kunne korrigere
belastningen pa spesielt sarbare omrader (jf kap. 1.1).

1.3 Elg

En vurdering av effekiene av tiltaket pa elgstammen har
veert en del av prosjektet som er utfert av Leif Kastdalen og
Torstein Storaas (Hogskolen i Hedmark) og rapportert se-
parat. En oppsummering av resultatene fra denne del av
prosjektet er tatt med her for helhetens skyid.

Kort beskrivelse og verdivurdering av omridene i
dag

Begge omradene er viktige vinterbeiteomrader for elg som
hovedsakelig har sommerbeiter i asene i vest. | normale
vintre trekker elg ned til disse omradene | siutten av de-
sember og blir til slutten av mars.

Elgforproduksjonen er tilnasrmet lik i de to omradene (132
tonn pa Hauerseter og 101 tonn pa Bergermoenomradet
innenfor primeer, og sekundaeromradene). Framtidig elgfor-
produksijon vil i hovedsak veere bestemt av hvilket skogbruk
man velger a fore. Preferansestudier viser at i de aktuelle
omrader foretrekker elgen spesielt myromrader med opp-
slag av furu, yngre barskogsomrader og igjenvoksende
hogstflater. Fordelingen av disse bestandstypene er kart-
lagt.

Mekktellingene viste at vinteren 1996 oppholdt det seg over
3 ganger sa mange elg p& Bergermoenomradet som pa
Hauerseteromradet. Med hayere tetthet av elg blir ogsa en
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starre del av forproduksjonen utnyttet pa Bergermoenomra-
det enn pa Hauerseter.

Sporregistreringene viser at elgen trekker inn til Bergermo-
enomradet over en bred front fra vest og nord. Til Hauer-
seteromradet kommer de fleste elgene trekkende over E6
pé strekningen mellom Hauerseter og krysset for Fv 458.
Trekket videre gstover er relativt lite og konsentrerte til fa
punkter.

Forventet utvikling i omradet dersom tiltaket ikke
realiseres

Siden den nye hovedflyplassen og tilbringersystemet vil
bandlegge deler av de meste benyttede vinterbeiteomrade-
ne pa Romeriksletta, forventer vi at det i arene framover vil
bli en sterre ansamling av elg pa Bergermoenomradet enn i
dag. Vi forventer at E6 vil bli en enda vanskeligere barriere
& krysse for elgen. Vi forventer flere trafikkulykker og at
Hauerseteromradet og beiteomradene lengre gst vil bli
mindre tilgjengelige for trekkende elg.

Tiltakets forventede influensomrade

Tiltak i vinterbeiteomradet pa Romeriksletta vil kunne ha
betydning for elg i hele regionen (over 2000 km’) som be-
nytter vinterbeitet. Spesielt gjelder det tiltak som vil reduse-
re elgens muligheter til & na beiteressursene pa gstre delen
av Romeriksletta. 2/3 av Romerikslettas beiteressurser
befinner seg sst for E6. Etter utbyggingen av tilbringersy-
temet til Gardermoen vil strekningen mellom Hauerseter og
Risebru framstéd som den eneste naturlige trekkorridor mot
de gstre beiteomrader.

De viktigste konsekvensene ved tiltaket

Elgens bruk av beitene vil ga ned. Rundt Bergermoenomra-
det er alle alternative beiter mye brukt. Beitepresset vil gke
ytterligere de naermeste ar p.g.a. flyplassutbyggingen. Min-
sket bruk av beitene pa Bergermoenomradet vil fore til
lavere foropptak og dermed lavere produksjon og sunn-
hetstilstand i elgbestanden. Reduksjon av mulighetene til &
utnytte beitene ved Bergermoenomradet vil ogsa fare til at
elgen streifer mer omkring pa @vre Romerike pa beitesok.
Dette vil igjen fore til en generell gkning i antall pakjerte elg.

Elgens bruk av faunapassasjene pa Gardermobanen kan bli
redusert. P4 Bergermoenomradet vil dessuten skremt elg
som ikke finner apningene i viltgjerdene bli svaert stresset,
siden gvelsesomradet er omkranset av viltgjerder i vest,
nord og ost.

Ved Hauerseter vil elgen kun mgte stengsier i vest og ved
Hauerseter leir i syd. Elg som blir skremt gstover vil ha fri
tilgang pa store beiteomrader. Studier av skremt elg har vist
at elgens flukidistanse er over 1 km. Elg vil fra begge omra-
dene bli skremt ut pa hardt trafikkerte veger. Dette vil fare til
flere kollisjoner mellom bil og elg.

Hva som forarsaker konsekvensene

Den skisserte motoriserte aktiviteten vit trolig ha liten inn-
virkning pa elgbestanden. @vinger med mange deltakere til
fots i terrenget vil jage elg ut av gvelsesomradene.

Usikkerheten i vurderingene

Elgbestanden som bruker Romeriksletta om vinteren er
relativt godt studert. Det er likevel en viss usikkerhet knyttet
til elgens fluktavstand og -distanse under slike forhold som
det vil veere i de aktuelle gvelsesomradene. Det er tenkelig
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at sulten elg i vintre med mye sng periodevis kan miste litt
av sin skyhet for mennesker og dermed redusere sin nor-
male fluktavstand og fluktdistanse. Dette vil da minske de
negative effekter av gvingsaktiviteten.

Rangering av konsekvensene for elg

Etableringer uten avbgtende tiltak vil fere til at elg blir
skremt ut mot E6. Skremt elg som kommer ut i trafikkert vei
vil utgjere en stor pakjorselsfare. For elgpopulasjonen vil en
etablering pa Bergermoenomradet fa negative konsekven-
ser ogsa ved giennomforte avbatende tiltak. Ved Hauerse-
ter vil viltpassasjer over E6 og soner med lite fotfolk kunne
bidra til restaurering av en grenn korridor der elgen farefritt
kan na de store vinterbeitene i gst. En etablering ved Hau-
erseter med gjennomferte avbeatende tiltak vil veere med pa
& forbedre forholdene for elgen nar den er i vinterbeiteom-
radene pa Romeriksletta. Rangeringene er vist i tabell 1.1,
120913

Fuglefauna generelt. Naturforholdene gir seg utslag i en
forholdsvis triviell og artsfattig fuglefauna med stort sett
arter som en kan forvente 4 finne i de aktuelle skogtypene.
Et fatall arter dominerer, med bokfink (Fringilla coelebs) og
levsanger (Phylloscopus trochilus) som de vanligste. Arts-
sammensetningen bestemmes i stor grad av skogtypen og i
hvilket suksesjonstrinn skogen befinner seq. Enkelte arter
har f.eks. preferanse for gammelskog (maltrost Turdus
philomelos, fugiekonge Regulus regulus, meiser Parus sp.),
mens andre arter er typiske for hogstflater og yngre skog
(gulspurv Emberiza citrinella, jernspurv Prunella modularis).
Det ble ikke registrert sjeldne eller sarbare arter av spurve-
fugl eller hakkespetter. Derimot ble den forholdsvis sjeldne
skogdua (Columba oenas) observert hekkende i den nordre
delen av Hauerseteromradet.

Fugletakseringene viser en viss forskjell mellom de to om-
radene, med bade hoyere tetthet og artsmangfold i Hauer-
seteromradet. Arsaken er trolig en noe starre andel

Tabell 1.1 Vurdering av konsekvenser uten avbgiende tiltak.

Effekt Bergermoenomradet Hauerseter

Elgpakjersler (konsekvens for Meget store negative Meget store negative
mennesker) konsekvenser konsekvenser

Eigbeite Store negative konsekvenser Smé& negative konsekvenser
Elgtrekk Store negative konsekvenser* | Smé negative konsekvenser

* Avhengig av avelsesform og intensitet

Tabell 1.2 Vurdering av konsekvenser med avbgtende tiltak.

Effekt Bergermoenomradet Hauerseter
Elgpakjersier (konsekvens for Fa eller ingen negative Fa eller ingen negative
mennesker) konsekvenser konsekvenser
Elgbeite Store negative konsekvenser Sma negative konsekvenser
Elgtrekk Moderat negativ konsekvens Fa eller ingen negative
konsekvenser

Tabell 1.3 Konsekvensen av_hvert alternativ pa generelt niva.

Bergermoenomradet Hauerseter

Uten avbgtende tiltak

Stor negativ konsekvens

Stor negativ konsekvens

Med avbgtende tiltak

Moderat negativ konsekvens

lkke malbar negativ konsekvens

1.4 Fugler og mindre pattedyr

Kort beskrivelse og verdivurdering av omradene i
dag

Begge omradene preges i hovedsak av en ensartet topo-
grafi typisk for Romeriksslettene. Skogbildet er noksa mo-
notont med barskog dominert av fattige til middels rike
typer, dvs. beerlyngfuruskog, barblandingskog og blabzer-
granskog. Skogen er preget av intensiv skogsdrift med bl.a.
mye hogstflater og relativt store arealer med tett ungskog
(H.KI. 11-fm).

av middels rik granskog enn i Bergermoenomradet; sist-
nevnte er ogsa mer preget av intensiv skogsdrift i hele om-
radet med mye apen og ensjikiet skog. De sgndre delene
av Hauerseteromradet som ligger i Ullensaker allmenning,
dvs store deler av Hovifjellet og flatene vest og

nordvest for Hauersetermosan, har noe mer preg av sma-
skalaskogbruk med mer variert skogbilde, og skogen er her
giennomgaende ogsa mer flersjiktet. Dette reflekieres ogsa
i en litt rikere fuglefauna.

Hensefugl | begge omradene forekommer det store, apne
myrpartier hvor det er spillplasser for orrfugl (Lyrurus tetrix),
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henholdsvis pa Hauersetermosan og Stormosan. Bare
orreleiken p& Stormosan i Bergermoenomradet er for tiden
aktiv. | begge omradene er det ogsa gamle spillplasser for
storfugl (Tetrao urogallus), men ingen av disse er for tiden
aktive. Storfugl forekommer i dag trolig bare tilfeldig i begge
omradene. Jerpe (Tetrastes bonasia) er registrert i begge
omradene og forekommer relativt tallrikt i Hovifjellet, som
ma ansees for et viktig omrade for jerpe. | Bergermoenom-
radet er det relativt lite av egnede habitater for jerpe
(sumpskog), og arten opptrer derfor mer sparsomt her.

Rovfugl: Det hekker hgnsehauk (Accipiter gentilis) i begge
omrader, og bade musvak (Buteo buteo) og tarnfalk (Falco
tinnunculus) hekker i smagnagerar, i alle fall i Hauerse-
teromradet. Lerkefalk (Falco subbuteo) er jevnlig observert
hekkende i Hauerseteromradet; arten er oppfort som sjel-
den pa Direktoratet for naturforvaitnings liste over truete
arter (DN 1992).

Radyr. Bestanden av radyr (Capreolus capreolus) i omradet
har ikke veert gjenstand for systematiske undersgkelser,
men omradet ligger i lavereliggende distrikter hvor en kan
vente en tett til middels tett bestand. Ut fra hva en vet om
radyrenes beitevaner og krav til leveomrader, vil en i de
aktuelle omradene finne de beste sommerbeiteomradene i
litt kupert terreng med en del innslag av rikere vegeta-
sjonstyper som lagurtgranskog, storbregne- og hggstaude-
granskog og forskjellige utforminger av sumpskog og
smamyrer. Ogsd kantskog mot dyrket mark er ofte gode
radyrbiotoper. Sammenligner en de to omradene, vil Hauer-
seteromradet ha sterst andel av slik skog, der Hovifjellet
peker seg spesielt ut. Ogsa omrader omkring dyrkingsare-
alene sar for Majorseter, samt et parti nord for Sand med
mye dedisgroper, nevnes av lokalkjente som viktige radyr-
omrader. For Bergermoenomradet er gode sommerbeite-
omrader mer begrenset, og her vil det nordvestligste hjornet
rundt Verkensmosan, kantskogen mot dyrket mark og det
kuperte omradet videre sorestover mot Hogmosan veere
gode radyromrader.

Blabzerlyng er hovednaering for radyr vinterstid, og den
blabzerdominerte granskogen i begge omradene er antage-
lig viktige vinteromrader for radyr. Selv om det er betydelig
mindre av denne skogtypen i Bergermoenomradet, ma det
antas at det tidvis vil std mer radyr vinterstid i dette omradet
pa grunn av innvandring av dyr fra de snerike astraktene
vest for Romeriksslettene. | sngrike vintre vil radyrene ge-
nerelt trekke ned mot lavereliggende omrader. Der det
opprettes vinterféringsplasser, vil det raskt oppsta trekk mot
disse. | Hauerseteromradet har det tradisjonelt foregatt et
visst trekk ned mot ravinedalene rundt Hersjgen. E6 virker i
dag langt pa vei som en barriere, og dyr som forsgker a
krysse veien er sterkt utsatt for & bli ihjelkjort. En har forsgkt
a forhindre dette ved anlegg av féringsplasser.

Mindre pattedyr. Det er ikke foretatt spesielle undersgkelser
av mindre og mellomstore pattedyr som rev (Vulpes vul-
pes), mar (Martes martes), greviing (Meles meles), hare
(Lepus timidus) og smagnagere, men en kan anta at de
forekommer i bestander som er typiske for den skogsmarka
som finnes i de aktuelle omradene. Det er viktige hilokali-
teter for rev og grevling i sanddynene sgrvest for Hauerse-
termosan og stedvis i skraningene i dedisgropene nord for
Sand.

Forventet utvikling av dyrelivet i omradet dersom
tiltaket ikke realiseres

Skogbehandlingen, og derav folgende endringer for tre-
slagssammensetning og aldersstruktur, vil veere viktigste
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styrende faktor for sammensetning av fuglefauna og evrige
dyreliv. Hogstklassefordelingen vil gi sterst utslag for arter
med preferanse for et bestemt suksesjonstrinn. Hay andel
levtreer og gammel velutviklet skog vil genereit ha stor be-
tydning for artsmangfoldet av fugler. En del arter har szerli-
ge krav til habitatet eller forekomst av spesielle elementer,
f.eks. hulerugere eller arter som krever forekomst av rike
eller fuktige skogtyper. Enkelte arter opptrer med sykliske
svingninger eller mer invasjonspreget forekomst i takt med
endringer i smagnagerbestanden (en del rovfugl og rovdyr)
eller ved store frgar. Radyr har vist stor evne til a tilpasse
seg dagens skogbruksmetoder og har, i likhet med eig
(Alces alces), ogsa profittert en del pa dette. For hard
hogstfering og rydding av busker og lovskog har imidlertid
en negativ effekt.

Tiltakets forventede influensomrade

De planlagte tiltakene vil stort sett bare ha betydning for de
lokale bestandene av fugl og smaviltarter. For Bergermoe-
nalternativet kan tiltaket ogsé ha en viss regional effekt pa
radyrbestanden fordi en ma regne med noe innvandring av
dyr fra omliggende astrakter vinterstid. Vesentlige konse-
kvenser for arter pa lista over truete arter i Norge (DN
1992), i dette titfellet lerkefalk, vil indirekte veere av nasjonal
betydning.

De viktigste konsekvensene ved tiltaket

Gjentatte forstyrrelser av sarbare fuglearter, som enkelte
rovfuglarter, kan fore til at de forsvinner fra omradene ved
at de skyr reirplassene. Uten spesielle hensyn i hekketiden
ma en regne med en viss nedgang i hekkebestanden av
flere fuglearter. Markhekkende arter, szerlig hensefuglarter,
er spesielt utsatt ved omfattende evingsaktivitet i terrenget i
hekketiden. Ved forstyrrelse av radyr i yngletiden (mai-juli)
og i sngrike/kalde vintre mé& en regne med en viss tilbake-
gang for bestanden i de aktuelle omradene. Mye aktivitet
ved hiomrader kan fore til at rev forlater hiet.

Hva som forarsaker konsekvensene

Konsekvensene vil i all hovedsak vaere knyttet til forstyrrel-
ser av fugler og pattedyr i yngletiden og av radyr i vinterom-
rédene. Motorisert trafikk har generelt liten skremselseffekt
pa dyrelivet. Sa lenge slik trafikk kanaliseres langs be-
stemte hovedarer, vil derfor effekten pa dyrelivet veere liten.
Mye personell til fots i terrenget, spesielt i yngietiden og i
kritiske perioder vinterstid (spesielt for radyr) kan derimot ha
stor forstyrrende effekt, og dyr vil bli jaget ut av omradet.
Biotopodeleggelser ved fysisk nedbygging, omfattende
slitasje pa vegetasjonen eller gdeleggelse av viktige ressur-
ser, som f.eks. skader pa vegetasjonen i sumpskogomréader
eller pdeleggelse av reirtraer, kan ogsa ha stor effekt.

Usikkerhet i vurderingene

Radyrenes bruk av omradene er forholdsvis darlig kartiagt,
spesielt hva Bergermoenomradet angar. Ut fra generell
kunnskap om radyrs bruk av ulike vegetasjonsutforminger
om sommeren anses vurderingene av radyrs potensielle
sommerbeiteomrader likevel som forholdvis sikre. Réadyre-
nes vinteroppholdssteder kan imidlertid variere en del fra ar
til ar avhengig av snemengdene, og angivelse av vinter-
oppholdssteder er bare omirentlig anslatt. De generelle
vurderingene og sammenligning mellom alternativene an-
ses likevel som ganske sikre.
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Rangering av konsekvensene for dyrelivet

Uten avbotende filtak vil de negative konsekvensene veere
store for den lokale radyrbestanden; med avbgtende tiltak
vil disse veere forholdsvis moderate (til sma). Ved intensiv
gvingsvirksomhet over lang tid i sarbare omrader vil en
risikere noe habitatadeleggelse i form av slitasje pa terreng
og vegetasjon som kan gi negative konsekvenser for fugl
generelt. Gjentatte forstyrrelser av hekkeplasser til roviugl
og spillplasser og leveomrader for hensefugl vil fa store
negative konsekvenser for lokale bestander uten avbgtende
tiltak. Disse vurderingene gjelder pa lokalt niva. Kun for
lerkefalk vil konsekvensene veere store pa nasjonalt til re-
gionalt niva.

Avbgtende tiltak og oppfolgende undersgkelser

Avbatende tiltak vil i hovedsak besta i en tids- og arealmes-
sig tilrettelegging av gvingsaktiviteten i omradet for & unnga
forstyrrelse av dyrelivet i kritiske perioder. For radyr bgr en i
starst mulig grad unnga evelser med mye personell i ter-
renget i de skisserte sommerbeiteomradene i den mest
kritiske delen av yngletiden (slutten av mai til ut juli). Videre
ma en unnga forstyrrelse av radyr i kritiske perioder vinters-
tid. Radyrenes vinteroppholdssteder er imidlertid darlig
kartlagt og kan variere med bl.a. snemengdene. Det viktig-
ste avbptende tiltaket her vil derfor trolig veere a opprette
féringsplasser og & sgrge for mest mulig ro omkring disse.
For fugler gjelder det generelt & unnga forstyrrelser i hekke-
tiden, spesielt ved identifiserte spillplasser for skogsfugl og
ved hekkeplasser for rovfugl, ved a legge ev. aktivitet i god
avstand fra disse i hekketiden. Sumpskog og smamyrer er
spesielt verdifulle vegetasjonstyper for dyreliv, og vegeta-
sjonen her bar forsgkes opprettholdt mest mulig intakt.

For a detaljplanlegge avbgtende tiltak, for & avklare usikker
kunnskap og for & fslge utviklingen etter etablering av
gvingsomradet, er det gnskelig a gjennomiere folgende
undersgkelser:

- detaljert utforming av avbgtende tiftak og avgrensing av
sarbare omrader i forhold til planlagt bruk av valgt gvings-
omrade

- regelmessig (arlig eller 5-arlig) undersekelse av hekke-
forekomst av rovfugl

- regelmessig (arlig eller 5-arlig) undersgkelse av aktivitet
og bestandsstarrelse pa spillplasser for orrfugl og storfugl

- studier av slitasje pa vegetasjon og endring i skogbildet i
leveomrader for jerpe etter noen ars bruk av gvingsomradet

- kartlegge radyrs bruk av omradet om vinteren, i ar med
ulike sngforhold, for & fa mer presis kunnskap om radyrs
vinterhabitat og for & tilpasse bruken av gvingsomradet
etter dette.

1.5 Limnologi, forurensning og av-
lop, overflatekilder

Kort beskrivelse og verdivurdering av omradene i
dag
De to alternative omradene er topografisk meget ensartet,

og dominert av barskog med en del myromrader. De vann-
lokalitetene en finner innenfor eller i titknytning tif omradene
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er sma tjiern og noen fa litt sterre bekkesystemer. De fleste
av disse tjernene eller sma innsjser inngar blant 25-30
vanniokaliteter | Gardermoen-omradet som har spesielt stor
limnologisk interesse.

P& grunn av de kvarteergeologiske forholdene i omradene
rundt Gardermoen, finner en her, innenfor et svaert begren-
set areal, en meget stor variasjon i innsjstyper og vannkva-
liteter. Lokaliteter med ulik trofigrad er representert, fra de
mest neeringsfattige og lavproduktive til de naeringsrike og
heyproduktive. En finner lokaliteter med forskjellig grad av
grunnvannspavirkning, og med mer eller mindre definerte
inn- og utlep. Vitenskapelig sett har en representert en unik
samling av innsjglokaliteter, innenfor et tilnaermet ensartet
klimatisk omrade, med en usedvanlig spennvidde i hydrolo-
giske og fysisk-kjemiske egenskaper, og med et stort biolo-
gisk mangfold.

Innsjolokalitetene eller tjernene som er undersgkt og vur-
dert i forbindelse med de to alternative omradene, har veert
Sessvolltiern, med definert inn- og utlep, og Aurtjern som
hverken har inn- eller utiep, i forbindelse med Bergermoe-
nalternativet. Sessvolltjern har normal gjennomstremning
av overflatevann, mens Aurtjern representerer en innsjotype
med diffuse tilsig. Aurtjern er meromiktisk, det vil si at
vannmassene ikke gjennomblandes helt i sirkulasjonsperi-
odene. Begge tjernene er en del grunnvannspévirkete og
neeringsrike. | tillegg er tjernet nord for Sessvolltiern under-
sokt med hensyn pa amfibier.

| forbindelse med Hauerseteralternativet er Grovtjern og
Sofrutiern, som ligger i utkanten av det aktuelle omradet,
vurdert. Dette er tiern uten definert inn- eller utlep. Grovtjern
er meromiktisk og begge er neeringsrike og svaert humgse
lokaliteter. Sofrutjern er surt og ikke grunnvannspavirket.

| den vestre delen av omradet ligger Sandtjern og Nordkul-
pen. Nordkulpen er en dedisgrop med et meget stort nze-
ringssaltinnhold og store algebiomasser. Sandtjern repre-
senterer en innsjotype med et klart definert innlep, men ikke
utlep. All avrenning her foregar via grunnen. Ogsa dette
tiernet er neeringsrikt. Majorsetertiern er en relativt nee-
ringsfattig lokalitet, med sure, humese vannmasser.

Det er nettopp de store variasjonene i innsjstyper en finner i
Gardermoomradet, som bl.a. omfatter de innsjgene eller
tiernene som er vurdert her, som gjer omradet sa unikt
limnologisk sett. Derfor er det saerdeles viktig at en bestre-
ber seg pa a bevare dagens tilstand for disse lokalitetene.

Forventet utvikling i omradet

Hvis det ikke settes igang noen aktiviteter i omradet utover
dagens, vil en bare kunne forvente sméa endringer i vannlo-
kalitetenes tilstand. Med den landbruksaktiviteten som er
idag, er det sannsynlig at vannkvaliteten i Sandtjern og
Sessvolitjern vil endres noe over tid.

Tiltakets forventete influensomrade

Tiltakene kan, hvis de endrer vesentlig pa vannkvaliteten i
tiernene innen begge de aktuelle alternativene, bidra til at
den store limnologiske variasjonsbredden blant grytehull-
sjgene i hele Gardermoomradet blir redusert. Dette ville
veere sveert beklagelig sett fra en vitenskapelig synsvinkel.

Viktigste konsekvenser

Slik de planlagte tiltak og aktiviteter i omradet er beskrevet
vil konsekvensene for vannforekomstene vaere sma. Dette
er under forutsetning av at tiltak og aktiviteter i omradet
holdes utenfor en buffersone pa 100-150 m fra de berarte
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tjernene og 50 m pa begge sider av de viktigste bekkelape-
ne. Dette gjelder spesielt bekken mellom Hauersetermosan
og Sandtjern.| tillegg ber det unngas aktiviteter i Hauerse-
termosan med naromrade. Konsekvensene, hvis ikke disse
forutsetningene oppfylles, kan vaere gkt partikkeltransport
og neeringstilfersel til tiernene. Ved tekniske uhell vil det
ogsa kunne skje tilfersler av andre stoffer.

Hva som forarsaker konsekvensene

Stor trafikk p4 veiene og i terrenget av militeere kjoretoyer
vil i ferste rekke fore til gkt slitasje p& veisystemene og
oppriving av bunnvegetasjonen og jordsmonnet i terrenget.
Dette gker den eroderende effekten, szerlig under nedbgrs-
og sngsmeltingsperioder, med gkt partikkel- og neerings-
salttilfigrsel som resultat. Fjerning av treer og busker i naer-
omradene til tiernene og de storre bekkene, vil redusere
den bindingseffekien som vegetasjonen har pa nzerings-
saltene, og dermed gke tilfarsiene av slike stoffer til tierne-
ne. Kjareuhell nzer tiern og starre bekker vil ogsa kunne fa
uheldig innvirkning pa vannkvaliteten.

Usikkerhet i vurderingene

Vurderingene er gjort ut fra den tiltaksbeskrivelse som er
gitt. Denne er relativt generell og ikke detaljert for de ulike
delarealene innenfor alternativene. Dette gir en usikkerhet i
vurderingene og gjer det ngdvendig & legge inn en relativt
stor buffersone rundt og langs de viktigste vannveiene for &
sikre de mest sarbare omradene.

Rangering av konsekvensene

Fordi Bergermoenalternativet inneholder tjern og bekker av
noe mindre limnologisk interesse, vil tekniske inngrep og
aktiviteter i omrader innenfor dette alternativet, ha mindre
negative konsekvenser enn tilsvarende for Hauerseteralter-
nativet. Dette forutsetter at en unngér storre aktiviteter
direkte i vannlokalitetene og deres umiddelbare nzerhet.

@vingsaktivitet og tekniske inngrep i saerlig sarbare omra-
der nzer Sandtjern/Nordkulpen, bekken mellom Sandtjern
og Hauersetermosan og nzer Hauersetermosan, altsd i
buffersonen mot disse lokalitetene, vil ha sterre konsekven-
ser for lokalitetene enn aktiviteter i andre omrader innenfor
dette alternativet.

Avbgatende tiltak

- Legge tekniske inngrep og aktiviteter med motorkjaretay i
sterst mulig grad tit eksisterende veinett.

- Ha mest mulig aktivitet i vinterhalvaret, men unnga
sngsmeltingperiodene.

- Restriksjoner pa aktiviteter naer sarbare omréader, og unn-
g4 inngrep eller aktiviteter i de skisserte buffersonene.

- Lage en beredskapsplan for & fange opp olje eller andre
stoffer som kan tenkes & na vannlokalitetene ved et even-
tuelt kijsreuhell.

Oppfolgende undersokelser

En bgr overvake vannkvaliteten i de aktuelle lokaliteter med
jevne mellomrom, f.eks. hvert 5. ar, for & se om vannkvali-
teten endrer seg vesentlig fra dagens tilstand, som en falge
av aktivitetene i tiltaksomradene.
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1.6 Forurensning - avrenning til
grunnvann

Kort beskrivelse av omradene i dag

De alternative naergvingsomradene ligger helt eller delvis
innenfor det sentrale grunnvannsmagasinet pa Gardermo-
en. Et omrade pa Nordmoen (alt. Bergermoen) benyttes i
dag for uttak av grunnvann til lokal vannforsyning. ingen av
alternativene har omrader som er aktuelle for storre uttak
av grunnvann. Begge omradene vil ligge i tilsigsomradet for
evt. starre grunnvannsuttak sentralt i grunnvannsmagasinet
dvs. i Hersjgen-omradet. Begge alternativene har militaerleir
og skytebaner beliggende innenfor eller i umiddelbar nzer-
het av tiltaksomradet. P4 Hauerseter finnes det jordbruks-
arealer og en storre avfallsfylling innenfor gvingsomradet.

Forventet utvikling i omradet

P& Bergermoen er Gardermobanen under utbygging gjen-
nom gvingsomradet. Dessuten planlegges det en motorpark
innenfor gvingsomradet. Utover dette eksisterer eller plan-
legges det ikke aktiviteter som kan ha forurensningsmessig
betydning for grunnvann. P4 Hauerseter planlegges det
ikke andre aktiviteter som kan ha konsekvenser for grunn-
vannet.

Tiltakets forventete influensomrade

Tiltaket forventes ikke & ha konsekvenser utenfor tittaksom-
radet. | @vingsomradet vil de forurensningsmessige konse-
kvensene vaere knyttet til omrader med kjoretoyaktivitet.

Viktigste konsekvenser og hva som forarsaker
disse

Tiltaket kan medfare forurensning av grunnvann som felge
av:

- akutte utslipp av olje og drivstoff fra kigretayer

- sgl og akutte utslipp av drivstoff i forbindelse med ovelse
pa etterforsyning i felt

- utlekking av tungmetaller fra kulefangervoller

Sal av drivstoff antas & utgjere noen liter (4-5 |} i forbindelse
med gveise pa omfylling til kanner for etterforsyning i felt.
Det foreligger ingen konkrete registreringer av solets om-
fang. Utlekking av tungmetailer fra kulefangervollen vurde-
res a ha liten effekt pa grunnvannet.

Usikkerhet i vurderingene

Vurderingene er gjort ut fra den tiltaksbeskrivelse som er
gitt. Denne er relativt generell og ikke detaljert for de ulike
delarealene innenfor alternativene. Dette gir en viss usik-
kerhet i vurderingene. Sgl av drivstoff er antatt & veere et
viktig moment, men det foreligger ingen konkrete registre-
ringer av sglets omfang i forbindeise med omfylling tit kan-
ner for etterforsyning i felt. Vurderingene her baseter seg
derfor pa en antagelse.

Rangering av konsekvensene

Generelt sett anses tiltaket 4 ha sma negative konsekven-
ser for grunnvann mht. utslipp av oljeprodukter. En ser da
bort fra ekstreme situasjoner med store utslipp ved uhell der
konsekvensene kan bli store. | de mest sarbare omradene
kan man fa uheldig lokal forurensning, men omfanget kan
begrenses ved gjennomfering av relevante tiltak. Etablering
av gvingsomrade pa Bergermoen vurderes ikke a4 ha nega-
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tive konsekvenser for eksisterende grunnvannsbrgnn pa
Nordmoen.

En samlet vurdering tilsier ikke at det er forhold av betyd-
ning som gir grunnlag for & skille omradene fra hverandre
mht. forurensning av grunnvann.

Avbgtende tiltak

Aktuelle tiltak for & begrense risikoen for forurensning av
olje og drivstoff er & unnga gvelse med drivstoff i saerlig
sarbare omrader, bedre rutinene og de tekniske installasjo-
ner, bruke utstyr for oppsamling av drivstoffsal og etablere
beredskap for opprensking og sanering av akutte utslipp.
Med seerlig sarbare omrader forstds omrader med grove
losmasser, liten avstand til grunnvannet, liten eller ingen
jordoverdekning over fjell, apne vannfiater eller myromra-
der.

Oppfolgende undersgokeiser

Det bgr gjennomfgres oppfelgende undersekelser nar
gvingsfeltet tas i bruk for a etterprove at de tiltak som er
foreskrevet gjennomfares og at tiltakene har den forventede
effekt.

1.7 Naturfaglig landskapsanalyse

Kort beskrivelse og verdivurdering

Landskap er et begrep som er sveert folsomt for pa hvilket
skalaniva det beskrives. Skalanivaet forteller ikke noe om
hvilken verdi de ulike landskapselementene har, men om
hvilke som kan sammenlignes rent landskapsmessig.
Landskapselementene er i stor grad omrader definert av
bestemte landformer knyttet til berggrunnsgeologien og
kvartaergeologien. | tillegg er enkelte overordnede vegeta-
sjonstyper, seerlig skog, behandlet som et eget landskap-
selement uavhengig av terrengformen.

Pa bakgrunn av de enkeite fagtemaene og den felles land-
skapsanalysen er det skilt ut noen landskapstyper pa et
relativt detaljert nivd. Rene forurensningsbetraktninger er
ikke inkludert i denne analysen. Disse iandskapstypene
viser viktige egenskaper som i hovedsak reflekterer varia-
sjonen i de geologiske forhold, men denne samvarierer i
stor grad med variasjonene bade i vegetasjon og dyreliv.
Noen naturfenomener som er viktige i regionen, vil ha en
geografisk skala som gar ut over deite, slik at inndelingen
ikke er seerlig relevant for disse. Elgtrekk gjennom omrade-
ne vil f.eks. i stor grad veere et slikt fenomen. Derfor er det
vanskelig & inkludere helheten i elgvurderingene i land-
skapsanalysen slik den er utfgrt her. Endel terrengvariasjo-
ner og landskapsfunksjoner som barrierer og sluser gjen-
nom barrierer vil imidlertid veere viktig i denne sammen-
heng. Felgende landskapstyper er beskrevet: Aslandskap,
dedisgroplandskap med vann og myr, dgdislandskap uten
vann og myr, flyvesandlandskap, sandslettelandskap, leir
og siltlandskap og myrlandskap.

Den starste forskjellen meliom Bergermoenomradet og
Hauerseteromradet er at Bergermoenomradet har sterre og
mer sammenhengende arealer med flyvesandlandskap som
i tillegg grenser mot sveert sentrale omrader av samme
landskapstype umiddelbart utenfor omradet. Denne land-
skapstypen er betydelig mindre i areal og mer fragmentert i
Hauerseteromradet. Videre har Bergermoenomradet et leir
og siltlandskap i nord som ikke finnes i Hauerseteromradet.
Hauerseteromradet har derimot et relativt stort omrade med
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dedisgroplandskap uten vann og myr, noe som bare finnes
som enkeltforekomster i Bergermoenomradet.

De storste landskapsverdiene er knyttet til dedisgropland-
skap med vann og myr, og p& et noe lavere niva, flyve-
sandlandskapet og dedisgroplandskapet uten vann og myr.
Nar det gjelder landskapsfunksjoner, er beite og trekkveier
for elg viktigst. Bergermoen har klart storst verdi som vin-
terbeiteomrade, mens Hauerseteromradet er sentralt i en
vurdering av E6 som barriere mot viktige beiteressurser i
ost.

Forventet utvikling i omradet

Det forventes smé endringer i omradet hvis ikke arealbru-
ken endres. Det tas forbehold om etablering av motorpark
innen Bergermoenalternativet (se diskusjon om dette i inn-
ledningen).

Tiltakets forventede influensomrade

Det er ikke forventet virkninger ut over de oppgitte grenser
for tiliaket, bortsett fra effekter for elgstammen (se egen
rapport).

Viktigste konsekvenser

Det er ventet sma konsekvenser av tiltaket uavhengig av
hvilket alternativ som velges. Dette forutsetter at tekniske
inngrep holdes utenfor omrader av szerlig hay verdi. Videre
forutsettes at treningsintensiteten utenfor omrader med
tekniske inngrep ikke blir sa omfattende i sarbare omrader
at stor terrengslitasje oppstar. Tiltaket vil ha store konse-
kvenser for elgstammen. Om avbgtende tiltak iverksettes vil
disse konsekvensene bli betraktelig redusert, tildels elimi-
nert.

Hva som forérsaker konsekvensene

Tekniske inngrep i viktige avsetningstyper eller former vil
fore til direkte skade, konsekvensen vil veere avhengig av
hvor de tekniske inngrep utferes. Slitasje i form av ferdsel til
fots, leirslagning og bruk av kjgretayer vil szerlig i de mest
sérbare omradene fore til terrengslitasje i ulik grad som kan
gi tildels store konsekvenser, seerlig i dedislandskapet med
vann og myr og flyvesandlandskapet. For dyrelivet er det
szerlig ferdsel til fots som forarsaker konsekvenser i tillegg
til at barrierevirkninger av vei og jernbane kan bli forsterket.

Usikkerheten i vurderingene

Det er tatt utgangspunkt i at motorisert ferdsel ikke skai
forega utenfor anlagte og planlagte veier samt at det ikke
skal graves stillinger i flyvesanddyner og andre markerte
formelementer pa sletta. Tiltaksbeskrivelsen er ikke tilstrek-
kelig spesifisert og kartfestet til at konsekvensen kan uttryk-
kes konkret med hgy grad av sikkerhet for ethvert spesifi-
sert omrade. Konsekvensen er derfor uttrykt generelt under
forutsetning av at tekniske inngrep og gvingsaktiviteten kan
tilpasses omrader av seerlig verdi eller spesiell sarbarhet og
at gvrige spesifiserte avbgtende tiltak gjennomfores.

Rangering av konsekvenser

Det er ventet sma konsekvenser av tiltaket uavhengig av
hvilket alternativ som velges. Forutsetningen for denne
vurderingen er som spesifisert ovenfor.

- Om tiltaket forer til tekniske inngrep i seerlig verdifulle og
sarbare omrader, vil de negative konsekvensene kunne bli
moderate til store avhengig av omfang.
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- Om gvingsvirksomheten forer til synlig slitasje i seaerlig
sarbare og verdifulle landskapstyper, vil konsekvensene
ogsa kunne bli store.

- Om avbgtende tiltak for elgstammen ikke realiseres, vil de
negative konsekvensene bli store.

Avbgtende tiltak

- Forsiktighet med tekniske inngrep i landskapstyper med
stor verdi og sarbarhet.

- Forsiktighet med gvelsesintensiteten i landskapstyper med
stor verdi og sarbarhet.

Oppfolgende undersokelser

Registreringer med visse meliomrom (f.eks. 5 ar) for & sikre
at verdifulle og sarbare landskapstyper ikke brukes for hardt
slik at alvorlige slitasjeskader far tid til 4 utvikle seg.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
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2 Innledning

2.1 Omradebeskrivelse

Undersgkelsesomradet ligger i Nannestad, Ullensaker og
Eidsvoll kommuner, Akershus fylke, rundt 200 m o.h., og er
dekket av kartbladene Ullensaker, Nannestad, Eidsvold og
Hurdal, 1915 -V (N50-serien). Den nye Gardermoen fly-
plass vil ligge sor og vest for de aktuelle gvingsomradene
(figur 2.1). Naturgeografisk ligger undersgkelsesomradene
i boreonemoral sone, i grenseomradet mellom region 20:
Ostlandets sentrale barskog- og jordbruksomrade og region
21: Sydestre Norges og sydvestre Sveriges kuperte bar- og
lavskogslandskap. Gardermoomradet har kontinentalt klima
med relativt kalde vintre og varme somre. Regionalt ligger
begge de alternative gvingsomradene i kanten av Rome-
rikssletta inn mot henholdsvis Hurdalen og dsomradene i
gst. De representerer rester av et tidligere sammenheng-
ende naturlandskap som na er sveert oppdelt og pavirket av
menneskelige inngrep og aktivitet.

Berggrunnen bestar hovedsakelig av ulike former for pre-
kambriske gneiser (grunnfjelisbergarter). Berggrunnen er
over store omrader dekket av betydelige kvarteere avsetnin-
ger knyttet til isens tilbaketrekning mot slutten av siste istid.
Store isfijell brakk av langs brefronten. En del av disse
strandet og ble dekket av sand og grus, og da isen smeltet
ble det dannet starre eller mindre groper. Et stort antall slike
dadisgroper ble dannet langs iskontaktskraningen, og i dag
framstar disse enten som myrer, tjern efler vann.

Vegetasjonen pa Gardermosletta er hovedsakelig fattig.
Selve Gardermosletta domineres av ulike typer blabzer-
granskog og baerlyng-barblandingsskog. Flyvesandavset-
ningene har en interessant barskogsutforming. Marksjiktet
er i deler av omradet tildels meget sterkt pavirket av militaer
aktivitet. Skogbildet er sterkt pavirket av moderne skogs-
drift. Nede i selve dodisgropen er vegetasjonen ofte domi-
nert av myr. Myrenes utforming og artsinventar er i stor grad
bestemt av hydrotopografiske forhold med nedbgrsmyrer i
de ikke grunnvannspavirkede gropene, mens mer neerings-
rike myrer dominerer der grunnvannsspeilet star hoyt.

Grytehullsjgene pa Romerikssletta er forst og fremst ka-
rakterisert ved et stort antall og meget stor variasjon. De
varierer | starrelse fra 0,1 ha (Majorsetertjern) til 64 ha
(Hersjgen) mens dybden varierer fra 1,5 m (Fugletjern) til
23,5 m (Nordbytjern). Deres fysisk-kjemiske karakteristikk
er bestemt av hvorvidt de kommuniserer med grunnvannet
eller ikke og om de har tillep og aviep. De inndeles ofte
etter hydrologisk type med dette som utgangspunkt.

2.2 «0-alternativet»

Konsekvensene i forbindelse med tiltaket skal vurderes i
forhold ti! et sakalt O-alternativ. Dette er definert som en
beskrivelse av forventet utvikling i omradet dersom tiltaket
ikke realiseres. Eventuelle konsekvenser av annen aktivitet
i omradet (f.eks. vesentlig endring i skogsdrift, nydyrking,
okt ferdsel i forbindelse med friluftsliv etc.) skal vurderes.
Vurderingen av O-alternativet skal sammenholdes med
tiltakets konsekvenser.

Dette skaper endel problemer fordi de angitte utviklings-
trekk ikke er spesifiserte. Vi har derfor valgt & vurdere tilta-
ket ut fra en status quo tilstand. Generelt kan man imidlertid
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bemerke at omradet uten etablering av tiltaket vil bli noe
mer preget av bestandsskogbruk, oppdyrking vil veere noe
mer sannsynlig og friluftsaktivitet vil neppe bli mindre. Alle
disse elementene vil trekke i retning av at konsekvensene i
forhold til et D-alternativ som beskrevet over, vil bli noe
mindre enn det som vurderes i forhold til status quo.

Et kanskje viktigere punkt er planer for andre tiltak i omra-
det. Det foreligger planer for etablering av en motorpark i
Bergermoenomréadet. Dette er et storre naturinngrep som vi
ikke har vurdert konsekvensene av her, og derfor heller ikke
har inkludert i O-alternativet. Dette inngrepet er opplagt av
stor betydning ved sammenligning av konsekvensene av
Bergermoenalternativet i forhold til en tenkt fremtidig situa-
sjon, og det kan ogsa pavirke en avveining av ulikheter i
konsekvens mellom alternativene.

Motorparken vil kunne f& konsekvenser for landskapsbildet,
vegetasjon og limnologi knyttet til Sessvolitjern, elg og gvrig
dyreliv, samt forurensning til overflatekilder (Sessvolitiern)
og i seerlig grad grunnvann. For det omradet som direkte
berares av motorparken, fremstar motorparken som et mer
omfattende tiltak enn etablering av det aktuelle militeere
pvelsesomradet. For Bergermoenomradet som helhet er
det vanskelig & uttale seg om dette forholdet med stor grad
av sikkerhet. Det er usikkert i hvilken grad motorparken vil
pavirke konkrete naturforhold rundt, og det er vanskelig
uten en egen utredning & foreta en sammenlignende land-
skapsvurdering av dette forhold. Dette representerer en
usikkerhet i vurderingen hvis motorparken ska! inkluderes i
«O-alternativet». Usikkerheten gér i retning av at konklusjo-
nene i denne rapporten (konsekvensen av tiltaket for Ber-
germoenalternativet i forhold til en «status quo» situasjon,
dvs uten motorpark) bygger p& at de negative konsekven-
sene vil vaere noe overvurdert.

2.3 Tiltaksbeskrivelse

Tiltaket bestér i etablering av et neergvingsomrade for For-
svaret i storrelsesorden ca 6 km®. Det skal velges alternativ
innenfor ett av to geografisk avgrensede omrader. De to
omradene betegnes Bergermoenaiternativet og Hauersete-
ralternativet. Nar det gjelder Bergermoenalternativet ligger
omradene sor for RV 176 (figur 2.1) utenfor tiltaksomradet.
Av ulike grunner er disse arealene inkludert i denne under-
swokeisen. Fordi omradet sor for RV 176 bestar av omrader
med mye eksisterende inngrep samt omrader som er fore-
slatt vernet etter naturvernloven der inngrep uansett ikke er
aktuellt, pavirker denne uoverenstemmelse ikke de konklu-
sjoner som er trukket i rapporten.

Neergvingsomradet etableres for helarig og varig bruk. Det
er behov for gjennomfgring av avelser som varer hele degn
og med opptil en ukes varighet.

Det er to hovedbrukere av nzergvingsomradet. Den ene er
Trenregimentet, som er lokalisert i Sessvollmoen leir. Den
andre er Akershus regiment, som har standplass i Onsrud
leir. Begge hovedbrukere vil nytte Hauerseter leir i forbin-
delse med gvinger i neergvingsomradet. | tillegg til hoved-
brukerne vil flere sekundeerbrukere nytte neergvingsomra-
det og tilhgrende skytebaner. Lokaliseringsvalget vil kunne
innebeere kjgring pa det offentlige, lokale veisystemet mel-
lom standplass og neergvingsomradet for begge hovedbru-
kerne. Det samme forholdet gjelder skytebaneaniegget.
Kjeringen vil skje pa korteste eksisterende veistrekning.
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Virksomheten i neergvingsomradet vil bestd i motorisert
forflytning med lastevogner, feltvogner og motorsykler samt
leirslagning og etablering av bivuakk med overnatting under
feltmessige forhold. | tilknytning til bivuakkomradene vil det
veere behov for etablering av forsvarsstillinger. Et vesentlig
moment i gvingsvirksomheten er utgruppering av kompani-
er, oppdelt i tropper og lag. Utgrupperingen stiller krav til
avstand meliom troppene og til skjul og dekning av kjore-
toyer og mannskaper. Behovene for kjgring og utgruppering
forutsetter etablering av et sammenhengende veisystem.
Dette innebaerer opprusting av eksisterende veier og kom-
plettering med nye veitraséer.

I tillegg til kjsretrafikken vil det ogsa forega avingsvirksom-
het til fots i mindre grupper. Deler av denne enkeltmannsut-
danningen vil eventuelt kunne legges i sekundaere omrader
der det ikke blir foretatt inngrep i form av veibygging eller
annen infrastruktur. | gvingsvirksomheten inngar bruk av
handvapen og mitraljgser. Det vil bli nyttet lssammunisjon
og andre ildmarkeringsmidier, men det blir ikke nyttet skarp
ammunisjon.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
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Gardermoen
7 Oslo Hovedflypla

—_— Europavei

A _ Fylkes- og kommunal vei
— Jernbane
—_— Avgrensing av

I km undersgkelsesemradene

Figur 2.1
Oversiktskart som viser lokaliseringen av de to alternative filtaksomradene.
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3 Geologi

Lars Erikstad (NINA) & Johan Naterstad (Mineralogisk
geologisk museum, Universitetet i Oslo)

3.1 Innledning og metode

Rapporten baserer seg i hovedsak pa eksisterende materi-
ale referert i litteraturlisten. lkke minst eksisterende kvar-
teergeologiske kart i varierende maélestokker har vaert vikti-
ge. | tillegg har flyfoto i malestokkene 1:15000 og 1:5000
veert brukt for & komplettere bildet sammen med feltbefarin-
ger, bade nar det gjelder berggrunnsgeologi og kvarteer-
geologi.

Omradenes verdi- er vurdert ut fra standard kriterier
(Erikstad 1993, 1994) og sett i noye sammenheng med
Gardermosietta for gvrig og de forslag til naturvernomrader
som er foreslatt der som avbgtende tiltak til flyplassutbyg-
gingen (Erikstad & Halvorsen 1992), samt foreliggende
aktuelle konsekvensutredninger (Thomassen 1992, Geofu-
turum 1994). Omrader som er vurdert & ha spesiell natur-
verdi, er inndelt i nasjonal, regional og lokal verdi. Omrade-
nes sarbarhet for slitasje er videre vurdert som grunnlag for
konklusjoner i den sammenlignende landskapsanalysen
(kapitte! 8). Omrader med hey sarbarhet er i prinsippet
uavhengig av omradenes verdi, men et visst sammenfall
ma forventes, koblet saerlig til viktige flyvesanddyner.

Konsekvensene av tiltaket vil vaere en funksjon av omrade-
nes verdi, sarbarhet samt tiltakets art og detaljerte lokalise-
ring. Dette er sa langt mulig sekt vurdert bade generelt og
spesielt i forhold til avgrensede delomréader.

3.2 Geofaglig beskrivelse av
omradet

3.2.1 Generelt

Berggrunnsgeologi

Det er meget sparsomt med tidligere publiserte geologiske
detaljopplysninger fra omradet.

Hovedtrekk og regional plassering gar fram av NGU (1973)
og Sigmond et al. (1984).

Berggrunnen i begge de foreslatte omradene ligger innenfor
en region som i geologisk sammenheng kalles den Syd-
vestskandinaviske grunnfijellsprovinsen. Grunnfjellsbergar-
tene i denne regionen har fatt sitt preg ved nydanning og
gientatte omvandlinger i tiden fra 1800 og fram til for 900
millioner ar siden.

Innenfor denne provinsen er de to feliene plassert i et nord-
vest - sgrost strykende belte som mot nordest og servest
avgrenses av to store bevegelsessoner (figur 3.1). | geolo-
gisk sammenheng har denne tektoniske enheten pa norsk
side veert kalt "Romerike gra gneiser”, og den fortsetter
mellom de samme store bevegelsessonene videre sydgsto-
ver i Sverige. Mot nordvest brytes eller overleires denne
tektoniske enheten av yngre bergarter som tilhgrer det
sakalte Oslofeltet. Bergartsgeologien er temmelig ensartet |
hele denne enheten.
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De to omradene som har veert undersgkte i forbindelse med
prosjektet, ligger begge sentralt i denne tektoniske enheten,
godt borte fra de to avgrensende forkastningssonene.

Vanligste bergarter i den geologiske hovedenheten og i de
to undersgkte omradene er gneiser. De aller fleste av disse
er sakalte ortogneiser. Det vil si at de er bilitt til ved omdan-
ning av kvartsfgrende dypbergarter som granitt, granodioritt
og kvartsdioritt (tonalitt). Mellom ortogneisene finnes det
ogsa partier/soner av amfibolitt som er bilitt til ved gneisom-
vandling av basiske (kvartsfattige/kvartsfrie) dypbergarter
som gabbro og diabas.

Det kan nevnes at det lengre sprast i denne tektoniske
enheten er funnet en rekke forekomster av omdannete
ultrabasiske bergarter, na som klebersteinsforekomster.
Enkelte av disse er na vernete forekomster. | de to befarte
omradene er ikke slike forekomster kjent.

Gneiser dannet ved omvandling av sedimenteere og vul-
kanske bergarter synes & vaere underordnet i dette beltet.
Siden bade dannelsen av originalbergartene som intrusive
dypbergarter og gneisomvandlingen av dem har skjedd i
pulser over lang tid, sa vil graden av gneisomvandiing lokalt
kunne variere ganske mye. | en stor del av gneisene har
omvandlingen veert sterk nok til at de na ma kalles migma-
tittgneiser. Det vil si at det i gneisene er vanlig & se tallrike
arer og slirer av utsmeitet granittmateriale som ligger pa-
rallelt med gneisstrukturen og er deformert sammen med
denne. Andre steder vil en kunne se at lyse og marke vari-
anter i bergartsassosiasjonen er dratt sterkt ut og valset
sammen til det vi na vil kalle bandgneiser. Grovkornet gra-
nittmateriale, pegmatitt, finnes ogsa i klart skjeerende gan-
ger. Men selv de forholdsvis sene pegmatittgangene er ofte
deformerte.

| begge de befarte omradene er det gneiser med granodio-
rittisk/kvartsdiorittisk sammensetning som dominerer. Ofte
er de hornblendefgrende. Pa grunn av tydelig folding veks-
ler gneisfoliasjonens (benkningens) strek noe omkring en
dominerende nord til nord-nordest retning. Fallet er ogsa
noe vekslende, men gjennomgaende mot gst.

De to omradenes neerhet til Oslofeltet gjor at det forekom-
mer yngre, uomvandlete ganger som skjeerer gneisene.
Slike er under befaringen pavist i det nordligste av omrade-
ne. Gangene er trolig av permisk alder, og tilsvarende gan-
ger er ganske vanlige de fleste steder i Oslofeltets omgivel-
ser.

Som konklusjon pa informasjon samlet under befaringen og
tilgiengelig publisert materiale, ma det kunne sies at berg-
grunnen i de to omradene er ganske ordinger og karakieris-
tisk for det en kan se i vidstrakte deler av norske og skandi-
naviske grunnfiellsomrader. Det er ikke pavist petrografiske
elier strukturelle trekk med sa spesielle verdier at vern bgr
vurderes.

Kvartargeologi

De kvarteere avsetningene rundt Gardermoen er knyttet til
innlandsisens tilbaketrekning mot slutten av siste istid.
Gardermosletta er overflaten pa Norges storste brerand-
delta avsatt i havet for ca 9500 &r siden. Brefronten sto stille
tilstrekkelig lenge til at deltaet ble byget opp til havniva, og
videre slik at det ble lagt opp en stor sanduravsetning med
et tett menster av dreneringsspor oppe pa deltaflaten (figur
3.2). Avsetningen er blant annet beskrevet av Holtedahl
(1924, 1953) og Longva (1987).
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Figur 3.1

Berggrunnsgeologien i det sydnorske grunnfjellsomrade og tilstetende omrader i Sverige.
Gardermoomradet er markert med en sirkel.
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Figur 3.2

a) Gardermoomradets glasialgeologi (modifisert etter Dstmo (1976) og Longva (1987).

b) Det nye flyplassomradet tegnet inn pa tilsvarende kartutsnitt sammen med eksisterende og foreslatte naturvernomrader
og omréder der spesielle hensyn til naturverider er foreslatt i den lopende arealforvaltning. (Erikstad & Halvorsen 1992).
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Store deler av omradet er dessuten kartlagt kvartaergeolo-
gisk i stor detalj (Follestad & Dstmo 1977, @stmo 1976,
Jstmo & Olsen 1978, 1979).

Hauersetertrinnet bestar egentlig av flere deltautbygginger i
forskjellige retninger langs brefronten. Det er vanlig & bruke
begrepene Li-deltaet og Trandumdeltaet. Sanduren nar gst
for Li opp i en hgyde av nzer 220 m o.h. Meliom Vilberg og
Trandum er hgyden dreye 212 m o.h., det vil si nesten 10
meter hgyere enn havnivaet stod da avsetningen ble dan-
net. Delta- og sanduravsetningene ble bygget opp i direkte
kontakt mot brefronten. Grensen er klart avgrenset som en
brattkant i terrenget og kalles iskontaktskraningen.

Omradene sgr for deltaet er fylt opp av marin leire som er til
dels sterkt erodert, noe som har fort til dannelsen av et
meget karakteristisk ravinelandskap. Innenfor iskontakt-
skraningen er det en forsenkning som ble fylt av en bredemt
sjg da breen startet sin videre tilbaketrekning. | denne sjeen
ble det avsatt finkornete bresjosedimenter som kan kobles
til neste stans i isens tilbaketrekning ved Dal.

Bade for deltaet var ferdig avsatt og i den bredemte sjgen
som oppsto innenfor deltaet da breen trakk seg videre
nordover, brakk det av store isfjell fra brefronten. En del av
de starste isfjellene strandet og ble dekket av sand og grus.
Ettersom de begravde isfjellene smeltet, ble det store gro-
per i terrenget der de hadde ligget. Slike groper kalles dg-
disgroper eller grytehull. En del av dedisgropene er tarre i
bunnen, men det er vanligst & finne vann, tjiern eller myrer i
bunnen av dem. Ut fra iskontaktskraningen finnes det serier
med dedisgroper som viser hovedstrommen av vann ut fra
brefronten under dannelsen av deltaet. | en sone langs
iskontaktskraningen er det tett i tett med dodisgroper som
er et resultat av kalving ut i den bredemte sjgen. t de finere
sedimentene nord i omradet finnes ogsa omrader med
mindre, men dype dadisgroper.

Kraftige fallvinder fra breen forte etter isavsmeltingen til at
finkornede sandpartikler ble blast sammen i store flyve-
sandfelt. Disse flyvesandfeltene finnes fortrinnsvis nord for
iskontaktskraningen der sedimentene er finere enn pa san-
duren. Vinden ma ha vaert ganske stabil over lengre tid for
det er dannet store flyvesanddyner som er klart orientert i
forhold til en vindretning fra nord-nordvest.

3.2.2 Hauerseteralternativet

Omradene i gst utgores av Hovifjellet med bare et tynt og
usammenhengende dekke av morene. Berggrunnen bestar
av grunnfjellsbergarter beskrevet felles for begge omrade-
ne. Det er sveert liten variasjon innen omradene.

Omradene vest for Hovifiellet har sammenhengende lgs-
massedekke. Figur 3.3 viser en oversikt over de kvarteer-
geologiske forholdene i omradet. Dataene er i hovedsak
hentet fra eksisterende kart (se ovenfor) supplert med en-
kelte observasjoner fra flyfoto og felt.

Det sgrligste omradet tilhgrer sandurflaten til Hauerseter-
trinnet og bestar av ganske grov grus og tildels stein i over-
flaten. Det finnes en rekke spylerenner som viser drenering
fra vest mot gst parallelt med isfronten. Dette viser at vann-
stremmen ikke kom frem jevnt under breen, men ble kon-
sentrert i enkelte breelvutlep. Denne delen av sanduren
tithgrer Li-deltaet som har sitt rotpunkt ved Li noe lenger
vest, og spylerenner kan igiges hele veien fra Li til Hauer-
seter bare bruit av tekniske inngrep som motorvei og jern-
bane. Hauerseter leir samt skytebanearealene dekker
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mesteparten av sanduren som faller innenfor omradet. To
mindre dedisgroper helt i kanten av omradet er fyit med
sma tjern (Sofrutiern og Grovtjern) med noe myrdannelse
knyttet til dem.

Sanduren avgrenses i nord av en iskontaktskraning som er
ganske slak og adskillig lavere enn den som finnes naerme-
re rotpunktet pa deltaet. Iskontaktskraningen er delvis opp-
dyrket, delvis gar den giennom omradene til trelastbruket til
Ullensaker alimenning. .

Umiddelbart nord for iskontaktskréningen ligger Hauerse-
termosan i @st, en mektig myravsetning som imidlertid er
sveert pavirket av grefting og torvtekt. | vest ligger et mektig
flyvesanddynekompleks som kan fglges sammenhengende
i tilsvarende posisjon helt vest til Li-deltaets rotpunkt, bare
brutt av vei og jernbane. Flyvesanddynene er pa sitt mest
markerte (drgyt 15 m hoye) her i de gstligste delene og er
sveert lite berort av tekniske inngrep. Flyvesandkomplekset
har i hovedtrekk en gst-vestlig utstrekning, men i mer detalj
er det vanlig med kraflige nord-sergaende rygger forbundet
i fronten slik at det dannes skarpe parabler. Flyvesanden er
blast inn mot iskontaktskraningen og kan nok vaere med pa
& skjerme denne slik at den synes mindre klar enn den
ellers ville veert. Dynenes kompleksitet gjenfinnes ogsa i
dybden. Det er flere steder tydelig & se at den totale dyne-
hgyden bygges opp av lag av dyner over hverandre. Oken-
de heyde pa dynekomplekset kan indikere gkende vindielt
inn mot Hovifjellet, men kan ogsé veere forarsaket av gkt
tilfang av finsand i vindretningen.

Flyvesand finnes ogsa andre steder i omradet, dels som
enkelte spredte forekomster helt i vestgrensen av omradet
noe lenger nord og dels langs Hovifjellet og pa selve Hovi-
fiellets nord- og nordvestskraning. De vestligste av disse
flyvesanddynene er de gstiigste i et stgrre flyvesandfelt som
ligger umiddelbart utenfor omrédet. De av dynene som
ligger innenfor omradet, er ganske sma og uten veldig klar
orientering. Flyvesanddynene langs og pa Hovifjellet deri-
mot er tildels sveert klare og mektige med orientering paral-
lelt med fjellets lengderetning.

Omradene nord for iskontaktskraningen utgjer ellers en stor
flate med sandig overflatesediment. Dette er materiale
avsatt i en bredemt sjg i forbindelse med tilbaketrekning av
breen og en viss stillstand av brefronten pa Dal (dal-trinnet).
Kvarteergeologiske kart viser som figur 3.3 en overgang fra
bresjoavsetning i sgrost til breelvmateriale i nordvest. Dette
skulle i safall indikere at vannbassenget er blitt fylt opp til
vannoverflaten med en begynnende utvikling av sandur i de
nordlige delene. Denne skillelinjen er ikke umiddelbart tyde-
lig (Longva 1987).

Det som imidlertid er sveert tydelig, er en serie med mar-
kerte dadisgroper i de aller nordvestligste delene av omra-
det. Flere av disse er sma i utstrekning, men svzert dype.
Den starste er gjenfyit i forbindelse med et kommunalt sgp-
pelanlegg. De fleste av gropene er terre i bunn. En av de
dypeste har imidlertid fuktig myr i bunnen (Delsmyra). Vide-
re finnes Sandtjern i en av de ganske grunne gropene og
Nordkulpen med tilherende smatjern i sma dedisgroper rett
nord for Sandtjern. Dadisgropene ser til en viss grad ut til &
hore sammen i kieder koblet til stedvis ganske markerte
spylerenner som gar fra nordegst mot sgrvest. Mensteret
fortsetter utenfor omradet.

Inn mot Sandtjern renner en liten bekk fra sgrest som har
gravd ut en liten flatbunnet dal ca 1 meter dyp. Bekken er i
kontakt med grafter knyttet tit myromradene i sgrest og
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Figur 3.3
Kvartzergeologien i Hauerseteralternativet.
(Modifisert etter Dstmo (1976) og Longva (1987).
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forer pa grunn av gregftingen trolig mer vann etter nedbgr na
enn for. Bekken har stedvis formet en liten elveslette med
meandre i den lille dalen. Under feltarbeid i juni 1996 var
Sandtjern et av de fa tjern som hadde hey vannstand. Det
er ogsa et av de fa tjern i Gardermoomradet som er av en
hydrologisk type uten avlgp, men med innlep (Erikstad &
Halvorsen 1992). Sandtjern ligger ca 20 meter over grunn-
vannstand (Geofuturum 1993). Det er tydelig at Sandtjern
fungerer som et infiltrasjonspunkt til grunnvannsmagasinet
av vann som kommer inn til tjernet via bekken. Det er videre
verd & merke seg at ogsa Nordkulpen og enkelte sma kui-
per rett ved holder vann selv om disse ogsé ligger langt
over regionalt grunnvannsniva.

Nordkulpen er tidligere klassifisert til samme hydrologiske
type som Sandtjern. Det ble i juni i &r konstatert et lite inn-
lep fra dedisgropen rett vest for tjernet, men innigpet var
tomt. Vegetasjonen viste at denne gropen ved tidvis hoy
vannstand har felles vannspeil med Nordkulpen. Situasjo-
nen er klart demonstrert pa flyfoto fra 1991. Eliers er ned-
berfeltet i forhold til Sandtjern helt ubetydelig.

Vannstandsvariasjonene i Nordkulpen er trolig arstidsvaria-
sjoner knyttet til oppfylling i snesmelting og ved sterk ned-
bar og sakte senkning ellers.

3.2.3 Bergermoenalternativet

Ogsa her grenser sandsletta inn mot et asparti med bart fjell
med bare et tynt og usammenhengende dekke av morene.
Berggrunnen bestar av grunnfiellsbergarter beskrevet felles
for begge omradene. Det er sveert liten variasjon innen
omradene.

Omradene vest for dette aspartiet har sammenhengende
losmassedekke. Figur 3.4 viser en oversikt over de kvar-
teergeologiske forholdene i omradet. Dataene er i hovedsak
hentet fra eksisterende kart (se ovenfor) supplert med en-
kelte observasjoner fra flyfoto og felt.

Helt i sgrvest avgrenses omradet av Ulvedalen som er en
brattkant som avgrenser den store jevne sandurflaten til
Trandumdeltaet (Hauersetertrinnet) mot nord. Kanten mar-
kerer et nordlig hovedutiop av den bredemte sjgen nord for
Hauersetertrinnet. Selve iskontakiskraningen vises ikke
innenfor omradet. Den er trolig skjermet av flyvesand elier
glasifluviait materiale avsatt i forbindelse med Dal-trinnet.

Rett nord og @st for den store spylerennen finnes en serie
dedisgroper som nok er knyttet til denne dreneringen
eventuelt ogsa til selve iskontakten. Det sterste komplekset
av dedisgroper er fylt med vann (Aurtjern). Fiere andre er
ogsé vannfylte eller har myr i bunnen. Ellers er dette omréa-
det preget av tildels store flyvesandavsetninger, med tildels
mektige og vel utformede flyvesanddyner. Orienteringen av
dynene antyder en vindretning fra nord - nordvest, og de er
del av et storre sanddynefelt som ogsa omfatter omrader i
vest. Dette store sanddyneomradet blir na splittet opp ved
byggingen av ny jernbanetrasé. Eliers er disse sorlige om-
radene sterkt preget av slitasje i forbindelse med militzer
avingsvirksomhet. Den staerste slitasjen er imidlertid av
punkt- og linjekarakter, og det finnes intakte omrader inne
mellom kjerespor og skyttergraver. Deler av omradet rundt
og umiddelbart nord for Aurtjern er saledes foreslatt som
naturreservat, mens de gvrige sanddyneomradene inngar i
et storre landskapsvernomradeforslag. Flyvesanddyner
finnes ogsa som spredte forekomster pa sletta i nord og ost
i tillegg til tildels markerte flyvesanddyner pa vestsiden av
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aspartiet mot Raholt. Disse er en direkte parallell til flyve-
sanddynene pa nord- og vestsiden av Hovifjellet.

Inn mot aspartiet i nordest finnes ogsa her stgrre myravset-
ninger som er groftet. En liten bit av den naturlige hegmyr-
topografien finnes sentralt pa Stormasan. Sessvollijern
ligger helt i vest i en langstrakt depresjon som ellers er fyit
av myr. Denne depresjonen er trolig knyttet til en drenering
nord-syd umiddelbart etter avsmeltingen, men er ikke tolket
nzermere her. Ogsa i nord ut mot Andelva finnes storre
myromrader som ogsa er groftet. Umiddelbart vest for
Sessvolltjern stikker fast fjell opp av sandurflaten og viser at
avsetningene her er ganske grunne.

Helt i nord senker terrenget seg. Avsetningene her er mari-
ne og tildels ogsa elveavsetninger knyttet til Andelva. De
marine avsetningene har sterre topografisk variasjon enn
breelvsletta lengre ser. De bestar av finsand og tildels silt.
Raviner og andre dalganger gar nordover mot Hurdalsjoen
og Andelva. Endel av de stgrre dalgangene er fylt av myr.

Overgangen meliom breelvmateriale og marine avsetninger
er markert med et klart knekk i topografien. Denne knekken
er ikke tolket kvarteergeologisk og kommer ikke frem pa
eksisterende kvarteergeologiske kart. Szerlig en av de storre
dalgangene som skjaerer seg inn i omradet fra nord har ikke
karakter av en bekkedal, men mer form av en starre spyle-
renne. Brattkanten mellom breelvmaterialet og det marine
materialet kan tenkes & reflektere en erosjon som isafall ma
skyldes en strem pa tvers av omradet. Form og helhet
stotter imidlertid ikke en slik tolkning.

Det kan ogsa tenkes at brattkanten representerer en is-
kontaktskraning tilhgrende Dal-trinnet og som en direkte
forlengelse av iskontaktskraningen ved Ré&holt (Follestad &
Ostmo 1977). Materialet er imidlertid fin sand med rolig
helning mot ast-nordest. Det kan i sa fall ikke ha kommet
noe vann fram under isen her mens deltaflaten bie bygget
opp fra vest eller fra gst med en vannstram rundt aspartiet.

Det kan ogsa tenkes at brattkanten representerer distal-
kanten pa Trandumdeltaet eventuelt Dal-avsetningen. Snitt i
avsetningen er ikke observert i tilstrekkelig grad til & sann-
synliggjere denne muligheten fulit ut. Det at denne kanten
representerer distalskraningen stemmer imidlertid med
tolkningen av den vide dalgangen i omradet med en spyle-
renne fra sgr mot nord. Hoyden pa deitaflaten ved kanten
er ca 200 m eller rett i underkant av dette. Marin grense ved
avsetning av Hauersetertrinnet var ca 205 m o.h., ved
Daltrinnet 200 m o.h. Distalkanten til Trandumdeltaet mot
Vikka (Leiravassdraget) er til sammenligning rett i overkant
av 200 m o.h. Denne sammenligningen kan antyde at av-
setningen tilharer den marginale del av Trandumdeltaet.

En slik tolkning forutsetter imidiertid flere ting. For det forste
ma isavsmeltingen ha gatt raskere i Hurdalsjgbassenget
enn lenger gst. Dette er i og for seg naturlig siden Hurdalen
trolig drenerte en noksa lokal isstrem i forhold til isstram-
men ut Mjgsbassenget mot Hauerseter. Dette stemmer
ogsa godt med det markerte knekkpunkt i forlepet av Hau-
ersetertrinnet og den nord-sgrgaende iskontakisone tilhg-
rende Trandumdeltaet. Det forutsetter imidlertid at iskon-
taktskraningen fortsetter nordover dekket av glasifluviale
masser fra Daltrinnet heller enn & svinge vestover til Koppe-
rudmoen som har veert en vanlig tolkning (Holtedahl 1924,
Longva 1987). Kopperudmoens overflate er pa rundt 208 m
o.h. i meget grovt materiale, noe som kan brukes som ar-
gument mot denne tolkningen.
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(Modifisrt etter Dstmo (1976) og Longva (1987).

27

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.




nina oppdragsmelding 457

Avsetningen av breranddelta i dette omradet har imidlertid
ikke med klare kiimaresponser langs en synkront varieren

de brefront &4 gjgre, men er mer styrt av kalvingsdynamik-
ken i forhold til lokaltopografiske forhold. Uansett blir denne
tolkningen spekulativ uten et betydelig stgrre datatilfang og
tid til analyse.

3.3 Verdivurdering

Generelt kan det sies at begge de to alternative omradene
tilherer Gardermoomradet som har en nasjonal til interna-
sjonal verneverdi (Jstmo 1973, Holt Hanssen 1985, 1987,
Sorbel & Strandvik 1987, Erikstad & Halvorsen 1992,
Erikstad 1994 og Nordisk Ministerrad in prep.). Brytes dette
ned pa et mer detaljert niva og ses i sammenheng med de
omrader som er foreslatt vernet og som er definert med
verdi og szerlig beskyttelsesbehov gjennom den generelle
arealplanlegging (Erikstad & Halvorsen 1992), er det allike-
vel mulig & spesifisere enkeltomrader med saetlig vernever-
di. Disse er beskrevet fortiopende i det falgende.

Flyvesanddyne og iskontakt rett sor og vest for Hauer-
setermosan (Hauerseter)

Bade flyvesanddynekomplekset og iskontaktskraningen
omfatter de estligste delene av et storre system som om-
fattes av verneforslag etter naturvernloven (Hauerseter
naturminne). Dynekomplekset er av de storste pa Garder-
moen og ogséa av de som er minst berart av inngrep i form
av slitasje. Dynene er bygget opp som et kopleks av skarpe
parabler med lange nord-sgrgaende rygger opp mot vind-
retningen. Sammenlignet med gvrige sanddyneomrader pa
Gardermoen er lokaliseringen spesiell fordi komplekset
ligger inn mot iskontaktskraningen som her er mindre tyde-
lig enn lenger vest. Den er imidlertid av stor viktighet for den
totale tolkning av det kvarteergeologiske bildet. Generelt er
det klart at iskontaktskraningen og flyvesanddynene péa
Gardermoen har nasjonal verneverdi. Sett i lys av de fore-
slatte verneomrader pa Gardermoen, og da spesielt Hauer-
seter naturminne, er det rimelig at omradet ut fra formelle
kriterier (behandling etter naturvernloven) settes noe lavere
enn dette. Vurdert ut fra faglige kriterier, szerlig som et ledd
i det helhetlige systemet, er det videre klart at verdien ikke
kan klassifiseres lavere enn regional verdi.

Omradet rundt Sandtjern (Hauerseter)

Mesteparten av omradet er foreslatt som naturreservat og
beskrevet i denne sammenhengen tidligere (Erikstad &
Halvorsen1992). Det viktigste kriteriet for forslaget er Sand-
tierns hydrologiske type som ikke ellers er representert
blant de tjern som inngar i verneplanen. Dette representerer
ogsa en ren geofaglig verdi knyttet til grunnvannet og
grunnvannsdynamikken. Sandtjern fungerer som et infiltra-
sjonspunkt av overflatevann som kommer med bekken fra
ser og her siger ned mot grunnvannet. Nordkulpen er trolig
av samme type, men med en helt annen og mindre til-
stremning av vann.

Det er naturlig at ogsa bekkeinnlgpet til Sandtjern inklude-
res i omradet. Det gjeres spesielt oppmerksom pa dette
fordi dette ikke inngar i reservatforslaget, men krever allike-
vel tilsvarende hensyn i arealplanleggingen. Bade ut fra en
formell vurdering (behandling etter Naturvernloven), samt
en faglig vurdering sett i forhold til Gardermoomradet i sin
helhet har omradet nasjonal verdi.
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Omrade med mange dedisgroper mellom Sand og
Mogreina (Hauerseter)

Omradet er seerpreget med et tett manster av sma, men
dype dedisgroper som delvis henger sammen i forsenknin-
ger som antyder en drenering ut fra brefronten knyitet til
Dal-trinnet. Szerlig mengden av groper som sammen dan-
ner et monster som er kvartaergeologisk tolkbart, gjor at
omradet bor klassifiseres med lokal verdi. Den kommunale
sgppelplassen i det storste gropkomplekset reduserer ver-
dien noe, men endrer ikke denne konklusjonen.

Flyvesanddyner
(Hauerseter)

Langstrakte flyvesanddyner vest for og delvis pa vestsiden
av Hovifjellet er tydelige og representative for vindtranspor-
ten inn mot et asparti i kanten av en slik stor sandslette. De
er vurdert & ha lokal verdi.

vest og nordvest for Hovifjellet

Aurtjern og omradet rundt (Bergermoen)

Omradet er foreslatt som naturreservat og beskrevet i den-
ne sammenhengen. Mesteparten av arealet er inkludert i
forslaget ut fra skogfaglige kriterier (Erikstad & Halvorsen
1992). Geofaglig er det Aurtjerns plassering i et dedisgrop-
kompleks og vannets kommunikasjon med grunnvannsma-
gasinet som er av avgjerende betydning. Videre ma dette
ses i sammenheng med de ovrige dedisgropene umiddel-
bart nord og vest for Aurtjern, samt spylerennekanten som
ligger helt i grensen for det foreslatte avingsomradet. Om-
radet rundt Aurtiern, seaerlig mot nord og vest, er sterkt pre-
get av militeer motorisert gvingsvirksomhet. Sentrale geo-
faglige verdier er imidiertid fremdeles intakte. Dette gjelder
seerlig selve Aurtjern med sitt varierende vannspeil, samt
Vekatosokket rett vest for Aurtjern. Dette er en myr i en
sirkeirund liten dedisgrop som ogsa viser klare tegn pa
varierende grunnvannstand. Myren er et tjern ved seerlig
hgy grunnvannstand. Det samme gjelder myren umiddel-
bart vest for Vekatosgkket, men denne bilir trolig pavirket av
ny jernbanetrasé.

Bade ut fra en formell vurdering (behandling etter Natur-
vernioven), samt en faglig vurdering sett i forhold til Gar-
dermoomradet i sin helhet, har omradet nasjonal verdi.

Omrade med flyvesand vest og nordvest for Sessvoli-
moen (Bergermoen)

Omradet er en del av et sterre omrade med flyvesand som
dels er foreslatt vernet som landskapsvernomrade og dels
foreslatt som omrade med seerlige hensyn i den ordinaere
arealplanlegging (Erikstad & Halvorsen). | lgpet av saksbe-
handlingen er grensene for verneforsiaget justert, slik at
omrader nord for riksveien er kommet med, mens omréade-
ne sgr for riksveien og gst for ny jernbanetrasé er tatt ut.
Den sentrale delen av dette omradet ligger utenfor det
planlagte svingsomradet. Slitasjen fra motorisert militeer
gvingsaktivitet og inngrep knyttet til bygging av stillinger er
tildels store i omradene sgr for riksveien. Generelt har om-
radet nasjonal verdi bade ut fra formelle kriterier
(behandling etter Naturvernloven) savel som etter faglige
kriterier. Skal dette spesifiseres ytterligere ut fra de endrin-
ger som er foretatt av forslagets omradeavgrensing i lys av
ny jernbanetrasé, kan verdien spesifiseres som felgende:

- omrade nord for riksveien: nasjonal verdi

- omrade sor for riksveien (innenfor aktuelt gvingsomrade):
lokal verdi.
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Brattkant mellom breelvmateriale og marint materiale
ser for Verkensmosan (Bergermoen)

Brattkanten er ikke tatt med pa eksisterende kvartaergeolo-
giske kart og er heller ikke beskrevet i litteraturen. Den
henger sammen med en vid dalgang i nord-satlig retning
som her er tolket som en spylerenne. Datagrunnlaget gir
ikke grunnlag for en endelig tolkning av omradet, men det
er helt klart at omradet har et forskningspotensiale av be-
tydning for en helhetlig forstaelse av Gardermoomradets
kvartzergeologi. Omradet er derfor vurdert & ha Jokal verdi.

Flyvesanddyner sorpst for Verkensmosan (Bergermoen)

Langstrakte flyvesanddyner vest for og delvis pa vestsiden
av aspartiet sgrast for Verkensmosan er tilsvarende som
flyvesanddyner vest for Hovifjellet. De er tydelige og repre-
sentative for vindtransporten inn mot et asparti. De er vur-
dert a ha lokal verdi.

3.4 Sarbarhetsvurdering

Sarbarheten er her vurdert spesielt i forhold til geologien,
det vil si i hvilken grad slitasjen vil virke forringende pa
geologisk verdi. Generell sarbarhet er neermere vurdert i
den sammenlignende landskapsanalysen (kapittel 8). Det
som behandles her er sarbarhet for terrengslitasje knyttet til
militeer evingsvirksomhet, ikke tyngre tekniske inngrep.
Tekniske inngrep vil automatisk fore til en skade som er
stor eller liten i forhold til inngrepets art og omradet som blir
berert, og vurderes direkte i forhold til konsekvens.

Terrengets sarbarhet er forst og fremst avhengig av den
geologiske overflaten (fiell, lesmasse med ulik kornstarrelse
m.v.), helning og fuktighetsforhold (Serbel et al. 1990) i
tillegg til vegetasjonens slitestyrke. Fjell er i praksis uslitelig
i denne sammenheng. Losmasseomradene er ulikt slita-
sjesterke avhengig av bl.a. kornstgrrelsen. Generelt er
finkornet materiale mer utsatt for slitasje enn grovkornet
materiale, bratt terreng mer utsatt enn flatt terreng og fukti-
ge omrader mer utsatt enn terre omrader. Ut fra disse for-
holdene er omradene vurdert og klassifisert etter faigende
skala:

- stor sarbarhet: finkornet overflate, stor helning, fuktige
omrader samt myr

- middels sarbarhet: finkornet overflate, moderat heining,
terre omrader

- liten sarbarhet: fjell og grovkornet til finkornet tarr overflate
med liten helning

Slitasjeutsattheten ma her vurderes utfra forventet areal-
press i et gvingsomrade (kapittel 1), samt at det i de fleste
tilfeller skal mye til for & gdelegge de geologiske forekoms-
tene. Virkningen viser seg farst som vegetasjonsskader og
estetiske skader i landskapsbildet. Den helhetlige vurderin-
gen av sarbarhet er derfor gjort i den generelle landskaps-
analysen (kapittel 8).

3.5 Konsekvenser av inngrep

De to alternative forslagene er geologisk sett noksa like,
med flere omrader med tildels markert geologisk verdi og
hgy sarbarhet, men med sterre omrader innimellom uten
spesifisert verdi og lav sarbarhet. Under forutsetning av at
planlagte fysiske inngrep i seerlig verdifulle omrader unngas
og at det tas hensyn til slitasjesvake omrader i arealbruken
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for gvrig, vil konsekvensene av tiltaket bli sma. Det er liten
forskjell pa de to alternativene i sa mate.

Om tiltaket forer til tekniske inngrep i saerlig verdifulle om-
rader, vil de negative konsekvensene kunne bli store. Om
gvelsesvirksomheten fgrer til synlig slitasje i seerlig sarbare
og verdifulle omrader, vil konsekvensene bli moderate.
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4 Vegetasjon og flora

Odd Stabbetorp, Egil Bendiksen & Dag Svalastog (NINA)

4.1 Innledning

De to undersgkelsesomradene ble vegetasjonskartlagt i
mai/primo juni 1996 av Dag Svalastog (figur 4.1 og 4.2).
Kartenhetene folger i hovedsak Fremstad & Elvens (1991)
klassifikasjonssystem. Tidsfrist for rapportering gjorde at
kartleggingen av vegetasjonen matte legges savidt tidiig i
sesongen. Siden varen 1996 var usedvanlig sein, forte
dette til visse problemer med avgrensning av vegetasjons-
typer. Seerlig gjelder dette myrvegetasjonen.

Supplerende undersgkelser for & avdekke eventuelle omra-
der av spesiell betydning med henblikk pa artsmangfold
(ngkkelbiotoper) ble utfert i juni/juli av Egil Bendiksen. Van-
nene i undersgkelsesomradene ble befart av Odd Stabbe-
torp 26. juli 1996. Vegetasjonskartleggingen ble utfart ved
hjelp av flyfoto og feltbefaringer. Kartene ble senere renteg-
net og digitalisert av NINA v/Svein-Erik Sloreid. De digitali-
serte kartene er benyttet for presentasjon og for sammen-
ligning av de to omradene.

Kiassifikasjonen av delomrader langs en verdiskala ble i
hovedsak gjort p4 grunnlag av nakkelbiotopregistreringene
og tidligere undersgkelser (Erikstad & Halvorsen 1992).
Som kriterier for verneverdi er det her i hovedsak lagt vekt
pa artsmangfold og ubergrthet. Andre kriterier for vernever-
di som f.eks. representativitet og produktivitet er diskutert
av Elven & Hveem (1986), men de er av mindre interesse
her. Omrader som er vurdert & ha spesiell naturverdi er
videre inndelt i nasjonal, regional og lokal verdi i henhold til
de kvaliteter de enkelte omradene har. Tradisjonelt er vern
etter Naturvernloven benyttet for omrader med regional tit
nasjonal verneverdi, mens omrader med lokal verneverdi
ofte blir beskyttet etter Plan- og bygningsloven, eller de blir
tatt hensyn til i lokal arealplaniegging. Omradene med bo-
tanisk verneverdi er presentert pa egne kart.

Vegetasjonens sarbarhet er vurdert spesielt med hensyn til
slitasje som kan forarsakes av det vi oppfatter som vanlig
framtidig evingsvirksomhet. | hovedsak er sarbarheten
vurdert for den enkelte vegetasjonstype ut fra tidligere erfa-
ring om hvor mye ferdsel og trakk denne vegetasjonstypen
taler. Sarbarhetsvurderingen er i prinsippet uavhengig av
verdivurderingen, men i omrader med hgyt artsmangfold
ma sarbarhetsvurderingen justeres noe, fordi slitasje her
raskere kan fare til en reduksjon av artsmangfoldet. Likele-
des kan spesielle terrengformer fgre til en justering av sar-
barhetsvurderingen, f.eks. vil bratte skrenter | kanten av
flyvesanddyner veere spesielt utsatt for erosjon. De omra-
dene som har en sarbarhet som tilsier spesieit hensyn ved
bruk av omradet, er skignnsmessig vurdert etter en tre-delt
skala: liten, middels og stor sarbarhet. Sarbare omrader er
presentert pa egne kart.

4.2 Generell beskrivelse av omra-
dene
Naturgeografisk ligger undersgkelsesomradene i boreone-

moral sone, i grenseomradet mellom region 20: Ostlandets
sentrale barskog- og jordbruksomrade og region 21

Sydosire Norges og sydvestre Sveriges kuperte bar- og
lovskogslandskap (Nordisk Ministerrad 1984). Begge un-
dersokelsesomradene inneholder et mindre aslandskap
med avrundete gneiskoller uten lzsmassedekke.

Kollenes vegetasjon utgjeres stort sett av terre utforminger
av furu- og barblandingsskog. De gvrige delene er dekket
av tildels mektige lgsmasser med god drenering hvor bla-
bzergranskogen dominerer. De mer fuktighetskrevende
skogstyper forekommer i forsenkninger og i omrader med
darligere drenering. Ogsa pa flyvesanddynene har vegeta-
sjonen et friskere preg enn i de flate omradene, fordi den
fine sanden holder bedre pa fuktighet enn grus.

Skogomradene er sterkt forstlig utnyttet (szerlig granskogs-
omrédene), og innenfor hver skogstype forekommer mange
ulike alderstrinn, men med dominans av yngre aldersklas-
ser. Sumpskog og myromrader er i stor grad groftet for &
bedre skogens tilvekst. | dgdisgropene er det gjerne sump
eller myr i bunnen. | begge omradene forekommer ogsa
store regnvannsmyrer. Alle sterre myromrader er groftet og
i noen tilfelle benyttet til betydelig uttak av torv. Mer nee-
ringskrevende utforminger av skog- og myrvegetasjon har
fa og sma forekomster. Bare mindre deler av omradene er
oppdyrket, og noen delarealer er utnyttet til tekniske anlegg.

Siden starstedelen av arealene utgjgres av lite neeringskre-
vende vegetasjonstyper med lavt artsmangfold, og siden
pavirkningen av forstlig og annen menneskelig aktivitet
generelt er savidt hoy, er det f4 omrader som kan sies a ha
verneverdi. Med unntak av et foreslatt naturreservat
(Nordkulpen i Hauerseteralternativet), som vi vurderer som
nasjonalt verneverdig ogsa med hensyn til vegetasjon og
flora, er ingen delomrader i noen av alternativene vurdert
som regionalt eller nasjonalt verneverdige ut fra botaniske
kriterier. Delarealer som har fatt saerskilt verdivurdering, er
beskrevet mer detaljert nedenfor (avsnitt 4.4).

Det er gjort fa observasjoner av plantegeografisk interes-
sante plantearter, og disse er i all hovedsak knyttet til nok-
kelbiotopomradene som er beskrevet narmere nedenfor.
Det er ikke observert arter som er oppfert pa den norske
radlista (DN 1992). Utover beskrivelsene av ngkkelbiotope-
ne er det derfor lagt liten vekt pa floristisk beskrivelse av
omradene.

De dominerende vegetasjonstypene i begge omradene
(tarre til mer friske barskogstyper) ma regnes som relativt
robuste naturtyper i relasjon til slitasje, og de er derfor ikke
gitt seerskiit signatur pa sarbarhetskartet.

4.3 Beskrivelse av vegetasjonstyper

4.3.1 Skog

De viktigste gkologiske faktorene for variasjon i skogsve-
getasjon er knyttet til naerings- og fuktighetsforhold. Ulike
barskogstyper vil i det fglgende bli beskrevet etter okende
fuktighetskrav, mens de rikere sumpskogene med mer
lauvtreinnslag vil bli behandlet til slutt.

Skogstypene som forekommer hyppig i undersgkelsesom-
radene, representerer vegetasjonstyper med store fore-
komster i Dstlandsomradet. De er sterkt pavirket av men-
neskelig aktivitet, og bare enkelte mindre omrader med
eldre skog har egenskaper som gir dem naturverdi. Disse
omradene blir beskrevet i mer detalj nedenfor (omradene 2-
5).
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I padisgrop/eldre beitemark
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500 m

Figur 4.1
Vegetasjonskart for Hauerseteralternativet. Hvite omrader markerer omrader med eksisterende inngrep.
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Figur 4.2
Vegetasjonskart for Bergermoenalternativet. Hvite omrader markerer omrader med eksisterende inngrep.
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De torre barskogene (lavfuruskog og tyttebaerskog) utgjer
ca 30 % av undersgkelsesomradenes areal, med noe starre
forekomst i Bergermoen- enn i Hauerseteralternativet (figur
4.3). Sammenhengende omrader av lavfuruskog forekom-
mer bare i en mindre del av Bergermoenalternativet, men
skogtypen forekommer som en mosaikk med tyttebaerskog
over stgrre arealer med grunt og varierende jordsmonn.
Denne mosaikken er gitt en egen signatur i vegetasjons-
kartene. | sarbarhetssammenheng ma seerlig tyttebaersko-
gen regnes som en robust vegetasjonstype. Den forekom-
mer i omrader med god drenering, og jordsmonnet taler
forholdsvis mye pavirkning uten at det blir trykkskader.
Undervegetasjonen bestar for en stor del av robuste arter
som lyng og mattedannende moser med god regenera-
sjonsevne. Lavdekket i lavfuruskogen biir lettere nedslitt
med mye trakk, og regenerasjonen vil her forega mer lang-
somt.

De friske barskogstypene omfatter blabasrgranskog, lagurt-
granskog og smabregnegranskog. Disse utgjer over halv-
parten av arealet i Hauerseteralternativet og ca en tredjedel
av arealet i Bergermoenalternativet. | begge omradene er
det blabzergranskogen som utgjer hovedandelen av de
friske granskogstypenes areal. Lagurigranskogen som er
avhengig av noe bedre nezeringstilgang enn blabzergransko-
gen og er kjennetegnet ved et noe heyere antall urter og
gras i feltsjiktet, utgjer bare et sveert lite areal i begge alter-
nativene. Begge disse skogstypene regnes som robuste for
trakkslitasje. Bortsett fra en gstvendt bratt flyvesandskrent i
Hauerseteralternativet hvor ferdsel til fots vil lage sar i ve-
getasjonen, er ikke blabzergranskogen og lagurtgranskogen
gitt noen signatur pa sarbarhetskartene. Smabregne-
granskog forekommer pa noe mer fuktige omrader enn
blabaergranskogen, og undervegetasjonen er preget av
saftige sma bregnearter som for eksempel fugleving
(Gymnocarpium dryopteris). Disse artene vil lettere bli trak-
ket i stykker ved ferdsel, og trykkskader vil til en viss grad
forarsake varige endringer i skogbunnen. Smabregne-
granskogen er derfor vurdert som noe sarbar.

Der hvor de friske barskogstypene forekommer pa flyve-
sand, utgjer bunnvegetasjonen en viktig sikring mot erosjon
og sandflukt. Hvis vegetasjonen her slites bort ved intensiv
virksomhet, vil skader pa substratet kunne inntre (kap. 2 og
8). :

De fuktige, neeringsfattige barskogstypene (storbregne-
granskog, fattig sumpskog og «forsumpet skogsmark»)
utgjer ca 7 % av arealet i Hauerseteralternativet ogca 3 % i
Bergermoenalternativet (figur 4.3). Disse skogstypene er
mindre robuste mot trykkskader | marka, og varig skade pa
jordsmonnet kan lettere oppsta her enn i skogstypene nevnt
ovenfor. Mange av artene i skogbunnen er dessuten van-
nelskende arter med lite styrkevev, og dette gjer at
brekkskader far sterre betydning her. De fuktige barskogs-
typene er derfor generelt vurdert som middels sarbare.

De rike sumpskogene (rik sumpskog og grdor-heggeskog)
utgjer bare ca 1 % av arealet i hvert av undersgkelsesom-
radene. Likevel er disse skogstypene viktige for det bota-
niske mangfoldet, og fire av de fem ngkkelbiotopene
(beskrevet nedenfor) er knyttet til omrader i denne kategori-
en. Skadene som kan forekomme i disse skogstypene, er
omtrent av samme type som beskrevet for fattige sumpsko-
ger ovenfor, men konsekvensene far her en noe mer alvor-
lig karakter da flere av artene som er knyttet til de rike
skogstypene, kan fa problemer med & opprettholde sine
populasjoner hvis pavirkningen blir for stor. De rike
sumpskogene er derfor vurdert som sveert sarbare.

4.3.2 Myrvegetasjon

Myrer kan generelt deles i to typer avhengig av om de pa-
virkes av sigevann som frakter med seg planteneerings-
stoffer fra tilliggende omrader minerotrof myr, eller om de
bare mottar vann i form av nedbgr (ombrotrof myr eller
regnvannsmyr). Minerotrof myr deles igjen inn etter hva
slags naeringsstatus myra har. | undersgkelsesomradet er
de fleste minerotrofe myrer klassifisert som fattige myrtyper.
Vekstsesongen pa myrer starter imidlertid seint, og arter
som indikerer hgyere naeringsstatus kan ha blitt oversett i
forbindelse med kartleggingsarbeidet. Dette spilier imidiertid
ingen rolle for sarbarhetsvurderingen. Ingen av myrene i
omradet antas & ha nevneverdig verneverdi, utover det at
ugrefta myrer generelt bidrar til & skape variasjon i landska-
pet, og at de inneholder livsformer som ikke finnes i skogs-
landskapet for gvrig.

Myrer er genereit sveert sarbare for trakkslitasje. For at den
spesielle vannhusholdningen i myra skal bibeholdes er det
helt nodvendig at myras vegetasjonsdekke bevares intakt.
Trakkskader vil veere synlige i en arrekke som ded, inntgr-
ket torv pga. myrvegetasjonens darlige evne til 4 regenere-
re. Ubergrt (dvs. ikke-graftet) myrvegetasjon er derfor klas-
sifisert som meget sarbar. | de grefta myrene har vi fatt en
sammensynkning av torvlagene, og vegetasjonen er preget
av invasjon av skogstreer og fuktighetskrevende, men lite
nzeringskrevende skogsarter i felt- og bunnsjikt. Dette gjer
at trakkskadene pa grofta myrer blir mindre, og de er klas-
sifisert som middels sarbare.

Totalt utgjsr myrene mindre enn ca 3 % av arealet i Hauer-
seteralternativet, og ca 7 % i Bergermoenalternativet. Av
dette utgjor de store ombrotrofe myrene mesteparten av
arealet. Felles for disse er at de er groftet, men rester av
opprinnelig hegmyr finnes sentralt pad Stormosan
(Bergermoenomradet).

4.3.3 Vannvegetasjon

5 vannforekomster i Hauerseralternativet og 3 i Bergermoe-
nalternativet er undersgkt med hensyn pa makrofyttvegeta-
sjon. | tillegg er Aurtjern, som ligger i et foreslatt naturreser-
vat, beskrevet av Brandrud (1995). For neermere beskrivel-
ser av vannene henvises til den limnologiske delen.

Nordkulpen ved Sand gard nordvest i Hauerseteralternativet
inngar i et foreslatt naturreservat. Omgivelsene til vannet er
botanisk meget interessante, og er beskrevet nedenfor som
nokkelbiotopomrade. Selve vannspeilet er sterkt varierende
og hadde sunket betraktelig fra begynneisen av juni tit slut-
ten av juli. Det er her sparsomt med vegetasjon; utenfor et
beite av delvis flyteformer av vassreverumpe (Alopecurus
aequalis), fantes bare spredte ungplanter av en vassharart,
sannsynligvis sprikevasshar (Callitriche cophocarpa). Siden
tjernet inngar som en viktig funksjonell de! i forutsetningene
for den spesielle vegetasjonen her, vurderes Nordkulpen
som meget sarbar og med nasjonal verneverdi.

Like ved Sand gard er det en liten dgdisgrop som hadde et
lite vannspeil ved ett besgk pa forsommeren. | slutten av juli
var gropa terriagt, og i bunnen av gropa fantes bare en liten
bestand av opprette skudd av vasslirekne (Persicaria amp-
hibia) omgitt av et bredt belte med sennegras (Carex vesi-
caria).
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Figur 4.3

Andel av ulike vegetasjonstyper i de to undersakelsesomradene.

Selve Sandtjernet er mindre botanisk spesielt, skjgnt det
ogsa her er preg av noe mer krevende vegetasjon enn
omradene omkring. Kvasstarr og sennegras danner en
sterkt dominerende starrsone. Svartvier og istervier inngar i
busksjikt. Vannet ma antas & veere eutrofiert av garden
Sand som har akre som grenser til vannet. Det er ogsa
grisebinge like ut til vannkanten. Vannet brukes til van-
ningsformal. | selve vannet finnes en del vasslirekne som
flytebladvegetasjon langs breddene. Under denne er det
kraftige matter av elvemose (Fontinalis antipyretica) ispedd
en del klomose (Drepanocladus sp.). Ogsa Sandtjernet
inngar i forslag til naturreservat, men vurderes ikke som
verneverdig ut fra rene botaniske kriterier. Vann- og sump-
vegetasjonen her er heller ikke spesielt sarbar.

Grovtjern og Soffrutiern inngér begge i forslag til naturre-
servat. Felles for disse vannene er at det langs breddene er
velutviklede- flytematter med fattig myrvegetasjon. Ved
Grovtjern finnes en mindre bestand av myrkongle (Calla
palustris), som er en sjelden art pA Romerike. | Grovtjern er
det et forholdsvis velutvikiet flytebladbelte med gul ngkke-
rose (Nuphar lutea) og vanlig tjgnnaks (Potamogeton na-
tans), mens Soffrutjern bare har enkeltskudd av vanlig tign
naks. Langskuddsplanter ble ikke observert i noen av disse
to vannene.
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Selve vannvegetasjonen er sa sparsomt utviklet at den i
seg selv ikke kan regnes som verneverdig. Heller ikke
myrmattene langs kanten er vurdert som verneverdige, men
dette er under noe tvil. Myrmattene er intakte og uberorte,
og de har en vegetasjon som er meget typisk for omrader
med slike gkologiske forhold. De gjer imidlertid at begge
tiernene ma regnes som meget sarbare. Enhver form for
aktivitet pa disse kan forarsake sar i torvmattene som vil
fore til erosjon og ekt tilfarsel av torv til selve vannene.

Sessvolltjern har et preg som minner mye om Grovijern og
Soffrutjern i og med at det ogsa her har blitt dannet flere
meter brede, flytende myrmatter langs kantene. Ytterst i
disse finnes sma bestander av sveltull (Trichophorum alpi-
num), som indikerer en noe bedre nzeringstilgang. Hvit
nokkerose (Nymphaea alba ssp. alba) finnes sparsomt
langs kanten av myrmatta. Av langskuddsplanter ble vanlig
bleererot (Utricularia vulgaris) og gytjebleererot (U. interme-
dia) observert. Tjernet ligger i tilknytning til en interessant
hagemarkskog (se omrade 5 nedenfor), og det er derfor
inkludert i et omrade som vurderes som lokalt verneverdig.
P& samme mate som for de andre tjernene med velutvikiete
myrmatter langs kantene ma Sessvoltjern regnes som me-
get sarbart for slitasje, og all aktivitet i tilknytning til vannet
ber unngas.
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Nord for Sessvolltiern ligger et lite myrtjern (like nord for Dal
pukkverk) i grensen av det foreslatte gvingsomradet. Myr-
mattene har her adskillig sterre bredde, og de er stedvis
fullstendig dominert av sveliull. | selve vannet finnes spar-
somme bestander av kantngkkerose (Nymphaea alba ssp.
candida). Av langskuddsplanter ble bare gytjebleererot ob-
servert. Vegetasjonen er ubergrt, og tiernet er et fint innslag
i landskapet. Ogsa dette tjernet ma regnes som meget
sarbart.

Fugletjern (nord for Aurtjern) er et neeringsrikt (Hongve &
Lovstad 1991) lite vann med frodig sumpvegetasjon langs
breddene. Vannstanden har tydeligvis variert mye i nyere
tid. Langs breddene er det en sone med unge, dade lauv-
treer som ma ha etablert seg her i en periode med lavere
vannstand. Ny gkning av vannstanden har s for til at disse
ungtraeme fikk rotsystemene satt under vann, og hele lauv-
beltet bukket under.

Forholdene i 1996 indikerer at vannstanden igjen har sun-
ket. Denne dynamikken ligner svaert pa det Erikstad &
Halvorsen (1992) har beskrevet for Bonntjern lenger sar i
Uliensaker kommune. Interessant er ogsa at det utenfor det
dede lauvskogsbeltet er en sone med landformer av vassti-
rekne, mens flytebladformer av arten fantes nesten ikke i
det naveerende vannspeilet. | denne sonen finnes ogséa
smaslirekne (Persicaria minor) og vassreverumpe
(Alopecurus aequalis).

Av flytebladplanter ellers finnes gul nskkerose og staut-
piggknopp {Sparganium emersum). Av langskuddsplanter
er det rikelig med hesterumpe (Hippuris vulgaris), sma-
vasshar  (Callitriche  palustris) og  smatjgnnaks
(Potamogeton berchtoldii). | vannet er det ogsé store matter
av en klomoseart (Drepanocladus sp.).

Fugletiern er det tjernet i de to undersgkelsesomradene
som har best utviklet vannvegetasjon. Flere andre tiern av
tilsvarende type i Gardermoomradet har likevel enda stgrre
kvaliteter (Brandrud 1995), og det er derfor her ikke vaigt &
vurdere tjernet som verneverdig ut fra botaniske kriterier.
Muligens er sammenhengen mellom vegetasjonssonering
og veksling i vannstand savidt vitenskapelig interessant at
denne vurderingen ma endres. Sumpvegetasjonen langs
breddene er mer robust enn i tjernene med myrmatter, og
vurderes derfor som middels sarbar. Mer intens virksomhet
i tilknytning til tjiernet kan imidlertid ikke anbefales.

Aurtjern inngar i et foreslatt naturreservat, og det er beskre-
vet av Brandrud (1995) som en naturlig blagrennalgesije
med fullstendig mangel pa undervannsvegetasjon. Av flyte-
bladplanter finnes hvit nskkerose, gul nekkerose, vasslirek-
ne, stautpiggknopp og flotgras (Sparganium angustifolium).
Rent botanisk vurderes tjernet verken som spesielt verne-
verdig eller sarbart.

4.3.4 Andre vegetasjonstyper

Omradet rundt Nordkulpen ved Sand (Hauer-seter-
alternativet) har fait en egen betegnelse («Dgdisgrop/eldre
kulturmark») pa vegetasjonskartet, fordi det i dette dadis-
gropsystemet finnes en rekke ulike vegetasjonstyper som
ikke kan gjengis pa et kart i savidt grov malestokk. Omradet
inngar i et forslag til naturreservat, og det er i botanisk
sammenheng vurdert som nasjonalt verneverdig og meget
sarbart. En neermere beskrivelse er gitt nedenfor (omrade

1).
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4.4 Beskrivelse av nokkelbiotoper

Det er registrert 3 omrader i Hauerseteraiternativet og 2
omréder i Bergermoenalternativet som er av spesiell inter-
esse i forbindelse med biologisk mangfold. Disse omradene
er markert pa verdikartene (figur 8.3 og 8.4).

4.4.1 Hauerseteralternativet

Nordkulpen - grytehullsjg og skréaning med bleikfiol
(omrade 1)

Dedisgropsystemet som denne lokaliteten utgjer, ligger like
nord for Sandijernet, og den er ikke tidligere botanisk un-
dersokt. Her ble funnet en meget livskraftig populasjon av
den sjeldne bleikfiol (Viola persicifolia), som tidligere bare
er funnet pa en del avgrensete lokaliteter omkring Vannsig,
Qyeren, Mjgsa og Tyrifjorden, samt ved Miletjern i Nedre
Eiker, opprinnelig en avsngring av Drammenselva (Roren
1991, Lid & Lid 1994).

Den ostligste og dypeste forsenkningen i systemet var pa
undersgkelsestidspunktet fylt med vann i nedre del. En
krattlas og apen strekning pa ca 10 meter opp til et skarpt
avgrenset vierbelte oppover en 15-20 graders bratt skraning
pa alle sider forteller om et grunnvannsspeil som varierer
over tid. Vegetasjonen er klart sonert.

Indre del av vannspeilet og en ca 2 m sone pa land innenfor
er sterkt dominert av vassreverumpe. | denne sonen inngar
ogsa akermynte (Mentha arvensis) og mer sparsomt brgnn-
karse (Rorippa palustris). Nedenfor dette beltet av vassre-
verumpe er vannet fritt for vegetasjon. | sgkk pa vestsida,
som danner forbindelse over til neste fordypning, vokser
bade kjempepiggknopp (Sparganium erectum) og staut-
piggknopp (S. emersum). Dominerende moser i denne
sonen er Calliergon cordifolium og Philonotis fontana, mens
ogsa Pohlia- og Bryum-arter er vanlige.

Tradsiv (Juncus filiformis) dominerer sterkt i stort sett i hele
den apne sonen ovenfor og fram til vierbeltet, men det er
ogsa i gvre del av dette som bleikfiol danner tett masseve-
getasjon, 6-7 m fra vannspeilet. Den vokser i et sammen-
hengende belte (med sveert rik blomstring i ferste halvdel av
juni) som en bue konsentrert om nordlige halvdel av dedis-
gropa, i en lengde av ca 75 m og bredde pa 1-3 m. Dette er
betinget av gunstig eksposisjon med hensyn til varmeinn-
straling. Pa sorsida vokser den bare noen spredte steder,
men den fins ogsa som sterre og mindre felter i de to andre
hovedfordypningene.

| nedre del av tradsivbeltet inngar flekkvise parti med sen-
negras (Carex vesicaria). Andre vanlige arter i sonen gene-
relt er bla. krypsoleie (Ranunculus repens), myrmaure
(Galium palustre), akermynte, slattestarr (Carex nigra) og
engfiol (Viola canina), samt de to dominerende moseartene
fra nederste sone.

Vierbeltet bestar av svartvier (Salix myrsinifolia) og i mindre
grad lappvier (S. lapponum), grevier (S. aurita), selje (S.
caprea) og istervier (S. pentandra). Her inngar bl.a. gulldusk
(Lysimachia thyrsiflora), skogstorkenebb (Geranium sylvati-
cum) og selvbunke (Deschampsia cespitosa).

Midterste forsenkning som delvis er forbundet med den
gstre, er for tida uten apent vannspeil. Rundt et sentralt,
apent parti med 8-10 m radius vokser ogsa her et vierbelte
dominert av svartvier. Tradsiv dominerer igien det apne
partiet med sterkere konsentrasjon av krypsoleie mot bun-
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nen. Gropa er mer influert av omliggende gammel kultur-
mark enn hovedgropa, med et starre parti kveke (Elymus
repens) som kommer ned fra sida, og spredt hsymol
(Rumex longifolius) over hele arealet.

| den minste og mer avgrensete gropa i sgrvest (heller ikke
apent vannspeil) er det foruten tradsiv og krypsoleie ogsa
mye sumpmaure (Galium uliginosum). En renbestand av
bleikfiol pa 30 x 30 cm omkranset av brennkarse og senne-
gras viser at forekomsten av arten foruten plassering langs
en strengt skologisk definert gradient, ogsa synes & kunne
vaere styrt av mer tilfeldig etablering og konkurranse.

Hele omradet omkring er gammeit kulturlandskap med
artsrike enger under gjengroing. Skogstorkenebb og salv-
bunke er ofte dominerende, og det er ogsa starre arealer
med rene kvekebestand. Innenfor kommer granskog med
lagurtpreg seerlig i kanten.

Totalt sett er artsrikdommen og den gkologiske variasjonen
meget stor. Som nokkelbiotop har omradet nasjonal verdi.
Sammen med Sandtjernet er Nordkulpen tidligere av Hong-
ve & Lovstad (1991) vurdert 4 ha nasjonal verneverdi ut fra
kvarteergeologiske kriterier. Den interessante floraen med
bleikfiol-forekomstene som viktigst, styrker argumentet om
at omradet burde underlegges vern etter Naturvernloven.
Enhver type inngrep frarades sterkt.

Hovifjellet nord - rik, eldre sumpgranskog (omrade 2)

Her finnes et nord (NV-N@)-vendt skogparti som har veert
mindre utsatt for hogstpavirkning i nyere tid. Omradet utgjer
et unntak i Hauersetermosan-feltet, som ellers er sveert
pavirket av moderne skogsdrift. Nevnte skog er eldre natur-
skog, som ogsa preges av noe mer nzeringstilfgrsel enn
gvrige omrader. Dette sees pa rikelige forekomster av gau-
kesyre (Oxalis acetosella), hvitveis (Anemone nemorosa)
og fugletelg (Gymnocarpium dryopteris). Det er innslag av
partier med naturlig bledning. Dodved forekommer imidler-
tid sparsomt.

| dette omradet finnes enkelte rikere bregneutforminger.
Den fineste utformingen befinner seg helt ost i omradet,
hvor en grunn dalende med frodig vegetasjon med domi-
nans av strutsving (Matteuccia struthiopteris) starter rett i
overkant av skogsbilvei. Denne rike sumpskogen vider seg
ut og fortsetter pa nedsida av veien hvor den ogsa fortsetter
et stykke videre utover omradeavgrensningen.

Andre vanlige til dominerende arter er turt (Cicerbita alpina),
hengeving (Phegopteris connectilis), fugletelg, skogstjerne-
blom (Stellaria nemorum), sauetelg (Dryopteris carthusia-
na), skogsnelle (Equisetum sylvaticum), gaukesyre og fir-
blad (Paris quadrifolia). Strutseving opptrer bare lokalt. | tre-
og busksjikt inngar foruten gran ogsé gréor, mens vanligste
mosearter i bunnsjiktet er Rhizomnium punctatum, Plagi-
omnium affine, Brachythecium salebrosum, Plagiochila
asplenioides, Rhytidiadelphus subpinnatus og Cirriphyllum
piliferum.

Lokaliteten utgjer et artsrikt og gkologisk avvikende innslag
i dette fattige skogsomradet og har lokal verdi som ngkkel-
biotop.

Hovifjellet - svartorsumpskog (omrade 3)

Lokaliteten utgjer et markert nord-sgrgaende sokk, som har
utgangspunkt i ombrotrof myr/furumyrskog i toppen av
askomplekset og som vider seg ut sgrover til grensa for
undersgkelsesomradet. Bekk renner giennom sgkket.
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Storst botanisk interesse knytter seg til nedre, utvidete del,
som er et velutviklet svartorsumpskogsparti. Store svartor-
treer med «styltergtter» danner markerte sma forhgyninger
med bregnedominert vegetasjon (hengeving (Phegopteris
connectilis) og skogburkne (Asplenium filix-femina)), mens
det lavere partiet omkring er svaert artsrikt med
sumpskogsarter. Vanlige arter er bl.a. bekkeblom (Caltha
palustris), maigull  (Chrysosplenium  alternifolium),
sumphaukeskjegg (Crepis paludosa), hvitveis (Anemone
nemorosa), gaukesyre (Oxalis acetosella) og myrfiol (Viola
palustris). Bunnsjiktet er velutviklet med bl.a. Calliergon
cordifolium, Plagiomnium affine, Rhizomnium punctatum og
ulike Sphagnum-arter. Omradet er tydelig oversvemmet i
deler av vekstsesongen.

| tresjiktet finnes ogséa enkelte store graner, og grana domi-
nerer i busksjiktet. Dagens utforming kan representere et
tidligere suksesjonsstadium hvor grana er pa vei til 4 bli
vanligere ogsa i tresjiktet. Eventuelt kan det dreie seg om
en generell utterring av omradet. Stor grad av grafting ge-
nerelt i omradet, inkludert Hovifjellet, kan ha gitt endringer i
dreneringssystemene. | de gvre sjikt inngar ogsa bjerk og
rogn. Plantefelt av gran grenser til sgkket pa begge sider.

Bade stadende og liggende dgdved, seerlig av svartor, opp-
trer rikelig, og vanlige vednedbrytende sopparter er orekju-
ke (lnonotus radiatus), redrandkjuke (Fomitopsis pinicola)
og skorpeleersopp (Stereum rugosum).

Qvre deler av sokket er trangere, og bare en smal, bekke-
neer sone skiller seg fra skogsvegetasjonen omkring, som
er sterkt pavirket av tidligere flatehogst. Bekkesonen har til
deis innslag av mer krevende arter, bl.a. hggstauder og
sumpplanter. Vanlige er bekkeblom, skogrorkvein
(Calamagrostis purpurea), sumphaukeskjegg, gaukesyre,
skogsnelle (Equisetum sylvaticum), hvitveis og mjgdurt
(Filipendula ulmaria). Her fantes ogsa trollbaer (Actaea
spicata), firblad (Paris quadrifolia) og skogsvinerot (Stachys
sylvatica). | bunnsjiktet dominerer Plagiomnium affine, Rhi-
zomnium punctatum, Calliergon cordifolium og Rhytidia-
delphus subpinnatus.

Pa en stor granlag som ligger pa tvers over bekken vokser
piggbroddsopp (Asterodon ferruginosus), en art som indike-
rerer at det her har veert kontinuerlig tilgang pa ded ved
over lang tid.

Omradet er den eneste forekomsten av denne type rik og
varmekjaer vegetasjon i det ellers sveert fattige og bar-
skogsdominerte undersgkelsesomradet, og lokaliteten har
klar lokal verdi som ngkkelbiotop. Skogbunnen er sveert
slitasjesvak pga hgyt fuktighetsinnhold, og omradet bar
skanes ved evt. framtidig militeer aktivitet. Storre treer av
svartor er ogsa registrert i sgkk nordover fra nevnte ombro-
trofe myr nzer toppen av Hovifjellet, men dette knytter seg til
et sumpskogsparti som er sterkt greftet, modifisert og til-
vokst med gran.

4.4.2 Bergermoenalternativet

Verkensmosan @ - rik klgftvegetasjon (omrade 4)

Klofta rett @st for malomrade for skytefelt pa Verkensmosan
er rik og botanisk interessant.

@vre del er relativt flatbunnet, vest-estgdende med stigning
mot ost og skrdnende mot relativt haye bergvegger pa
begge sider. Bunnen er delvis preget av hggstaudevegeta-
sjon med dominans av tyrihjelm (Aconifum septentrionale),
men ferst og fremst av snerprarkvein (Calamagrostis arun-
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dinacea). Sidene mot bergveggene er preget av skredjord
med mye hassel og noe lgnn i tre- og busksjiktet, med
krevende arter som trollbser (Actaea spicata), blaveis
(Hepatica nobilis), firblad (Paris quadrifolia), skogfiol (Viola
riviniana), markjordbeer (Fragaria vesca), liligkonvall
(Convallaria majalis) og teiebaer (Rubus saxatilis) i skog-
bunnen.

Bergveggene er fuktige og har sveert tett mosebevoksning.
Servendte berg har sterk dominans av Hypnum cupressi-
forme. For ovrig forekommer arter som Tortula ruralis, Po-
hlia cruda, Homalothecium sericeum, Cratoneuron sp. og
Tortella tortuosa. Nordvendt berg har mer varierende domi-
nansforhold, med Plagiothecium denticulatum, Hypnum
cupressiforme og Brachythecium salebrosum. | mose péa
begge bergveggene vokser til dels rikelig med maurarve
(Moehringia trinervia).

Swekket flater ut i en plukkhogstpreget slette pa toppen med
dominans av einstape (Pteridium aquilinum) og pa sidene
snerprgrikvein.

Kloftas nedre del, atskilt av en temmervei, har rett neden-
for denne et parti med mye hassel som géar over i tett tre-
setting av gran i hogstklasse V. Nederst flater det seg ut i
ei vifte med frodig hagstaudevegetasjon med bl.a. tyrihjeim,
skogrerkvein (Calamagrostis purpurea), hengeaks (Melica
nutans), blaveis, skogburkne (Athyrium filix-femina), hunde-
kieks (Anthriscus sylvestris) og mjedurt (Filipendula ulma-
ria). Her er ogsa en 4 m hoy svartor. Et lite sidesgkk i sor
har sterk dominans av tyrihjelm og skogburkne (samt
skogstjerneblom (Stellaria nemorum), stormnesle (Urtica
dioica) og gaukesyre (Oxalis acetosella)). Det er god mose-
dekning med Plagiomnium affine, Rhytidiadelphus subpin-
natus og Brachythecium salebrosum.

Klafta representerer en rest av en fuktig og hegstauderik
vegetasjonsutforming som tidligere har veert vanlig i skogs-
omradet, men som etter hvert er temmelig systematisk
groftet.

Omradet har hoy lokal verdi som ngkkelbiotop. Det er tyde-
lig at vegetasjonstypene taler godt mer skdnsomme hogst-
former (vinterdrift eller frossen mark). Skogsmaskin synes a
ha passert gjennom gvre del av klgfta og noe skog her er
tatt ut. Skogen i ser har heller ikke blitt utglisnet s& mye at
bergveggene er blitt utsatt for utterring. Skraningene med
hassel bgr imidiertid skanes, og omradet ikke flatehogges.
Typen er spesielt sarbar overfor markslitasje pga hoyt fuk-
tighetsinnhold.

Klgfta inngar i et bredt parti mellom Verkensmosan, aker pa
garden Berger, E6 og Gardermobane med tunnelpahugg
som har klart mer krevende vegetasjon enn resten av Ber-
germoenfeltet. Skogen er ogsa eldre med mer naturskogs-
preg. Grov gammelskog i et dypt og markert sgkk rett i
forlengelsen av Gardermobanen innenfor tunnelpahugg har
innslag av bade lagurt-, smabregne- og storbregnegranskog
samt rik sumpskog. Dette er et typisk brannrefugium av
artsrik type (bl.a. dominans av skogburkne og skogstjerne-
blom og med firblad). Dessverre er skogen delvis groftet og
dod ved fijernet.

Det er mye eldre skog dominert av hvitveis, gaukesyre og
mye maiblom (Maianthemum bifolium) i omradet. Rike
sumpskoger og storbregneskoger er i stor grad groftet.
Lagurigranskog og hegstaudegranskog tiltar mot &keren i
vest. Blahegg (Amelanchier spicata) er funnet flere steder
spredt rundt i granskogen, inkludert i ren blabzergranskog
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helt sor til lia mellom Stormosan og Hegmosan. Den ma ha
et kraftig spredningssenter i kulturlandskapet et sted i neer-
heten.

Pa et lite kolleparti rett nord for skogs-/gangvei som krysser
E6 i bru er det ca et halvt dekar med kalkfuruskog. | felt-
sjiktet her finnes arter som hengeaks, tveskjeggveronika
(Veronica chamaedrys), legeveronika (V. officinalis), skog-
klgver (Trifolium medium), skogmarimjelle (Melampyrum
sylvaticum), hvitveis (Anemone nemorosa), einstape og
sauesvingel (Festuca ovina).

Ved eventuelt valg av dette som militeert gvingsfelt bar
aktiviteten veere mindre intens i denne delen av feltet enn
pa det gvrige areal.

Sessvolltjernet S - elvesump (omrade 5)

Elvestrekningen med tithgrende sumppartier mellom skogs-
bilvei (Bergerlinna) sor for Sessvolitjern og riksvei 176
{Sessvollveien) har interessant og avvikende vegetasjon for
omradet.

Det stilleflytende vannspeilet i elva har en delvis tett be-
voksning av myrkongle (Calla palustris). Dominerende er
ogsa gulldusk (Lysimachia thyrsiflora), skograrkvein
(Calamagrostis purpurea), elvesnelle (Equisetum sylvati-
cum) og flaskestarr (Carex rostrata). Det forholdsvis smale
beltet, som ligger mellom to sterre akeromrader, er et typisk
kulturlandskap med preg av sumpig hagemarkskog. Lav-
landsbjork dominerer tresjiktet. | busksjiktet inngar selje
(Salix caprea), graselje (Salix cinerea) og trollhegg
(Frangula alnus). Vanlig i sumpomradet er ogsa myrhatt
(Potentilla palustris), myrfiol (Viola palustris), myrmaure
(Galium palustre), solvbunke (Deschampsia cespitosa),
tradsiv (Juncus filiformis), vasslirekne (Persicaria amphibia),
mjolkerot (Peucedanum palustre) og tuer av stolpestarr
(Carex nigra ssp. juncella). | tettere kratt mot utkantene av
omradet forekommer ogsa mange skogsarter.

Et rent myrparti pa vestsida har fattigmyrsvegetasjon med
bl.a. flaskestarr, slattestarr (Carex nigra ssp. nigra), kvitlyng
(Andromeda polifolia), tranebaer (Vaccinium oxycoccus) og
lappvier (Salix lapponum).

Omradet har lokal verdi som ngkkelbiotop og ber ikke ut-
settes for slitasje. Ogsa Sessvolltiernet i nord er et lite be-
rart og velutviklet naturomrade med vann og fattige myrty-
per.

4.5 Konsekvenser av inngrep

De to alternative forslagene til nytt gvingsomrade er ut fra
en botanisk og vegetasjonsmessig vurdering sveert like,
bade nar det gjelder generell utforming og variasjon, pa-
virkningsgrad, sarbarhet og verneverdi.

Uansett hvilket alternativ som velges, ma den negative
effekten av gvingsvirksomhet pa vegetasjon og flora vurde-
res som liten, og det er bare sma konflikter knyttet til forhol-
det mellom gvingsvirksomhet og botaniske vernehensyn.
Dette er under forutsetning av at det ikke igangsettes
gvingsvirksomhet innen de foreslatte verneomradene, og at
det tas behgrig hensyn til & skane de omradene som er
pekt ut som meget sarbare. Ogsa omrader som er noe elier
middels sarbare bar benyttes p& en mer forsiktig mate enn
det gvrige arealet.
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5 Fugler og mindre pattedyr

Dag Svalastog & Erik Framstad (NINA)

5.1 Innledning

| henhold til Plan- og bygningslovens bestemmelser skal
konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn utredes
ved sterre naturinngrep (Md 1990). Dette omfatter ogsa
undersgkelser av og vurdering av konsekvenser for dyreli-
vet. Det vil i denne sammenhengen veere viktig & fa doku-
mentert hvilke arter som finnes i omradet for et eventuelt
inngrep for & kunne vurdere hvilke konsekvenser inngrepet
ev. vil fa.

Internasjonalt har Norge forpliktet seg til & feige konvensjo-
nen om bevaring av biologisk mangfold (Glowka et al. 1994)
som ogsa forutsetter at ulike menneskelige pavirkninger og
trusler for flora, fauna og gkosystemer skal utredes og til-
strekkelige avbgtende tiltak iverksettes.

Generelt vil bade anleggs- og driftsfasen fare til ulike former
for forstyrrelser og til direkte inngrep (saerlig i anleggsfa-
sen). Enkelte arter vil vaere mer sarbare overfor slike effek-
ter enn andre. Dette kan pavirke bade artssammensetning,
antall og individtetthet av artene i omradene. Faunaen vil
ogsa kunne pavirkes indirekte gjennom forandringer i ve-
getasjonen og andre egenskaper ved biotopene. Arter hvis
hekkeplasser eller leveomrader blir direkte bergrt, eller arter
som er spesielt falsomme for forstyrrelser, vil kunne trekke
bort fra omradet og ev. bii erstattet av andre mer tolerante
arter.

Fragmentering av biotoper som fglge av tiltakene kan gi et
lavere artsmangfold eller en annen artssammensetning i
omradet etter utbygging. Pa grunn av betydelig usikkerhet
om slike effekter i hvert enkelt omrade vil det ofte veere
nyttig med oppfelgende undersgkelser etter at en eventuell
utbygging har funnet sted.

| forbindelse med Forsvarets relokalisering av @vingsvirk-
somheten pa Gardermoen (jf kap. 1) skal konsekvensene
for dyrelivet utredes. For de to alternative omradene ved
Hauerseter og Bergermoen beskrives her dagens hoved-
trekk og potensielle konsekvenser for fugler og pattedyr
(utenom elg (Alces alces) som behandles i en egen rapport;
for amfibier se kap. 6).

Forstyrrelser i forbindelse med gvingsvirksomheten vil trolig
vaere den viktigste pavirkningsfaktoren pa faunaen. Fysiske
inngrep i dyrenes leveomrader og slitasje pa vegetasjonen
kan ogsa ha en viss betydning. Forurensning vil derimot
neppe vare av noen betydning.

Delutredningen skal klarlegge virkningene av tiltaket pa
dyrelivet i de alternative omradene ved Hauerseter og Ber-
germoen ved

- & undersgke artssammensetning og fordeling av hekken-
de spurvefugl

- & klarlegge viktige omrader for jakibare og truete/sarbare
fuglearter som skogsfugl, rovfugl, ugler og hakkespetter

- & klarlegge viktige aktivitetsomrader for radyr (Capreolus
capreolus)

- generelt & registrere viktige ngkkelomrader for fugl og
pattedyr og i den sammenhengen belyse ev. fragmente-
ringseffekter for biologisk mangfold
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5.2 Materiale og metoder
5.2.1 Omradebeskrivelse

Béade Hauerseter- og Bergermoenomradet preges i hoved-
sak av en topografi som er typisk for Romeriksslettene, dvs
et ensartet, flatt slettelandskap (if kap. 1). En del land-
skapsstrukturer bidrar til & gi omradene stgrre variasjon i
biotoper som kan veere viktige for faunaen. Typisk for land-
skapet er innslagene av dedisgroper der enkelte av de
sterste er vannfylte, og disse utgjer de begrensede fersk-
vannsarealene i omradene.

| begge omrader forekommer enkelte relativt store ned-
barsmyrer (Stormosan og Hegmosan i Bergermoenomra-
det, Hauersetermosan i Hauerseteromradet), som riktig nok
er sterkt endret ved grefting. Hovifjeliet ved Hauerseter er
en nord-sydgaende, grunnlendt asrygg som avviker fra
sletteslandskapet. Nordligst i Bergermoenomradet, opp mot
E6, er det ogsa slake asrygger.

Begge omradene har et ensartet skogbilde dominert av
fattige og middels rike skogtyper som beeriyngfuruskog,
barblandingskog og blabeergranskog. Bergermoenomradet
har en stgrre andel av de fattigste typene. | aspartiene er
skogbildet mer variert, og her finnes ogsa innslag av rikere
skogtyper som lagurtgranskog samt storbregne og hog-
staudegranskog. Her finnes ogsa innskutte partier med rik
sumpskog.

| den sgndre delen av Hauerseteromradet er lgsmassene
forholdsvis lite permeable, og folgelig er det her relativt mye
forsumpet skogsmark. Rikere skogtyper og sumpskog vil
generelt vaere viktige skogtyper for dyrelivet.

Skogen i de to omradene er preget av temmelig intensiv
skogsdrift med store hogstflater og relativt store arealer
med tett ungskog (H.kl. [I-lil). Mens dette ma sies & gjelde
for hele Bergermoenomradet, er de sendre delene av Hau-
erseteromradet som ligger i Ullensaker allmenning, dvs
store deler av Hovifiellet og flatene vest og nordvest for
Hauersetermosan, noe mer preget av smaskalaskogbruk.
Dette gir et mer variert skogbilde. Variasjon i skogstrukturen
og spesielt hgy andel lavskog og gammelskog vil generelt
veere gunstig for dyrelivet.

5.2.2 Innsamling av opplysninger og observasjonsmate-
riale

Tilgjengelig informasjon

| delutredningen pa fauna har vi i stor grad basert oss pa
tilgjengelig informasjon fra lokale kilder som fylkesmannens
miligvernavdeling, lokale viltmyndigheter, lokale jegerfor-
eninger og lokalforeningen til Norsk ornitologisk forening.
Disse ble kontaktet tidlig i arbeidet for bl.a. 4 fa et sa godt
grunnlag for supplerende feltarbeid som mulig. Vi har ogsa
fatt nyttig informasjon ved a kontakte spesielt lokalkjente
personer som er bosatt i neerheten av de aktuelle omrade-
ne. Opplysningene fra vare informanter har vi dels fatt
muntlig gijennom intervjuer og dels i form av tilsendte viltkart
o.l. hvor viktige biotoper og aktivitetsomrader er kartfestet.
For Bergermoenomradet har vi ogsa hatt stette i Geofutu-
rums delutredning pa dyreliv i konsekvensutredningen i
forbindelse med Gardermobanens parsell Gardermoen N. -
Raholt (Geofuturum 1994).
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Fugletakseringer

For & fa en god oversikt over hele fuglefaunaen i et sterre
omrade vil det generelt veere nedvendig med ulike typer
takseringer og undersekelser. For arter med lav tetthet,
uregelmessig opptreden, store leveomrader eiler atferd som
gir liten eksponering og oppdagbarhet, vil kortvarige, stan-
dardiserte takseringer ikke gi et tilfredsstillende observa-
sjonsmateriale. For slike arter ma ofte gjentatte, spesialtil-
passete undersgkelser over flere ar, pa ulike tider av aret,
eller takseringer over store arealer vaere ngdvendig. Dette
gielder de fleste taksonomiske grupper av fugl utenom
spurvefugler. | denne undersgkelsen har det ikke veert mu-
lig & foreta sd omfattende systematiske undersgkelser som
kreves for mange av disse artene. | stor grad ma derfor
informasjon om denne delen av fuglefaunaen baseres pa
tilgiengelig informasjon fra andre kilder (jf over). Vare takse-
ringer har imidlertid ogsa gitt en del informasjon om andre
fuglearter enn spurvefugl, men disse er nok bade noe ftilfel-
dige og mangelfulle. Noen supplerende undersgkelser av
fuglefaunaen er imidlertid foretatt (se nedenfor).

For spurvefugler har en rekke ulike takseringsmetoder veert
benyttet i forskjellige undersokelser, bl.a. revirkartering,
linjetaksering og punkttaksering, de siste med og uten av-
standshedgmmelse til observasjonene (jf Bibby et al. 1992).
Revirkarteringsmetoden er antatt & gi de mest holdbare
resultatene, men denne metoden krever taksering av arte-
nes territorielle atferd i flere omganger i hvert omrade og vil
veere for ressurskrevende her. Linjetakseringer og punkt-
takseringer har flere likhetstrekk og er begge sveert res-
surseffektive. Punkttakseringer har imidlertid den fordelen
at en forholdvis lett kan knytte observasjonene til et gitt
observasjonspunkt og dermed i starre grad kan sikre at
observasjonene er uavhengige av hverandre. Ulike typer
punkttakseringsmetoder er mye brukt i norske inventeringer
av spurvefuglefaunaen i forbindelse med verneplanarbeid
eller konsekvensutredninger. Metoden er ogsa valgt som
standard metode for registrering av spurvefug! i Direktoratet
for naturforvaltning sitt program for terrestrisk naturoverva-
king (TOV) (jf Kalas et al. 1991). Vi har her benyttet en
punkttakseringsmetode som ligger sveert nzer den som
benyttes i TOV.

For & fa en oversikt over spesielt hekkende spurvefug! er
det gjennomfgrt punkttakseringer i utvalgte deler av de
aktuelle omradene etter folgende prosedyre. Punktene er
lagt ut i forband som dekker de viktigste hovedtypene av
skog og terreng. Hvert punkt er merket med band i terren-
get og er karfestet pa @K 1:10000. Det ble lagt ut 28
punkter langs linjer i nord-syd og est-vest retning i hvert av
de to omradene. Linjene er brutt opp noe forskjellig for a
fange opp variasjonen i de forskjellige deler av omradene. |
Hauerseteromradet ble det lagt ut to takseringslinjer i den
sondre del av omradet med 6 punkter langs Hovifjellet og 8
punkter i det flate lendet vest-nordvest for Hauersetermo-
san. | den nordre delen ble det lagt ut to linjer fordelt med 8
punkter nord for Majorseter og 6 punkter vest for Majorse-
ter. | Bergermoenomradet ble det taksert langs to linjer, en i
ostre og en i vestre del av omradet, fordelt med 14 punkter
langs hver av linjene.

For & sikre en rimelig grad av uavhengighet meliom obser-
vasjonene er avstanden mellom hvert punkt minst 250 m.
Takseringene ble foretatt i to omganger i hhv begynnelsen
av mai og begynneisen av juni for & dekke artenes ulike
grad av eksponering gjennom hekkesesongen. Takseringe-
ne startet ved soloppgang og foregikk fram til aktiviteten
begynte & synke merkbart tidlig pa formiddagen (ca 0900).
Observasjonsperioden pa hvert punkt var pa 5 min. Alle
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identifiserbare observasjoner av fugler og deres sang eller
lyder ble registrert. Observasjonene ble fort pa eget skjema
med angivelse av lokalitet, klokkeslett, stasjon, art, kignn
(hvis mulig), atferd (sang, territoriehevding, varsel, overfly-
ving etc.), samt anslag for om observasjonen 4 mer enn
100 m fra observasjonspunktet. Samtlige takseringer ble
utfert av én person (DS) for bl.a. & unnga personspesifikke
forskjeller i observasjonsevner.

Veerforholdene under hele takseringsperioden varen og
forsommeren 1996 var ugunstige for fugleobservasjoner,
med uvanlig lave temperaturer og til dels mye nedbgr. Dette
nedsetter i hgy grad fuglenes eksponering i form av
sangaktivitet o.l. De ugunstige vaerforholdene kan ogsa ha
resultert i at en del arter av trekkfugler kan ha forekommet i
lavere antall enn normalt. Alt i alt kan dette ha resultert i en
viss underestimering av fuglefaunaen i de akiuelle omrade-
ne. For sammenligning av de to omradene innbyrdes har
dette trolig liten betydning.

Observasjoner av fugler (og annen fauna) utenom punkt-
takseringene ble ogsa notert. Dette observasjonsmaterialet
gir en oversikt over artssammensetningen i de aktuelle
omradene og ev. ulikheter i artsforekomster og artsrikhet
meliom forskjellige delomrader. | tillegg til punkttakseringe-
ne ble utvalgte ngkkelbiotoper som tiern og vatmarker,
skogholt med Ipvskog eller gammelskog, og andre antatt
viktige omrader for faunaen, oppsgkt for & foreta kvalitative
registreringer av fugler, pattedyr og ev. sportegn. Oppgitte
hekkebiotoper for rovfugl ble ogsa oppsgkt og kontrollert,
og det samme gjaldt spiliplasser for skogsfugl.

Eksisterende data og sammenfatiete data pa grunniag av
feltregistreringene er kartfestet sa langt det er hensiktsmes-
sig. Dette er sa lagt til grunn ved vurdering av de ulike inn-
grepenes betydning for faunaen.

5.3 Faunaen i undersokelsesomra
det

5.3.1 Fugler

Observasjoner av fuglefaunaen er sammenstilt i forhold til
registreringenes avstand fra og forhold til takseringspunkte-
ne (jf vedlegg 5.1). Observasjoner som ble anslatt til 4 ligge
innenfor en radius av 100 m fra takseringspunkiet, antas a
ha en klar tilhgrighet til det lokale omradet rundt punkiet,
f.eks. ved at de hekker i naerheten. Observasjoner anslatt til
a ligge lenger unna enn 100 m fra takseringspunktet, antas
& ha en tilknytning til det lokale omradet som dekkes av den
enkelte takseringslinja. Til denne gruppen hgrer hovedsa-
kelig arter som opptrer relativt fatallig, som har store territo-
rier, og som gjerne har vidilydende sang eller annen territo-
riell atferd som lett oppdages. | tillegg er det foretatt en del
«andre observasjoner» som har ulik tilknytning til det lokale
omradet. Dette er arter som enten ble registrert som hen-
holdsvis «streifere», eller som ble observert i det de floy
over omradet, samt arter som enten bie notert underveis
meliom takseringspunktene eller som ble tilfeldig registrert
under annet feltarbeid i omradet. | en egen kategori kom-
mer dertil de artene som ble registrert ved & oppsgke spe-
sielle biotoper som f.eks. tjern, myrer o.l. Noen av disse
observasjonene gjelder arter som bare er pa vei gjennom
omradet under trekk (f.eks. heipiplerke Anthus pratensis),
og disse bidrar ikke til & beskrive noen reell forskjell meliom
omradene. De fleste av disse «andre observasjonene» kan
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imidlertid anses & karakterisere fuglefaunaen i de respekti-
ve omradene.

Hauerseteromradet

Under takseringene i Hauerseteromradet i mai og juni ble
det registert 24 arter innenfor en radius pa 100 m fra takse-
ringspunktet, fordelt pa 21 spurvefugler, 2 duefugler og 1
hakkespettart. Inkluderes arter som ble anslatt til & befinne
seg over 100 m fra takseringspunktet, kommer artsantallet
opp i 33 arter. Til denne kategorien horer f.eks. duetrost
(Turdus viscivorus), svartspett (Dryocopus martius),
grennspett (Picus viridis), gigk (Cuculus canorus) og sang-
lerke (Alauda arvensis). Sistnevnte har tilhgrighet til dpen
kulturmark og ble observert over akermark ved Majorseter.
Regnes ogsa «andre observasjoner» med, kommer det til
ytterligere 13 arter, bl.a. 2 arter av andefugl. Det totale
antallet registrerte arter innen Hauerseteromradet kommer
dermed opp i 46, fordelt pa 32 spurvefuglarter, 3 hakke-
spettarter, 2 duefugler, 3 vaderarter, 2 hansefugler, 2 an-
defugler, 1 falkeart og dessuten gjek. | tillegg er det opplyst
at hensehauk (Accipiter gentilis) har fast tilhold og hekker i
omradet, og at det ogsa hekker musvak (Buteo buteo),
fortrinnsvis | smagnagerar. 1 tillegg hekker den sjeldne ler-
kefalken (Falco subbuteo) jevnlig i omradet. Den ble obser-
vert hekkende s& sent som i 1995 (Albert Sexe pers.
medd.), men ble ikke observert ved hekkeplassen i ar.

Det er et fatall spurvefuglarter som dominerer bildet, der
bokfink {Fringilla coelebs) og levsanger (Phylloscopus tro-
chilus) er de klart vanligste artene med en dominansverdi
pa henholdsvis 19,8 % og 10,6 % av observasjonene. Gul-
spurv (Emberiza citrinella) og jemspurv (Prunella modularis)
opptrer ogsa meget hyppig med dominansverdier pa hen-
holdsvis 7,0 % og 6,3 %. Disse to artene er typiske for de
yngste skogfasene, og deres hyppighet avspeiler den rela-
tit heye andelen av hogstflater og ungskog i omradet.
Andre relativt vanlige arter (dominans i %) var fuglekonge
(Regulus regulus) (4,9 %), granmeis (Parus montanus) (4,1
%), redvingetrost (Turdus iliacus) (4,1 %) og maltrost (T.
philomelos) (3,4 %). Sistnevnte, som er en meget vanlig
barskogsart, var likevel mindre hyppig enn hva en kunne
vente. Med unntak av den allestedsneervaerende lgvsange-
ren var det ogsa fa observasjoner av sangere. Dette er
derimot ikke overraskende i et typisk fattig barskogsomrade
som dette. Tvert i mot ma f.eks. tilstedevasrelse av moller
(Sylvia curruca) sies a veere litt uventet.

Tre arter, henholdsvis grennsisik (Carduelis spinus) (2,9
%), korsnebb (gran- og/efler furukorsnebb, Loxia sp.; 2,7
%), 0g heipiplerke (2,7 %) ble registrert relativt hyppig som
streifere, hvorav de to forsinevnte etier all sannsynlighet
hekker i omradet. Heipiplerke er en typisk fiellfugl som bare
hadde tilhold i omradet under trekket i en periode med
spesielt ugunstige veerforhold. Ravn (Corvus corax) ble
registrert i det den floy over omradet.

Av hakkespettene hekker bade flaggspett (Dendrocopos
major) og svartspett med stor sannsynlighet i omradet mens
grennspettas hekkestatus er mer usikker.

Blant duene ble ringdua (Columba palumbus) som forventet
observert relativt hyppig (2,5 % av observasjonene). Den
relativt sjeldne skogdua (C. oenas) ble observert hekkende i
den nordre delen av omradet. Arten er huleruger, og dens
tilstedeveerelse var her betinget av et gammelt svartspett-
hull i et stort furufrotre.

Med unntak av spillende orrfugl {Lyrurus tetrix), blir hanse-
fuglartene vanligvis ikke registrert under denne typen fug-
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letakseringer. Under arbeidet med vegetasjonskartleggin-
gen ble derimot jerpe (Teirastes bonasia) stokt relativt ofte i
Hovifjellet. Innslagene med sumpskogspartier i veksling
med tette granholt og et ellers vekslende skogbilde gjor
dette omradet til en viktig jerpelokalitet. Pa Hauersetermo-
san er det spillplass for orrfugl, men denne var ikke aktiv i
1996, trolig fordi orrfuglbestanden for tiden er nede i en
bolgedal. Det er ogsad en gammel spillplass for storfugl
(Tetrao urogallus) i Hovifiellet, men denne har ikke veert
aktiv pa lenge, og storfugl forekommer i dag trolig bare
tilfeldig i omradet.

Den eneste rovfuglarien som ble registrert var tarnfalk
(Falco tinnunculus). Denne er oppgitt som jevnlig hekkende
i den sgndre delen av omradet. Ellers hekker hgnsehauk,
musvak og lerkefalk jevnlig i Hauerseteromradet.

Foruten rugde (Scolopax rusticola), er skogsnipe (Tringa
erythropus) og strandsnipe (Tringa hypoleucos) de eneste
registrerte vaderartene. Sistnevnte ble sett ved Sandtjern
hvor det ogsa ble sett andefugler som krikkand (Anas crec-
ca) og kvinand (Bucephala clangula).

Den sendre delen av Hauerseteromradet skiller seg fra den
nordre ved en noe rikere fuglefauna bade mht artsantali og
antall observasjoner. Dette kommer til uttrykk i vedlegg 5.2
som antall arter pr takseringspunkt og antall observasjoner
pr takseringspunkt. Vi ser at antall arter pr punkt for takse-
ringene fra den sotlige delen er 11,7 (hhv 13,0 for Hovifjel-
let og 10,6 for omradet V og NV for Hauersetermosan),
mens tilsvarende tall fra den nordlige delen er 9,9 (hhv 9,1
og 11,0 for omradene N og V for Majorseter). Ogsa 19,3
observasjoner pr punkt (hhv 21,0 for Hovifjeliet og 18,0 for
V og NV for Hauersetermosan) er noe hgyere enn for den
nordre delen (hhv 16,8 N for Majorseter og 17,3 V for Ma-
jorseter). Spesielt Hovifjellet peker seg ut med en forholds-
vis rikere fuglefauna. Dette avspeiler det mer varierte skog-
bildet med innslag ogsa av rikere skogtyper.

Bergermoenomradet

Ved takseringene i mai og juni i Bergermoenomradet
(vedlegg 5.1) ble det registrert 23 arter innenfor radius 100
m fra takseringspunktet. | tillegg kommer 3 arter som ble
anslatt til & befinne seg mer enn 100 m fra takseringspunk-
tet, nemlig duetrost, hagesanger (Sylvia borin) og radstjert
(Phoenicurus phoenicurus). De 26 artene fordelte seg her
med 23 spurvefuglarter, 1 dueart, 1 hakkespettart og 1
vaderart. Medregnet «andre observasjoner» ble det totalt
registrert 40 arter, fordelt pa 29 spurvefuglarter, 1 dueart, 2
hakkespettarter, 2 vadere, 2 hensefuglarter, 3 andefugler
og 1 rovfuglart. Av disse ma 3 regnes som tilfeldig overflay-
ne arter (hettemake Larus ridibundus, kaie Corvus mone-
dula, tarnseiler Apus apus), og en art ble registrert under
trekk (heipiplerke). Sanglerke er tilknyttet kulturmark og bie
da ogsa registrert utenfor det aktuelle omradet.

Blant spurvefuglene var bokfink og lgvsanger ogsa her de
klart dominerende artene, med dominansverdier pa hen-
holdsvis 23,3 % og 10,8 %. Andre vanlige arter var rgdstru-
pe (Erithacus rubecula) (6,2 %), grennsisik (5,5 %), fugle-
konge (4,8 %), korsnebb (ubest. art; 4,6 %), og svarttrost
(Turdus merula) (4,2 %). Som uttrykk for en noe mindre
andel apne hogstflater og ungskog opptrer gulspurv (3,7 %)
og jernspurv (3,7 %) her mindre vanlig enn ved Hauerseter.
Med unntak av skjaere (Pica pica) og kaie, som er tilnyttet
bebyggelse og kulturmark, er redstjert den eneste av spur-
vefuglene som bare ble registrert i Bergermoenomradet.
Mgller, spettmeis (Sitta europea), gjerdesmett (Troglodytes
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troglodytes) og trekryper (Certhia familiaris) ble derimot ikke
registrert her.

Flaggspett er den eneste hakkespettearten som ble obser-
vert, men det ble sett sportegn ogsd etter svartspett
(spettehull i granstammer).

Blant duene ble ringdue (4,4 %) hyppig observert.

Av hensefuglartene ble orrfugl og jerpe registrert | Berger-
moenomradet. P4 Stormosan var det en relativt stor orreleik
(ca 15 fugl). Jerpe ble patruffet bare en gang, og det er
mindre av egnede biotoper for denne arten i dette omréadet.
Like @st og nordvest for Stormosan er det likevel stedvis
enkelte fine jerpebiotoper. | omradet finnes en gammel
tiurleik som ikke lenger er aktiv, og storfugl forekommer i
dag trolig bare sporadisk.

Som eneste rovfuglart ble hensehauk registrert hekkende i
sendre del av omradet. Nord for Rv 176 ble det ogsa funnet
et honsehaukreir som ikke var bebodd. Musvak og tarnfalk
er oppgitt & hekke i omradet ar om annet.

Av vadere er det registrert rugde, skogsnipe og strandsnipe.
Sistnevnte bie sett ved Aurtjern, og skogsnipe ble sett
spredt i omradet, som regel i naerheten av smamyrer.

Ender. | Aurtjern og et mindre tjern nord for dette ble det
sett toppandkull (Aythya fuligula). | Aurtiern er dessuten
stokkand (Anas platyrhynchos) og kvinand observert.

Generelt er fuglefaunaen i dette omradet noe fattigere enn i
Hauerseteromradet, og det ble ogsa her funnet relativt
betydelige forskjeller spesielt hva angar tetthet mellom de
takserte deler av Bergermoenomradet (vedlegg 5.2). Den
vestre delen av omradet virket pafallende fattig pa fugl.
Dette kommer klart til uttrykk i antall observasjoner pr takse-
ringspunkt som var 10,9 i den gstre delen og bare 7,1 i den
vestre. Hovedarsaken til det fattige fuglelivet i vestre del er
trolig den meget sterke hogstpavirkningen i nesten hele
denne delen av omradet, med henholdsvis store apne
hogstflater og utstrakt bruk av sakaite lukkete hogster,
kombinert med markberedning. Dette resulterer (i alle fall
midlertidig) i en apen og ensjiktet skogstruktur med fa og
darlige biotoper for fugl.

Diskusjon

Begge de aktuelle omradene er forholdsvis ensartete og
stort sett lite varierte mht vegetasjons- og skogtyper, og de
er for en stor del preget av intensiv skogsdrift. Ut fra dette
kan en forvente en forholdsvis triviell fauna, noe ogsa vare
undersokelser bekrefter. Antall registrerte fuglearter, hen-
holdsvis 46 ved Hauerseter og 41 ved Bergermoen, er
likevel ikke spesielt lavt. Mange av artene er imidlertid
sveert sparsomt representert, flere bare en eller et fatall
ganger. Dette illustreres ved sveert lav dominansverdi for
mange av artene. Hele 25 (54 %) av artene i Hauerseter har
f.eks. verdier under 1 %, og ytterligere 12 (26 %) hadde
verdier lavere enn 3 %. Tilsvarende var 22 (54 %) av artene
ved Bergermoen representert med dominansverdier lavere
enn 1 % og ytteriigere 6 arter hadde verdier lavere enn 3 %.
Det er m.a.o. et fatall arter som dominerer bildet, med bok-
fink og lovsanger som de klart mest dominerende artene
med dominansverdier i begge omradene sett under ett pa
henholdsvis 21,3 % og 10,7 %. Blant de hyppigst registrerte
artene er ogsa redstrupe, gulspurv og jernspurv. Selv om
de skyr helt apne hogstflater er bokfink, levsanger og rod-
strupe naermest allestedsnzervaerende, mens gulspurv og
jernspurv farst og fremst opptrer henholdsvis ved hogstfla-
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ter og i ungskog. Av arter som farst og fremst patreffes i
gammeiskog, er bl.a. maltrost og de fleste av meisene. Den
innbyrdes fordelingen og dominans artene i mellom av-
speiler p4 denne maten skogens sammensetning mht al-
dersstruktur og treslagsfordeling. Disse resultatene er ikke
vesentlig forskjellige fra de en kan observere ved lignende
takseringer i f.eks. overvakingsomradene til Direktoratet for
naturforvaltning (se f.eks. Kalas et al. 1995).

En ma regne med at det ugunstige vaeret gjennom hele
takseringsperioden har pavirket resultatene en del, bl.a. ved
at sangaktiviteten under slike forhold generelt er lav. Fordi
fuglene ogsa bruker lenger tid til naeringssok, er sangperio-
dene forholdsvis korte. Dette kan ha fert til en viss unde-
restimering av fuglelivet i omradene. En kan heller ikke
utelukke at noen av trekkfuglartene kan ha forekommet i
noe lavere antall enn normalt siden trekket under det lang-
varige kaldluftsframstetet tydeligvis stoppet helt opp i en
lang periode. Det kan derfor tenkes at en del fugl har etab-
lert seg lenger sgr enn normait. Sammenligner en takse-
ringsresultatene i mai og juni (vedlegg 5.3), vises foruten
forventede forskjeller som at f.eks. meiseartene er best
representert i mai, ogsa en del forskjeller som skyldes de
spesielle vaerforholdene. Et eksempel er heipiplerke. Nor-
malt trekker den pa bred front gjennom lavlandsomradene
pa vei mot hayfjellstraktene i lopet av forholdsvis kort tid. |
ar oppholdt den seg derimot i lengere tid i lavlandet, noe
som klart framgar av takstresultatene. Forskjellene i antallet
registrerte lavsangere i mai og juni har trolig ogsa sin forkla-
ring i veerforholdene i det trekket skjedde i to puljer med
forholdsvis langt mellomrom. Den farste puljen ankom rela-
tivt tidlig i forbindelse med et kortvarig varmluftsframstot
(manedskiftet april/mai) mens hovedtyngden ankom om-
kring midten av mai.

For sammenligning av fuglefaunaen i de to omradene spiller
disse forholdene antagelig liten rolle. De forskjellene mel-
lom artene som er pavist, har i hovedsak sin forklaring i
forskjeller i omradenes skogtyper mht variasjon og rikhet,
samt visse forskjeller i skogbruksmetodene.

Det ble ikke registrert noen sjeldne eller sarbare arter av
spurvefugl eller hakkespetter i omradene. Derimot ble den
forholdsvis sjeldne skogdua observert hekkende i den nord-
re delen av Hauerseteromradet. Arten har gatt kraftig tilba-
ke i vart arhundre, og arsaken regner en med er mangel pa
egnede hekkeplasser i form av hule traer som felge av mo-
derne skogbruksmetoder.

Lerkefalken er en av vare mest sjeldne rovfugler og er an-
gitt som sjelden pa Direktoratet for naturforvalinings liste
over truete og sarbare arter (DN 1992). Hensehauk er ogsa
oppfort pa samme liste (angitt som usikker). Arten har trolig
gatt en del tilbake de siste artier, men er vidt utbredt og er
fremdeles forholdsvis tallrik.

5.3.2 Radyr

Bestandene av radyr (Capreolus capreolus) her i landet
befinner seg pa et historisk hgyt niva etter en langvarig og
vedvarende oppgangsperiode (Jstbye & Bjernsen 1990). |
de aktuelle omradene har det ikke veert gjennomfgrt noen
systematiske undersgkelser av rddyrbestanden, men belig-
genheten innenfor Dstlandets lavereliggende distrikter tilsier
en fra middels til tett radyrbestand.

Ut fra hva en vet om radyrenes beitevaner og krav til leve-
omrade, vil en optimal sommerbiotop vaere preget av frodig
mark med mye urter og et velutviklet busksjikt, helst kombi-
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nert med en variert topografi. | den tiden kalvene kommer til
verden i mai/juni velger f.eks. rden helst et sted som gir
bade godt skjul og samtidig god oversikt.

Radyrene er kresne i sitt valg av beiteplanter, og i de beste
radyrmarkene beiter dyrene pa et stort antall arter av urter
og busker. En undersgkelse over naeringsvalg hos radyr i
As i Akershus viste at de viktigste beiteplantene her var
mjedurt, krypsoleie, hvitveis, enghumleblom og marimjelle
(Selas et al. 1991). Av disse plantene ble hvitveis mye bei-
tet om varen, mens mjedurt blir beitet hele sommeren. Pa
fattigere mark er artsutvalget av beiteplanter mindre, og
spesielt geitrams er her en ngkkelplante som blir beitet i
store mengder. | innlandsbarskog pa fattig mark i Sverige
utgjorde geitrams nesten 60 % av foden i juli (Cederlund et
al. 1980).

Radyrbukkene hevder revir som en del av sin brunstatferd
hele sommeren gjennom, med den mest intense perioden i
mai/juni. Territoriene er minst og radyrbestanden dermed
tettest i de frodigste omradene. Etter det en vet om territori-
estgrrelsen, kan den svinge fra 300 til 1000 daa.

| de aktuelle omradene pa Romerike vil en ut fra dette finne
de beste sommerbiotopene for radyr i litt kupert terreng
med vekslende vegetasjon med en del innslag av rikere
vegetasjonstyper som lagurtgranskog, storbregne- og heg-
staudegranskog, og forskjellige utforminger av sumpskog
og smamyrer. Ogsa kantskog mot dyrket mark er ofte gode
radyrbiotoper. For Hauerseteromradet peker spesielt vest-
hellingene av Hovifjellet seg ut som et gunstig sommerbei-
teomrade for radyr. Det er vanskelig & peke ut spesielle
deler av dette omradet da et omrades egnethet som vilt-
biotop vil variere en del over tid avhengig av skogbehand-
lingen.

Ogsa skogpartier langs utkantene av dyrket mark nzer Ma-
jorseter er gode radyromrader, spesielt et parti sgr for dyr-
kingsarealene sgr for Majorseter. Nord for Sand finnes et
omrade med mye dadisgroper som gir et smakupert terren-
grelieff med et variert skogbilde som ogsa er et godt radyr-
omrade.

For Bergermoenomradet vil det nordre hjgrmet med omréadet
rundt Verkensmosan og det kuperte omradet videre sorost-
over mot Hegmosan ha gode forhold for radyr. Kantskogen
rundt dyrket mark i nord og bekkedalene med mye under-
skog som munner ut mot jordene, bidrar ogsa til & gjore
denne delen av omradet velegnet for radyr. Det samme
gjelder et parti nordover fra Nordmoen hvor det er smaku-
pert terreng med vekselvis sumpskog og mellomliggende
partier med blabeerdominert gran og furuskog. Ogsa omra-
det gst for Hogmosan og Stormosan mot omradets gstlige
avgrensning har gode forhold for radyr. Ut over de omrade-
ne som er nevnt her, vil bestanden av radyr veere mer glis-
sen. Spesielt vil skogpartiene som utgjer den vesentlige og
sentrale delen av det foreslatte gvingsomradet ved Berger-
moen veaere et forholdsvis marginalt omrade for radyr. Sko-
gen er her av en gjennomgaende fattig type med en apen
og ensjiktet strukitur. Skogbehandlingen med en hogstfgring
som innebasrer henholdvis store flater (Nannestad) og sa-
kalte lukkede hogster med mye markberedning bidrar dess-
uten til dette inntrykket.

Hast og vinterstid beiter radyrene hovedsakelig pa lyng der
blabaerlyngen er en ngkkelplante (Cederlund et al. 1980).
Ogsa knopper av lgvireer samt einerbar beites mye. Om
vinteren vil radyrene derfor gjerne ha tilhold i granskog med
mye blabeerlyng. | omrader med lite sng vil dyrene vzere
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stasjonaere. | gst-norsk aslandskap er det derimot vanlig at
dyrene trekker til lavereliggende omrader hvor det gjen-
nomgaende er mer moderate sngmengder. En ma derfor
regne med innvandring av dyr fra de hoyereliggende
astraktene ned til deler av Romeriksslettene. Partier med
bidbeaergranskog nord for Rv 176 ma derfor antas & veere et
viktig vinteromrade for radyr, og trolig er omradene vest for
den nye toglinje-trasséen de viktigste her.

Hauerseteromradet har en storre andel blabaerrik granskog,
men dette omradet tjener trolig i sveert liten grad som vin-
terbeiteomrade for dyr fra astraktene vest for Rome-
riksslettene, dels pa grunn av den noe lengre avstanden og
dels fordi den nye E6 utgjor en barriere for ev. innvandren-
de dyr vestfra. Det rikelige innslaget av blabzerdominert
granskog gir imidlertid den lokale radyrstammen et relativt
godt vinterbeite. | sngrike vintre vil radyrene generelt vandre
ned mot lavereliggende omrader, og det har tradisjonelt
foregatt et visst lokalt trekk av dyr til ravinedalene omkring
Hersjoen fra de neerliggende skogomradene (Alfred Sexe
pers. medd.). Foruten sngforholdene kan den gode tilgan-
gen til vann ved de mange oppkommene rundt Hersjgen ha
veert en utlgsende faktor for denne vandringen. Imidlertid
virker den nye E6 her langt pa vei som barriere for et slikt
trekk, og dyr som prover a krysse veien vil veere sterkt ut-
satt for 4 bli kjgrt i hjel. | et forsgk pa 4 unnga dette har den
iokale jegerforeningen de senere arene drevet med vinter-
féring noen steder gst for motorveien, dvs innenfor det
omradet som na vurderes utlagt som gvingsomrade.

5.3.3 Andre pattedyr

Det er ikke foretatt spesielle undersgkelser av mindre og
mellomstore pattedyr som rodrev (Vulpes vulpes), méar
(Martes martes), grevling (Meles meles), hare (Lepus ti-
midus) og smagnagere, men en kan anta at de forekommer
i bestander som er typiske for den skogsmarka som finnes i
de aktuelle omradene. Arter som rgdrev, grevling, hare, mar
og ekorn (Sciurus vulgaris) ble pavist under feltarbeidet ved
direkte observasjon eller ved sportegn. Grevling har tithold
spesielt i utkantene mot dyrket mark. Det er viktige hilokali-
teter for rev og grevling i sanddynene servest for Hauerse-
termosan og stedvis i skraningene i dedisgropene nord for
Sand.

5.4 Verdivurderinger

Verdivurdering for de enkelte forekomstene av dyrearter og
deres biotoper kan legges opp etter ulike kriterier. Bestan-
der eller biotoper for arter av nasjonal eller regional betyd-
ning anses her & vaere av nasjonal eller regional verdi.
Lokal verdi er angitt for bestander eller biotoper for arter
som er lokalt viktige. Bade rene naturvernhensyn og mer
allmenne hensyn som betydning for friluftsliv og jakt er tatt
med i vurderingen. Lokaliseringen av de ulike biotopene er
vist i figur 5.1 0og 5.2.

Nasjonal verdi

En registrert hekkebiotop for lerkefalk m& anses & ha na-
sjonal verdi siden arten er oppfert som sjelden pa DNs liste
over truete arter i Norge (DN 1992).

Lokal verdi

Rovfugl Det er registrert hekkebiotoper for hensehauk i
begge de to alternative omradene, i Hauerseteromradet
dessuten musvak og tarnfalk. De nevnte artene hgrer til de
mer vanlige av vare rovfuglarter, som med unntak av mus
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Figur 5.1
Registrerte dyrebiotoper | Hauerseteralternativet.

45

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no

Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.




nina oppdragsmelding 457
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Registrerte dyrebiotoper i Bergermoenalternativet.
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vak, er utbredt over det meste av landet. Hansehauk er
oppfert pa DNs liste over truete arter (DN 1992) og er angitt
som usikker. Bestanden av hgnsehauk har gétt en del tilba-
ke de siste tiarene, men arten forekommer likevel forholds-
vis hyppig. Den lokale forekomsten kan da ikke anses & ha
mer enn lokal verdi. Disse registrerte hekkebiotopene for
rovfugl anses derfor alle for & ha lokal verdi.

Hensefugl De angitte jerpebiotopene og spillplassene for
orrfugl har lokal verdi som ngkkelbiotoper. Bestandene av
storfugl har gatt meget sterkt tilbake over det meste av
landet, og i de aktuelle omradene finnes det trolig ingen
faste bestander av storfug! lenger. De angitte spillplassene
er derfor ikke aktive i dag. Arsaken il storfuglens tilbake-
gang er trolig for lite gammelskog som arten er avhengig
av. Etterhvert som dagens store ungskogsarealer igjen
kommer opp i eldre hogstklasser, vil storfuglbestandene
trolig ta seg opp igjen. Det er imidlertid usikkert om de tra-
disjonelle spillplassene vil inntas av storfuglen elier om den
vil etablere nye spillplasser. Tradisjonelle spiliplasser for
storfugl gis likevel lokal verdi.

Radyr. De angitte sommerbeiteomradene har de kvaliteter
som kjennetegner en god radyrbiotop (variert skogbilde
med innslag av rike vegetasjonstyper), noe de aktuelle
omradene for gvrig er fattige pa. Omradene er spesielt
viktige i yngletiden. Deres antatte betydning for de lokale
radyrbestandene tilsier at omradene angis a ha lokal verdi.

5.5 Sarbarhetsvurderinger

De forskjellige dyreartene/gruppene influeres i sterkt varier-
ende grad av inngrep og forstyrrelser i sine leveomrader.
Enkelte arter kan veere relativt tolerante og vise stor tilpas-
ningsevne og vil derfor i noen tilfelle ogsa kunne profittere
pa endringer i miljget. Andre dyrearter/grupper er derimot
svaert sarbare, enten fordi de opptrer fatallig og har lav
reproduksjonsevne, eller de er sterkt knyttet til bestemte
biotoptyper eller er svaert spesialiserte i sitt neeringsvalg. De
mest sarbare artene er slike hvor flere av disse egenskape-
ne kombineres. Flere av vare rovfuglarter kommer i denne
kategorien i det de bade er fatallige og ofte ogsa er avhen-
gige av spesielle reirbiotoper (utilgjengelige berghyller,
spesielle reirtraer).

De forskjellige artenes sarbarhet vil for gvrig ogsa variere
sterkt i de forskjellige fasene av artenes arssyklus. Eksem-
pelvis er en ellers robust art som orrfugl sarbar for forstyr-
relser pa leikplassen om varen. De fleste artene vil generelt
veere sarbare i yngletiden og kan sky reir eller unger ved
gientatte forstyrrelser. Likeledes vil forstyrrelse om vinteren,
i en periode med neeringsstress, kunne fare til vesentlig okt
lokal dedelighet.

Rovfugk Av de registrerte roviuglartene hgrer hgnsehauk,
musvak og tarnfalk med til vare mer vanlige rovfugler, mens
lerkefalken er sjelden i Norge. Hensehauk har gatt en del
tilbake i vart arhundre, trolig pa grunn av mangel pa egnet
hekkebiotop (gammelskog). De aktuelle rovfuglartene er
generelt sveert folsomme for forstyrrelser ved hekkeplasse-
ne, om enn i noe varierende grad. Spesielt er musvaken lite
tolerant overfor forstyrrelser fra mennesker og kan sky reiret
ved virksomhet flere hundre meter fra reiromradet.

Skogsfugl Orrfugt og storfug! er sterkt knyttet til og avhen-
gig av spesielle spillplasser. Orrfugl er ellers en robust art
som forekommer relativt tallrikt, selv om bestanden svinger
en del. Ved mye forstyrrelser pa spillplassen, spesielt hvis
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det far et permanent preg, vil likevel orrfuglen oppgi spill-
plassen. Jerpe er sterkt knyttet til bestemte skogtyper som
bare forekommer i begrenset grad. Jerpe er derfor sveert
folsom for biotopgdeleggelser. Arten er ogsa forholdvis sky
og kan karakteriseres som middels sarbar for forstyrrelser.

Radyr. | strenge vintre kan radyrene ofte veere sterkt svek-
ket pga nzeringsstress. Radyr er da sveert sarbare for for-
styrrelse, og én gangs skremming kan vzere fatalt. Fluktav-
standen er imidlertid svaert mye kortere vinterstid slik at de
vil kunne greie seg godt hvis de far vesre uforstyrret innen-
for et forholdsvis begrenset omrade. Vi har imidiertid fa
opplysninger om spesielie vinterbiotoper i de aktuelle omra-
dene. | sngfattige vintre vil de trolig fordele seg over et
forholdsvis stort omrade der nzeringstilgangen er ftilfreds-
stiltende (ofte i blabaergranskog). Hvis det anlegges for-
ingsplasser, vil disse trekke til seg dyr fra et relativt stort
omrade. Slike foringsplasser ma derfor anlegges med omhu
med tanke pa & unnga forstyrrelser.

Sommerstid er radyr middels sarbare for forstyrrelse i de
angitte sommerbeiteomradene i en periode mens kalvene
er sma. Forstyrrelser i denne perioden kan fgre til gkt kal-
vedgdelighet ved at rda enten forlater kalven eller holder
seg borte fra kalven i unormalt lang tid, slik at kalven enten
fryser i hjel (under ugunstige vaerforhold) eller lettere utset-
tes for predasjon (Andersen et al. 1995).

5.6 Konsekvensvurderinger og av-
botende tiltak

Generelle konsekvensvurderinger

| et barskogsomrade vil de forskjellige dyre- og fugleartene i
varierende grad veere tilpasset bestemte faser av skogens
utviklingsstadier eller veere knyttet til bestemte vegeta-
sjonstyper, bestemte treslag osv. Skogbruket pavirker i hay
grad disse forholdene. Hvis ikke andre forstyrrende inngrep
kommer inn i bildet, vil derfor maten skogen drives péa vaere
den viktigste styrende faktor for sammensetningen av dyre-
og fuglelivet i et omrade.

De planlagte tiltakene vil stort sett bare ha betydning for de
lokale bestandene av fugl og smaviltarter. For Bergermoe-
nalternativet kan tiltaket muligens ogsa ha en viss regional
effekt pa radyrbestanden fordi en ma regne med en viss
innvandring av dyr fra omliggende astrakter inn i omradet
vinterstid. Vesentlige konsekvenser for arter pa lista over
truete arter i Norge (DN 1992), som f.eks. lerkefalk, vil indi-
rekte vaere av nasjonal betydning.

Konsekvensene vil i all hovedsak veere knyttet til forstyrrel-
ser av fugler og pattedyr i yngletiden og i tillegg av radyr i
vinteromradene. Motorisert trafikk har generelt liten skrem-
mingseffekt pa dyrelivet. S& lenge slik trafikk kanaliseres
langs bestemte hovedarer, vil derfor effekten pa dyrelivet
veere liten. Mye personell til fots har generelt meget stor
forstyrrende effekt pa alt dyreliv, og dyr vil bli jaget ut av
omradet. Spesielt vi! slik forstyrrelse ha sterk negativ effekt i
kritiske perioder som yngle/hekketid og i kritiske perioder
vinterstid. Biotopodeleggelser ved fysisk nedbygging, om-
fattende slitasje pa vegetasjonen eller sdeleggelse av vikii-
ge ressurser, som f.eks. skader pa vegetasjonen i
sumpskogomrader eller gdeleggelse av reirtreer, kan ogséa
ha stor effekt. P4 den geografiske skala som her er aktuell,
vil effektene av tiltaket ikke medfare noen fragmenterings-
effekter av betydning.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmeiding 457.

Radyr. En méa regne med at den planlagte gvingsaktiviteten
vil ha negativ effekt pa de lokale radyrstammene dersom
det ikke taes spesielle hensyn eller spesielle tiltak iverkset-
tes. Spesielt i to perioder vil radyrene veere sezetlig sarbare
for forstyrreiser. Den ene er i perioden fra slutten av mai
eller begynnelsen av juni da kalvene kommer til verden og
inntil de er sa store at de med letthet foiger moren (ca fram
til midten av juli). Réen er i denne perioden sveert stedbun-
det og beveger seg hele tiden innenfor et omrade pa bare
10-20 daa. Mye forstyrrelser i denne perioden kan lett
medfere at rden skremmes vekk fra kalven slik at denne i
lange perioder overlates til seg selv. Kaiven kan pa denne
maten bli svekket og vil lett kunne bli offer for rovdyr. Den
andre kritiske perioden for radyr er vinteren, der snemeng-
den er en avgjgrende faktor. | spesielt snorike og kalde
vintre desimeres radyrstammene betydelig. Under slike
forhold taler radyrene overhodet ikke & skremmes, og dyre-
ne er generelt sveert folsomme for forstyrrelser i denne
tiden. Fluktavstanden er imidlertid sterkt redusert vinterstid.
Mye uro vinterstid vil derfor utvilsomt ha betydelig negativ
effekt pa radyr. Dyrenes bruk av de akiuelie omradene om
vinteren er darlig kartlagt og vil variere sterkt avhengig av
sngmengdene. Er det lite sng, vil de sannsynligvis spre seg
over et relativt stort omrade.

Hensefugl For hensefugl vii mye forstyrrelser ved orrfug-
lens spillplasser medfere at disse skys, og dette vil ha ne-
gativ effekt pa den lokale bestanden. Jerpe er meget fglsom
for inngrep som kan forringe dens leveomrader. Arten er
sterkt knyttet til sumpskog med blandingskog av lav (seerlig
or) og barskog (gran). @deleggelse av eller mye forstyrreise
i disse omradene kan ha sterkt negativ effekt pa den lokale
jerpebestanden. Som markhekkende arter vil hansefuglar-
tene dessuten generelt veere utsatt ved mye trakk i terren-
get i hekketiden.

Rovfugl: Dagrovfuglartene er knyttet til spesielle reirbiotoper
eller reitreer og er dessuten meget sky ved reiret. Ved
gjentatte forstyrrelser vil de lett sky reirplassene, og de kan
helt forsvinne fra omradene. Spesielt viktig vil dette veere for
den sjeldne lerkefalken.

Hiomrader. Rovviltarter som rev og grevling er sterkt knyttet
til, og avhengige av bestemte hilokaliteter. Tilgangen pa
egnede hilokaliteter kan variere mye fra omrade til omrade.
| de aktuelle omradene er tilgangen begrenset til omrader
med sanddyner. Forstyrrelse ved stor aktivitet rundt hiom-
radene i yngletiden eller gdeleggelse av hiomradene vil fore
til redusert reproduksjonssuksess og en viss reduksjon av
den lokale bestanden.

Rangering av konsekvensene for dyrelivet

Generelt vil de fleste konsekvensene av tiltaket for dyrelivet
veere smé i et regionalt eller nasjonalt perspekiiv. Uten
tilstrekkelige avbgtende tiltak vil en del lokale konsekvenser
kunne veere store.

For lerkefalk vil konsekvensene veere store pa nasjonalt
niva uten tilstrekkelig beskyttelse mot forstyrrelser i hekketi-
den.

De negative konsekvensene vil veere store for den lokale
radyrbestanden i omradet uten avbgtende tiltak; med slike
tiltak vil disse veaere forholdsvis moderate (til sma). Gjentatte
forstyrrelser av hekkeplasser til rovfugl og spiliplasser og
leveomréder for hensefugl vil fa store negative konsekven-
ser for lokale bestander uten avbgtende tiltak. Ved intensiv
gvingsvirksomhet over lang tid i sarbare omrader vil en
risikere noe habitatedeleggelse i form av slitasje pa terreng
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og vegetasjon som kan gi negative konsekvenser for fugl
generelt.

Avbgtende tiltak og oppfolgende undersgkelser

Avbatende tiltak vil i hovedsak besta i en tids- og arealmes-
sig tilrettelegging av svingsaktiviteten i omradet for & unnga
forstyrrelse av dyrelivet i kritiske perioder.

For radyr bar en i starst mulig grad unngé evelser med mye
personell i terrenget i de skisserte sommerbeiteomradene i
den mest kritiske delen av yngletiden (slutten av mai til ut
juli). Videre ma en unnga forstyrrelse av radyr i kritiske
perioder vinterstid. Radyrenes vinteroppholdssteder er
imidlertid darlig kartlagt og kan variere en del fra ar til ar
avhengig av bl.a. snemengdene. Det viktigste avbetende
tiltaket her vil derfor trolig vaere & opprette foringsplasser og
& sorge for mest mulig ro omkring disse.

For fugler gjelder det generelt & unnga forstyrrelser i hekke-
tiden (mai-juni). Spesielt viktig er det a ta hensyn til spill-
plasser for hgnsefugl og hekkeplasser for rovfugl ved &
legge ev. aktivitet i god avstand fra disse i hekketiden.
Sumpskog og smamyrer er spesielt verdifulle vegetasjons-
typer for dyreliv, og vegetasjonen her ber forsgkes opprett-
holdt mest mulig intakt.

Det er behov for en del ulike oppfalgende underspkelser
nar gvingsomradet er valgt. Detaljert tilrettelegging av av-
betende tiltak vil matte skje i neer tilknytning til planleggin-
gen av bruken av det valgte gvingsomradet. Vi har som
nevnt usikker kunnskap om hvordan radyr bruker omradet
om vinteren, og dette bor belyses neyere for & sikre fornuf-
tig tilrettelegging av evingsvirksomheten. Dessuten er det
behov for & folge med pa hvordan de mest sarbare deler av
dyrelivet blir pavirket etter som gvingsomradet blir tatt i bruk
og for a vurdere om de avbgtende tiltakene er tilstrekkelige.

Folgende undersgkelser er derfor aktuelle:

- detaljert utforming av avbgtende tiltak og avgrensing av
sérbare omréader i forhold til planlagt bruk av vaigt gvings-
omrade

- regelmessig (arlig eller 5-arlig) undersgkeise av hekke-
forekomst av rovfugl

- regelmessig (arlig eller 5-arlig) undersgkelse av aktivitet
og bestandssterrelse pa spillplasser for orrfugl og storfugl

- studier av slitasje pa vegetasjon og endring i skogbildet i
leveomrader for jerpe etter noen ars bruk av gvingsomradet
- kartlegge radyrs bruk av omradet om vinteren, i ar med
ulike sngforhold, for 4 f4& mer presis kunnskap om radyrs
vinterhabitat og for & tilpasse bruken av gvingsomradet
etter dette
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6 Limnologi, forurensning
og avilop - overflatekilder

Pal Brettum (NIVA), Bjgrn Walseng, Svein-Erik Sloreid &
Gunnar Halvorsen (NINA)

6.1 Innledning

Den storste delen av kapitlet er skrevet av NIVA. Kapittel
6.2 er skrevet av NINA, mens kapitlene 6.4 - 6.6 er utarbei-
det i fellesskap. De vannlokalitetene som er undersgkt,
ligger innenfor eller i umiddelbar naerhet av de gvingsomra-
dene. Hensikten med undersgkelsene var & gi en beskrivel-
se av lokalitetenes tilstand i dag, og deres verneverdi og
sarbarhet i forhold til forurensning og inngrep.

Stor trafikk av militeere kjoretayer pa veiene og i terrenget
vil i forste rekke kunne fore til gkt slitasje pa veisystemene
og oppriving av jordsmonnet og bunnvegetasjonen. Dette
gker den eroderende effekten, sezerlig under nedbgr- og
sngsmeltingsperioder. Resultatet kan bli gkt partikkeltrans-
port til vannveiene, og gjennom det blant annet ogsa nze-
ringssalter som fosfor og nitrogen. Fjerning av treer, busker
0og annen vegetasjon vil redusere den bindingseffekt av
nzeringssalter som vegetasjonen utgjer, og kunne gke den
direkte avrenningen av slike stoffer til bekker og tiern. Av-
gasser fra kjoretoyene og avrenning til vannveiene av olje
og andre miljggifter ved kjgreuhell vil veere tilleggseffekter.

Gardermoomradet er (med unntak av amfibiefaunaen) lim-
nologisk relativt godt undersgkt fra tidligere. En oppsumme-
ring av tidligere undersgkelser er gitt i Halvorsen et al.
(1994) og Erikstad et al. (1996). Et stort antall lokaliteter er
vurdert som internasjonalt elier nasjonalt verneverdige
(Hongve 1992, Hongve & Levstad 1991), og det er derfor
viktig & unngd gdeleggende inngrep i disse. De tidligere
undersgkelsene danner et godt grunnlag for & vurdere de
lokaliteter som eventuelt blir bergrt av det nye gvingsfeltet.

6.2 Krepsdyr og amfibier

6.2.1 Materiale og metoder

Krepsdyrpraver fra Sofrutjern, Grovtjern, Sandtjern, Major-
setertjern og Sessvolitjern ble innsamlet i mai 1996 (figur
6.1). Tilsammen er det tatt 30 kvalitative prever fra land
bade i de fri vannmasser og i forskjellig vannvegetasjon.
Det er brukt planktonhav med maskevidde 90 pm, diameter
30 cm og dybde 57 cm.

Vannloppene (Cladocera) er bestemt ved hjelp av Smimov
(1971), Fléssner (1972) og Herbst (1976), mens hoppe-
krepsene (Copepoda) er bestemt ved hjelp av Sars (1903,
1918), Rylov (1948) og Kiefer (1973, 1978). Nauplier og
copepoditter er ikke artsbestemt.

Amfibiene er innsamlet med hav i strandsonen (26. juli) fra
Sessvolltjern, Grovtjern, Sofrutjern, Sandtjern og Nordkul-
pen. Artsbestemmelse av larvene er gjort etter Dolmen
(1993).
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6.2.2 Resultater

Tilsammen 47 arter krepsdyr, 29 arter vannlopper og 18
arter hoppekreps er pavist i de fem undersgkte innsjgloka-
flitetene (vedlegg 6.1). Til sammenligning er det hittil regist-
rert 65 arter krepsdyr (43 arter vannlopper og 22 arter hop-
pekreps) i Gardermoomradet (Halvorsen et al. 1994,
Erikstad et al. 1995).

D. bicuspidatus er den eneste arten som er ny for Garder-
moomradet i 1996. Denne er tidligere kun funnet i syv loka-
liteter i Norge hvorav fire i Aust-Agder (Skov 1985, Wasrva-
gen 1985, Walseng upubl.). De gvrige funnene stammer fra
Breidtjern i Atna (Eie 1982), Kverndammen i Kynnavass-
draget (Sandlund & Halvorsen 1980) og Arekilen pa Hvaler
(Walseng upubl.). Sistnevnte lokalitet skiller seg ut ved & ha
hayere pH enn de gvrige lokalitetene, henholdsvis pH 7,6
ogpH < 6,1.

Flest arter, 20, hadde Grovijern etterfulgt av Sandtjern med
18 arter. Majorsetertjern hadde faerrest arter, 12. | Sofrutjern
og Sessvolltiern ble det registrert henholdsvis 14 og 16
arter. | 1993 ble det funnet 24 arter i Grovtjern og 22 arter i
Sandtjern. At det ble funnet flere arter den gang har blant
annet sammenheng med at undersgkelsen ble gjort pa
hgsten da artsantallet alltid er hgyere enn pa forsommeren.
Tilsammen er det i Grovtjern og Sandtjern funnet henholds-
vis 31 og 28 arter.

Av amfibier er det funnet tilsammen 3 arter; padde (Bufo
bufo), vanlig frosk (Rana temporaria) og liten salamander
(Triturus vulgaris). Liten salamander har ifglge Dolmen
(1993) vernestatus som sarbar, mens padde er vurdert til
mindre vanlig og vanlig frosk som vanlig i Norge.

| fortsettelsen folger kommentarer tit de enkelte lokaliteter
vurdert i lys av hva som er funnet i Gardermoomradet for
ovrig.

Sofrutjern

Den prosentvise fordelingen av krepsdyr i praover fra
Sofrutjern er vist i vedlegg 6.2. Acanthodiaptomus denti-
cornis samt calanoide og cyclopoide nauplier dominerer i
alle prgvene. De cyclopoide naupliene tilharer sannsynligvis
M. leuckarti som ble registrert som voksne individer i fem av
de seks hovkastene. Diaphanosoma brachyurum var domi-
nerende vannloppe, men Chydorus sphaericus ble ogsa
funnet i alle prevene. Holopedium gibberum ble registrert i
fire av seks prover, men dette er en typisk sommerform
som ma antas a gke i antall utover i sesongen.

De foran nevnte arter er typiske for type-1 innsjgene i Gar-
dermoomradet (Halvorsen et al. 1994), dvs lokaliteter som
ikke har kontakt med grunnvannet. Interessant er ogsa
funnet av Simocephalus serrulatus som i folge Fidssner
(1972) fins i sma vannforekomster og mangler i store
oligotrofe innsjger. | sure oligotrofe myrvann er den ofte
talirik. Dominans av A. denticornis, som er en stor calanoid
hoppekreps, indikerer at det ikke fins planktonspisende fisk
i vannet eller at bestanden er meget liten. | faige Hongve
(1992) skal Sofrutjern ha bestander av bade gjedde, abbor
og mort. A. denticornis er for gvrig vanlig i bade Flatnertjern
og Sermotjern som begge manglet fisk (Erikstad et al.
1995). Ogsa i fisketomme lokaliteter pa Hvaler er den do-
minant (Walseng upubl.). | Gardermoomradet er calanoiden
Eudiaptomus gracilis den vanligste calanoiden i vann med
planktonspisende fisk.
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Figur 6.1
Lokaliseringen av provetatte lokaliteter.
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Av amfibier ble det pavist liten vannsalamander. Salaman-
dere er generelt sarbare for predasjon fra fisk, og fore-
komsten av liten salamander indikerer i likhet med kreps-
dyrfaunaen en sparsom fiskebestand.

Grovtjern

Grovijern er noe mer artsrik enn Sofrutjern, noe som sann-
synligvis har sammenheng med en noe rikere vannvegeta-
sjonen (vedlegg 6.1). Liksom i Sofrutjern er det calanoide
og cyclopoide nauplier som dominerer antallsmessig
(vedlegg 6.2 og 6.3). Sannsynligvis tilhgrer disse calanoi-
den A. denticornis og cyclopoiden M. leuckarti. Her ma det
imidlertid tas forbehold da en rekke litorale og bunnievende
arter kan ha planktoniske stadier pa dette tidspunkt.

Grovtjern ser ogsa ut til & veere en lokalitet der S. serrulatus
trives. Ectocyclops phaleratus, som er en sjelden hoppe-
kreps, ble ogsa pavist i en av prevene. Foruten at den ble
funnet i Grovtjern i 1993, er den i Gardermoomradet ogsa
funnet i Kattjern. Dette er en typisk bunnform som opphol-
der seg neer bunnsubstratet hvor den forflytter seg med
raske bevegelser.

Det ble bade i 1993 og 1996 funnet store individer av D.
longispina, hvilket indikerer at predasjonstrykket fra fisk ma
veere lite. Tilstedevaerelsen av A. denticornis, som er en
stor calanoide, bekrefter det samme. | fglge Hongve (1992)
skal Grovijern ha bestander av bade gjedde, abbor og mott,
men ut fra krepsdyrsamfunnets sammensetning synes
bestandene i safall & vaere sma.

Forekomsten av bade D. longispina og ikke minst cyclopoi-
den Eucyclops macrurus indikerer at Grovijen er et hu-
musvatn med forholdsvis gunstig pH, noe som bekreftes av
at lokaliteten har kontakt med grunnvannet og at den i 1993
hadde pH 6,4.

Det ble funnet store mengder sméa padder i flytetorvomra-
dene rundt tjernet.

Sandtjern

Sandtjern har liksom Grovijern en relativt artsrik fauna
(vedlegg 6.1}, men i motsetning til de to foregaende lokali-
tetene er det en total dominans av den lille cyclopoiden
Thermocyclops oithonoides (vedlegg 6.4). Calanocider sy-
nes & utgjere en liten fraksjon av krepsdyrene, noe som
ogsa var tilfelle i 1993 da kun Heterocope appendiculata ble
pavist. Store tettheter av T. oithonoides er vanlig i vann
med rike bestander av planktonspisende fisk. | 1993 ble det
konkludert med at H. appendiculata synes a erstaite H.
saliens i lokaliteter med stort predasjonstrykk fra fisk.

Registreting av vannloppen Ceriodaphnia pulchella og
cyclopoiden Eucyclops macrurus i 1993 indikerer at denne
lokaliteten i likhet med Sofrutjern har gunstig pH til tross for
at det ogsa er karakterisert som et humusvann. At disse
artene ikke ble pavist i 1996 har sannsynligvis sammen-
heng med tidspunktet for prevetaking.

Bosmina longispina er den vanligste vannloppen i 1996,
spesielt i de provene som ble tatt i den delen av vannet der
strandsonen er dominert av granskog. | 1993 dominerte
Ceriodaphnia megops blant vannioppene. Dette er en litoral
form, og dominans av denne kan tolkes dit hen at vannve-
getasjonen er bedre utviklet om hgsten.

| tillegg til Sandtjern er Nordkulpen den eneste innsjogen i
Gardermoomradet som tilhgrer hydrologisk type 2. Begge

lokalitetene har dominans av T. oithonoides noe som blant
annet indikerer sterkt beitetrykk fra fisk. Ceriodaphnia pul-
chella ble ogséa funnet i begge lokaliter. Dette er en art som
er assosiert med relativt nzeringsrike forhold og som er-
stattes av C. quadrangula i mer oligotrofe vann. Sandtjern
skiller seg imidiertid fra Nordkulpen ved at den har en mer
artsrik krepsdyrfauna noe som sannsynligvis har sammen-
heng med at sistnevnte er karakterisert som hypereutrof. |
1993 ble det registrert mer enn dobbelt s& mange arter i
Sandtjern som i Nordkulpen.

Av amfibier ble det ikke funnet individer pa land, men langt
utviklede larver, rumpetrolt av vanlig frosk ble funnet i van-
net.

Nordkuipen
Rundt tjernet ble det pavist store mengder med padde.

Majorsetertjern

Majorsetertjern har en artsfattig fauna (vedlegg 6.1). Domi-
nans av store former som vannloppen D. longispina, ca-
lanoiden H. saliens og cyclopoiden Megacyclops gigas gir
en klar indikasjon pa at lokaliteten mangler planktonspisen-
de fisk (vedlegg 6.5).

Vannloppen Acantholeberis curvirostris, som ble funnet i
1993, er en art som ofte fins | sure humgse lokaliteter. Stor
dominans av D. Jongispina indikerer likevel at pH er relativt
gunstig (5,0-6,0).

Blant de undersokte lokalitetene | 1993 var det kun Vollne-
sputten som hadde en tilsvarende dominans av D. longispi-
na. Her er det bare registrert karuss som ikke utgjer noen
trussel for krepsdyrene. Liksom Majorsetertiern tithgrer
Vollnesputien hydrologisk type 3. Den har ogsa betydelig
innhold av humus, riktignok noe mindre enn i Majorseter-
tiern. pH og ledningsevne er i samme starrelsesorden.

Tjernet er ikke undersgkt med hensyn pa amfibier.

Sessvolltjern

Sessvolltjern har likhetstrekk med Sandtjern med stor do-
minans av Thermocyclops oithonoides (vedlegg 6.6). Dette
indikerer at det fins planktonspisende fisk i vannet, blant
annet mort. Det ble imidlertid funnet faerre arter i Sessvoll-
tjern enn i Sandtjern (vedlegg 6.1). De artene som indikerer
relativt gunstig pH i Sandtjern mangier imidlertid i Sessvoli-
tjern og kan derfor antyde en noe lavere pH i Sessvolltjern.

Kombinasjonen av cyclopoidene Mesocyclops leuckarti og
T. oithonoides i Sessvolltiern er ikke uvanlig og er i Gar-
dermoomradet ogsa funnet i Vollnesputten, Danielseter-
tjemn, Skratjern, Bakketjern og Nordbytjern. Med unntak av
Nordbytjern tilhgrer disse lokalitetene hydrologisk type 3,
dvs lokaliteter som kommuniserer direkte med grunnvannet,
uten overfiatetillep og -aviep. Nordbytjern tithgrer type 4,
dvs innsjger med direkte grunnvannstilfersel og avigp til
vassdrag.

Artslisten og frekvensen av vannlopper gir for gvrig liten
informasjon. B. longirostris er en art som forsterker inntryk-
ket av hardt beitepress fra fisk. Denne er mindre enn slekt-
ningen B. longispina og favoriseres derfor i vann med tette
bestander av plankionspisende fisk.

Det ble pavist vanlig frosk i flytetorvsomradene rundt van-
net.
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Tjern nord for Sessvolitjern

Av amfibier ble det i tjernet funnet larver av liten salaman-
der.

Fugletjern
Rundt tjernet ble det funnet sma individer av vanlig frosk.

6.2.3 Oppsummering og kommentarer

Ingen av de fem [okalitetene har en krepsdyrfauna som
skilier seg klart fra tidligere undersekte lokaliteter i Garder-
moomradet. De fem lokalitene representerer forskjellige
hydrologiske typer, og krepsdyrfaunaen indikerer ogsa
forskjeller i vannkjemiske forhold og i forekomsten av fisk.

Krepsdyrfaunaen i Sofrutjern har fellestrekk med Flatner-
tjern og Sermotjern som begge er fisketomme. | fglge tidli-
gere undersgkelser skal det bl a vaere mort i Sofrutjern.
Dersom dette fortsatt er tilfelle, tyder krepsdyrfaunaen pa at
denne bestanden ma véaere liten.

Grovtiern har en krepsdyrfauna som indikerer en relativt
gunstig pH og lavt predasjonstrykk fra fisk. Rent krepsdyr-
faunistisk har den elementer fra flere av type 3-innsjgene.

| tilegg til Sandtjern er Nordkulpen den eneste innsjgen i
Gardermoomradet som tithagrer hydrologisk type 2. Sand-
tjern skiller seg imidlertid fra Nordkulpen ved at den har en
mer artsrik krepsdyrfauna. Begge lokalitetene har dominans
av T. oithonoides, noe som indikerer et sterkt beitetrykk fra
fisk.

Majorsetertjern er typisk representant for en lokalitet uten
planktonspisende fisk og har mange fellestrekk med Voll-
nesputten.

Sessvolltjern har likhetstrekk med Sandtjern der det ogsa
var stor dominans av T. oithonoides, noe som indikerer at
det fins planktonspisende fisk i vannet, sannsynligvis mort.
Det ble imidlertid funnet feerre arter i Sessvolltjern enn i
Sandtjern. Arter som kan indikerer en forholdvis gunstig pH
i Sandtjern, mangler i Sessvolltjern og kan derfor indikere
en noe lavere pH her. Kombinasjonen av cyclopoidene M.
leuckarti og T. oithonoides har Sessvolltiern felles med flere
av type 3-innsjoene.

Ved tidligere klassifisering er Grovijern og Sandtjern ka-
rakterisert som henholdsvis intermnasjonalt og nasjonait
verneverdige, mens Sofrutjiern og Majorsetertjern er viktige
for & bevare helheten i det store limnologiske systemet pa
Gardermosletta (Hongve 1992). Sessvolltjern er ikke vurdert
i denne sammenheng, men har antagelig likhetstrekk med
bade type 1 og type 2-lokalitetene.

6.3 Vannkvaliteten i de undersgkte
lokalitetene

6.3.1 Materiale og metoder

innsje- og bekkelokalitetene som er undersgkt og vurdert,
er markert som pravetakingsstasjoner pa figur 6.1. Dette
gjelder bade lokaliteter undersgkt i 1996 og lokaliteter un-
dersakt tidligere.

| den type innsjglokaliteter som det her er snakk om, hvor
de fleste mangler bade definert inn- og utlap, kan det vaere
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store variasjoner i en rekke parametre gjennom aret og fra
ar til ar. Dette skyldes biant annet at lokalitetene er mer
eller mindre grunnvannspdvirkete, eller at variasjoner i
klimatiske forhold, f.eks. nedbgr, far sterre innflytelse i
disse sma lokalitetene uten definert inn- og utlgp enn hva
som er tilielle med starre lokaliteter med klart definert inn-
og utlep og med et storre nedbgrfelt. Det virker mer utjev-
nende pa forholdene fra ar til ar.

Undersakelsene ga bare rom for én pravetaking fra hver av
lokalitetene, og denne matte gjennomfares tidlig i vekstse-
songen, 29. og 30. mai 1996 p& grunn av tidsplanen for
fremdriften. Analyseresultatene (gitt i vediegg) ma derfor
vurderes ut fra dette og sees pa som en beskrivelse av det
omtrentlige niva for de ulike parametrene.

Tolkingen av dynamiske parametre, som for eksempel de
biologiske som naturlig varierer sterkt giennom vekstseson-
gen, vil bli sveert usikker med analyser av bare ett preve-
sett. Ofte er ogsa tidligere analysesett fra de samme lokali-
tetene, som her er tatt med for sammenligningens skyld,
analyser av progver samlet bare en eller et par ganger i en
vekstsesong. Det vil derfor veere en del variasjoner i analy-
seresultatene de ulike ar, ogsa fordi prevene er samlet til
forskjellige tider av aret.

Ut fra de omradeavgrensninger som er gitt for Bergermoe-
nalternativet og Hauerseteralternativet, har en forsgkt a
velge lokaliteter slik at de skulle vaere representative for de
ulike delene av omradene.

| forbindelse med Bergermoenalternativet ble prover samlet
inn fra Sessvolltiern og inn- og utlep fra dette tjernet. Dette
skulle gi et bilde av vannkvaliteten i tiernet og innlgpsvannet
fra myr- og bekkeomrader i den gstre delen av dette alter-
nativet. Videre ble det samlet inn prover fra en bekkesta-
sjon | Gatabekken i omradet ved overgangen fra skog til
jorde for & unnga innflytelse fra jordbruksarealene. Analyse-
resultatene fra denne stasjonen sier noe om kvaliteten pa
avrenningsvannet fra sentrale deler av omradet som Ber-
germoenalternativet omfatter. De helt nordlige delene av
feltet (Verkensmosan) og servestre delene (Vekatomyra)
fanges ikke opp av denne stasjonen. Det ble ikke samiet
inn praver fra Aurtjern, men innsjeen er grundig undersgkt i
arene 1994-95 under undersgkelser i forbindelse med Gar-
dermoen-utbyggingen (Erikstad et al. 1996).

Fra lokaliteter i Hauerseteralternativet ble det samlet inn og
analysert prever fra Grovtjern og Sofrutiern som begge
ligger helt i utkanten i den sgrostre delen av det foreslatte
gvelsesomradet. Videre fra Sandtjern som ligger i den vest-
re delen av omradet og fra Majorsetertjern som ligger rett
utenfor omradet i gst.

Det ble videre samlet inn prgver fra Sandtjernsbekken fra
en stasjon fer denne renner inn i Sandtjern i ser. Denne
bekken drenerer fra store deler av de sentrale og vestre
deler av omradet blant annet fra Hauersetermosan.

Sandtjern ligger innenfor det foreslatte Sandtjern naturre-
servat. Det samme er tilfelle med Nordkulpen, en dedisgrop
nord for Sandijern. Nordkulpen ble ikke tatt med under
innsamlingene i mai 1996 , men prover fra lokaliteten ble
samlet inn og analysert fra to tidspunkter i 1993. Disse er
publisert i Brettum (1994), der ogsa analyseresultater fra
flere av de andre lokalitetene fra 1993 finnes. Undersokel-
sene den gang var referanseundersokelser av flere lokali-
teter i Gardermoen-omradet i forbindelse med utbyggingen
av ny hovedflyplass for Oslo.
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6.3.2 Generell beskrivelse

Det er relativt heyt innhold av naeringssalter i de undersokte
lokalitetene, noe som i forste rekke er en naturlig tilstand
som skyldes de geologiske forhold, og ikke paviselige men-
neskeproduserte tilfarsler. Bare i Sessvolitjern og Sand-
tiern/Nordkulpen kan avrenning fra jordbruksaktiviteter vaere
en medvirkende arsak til det haye innholdet.

Kriteriene hos Holtan & Rosland (1992) for tilstanden i
vannmassene, som et resultat av forurensende tilfersler,
kan derfor ikke uten videre brukes for disse vanniokalitete-
ne. Det er blant annet lokalitetenes trofiniva, det vil si
vannmassenes naringsrikdom som en naturlig tilstand og
ikke som et resultat av menneskelig aktivitet, som gjor
disse lokalitetene sa spesielle, og dermed interessante i
limnologisk sammenheng.

Analyseresultatene for de fysisk-kjemiske parametre og
bakteriologien er vist i tabellene 6.1-6.3. Vedleggene 6.7
og 6.8 viser analyseresultatene for metaller for henholdsvis
bekkelokaliteter oginnsjger, mens vedleggene 6.9 og 6.10
analyseresultatene for PCB- og PAH-komponentene i se-
dimentenes gverste lag. Analyseresuitatene for plante-
plankton er gitt i vedleggene 6.11-6.15.

6.3.3 Bergermoenalternativet

Sessvolltiern representerer en innsjo med klart definert inn-
og utlep. Det er ikke registrert relevante analyseresultater
fra denne innsjgen og dens inn- og utlep tidligere.

Innlop Sessvolitjern

Vannmassene pa denne stasjonen var forholdsvis sure, pH
= 5,34, og partikkelinnholdet sveert lite med turbiditet = 0,64
FTU. En konduktivitet pa 5,67 mS/m viser middels ionerikt
vann. De hoye verdier for farge, 161 mg/l Pt, og totalt orga-
nisk karbon (TOC), 21,4 mg/l C, viser stort innhold av hu-
musstoffer i vannet. Innholdet av nzeringssalter var ikke
spesielt hoyt med totalfosfor pa 9 pg/l P og totaltnitrogen pa
565 pg/l N.

Innholdet av koliforme bakterier var 19 pr. 100 m! (37°C),
men ingen termotolerante koliforme bakterier (44°C) ble
registrert.

Analysene av metaller i vannfasen viser at vannet har for-
holdsvis hoye verdier for jern sammenlignet med et gjen-
nomsnitt pa 475 statistisk utvalgte innsjger fra hele Norge
(Skjelkvaie et al. 1996). Ogsé verdiene for sink, kobber og
bly ligger over gjennomsnittet for disse innsjeene.

Sessvolitijern

P& provetakingstidspunktet i mai hadde vannmassene i
detie tjernet et "skittent” og uklart utseende. Dette viste seg
da ogsa i lavt siktedyp, bare 1,15 m, og verdien for turbidi-
tet, 5,6 FTU. En konduktivitet pa 9,81 mS/m viser relativt
ionerikt vann. Dette var noe spesielt all den stund innlgps-
bekken hadde sveert klare vannmasser. | Sessvolltiern var
vannmassene mindre sure, pH = 6,66, enn i innlgpsbekken.
Dette kan tyde pa grunnvannspavirkning. Den skitne fargen
kan skyldes diffust tilsig fra naeromradet som var jorder pa
begge sider, og et pukkverk pa gstre siden. Prevene ble
samlet inn pé et tidspunkt for veksten pa jordene var kom-
met i gang.
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Ogsa i tiernets vannmasser var det heye fargeverdier, 111
mg/l Pt, men noe mindre verdier for TOC, 12,6 mg/l C, enni
innlgpet. Dette viser humuspavirkningen, selv om mye av
humusstoffene synes & sedimentere i innsjgen. Innholdet
av totalfosfor var litt heyere enn i innlepsbekken, 11 pg/l P,
mens innholdet av totalnitrogen var en god del hayere, 700
pg/t N. Dette styrker antagelsen av diffuse tilfgrsler blant
annet fra jordbruksarealene langs innsjgen.

Samtidig med de kjemiske analysene ble det ogsa analysert
pa klorofyll, som viste 6,33 pg/i Chl a. Innholdet av kolifor-
me bakterier var 1 pr. 100 ml preve (ingen termotolerante
koliforme bakterier). Totalvolumet av planktonalger var 987
mm®/m® pa prgvetakingstidspunktet.

Analyseresullatene av neeringssaltinnholdet, kiorofyll og
planteplanktonvolum viser gjennomgaende middels nze-
ringsrike, mesotrofe, vannmasser.

Analysene av PCB-komponenter i sedimentene viser sveert
lave verdier her, og summen er ogsa liten, antagelig de
bakgrunnsverdier som en kan forvente i slike lokaliteter som
kun har diffuse og ikke definerte tilfarsler.

Utlop Sessvolitjern

Resultatene for de ulike parametrene i utlepsbekken fra
Sessvolltiern viser tilnzermet like verdier som for selve tjer-
net slik en kunne forvente, selv om det er noen forskjeller.
Farst og fremst var resultatene for turbiditet, totalnitrogen
og TOC lavere, noe som reflekterer sedimentering av par-
tikler i innsjoen far utiopet.

Innholdet av koliforme bakterier (37°C) var 1, og ingen
termotolerante koliforme bakterier (44°C) ble funnet.

Analysene av metalter i utlepsbekken viser at det er betyd-
lige forskjeller i konsentrasjonen av en del metaller og an-
dre elementer sammenlignet med innlopet. Forskjellen i
kalsium fra 1,75 mg/l Ca i innlgp til 5,9 mg/l Ca i utlep viser
sannsynligvis grunnvannstilfersler. Ogsa jerninnholdet har
okt fra 750 pg/l Fe til 1800 pg/l Fe.

Mindre verdier for sink, kobber og bly i utlepet enn i innlepet
sammen med en reduksjon i aluminium fra inn- til utigp, er
sannsynligvis en kombinasjon av gkningen i pH og binding
og utfelling i innsjgen.

Gatabekken

Av resultatene gar det frem at vannmassene i Gatabekken
pa provetakingstidspunktet hadde en pH-verdi rundt ngytra-
litetspunktet (6,96). Partikkelinnholdet var forhodsvis lite slik
turbiditeten p& 2,4 FTU viser. P& den annen side var farge-
tallet hoyt, pa niva med innlgpet til Sessvollijern, 152 mg/l
Pt. Selv om innholdet av totalt organisk karbon (TOC) pa
8,4 mg/l C var lavere enn innlgpsbekken til Sessvolltjern, sa
viser disse resultatene en sterk pavirkning av humusstoffer.
Bade Gatabekken og innlgp Sessvolitiern har da ogsa sitt
utspring i storre myromrader. En konduktivitet pa 13,5
mS/m viser ganske ionerikt vann. Verdien for kalsium var
pé 7,8 mg/l Ca Dette kan, sammen med den relativt hoye
pH-verdien, tyde pa at det er en del grunnvannstilfersler til
denne bekken.

Innholdet av koliforme bakterier (37°C) var pa 9 pr. 100 ml,
men det ble ikke registrert termostabile koliforme bakterier
(44°C).
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Tabell 1 Fysisk-kjemiske analyseresultater fra innsjg- og bekkestasjoner 1 Hauerseter- og
Sessvollomradet 29. og 30. mai 1996.
Lokalitet pH Kond  Turb Farg Tot-N Tot-P TOC  Klorofyll
mS/m FTU mg/l Pt _ug/IN pg/t P mg/l C pg/l Chl a
Grovtjern 6.96 3.75 1.2 97.0 405 23 114 24.8
Sofrutjern 5.77 1.17 12 79.3 335 20 7.8 11.7
Innlgp Sandtjern 5.69 9.94 1.5 107 700 11 135
Sandtjern 5.76 4.69 1.5 82.2 820 24 16.6 26.2
Majorsetertjern 5.65 3.22 1.0 87.4 560 18 13.2 9.62
Innlgp Sessvolltjern 5.34 5.67 0.64 161 565 9 21.4
Sessvolltjern 6.66 9.81 5.6 111 615 11 12.6 6.33
Utlgp Sessvolltjern 7.01 10.6 4.7 109 570 10 11.9
Gatabekken 6.96 135 24 152 2200 15 84
Tabell 2 Analyseresultater av bakterieprgver tatt fra innsjg- og bekkestasjoner i Hauerseter-
og Sessvollomradet 29. og 30. mai 1996.
Lokalitet Antall koliforme Antall termotolerante
bakterier (37 °) koliforme bakt. (44 ©)

Grovtjern 25 0

Sofrutjern 20 0

Innlgp Sandtjern 25 0

Sandtjern 23 2

Majorsetertjern 80 0

Innlgp Sessvolltjern 19 0

Sessvolltjern 1 0

Utlgp Sessvolltjern 1 1

Gatabekken 9 0

Tabel 3 Temperatur-,0ksygen- og siktedypmalinger 29. og 30. mai 1996 i innsjger i Hauerseter-
og Sessvollomradet.

Grovtjern Sofrutjern Sandtjern Majorsetert;j. Sessvolltj.

Dyp Temp Oks Temp Oks Temp Oks Temp Oks Temp Oks
m °C mg/l O, °C mg/1 O, °C mg/10, °C mg/i O, °C mg/1 0,
0 12.5 11.0 12.7 10.6 10.5 11.9 12.0 9.6 16.0 9.2

0.5 10.3 74 12.1 9.7
1 11.5 123 11.7 10.6 8.0 122 6.3 6.5 10.5 9.8

1.5 85 12.8 85 7.5 6.0 119 5.0 2.5 9.2 7.5
2 7.0 1.9 7.1 0.75 53 10.6 4.0 1.9 6.7 6.8

25 6.1 6.6
3 5.0 0.65 53 0.75 5.0 9.6 40 0.4 54 7.0
4 4.7 9.6 4.0 03 5.1 7.0
5 45 10.0 5.0 5.6
6 4.5 7.7 5.0 0.4

Siktedyp 1.55 brun 1.55 brun 1.50 brun 1.60 brun 1.15 brun
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Innholdet av totalfosfor var 15 ug/l P, og totalnitrogen hele
2200 pg/l N, som er sveert hoyt. De heye nitrogenverdiene
kan skyldes skogsavvirkning eller annen aktivitet i nedber-
feltet, uten at dette ble undersgkt.

Resultatene for metaller viser at vannet hadde hgyt innhold
av jern, 1250 pg/l Fe. Det samme var tilfelle med magnesi-
um, 1,9 mg/t Mg. Verdiene for sink, kobber og bly 1a godt
over gjennomsnittet for norske innsjoer (Skjelkvale et al.
1996).

Aurtjern

Denne innsjgen ble ikke undersokt i mai 1996, men har,
som nevnt tidligere, inngatt i undersgkelser gjennomfart |
1991 (Hongve & Lovstad 1991), i 1993 (Brettum 1994) og i
1994-95 (Erikstad et al. 1996). Denne innsjoen er av Hong-
ve & Lovstad (1991) referet til som meromiktisk
(iernmeromiksis).

Noen av analyseresultatene fra tidligere undersekelser, her
i forste rekke fra juni og september for & sammenligne
1993, 1994 og 1995 med hverandre, er sammenstilt i figur
6.2. Analyseresultatene for hvert enkelt prevetakingstids-
punkt i de tidligere undersgkelsene finnes i tabellene i de
enkelte rapporter referert til ovenfor.

Resuitatene fra 1994-95, som er gitt i Erikstad et al. (1996),
viser at vannmassene i Aurtjern gjennom vekstsesongene
hadde pH-verdier mellom 6,73 og 7,45. | de fleste tilfeller 1&
det rundt neytralitetspunktet. Vannet er ikke ionerikt
(konduktivitet mellom 2,32 og 3,24 mS/m). Partikkelinnhol-
det varierte sterkt (turbiditeten mellom 1,4 og 6,5 FTU) i
denne innsjgen i ferste rekke pa grunn av plantepiankto-
ninnholdet som i 1995 var meget stort. Vannet er lite hu-
muspavirket sammenlignet med en rekke andre innsjoer i
omradet (farge mellom 2,11 og 9,41 mg/l Pt). Innholdet av
organisk materiale varierte i stor grad med planteplankto-
ninnholdet, fra 2,4 til 7,0 mg/l C.

Neeringssaltinnholdet er hgyt, med totalfosfor som i 1994-95
varierte mellom 15 og 32 pg/l P og totalnitrogen mellom 395
0g 815 ug/l N.

Planteplanktonvolumet varierte sterki bade mellom de to
undersgkelsesarene 1994 og 1995, men ogsa gjennom de
to vekstsesongene. Dette ga sveert variabelt siktedyp av-
hengig av algeinnholdet, fra 0,90 til 3,80 m. Maksimum
algevolum registrert de to arene var 2317 mm®¥m°® i 1994 og
6153 mm*m"® i 1995. Etter Brettum (1989) viser dette eut-
rofe, naeringsrike, vannmasser.

Som det fremgar av resultatene i Aurtjern, varierer de fleste
parametrene mye gjennom vekstsesongen og fra ar til ar,
noe som viser at det er vanskelig & gi en god vannkvalitets-
vurdering basert bare pa enkeltresuitater fra hvert ar, slik
tilfeliet har veert for de andre innsjolokalitetene.

6.3.4 Hauerseteralternativet

Grovtjern

Grovijern er meromikiisk, det vil si at det ikke giennomblan-
des helt til bunns i de dypeste omradene i sirkulasjonsperi-
oden. Det er en innsjg uten definert inn- eller utigp. Pa
prevetakingstidspunktet i mai 1996 var det et siktedyp pa
1,55 m. Fargen var sterkt brun, som alle de undersgkte
vannlokalitetene i omradet med unntak av Aurtjern. Farge-
tallet var pa 97 mg/l Pt og innholdet av totait organisk kar-
bon (TOC) pa 11,4 mg/l C, som viser humgse vannmasser.
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Vannmassene hadde en pH-verdi pa 6,96 og kondukiivi-
tetsverdien var pa 3,75 mS/m som viser forholdsvis ionefat-
tige vannmasser. Partikkelinnholdet var ogsa lite, turbidi-
tetsverdi 1,2 FTU. Som en ser av figur 6.3 er resultatene
for disse parametrene i relativt god overensstemmelse med
tidligere analyseresultater. Analyser av neeringssaltene
viser hgye verdier for totalfosfor, 23 pg/l P, men noe mer
moderat innhold av totalnitrogen, 405 pg/l N. Mens totalni-
trogen ikke variere sd mye fra ar til ar og gjennom aret,
viser resultatene for totalfosfor store variasjoner. | 1993 ble
det malt 11 pg/t P juni og 23 pg/l i september.

Innholdet av koliforme bakterier (37 °C) var 25 pr. 100 mi,
men det ble ikke registrert termostabile koliforme bakterier.

Klorofyllinnholdet var hgyt, hele 24,8/1 Chl a. Det var ogsa et
stort totalvolum av 3olanteplankton pa prevetakingstids-
punktet, 4089 mm®/m , som etter Brettum (1989) viser eut-
rofe, det vil si neeringsrike vannmasser. Planktonsamfunnet
var i mai dominert av dinofiagellaten Peridinium umbona-
tum, som ellers vanligvis er mest dominerende i mer sure
vannmasser. Tilsvarende verdier i juni og september i 1993
(Brettum 1994) var henholdsvis 621 og 1937 mm®/m° (figur
6.3 ), altsd betydelig lavere enn i mai 1996. Dette viser
variasjonene i disse innsjgsystemene og gjer enkeltobser-
vasjoner isolert fra resten av vekstsesongen usikkert som
vurderingsgrunnlag.

I denne innsjgen ble det samlet inn og analysert sediment-
prover. Av analyseskjemaet ser en at innholdet av jern var
stort, 50450 pg/g torrstoff Fe. Innsjgen er antatt & veere
jernmeromiktisk (Hongve & Lovstad 1991) og er som sadan
av stor limnologisk interesse som en typesjg blant de man-
ge variantene av sjotyper som en har representert i gryte-
hulisjgene i Gardermoen-omradet.

Verdiene i sedimentene av aluminium var 5671 pg/g Al og
barium 178 ug/g Ba. Innholdet av sink var 25,5 ug/g Zn,
kobber 40,4 pg/g Cu og bly 148 pg/g Pb (vedlegg 6.8).
Etter Lithner (1989) viser dette sveert lave verdier for sink
(ki.1), middels verdier for kobber (kl.3) og heye verdier for
bly (kl.4).

Verdiene for PCB-komponenter i sedimentene viser anta-
gelig hoyere verdier enn hva en kan regne som bakgrunns-
verdier i omradet. Ogsa verdiene for PAH-komponenter
synes & vare hgyere enn antatte bakgrunnsverdier
(vedleggene 6.9 og 6.10).

Sofrutjern

Sofrutjerns vannmasser er noe sure, pH pa provetakings-
tidspunktet i mai var 5,77, mens tidligere malinger har ligget
rundt 6,0 (figur 6.4). Ogsa her var det sterk brunfarge pa
vannet, men noe mindre fargetall enn for de andre innsjge-
ne, 79,3 mg/l Pt, og ogsa mindre verdi for TOC, 7,8 mg/l C.
Som figuren viser varierer disse parametrene en del gjen-
nom vekstsesongen og fra ar til ar. Humuspavirkninger
synes a vaere noe mindre pa dette tiernet enn de gvrige
undersgkte. Som i Grovijern er det relativt lite partikkelinn-
hold, turbiditet 1,2 FTU i mai 1996, og siktedypet var ogsa
her pa 1,55 m. Konduktiviteten pa 1,17 mS/m viser ionefat-
tige vannmasser. Verdiene for neeringssalter viser hoyt
innhold av totalfosfor, 20 ug/l P, men relativt lavt innhold av
nitrogen, 335 pg/l N. Ut fra figuren ser en at totalfosforver-
diene ligger mellom 20-45 pg/l P for de malinger som er
gjort, og for totalnitrogen meliom ca 350-500 pg/l N.
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Figur 6.2

Analyseresultater av totalvolum planteplankton og fysisk-kjemiske parametre fra Auretjern.
(Ingen prover analysert fra undersokelsene i mai 1996).

57

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmelding 457

Konduktivitet

Totalvolum planteplankton pH

e

5000 7.4

mm3/m3

jul-91

jun-93
sep-93
mai-96

Turbiditet Fargetall Totalnitrogen

1.6 160

5 3 % 3 =5 2 3 8
L ] Sis g ek &
= 2 8 ¢ = 3 3§ g
Totalfosfor Totalt org.karbon (TOC)
12
10 1
8 -
[N o
E ? 5
4-
21
0
g § 8 8 zs 3 B ES
s c ® = & & P8
= 2 8 E - -

Figur 6.3

Analyseresultater av totalvolum planteplankton og fysisk-kjemiske parametre fra Grovtjern.
Fra undersekelsene i mai 1996 og tidligere resultater.
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Analyseresultater av totalvolum planteplankton og fysisk-kjemiske parametre fra Sofrutjern.
Fra undersokelsene i mai 1996 og tidligere resultater.
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Innholdet av koliforme bakterier (37°C) var 20 pr. 100 ml,
men ingen termotolerante koliforme bakterier (44°C) ble
registrert.

Klorofyllinnholdet var betydelig mindre enn i Grovtjern, 11,7
pg/l Chl a, og analyseresultatene for den kvantitative Jalan-
teplanktonproven ga et totalvolum pa 1395 mm¥m°. Pa
grunnlag av disse parametrene separat ma vannmassene
betegnes som middels neeringsrike, mesotrofe. Imidiertid
har resultater fra tidligere undersgkelser (Brettum 1994) vist
at det utvikles adskillig mer alger i denne innsjoen senere
pa aret, da det ogsa ble registrert hoyere verdier for total-
fosfor og totalnitrogen. Vannmassene er nzeringsrikere enn
den ene tidlige analyseserien fra mai 1996 tilsier, og ma
betegnes som meget naeringsrik, eutrofe til polyeutrofe. Det
er szerlig en spesiell alge, Gonyostomum semen, som gker
kraftig utover sesongen.

Innholdet av koliforme bakterier (37°C) var 20 pr. 100 m,
men ingen termotolerante koliforme bakterier (44°C) ble
registrert.

Ogsa her ble det samlet inn og analysert sedimentpraver.
Analyseskjemaet viser et innhold av jern i sedimentene pa
20500 pg/g Fe. Verdiene for aluminium var 4780 pg/g Al og
barium, 314 pg/g Ba. Interessant er innholdet av titan pa
4560 pg/g Ti. Verdiene for sink var 2900 pg/g Zn, kobber
45,9 pyg/g Cu og bly 220 pg/g Pb. Sammenlignet med gren-
sene for tilstand i sedimenter for ulike metaller gitt av Lit-
hner (1989) for svenske sjoer, viser analyseresultatene for
sink meget hgyt innhold (kl.5), for bly hgyt innhold (kl.4) og
for kobber middels innhold (kL.3).

Verdiene for PCB-komponenter i sedimentene viser verdier
for en del komponenter og for summen av PCB som er i
den gvre delen av hva en tidligere har registrert for innsjoer
som bare har diffuse, og ikke definerte tilfarsler. Verdiene
for hexaklorbenzen (HCB) (som bl.a. finnes i sporlysammu-
nisjon), octakiorstyren (OCS) og dekaklorbifenyl (PCB 209)
er seerlig hoye. Ogsa verdiene for PAH-komponenter er
hgyere enn antatte bakgrunnsverdier med hoy prosentvis
andel av kreftfremkallende PAH-komponenter (KPAH)
(vedlegg 6.9 og 6.10).

Majorsetertjern

Dette tjernet hadde pa prevetakingstidspunktet et siktedyp
pa 1,6 m. Fargen pa vannmassene var ogsa her brun, med
et fargetall pa 87,4 mg/l Pt og et innhold av totalt organisk
karbon (TOC) pa 13,2 mg/l C, altsa sterkt humuspavirket.

Vannmassene var noe sure, pH = 5,65. Som figur 6.5 viser
har pH i denne lokaliteten pa alle prgvetakingstidspunktene
figget i omradet 5,5-5,9. Innsjgen er ikke seerlig ionerike,
konduktiviteten var 3,22 mS/m i mai 1996. Tidligere har den
ligget noe lavere. Det var sveert lite partikkelinnhold med
turbiditet pa bare 1,0 FTU. Figuren viser at turbiditeten ved
tidligere analyser har veert enna lavere, omkring 0,5 FTU.
Analysene av neeringssalter viser ganske hgye verdier for
totalfosfor, 18 pg/t P, og totalnitrogen, 560 pg/l N, i mai
1996. Dette er markert heyere enn hva som er registrert
tidligere i denne lokaliteten (figur 6.5).

Innholdet av koliforme bakterier (37°C) var hele 80 pr. 100
mi, men ingen termotolerante koliforme bakterier (44°C) ble
registrert.

Klorofyllinnholdet var forholdsvis lite sammenlignet med de
andre lokalitetene, bare 9,62 pg/l Chl a, analyseresultatet

av Jalagnteplanktoninnholdet for mai 1996 var pa 914
mm’/m°. Etter Brettum (1989) viser dette, sett isolert, olig-
omesotrofe vannmasser. Tidligere undersgkelser i 1993
(Brettum 1994) samlet fra et senere tidspunkt av aret, viste
enda mindre innhold av alger, og da konkluderte en med
ultraoligotrofe til oligotrofe vannmasser. Som en ser av
figuren ble det i juli 1991 registrert et algevolum (Hongve &
Lovstad 1991) som la neermere resultatet fra mai 1996, sa
det er tydelig at algevolumet i dette lilie tjernet varierer rela-
tivt mye gjennom vekstsesongen og fra ar til ar. Det er be-
merkelsesverdig at det forholdsvis store nzeringssaltinnhol-
det ikke gir sterre algebiomasse. Det er mulig at det meste
av fosforet foreligger i en lite tilgjengelig form for algene,
f.eks. bundet opp i humuskomplekser, og/eller at det er
andre faktorer som virker hemmende pa algeveksten.

Sedimentanalysene viser ogsa her hgy jernkonsentrasjon,
37900 pg/g Fe, og ogsa heye verdier for aluminium med
25700 pg/g Al. Det hgye aluminiumsinnholdet i sedimente-
ne kan tyde pa hayt innhold av dette metallet ogsa i de frie
vannmasser, noe som muligens er en arsak til det forholds-
vis lave algevolumet. Hérnstrém et al. (1984) har konkiudert
med at i sure innsjger med hgyt aluminiumsinnhold, virker
dette hemmende pa veksten for mange planteplanktonarter,
og at et hoyt innhold av humusstoffer samtidig binder og
feller ut fosfor fra vannmassene.

Konsentrasjonen av sink var 207 pg/g Zn og barium med
279 pg/g Ba. Konsentrasjonen av kobber og bly var hen-
holdsvis 51,3 pug/g Cu og 116 pg/g Pb. | faige Lithner (1989)
viser dette middels heye verdier for sink (kl.3) og heye
verdier for kobber og bly (kl.4).

Verdiene for PCB-komponenter i sedimentene er lavere her
enn i Sofrutjern, men antagelig hgyere enn antatte bak-
grunnsverdier. Det samme er ogsa tilfelle med PAH-
komponentene (vedleggene 6.9 og 6.10).

Sandtjern

Sandtjern er et tiern med klart definert innlgp, men uten
definert utlep. Vannet trenger ut av innsjgen via grunnen.

Ogsa dette tjernet har forholdsvis sure vannmassser, pH =
5,76 pa provetakingstidspunktet. Fargen var, som i de an-
dre lokalitetene, sterkt brun. Fargetallet var 82,2 mg/t Pt og
karboninnholdet (TOC) var pa 16,6 mg/l C i mai 1996. Dette
viser det store innholdet av humusstoffer. Som figur 6.6
viser har det ved tidligere undersgkelser av dette tjernet
veert fargetall p4 mer enn 150 mg/l Pt. loneinnholdet er ikke
spesielt stort, konduktiviteten var pa 4,69 mS/m og partik-
kelinnholdet var lite, noe som vises ved en turbiditet pa ;5
FTU. Siden dette tjernet har et godt definert innlop, men
ikke utlep, vil utvasking av erosjonspartikler etter nedbgrs-
og sngsmeltingsperioder pévirke siktbarheten betydelig
gjennom varierende partikkeltilfarsler, noe som igjen pavir-
ker lysklimaet i vannmassene.

Naeringssaltinnholdet var stort, med totalfosfor pa 24 pg/l P
og totalnitrogen pa 820 pg/I N.

Ved Sandtjern ligger en gard som har jordbruksaktiviteter
tett ved vannet og hayst sannsynlig avrenning fra dette til
vannet, noe som kan forklare de hgye verdiene for nae-
ringssalter. Kiorofyliinnholdet var ogsa her stort, 26,2 g/l
Chl a, og analyseresultatene av planteplanktoninnholdet ga
som resultat et totalvolum pa 4054 mm*m°. Dette viser
neeringsrike, eutrofe, vannmasser (Brettum 1989). Tidligere
undersgkelser av planktoninnholdet, Brettum ( 1994), ga
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Figur 6.5

Analyseresultater av totalvolum planteplankton og fysisk-kjemiske parametre fra Majorsetertjern.
Fra undersokelsene i mai 1996 og tidligere resultater.
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Figur 6.6

Analyseresultater av totalvolum planteplankton og fysisk-kjemiske parametre fra Sandtjern.

Fra undersokelsene i mai 1996 og tidligere resultater.
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noe mindre volum den gang, og det ble da konkludert med
middeils nzeringsrike, mesotrofe, vannmasser.

Innholdet av koliforme bakterier (38°C) var 23 pr. 100 ml, og
det ble registert 2 termostabile koliforme bakterier (44°C) pr.
100 ml, noe som viser pavirkning av fekal forurensning fra
varmblodige dyr eller mennesker.

Ogsé her viser sedimentanalysene hgye konsentrasjoner
for jern med 48200 pg/g Fe og aluminium med 21800 pg/g
Al Verdier for titan pa 400 pg/g Ti ble registrert. For avrig
var verdiene av barium 226 pg/g Ba. Verdien for sink, kob-
ber og bly var henholdsvis 142 pg/g Zn, 29,3 pg/g Cu og
63,2 pg/g Pb.

Etter Lithner (1989) viser dette relativt lavt innhold i sedi-
mentene av sink (kl.2) og middels innhold av kobber og bly
(k1.4).

Analysene av PCB-komponenter i sedimentene viser bety-
delig lavere verdier her enn for de foregaende innsjalokali-
teter og summen er ogsa betydelig mindre, antagelig ned
mot de bakgrunnsverdier som en kan forvente i omradet.
Ogsa innholdet av PAH-komponenter er mindre her enn for
de andre lokalitetene der slike analyser ble gjennomfert
(vedleggene 6.9 og 6.10).

Innlgp Sandtjern

Analyseresultatene viser at vannmassene i innlgpsbekken
til Sandtjern var forholdsvis sure, pH= 5,69, men partik-
kelinnholdet var lite med en turbiditet pa 1,5 FTU pa pre-
vetakingstidspunktet. Konduktiviteten pa 9,94 mS/m viser
relativt ionerikt vann. Fargen pa vannet her som i resten av
de undersokte vannlokalitetene i mai var sterkt brun med en
fargeverdi pa 107 mg/l Pt og et karboninnhold (TOC) pa
13,5 mg/l C, som viser sterk humuspavirkning av vannet.
Innholdet av totalfosfor var forholdsvis lite, 11 pg/l P, mens
det ble registrert hgyt innhold av nitrogen, totalnitrogen pa
700 pg/t N. Verdien for totalfosfor var betydelig lavere enn i
selve Sandtjern, noe som tyder pa en diffus tilfarsel til tjer-
net fra neeromradet av fosfor.

Innholdet av koliforme bakterier (37°C) var 25, men det ble
ikke registert termotolerante koliforme bakterier.

Analyseskjemaet for metaller viser verdier over gjennom-
snittet for 475 innsjeer i Norge, med bl.a. 800 pg/l Fe og for
mangen, 55 pg/l Mn. Verdiene for kobber, 2,9 pg/l Cu, og
sink, 7,6 pg/l Zn, var ogsa over gjennomsnittet, men ikke
mye. Verdiene for bly p& 0,25 pg/l er omtrent som gjennom-
snittet (Skjelkvale et al. 1996).

Nordkulpen

Dette er en dgdisgrop uten definert utlap, men med et rela-
tivt definert innlgp i vannrike perioder. Fra kulpen ble det
ikke samlet inn vann- eller sedimentpraver | mai 1996. |-
midlertid inngikk denne kulpen i referanseundersgkelsene
for lokalitetene i omradet i juni og september 1993.

Resultatene den gang viste en vannlokalitet med svakt sure
vannmasser, pH = 6,05 og 6,4, og ikke seerlig ionerikt vann,
konduktivitet 3,22 og 2,79 mS/m. Partikkelinnholdet den
gang var relativt heyt, med turbiditet pa henholdsvis 3,30 og
6,70 FTU. Fargeverdiene var ogsa her svaert haye, 84,6 og
140,0 mg/l Pt, og innholdet av totalt organisk karbon (TOC)
var 11,5 og 8,5 mg/l C som viser sterkt humuspavirkete
vannmasser.

63

nina oppdragsmelding 457

Innholdet av totalfosfor var sveert heyt, henholdsvis 89 og
157 pg/l P, og ogsa innholdet av nitrogen var meget heyt,
790 og 1100 pg/l N. Dette ga seg utslag i sveert store plan-
teplanktonbestander, saerlig3i juni 1993, med et algevolum
pa hele 18000 mm®m® ‘dominert av en gullalge
(Chrysophyceae), Mallomonas caudata. Nordkulpen repre-
senterer blant de mange variantene en finner i Gardermo-
en-omradet av ulike innsjetyper, en ekstremt nzeringsrik
lokalitet med et svakt bekketillep i perioder med sterk ned-
ber og i sn@smeltingen, men uten utlep. Lokaliteten kan ha
kraftig dominans av planktonaiger fra ulike algegrupper fra
ar til ar og innen en og samme vekstsesong og er dermed
interessant som en spesiell lokalitetstype i dette omradet.

De sveert store algevolumene som er registrert viser, pa
samme mate som det sveert heye naeringssaltinnholdet, at
vannmassene i Nordkulpen er hypereutrofe, det vil si sveert
nezeringsrike med et hgyt vekstpotensiale.

6.4 Verneverdighet for de undersok-
te vannlokalitetene

Verdivurderingen bygger pa resultater fra denne undersg-
kelsen og pa tidligere undersokelser fra dette omradet som
er oppsummett i Erikstad & Halvorsen (1992). Det er i for-
ste rekke mangfoldet av innsjotyper innenfor de aktuelle
alternativer og i Gardermoen-omradet for gvrig, som gir sa
hoy verdi. Den store variasjonen i vannlokalitetstyper som
en her finner samlet innenfor et meget begrenset og enhet-
lig omrade geografisk, topografisk og ikke minst klimatisk,
gigr omradet faglig sveert interessant bade nasjonalt og
internasjonalt.

I Erikstad & Halvorsen (1992) har Sofrutjern, Grovtjern,
Nordkulpen, Majorsetertiern og Fugletjern internasjonal
verneverdi, mens Sandtjern og Aurtjern har nasjonal verne-
verdi. Sessvolltjern og tjernet nord for Sessvolltjern er ikke
vurdert av Erikstad & Halvorsen (1992). P4 grunnlag av
amfibieforekomstene vil vi imidlertid si at tjernet nord for
Sessvolltiern har lokal verdi, mens Sessvolitjern etter vare
undersgklser har minst verdi av vannene og ikke kommer
inn under definisjonen av lokal verdi.

6.5 Sarbarhetsvurdering av lokalite-
tene

Forurensning

| disse omradene vil alle &pne vannkilder som bekker og
innsjoer veere sarbare for forurensning. Ogsa naeromradene
til vannforekomstene er sarbare. Vi antar her en sone pa 50
m pa begge sider av bekk og 100-150 m rundt innsjoer som
en relevant grense.

Slitasje

Nar det gjelder slitasjesarbarhet, er vann med myr og flyte-
torv meget sarbare for ferdsel, og en generell buffersone pa
100-150 meter rundt vannene er viktig ogsd her. Unntatt er
Aurtjern og Fugletjern da breddene rundt disse vannene for
en stor del bestar av sand og hardere masser. Slitasje i
disse omradene vil i mindre grad ha innvirkning pa vann-
kvaliteten i vannene. Disse omradene er imidlertid omfattet
av forslaget til verneomrade.
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Forstyrrelse

Ferskvannsfaunaen er ikke sarbar for forstyrrelse. Der det
finnes amfibier forutsetter dette imidlertid at buffersonen
rundt vannene respekteres. Stor aktivitet i denne sonen vil
kunne fa negative effekter pa amfibienes landievende sta-
dier.

6.7 Konsekvenser og avbgtende til-
tak

Tiltaket vil ha liten eller ingen konsekvens for vannfore-
komstene under forutsetning av at aktiviteten tar hensyn til
de vurderinger som er gjort med hensyn til verdi- og sarbar-
het for de enkelte vannforekomstene og at de foreslatte
avbgtende tiltak gjennomfares. Konsekvensene vil trolig bli
minst for Bergermoenalternativet. Om ikke forutsetningen
over er holdbar, vil konsekvensene kunne bli store knyttet til
Aurtjern, Sofrutjern, Grovijern, Nordkulpen og Sandtjern
med bekk helt opp til og inkludert Hauersetermosan.

Malsettingen for avbgtende tiltak er at bruken av omradet
blir slik at en unngar & endre pa de enkelte innsjgenes
tilstand slik de er idag bade hydrologisk, fysisk-kjemisk og
biologisk. Inngrep og forurensningskilder bgr holdes unna
vannforekomstene.

En rimelig buffersone rundt de aktuell vannlokalitetene med
tilgpsbekker vil veere et viktig tiltak som vil bidra til at vann-
kvaliteten forblir mest mulig uendret samtidig som viktige
biotoper rundt vannene beskyttes. Dette vil ogsa vaere av
betydning for amfibiene slik at de sikres omrader som er
viktige for deres livssyklusstadier pa land. Buffersonen ber
veere pa 100-150 m rundt tiernene og 50 m péa hver side av
bekk.
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7 Forurensning - avrenning
til grunnvann

Ole Astebgl & Oddmund Soldal (GEOfuturum as)

7.1 Forutsetninger og kriterier

Konsekvensene for grunnvann er vurdert i forhold til de
forurensningsmessige virkninger pa grunnvannskvaliteten
av planlagt evingsvirksomhet. Utredningen tar utgangs-
punkt i dagens forurensningssituasjon, planlagt utvikling i
feltet og risikoen for forurensning forbundet med tiltaket dvs.
grunnvannets sarbarhet for forurensning. De forurens-
ningsmessige virkninger er vurdert i forhold til grunnvannets
verdi mht. potensiell utnyttelse som vannforsyningskilde og
grunnvannets betydning for overflatevann, myrer og vat-
marker. Hovedkriteriet for sarbarhetsvurderingen er basert
pa umettet sone sin bufferevne mot at forurensninger skal
trenge ned til grunnvannsspeilet (umettet sone = jordlaget
over grunnvannsspeilet). Et hovedprinsipp som er lagt il
grunn for konsekvensvurderingene, er at grunnvannet skal
sikres mot forurensning med sikte pa framtidig bruk som
drikkevannskilde (Miljpverndepartementet 1994, RPR). En
konkret utnyttelse av grunnvann til vannforsyning, kan inne-
baere en skjerping av tiltak i forhold til det som er foreslatt i
rapporten. Tiltakets konsekvenser er vurdert i forhold til den
forventede utvikling i omradet dersom tiltaket ikke realise-
res, dvs. O-alternativet for omradet. Eksisterende ieiromra-
der pa Sessvolimoen og Hauerseter inngar ikke i konse-
kvensvurderingen.

For de to alternative svingsomradene er beskrivelsene
disponert pa folgende mate:

- Status der grunnvannsressursen, dagens situasjon og
utvikling i beskrives.

- Sarbarhetsvurdering som beskriver risikoen for forurens-
ning av grunnvannet fra den militeere aktiviteten.

- Konsekvenser av tiltaket der konsekvensenes grad, lokali-
sering og permanens beskrives for tiltaks- og influensomra-
det.

- Avbgtende tiltak der aktuelle tiltak for & redusere risikoen
for forurensning beskrives.

- Oppfelgende undersgkelser der behov for ytterligere do-
kumentasjon om forurensningskiider og kontroll av tiltak-
seffekter beskrives.

Alle vurderinger er foretatt pa basis av eksisterende publi-
kasjoner, lokalkunnskap og befaringer.

7.2 Forurensningskilder

Tiltaket bestar i etablering av gvingsomrade og skytebaner.
De primzere aktivitetene i gvingsomradet vil vaere tidvis stor
kjoreaktivitet p& veisystemene. Kjoretoyene vil kjgre ut i
veienes neeromrade for kamuflering. Utover dette inngar det
ikke ordinzer kjoring i terrenget. Terrenget utenfor veiene vil
bli brukt av personell til fots ved bade stasjonsere og beve-
gelige akitiviteter.
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Skytebaner som inngar i tiltaket er eksisterende baner som
ligger innenfor de alternative omradene pa Sessvolimoen
og Hauerseter. Disse banene har vaert i bruk i lengre tid.
Tiltaket omfatter skyting med i hovedsak 7,62 mm og 9 mm
ammunisjon som best kan sammenlignes med pistol og
rifle.

Folgende aktiviteter kan medfare risiko for forurensning av
grunnvannet:

- akutte utslipp av olje og drivstoff fra kjereteyer

- sgl og akutte utslipp av drivstoff i forbindelse med ovelse
pa etterforsyning i felt

- utlekking av tungmetaller fra kulefangervoller p& skyteba-
nene

Saniteersystemet baseres pa tette toaletter og transport av
avfallet ut av omradene. Opplegget medferer saledes ikke
noe forurensende utslipp i gvingsomradet.

Utslipp fra kjoretayer kan tenkes skje som fglge av uhell
ved Kjoring i terreng i forbindelse med kamuflasje. Kjore-
toyene (lastebil) har et tankvolum pa 200 liter. Kjoretoyene
er tilpasset terrengkjoring, og sannsynligheten for denne
type utslipp antas a veere liten.

Ved gvelse pa etterforsyning av drivstoff i felt (drivstoff-
tropp), kjeres tankbiler ut i evingsomradet. Tankbilene
transporterer med seg ca 7000 liter drivstoff tilsammen.
Hver tank har et volum pa 4000 - 4500 I. | gvingsomradet
fylles drivstoff fra tankbiler over pa 20 | kanner. Kannene
fraktes deretter tilbake til leiromrade for tilbakefylling til
tankbil. Ved pafylling av kanner vil det alltid bli noe sl fra
koblinger etc. | folge Forsvaret dreier dette seg om noen
liter (4-5 1). Det foreligger ingen konkrete registreringer av
hvor store kvanta som sgles.

Nedtrengningen av drivstoff i lesmasser er avhengig av
utslippets stgrrelse og jordartens evne til & holde pa/binde
utslippet. Faren for nedtrengning av drivstoff til grunnvannet
er i tillegg avhengig av dybden til grunnvannet. Jordas evne
til & holde pa drivstoff er avhengig av jordas grovhet. Bin-
dingskapasiteten (eg. residualkapasitet) gker med gkende
grad av finkornighet i jorda. Finsand har saledes storre
bindingskapasitet enn grus pr. volumenhet. Bindingskapa-
siteten for bensin i grus er ca 4 I/m® og i middels/fin sand ca
17 I/m® néar jorda er vannmettet (feltkapasitet) (Ammentorp
1984). Hvis et utslipp er mindre enn jordmassens totale
bindingskapasitet over grunnvannsspeilet, vil utslippet hol-
des tilbake i jordmassen uten at grunnvannet forurenses.

Q@velser i terrenget til fots vil ikke representere noen risiko
for forurensning av grunnvannet.

Pa Sessvollmoen ligger det i alt 19 store og sma skyteba-
ner. En del av banene ligger i forsenkninger i terrenget der
det er tatt ut masser. Ved disse banene fungerer side-
ne/skjaeringene i forsenkningene som kulefangervolier. De
avrige banene har helt eller delvis oppbygde kulefanger-
voller (se figur 7.1 og 7.2). Alle kulefangervollene bestar av
grus og sand. Dybden til grunnvannet i omradet er 12-15 m
under naturlig terreng.

P& Hauerseter ligger det 4 storre skytebaner. Kulefanger-
vollene er bygd opp av sand over naturlig terrengniva (se
figur 7.3 og 7.4). Dybden til grunnvannet i omradet er ca 10
m.
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Figur 7.1
Skytebane pa Sessvollmoen. Kulefangervoll i stedegne losmasser under opprinnelig terreng.

Figur 7.2
Skytebane pa Sessvollmoen med kulefangervoll bygd opp over naturlig terrengniva.
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Figur 1.3
Skytebane pa Hauerseter. Kulefangervoll sees i bakgrunnen.

Figur 7.4
Skytebane pa Hauerseter. Kulefangervoll bygd opp av sand over naturlig terrengniva.
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De viktigste forurensningsstoffene som lekker ut av depo
nerte prosjektiler er bly og kobber. For bly som stoff er det
knyttet spesielt store forurensningsproblemer da det er et
ikke essensielt stoff som kan fare til skader i gkosystemet
ved lave konsentrasjoner. Det er ogsa knyttet store proble-
mer til bly dersom det forekommer i forhoyede konsentra
sjoner i drikkevann.

Generelt er utlekkingen av metaller fra kulefangervoller
mindre enn fra feltskytebaner. | kulefangervolier som ligger
tort (kun nedbgrinfiltrasjon) og bestar av masser med lavt
innhold av organisk materiale (humusstoffer) som p& Sess-
vollmoen og Hauerseter, er korrosjonen pa prosjektilene
generelt sveert liten. Det vil si at utlekkingen av metalier er
liten. Den lille mengden som lgses ut, oksyderes raskt pa
sedimentoverflaten til f.eks. blyoksid som ikke synes a veere
gienstand for videre angrep. Stikkprgver av grunnvann ved
kulefangervoller har ikke pavist unormale metalllkonsentra-
sjoner. Risikoen for pavirkning av grunnvannet fra kulefan-
gervollene vurderes derfor som liten (Rognerud 1996, Rog-
nerud pers. medd.)

7.3 Bergermoen

7.3.1 Statusbeskrivelse

Grunnvannets stremning innenfor evingsomradet er vist i
figur 7.5. Mellom Nordmokorset og Stormosan gar det et
grunnvannsskille. Nord for grunnvannsskillet stremmer
grunnvannet mot Hurdalssjgen. Ser for grunnvannsskillet
stremmer grunnvannet mot Hersjgen og Risa. Med hensyn
til potensiell utnyttelse av grunnvann til vannforsyning, er
det magasinet pa og ser for grunnvannsskillet som er av
interesse. Tidligere utredninger har definert et omrade ved
Nordmoen og et ved Hersjgen/Risa som aktuelle uttaksom
rader for grunnvann (se figur 7.6) (Akershus fylkeskommu-
ne & Luftfartsverket, 1991). For sterre grunnvannsuttak er
det kun omrader pa nord- og vestsiden av Hersjgen som er
vurdert som aktuelle (se figur 7.7) (GEOfuturum, 1993).
Med hensyn til potensiell forurensningsspredning fra
gvingsfeltet ligger dette uttaksomradet innenfor feltets po-
tensielie influensomrade (se senere vurdering).

Nannestad kommune har tidligere utredet uttak av grunn-
vann fra Nordmoen. Nannestad har imidlertid senere gatt
sammen med nabokommunene, Forsvaret og Oslo Hoved-
flyplass om felles fremtidig vannforsyning fra Bjertnessjgen.
En brgnn pa Nordmoen forsyner i dag et mindre privat
vannverk (A/L Honavann) med 800 personer tilknyttet. Det
foreligger ingen opplysninger om andre eksisterende store
grunnvannsuttak innenfor gvingsomradet. Deler av bebyg-
gelsen kan ha enkelthusbrenner.

Forsvaret har til na hatt gvingsomrader sar for Rv 176 i
tillegg til leiromrader med skytebaner (Sessvollmoen). Nord
for Rv 176 har det til na ikke foregatt noen virksomhet som
har hatt forurensningsmessig betydning for grunnvannsres-
sursen. Gardermobanen som gar giennom sentrale deler av
omradet, er under utbygging. Av mulige forurensningsut-
slipp fra banen i driftsfasen er akutte utslipp ved uhell og
utlekking av plantevernmidier brukt til ugrasbekjempelse.

En motorpark er under planlegging mellom Rv 176 og Ber-
gerlinna/Stormosan. Motorparken er vurdert & ikke repre-
sentere noen stor forurensningsrisiko for grunnvannet under
forutsetning av at sol og utslipp av drivstoff ikke forekom-
mer. Nar det gjelder grunnvannskvaliteten i aktuelle ut-
taksomrader ved Hersjgen/Risa, er den naturgitte sikker-
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heten mot forurensningspavirkning fra motorbanen karakte-
risert som meget god (Rehr 1994). Bortsett fra de nevnte
aktiviteter, foreligger det ikke informasjon om annen virk-
somhet som kan forventes iverksatt hvis gvingsomradet
ikke etableres pa Bergermoen. Fra Forsvarets side er det
konkludert med at planiagt evingsomrade pa Bergermoen
ikke er forenlig med etablering av motorparken.

7.3.2 Sarbarhetsvurdering

Ut fra foreliggende informasjon er sgl og akutte utslipp av
olje og drivstoff fra kjgretoyer de viktigste forurensningskil-
dene for grunnvannet. Konsekvensene av evi. forurensning
er avhengig av hvor utslippet skjer sett i forhold til grunn-
vannets sarbarhet, uttaksomrader for grunnvann og grunn-
vannets kontakt med overflaten (kilder, myromrader etc.).
Omrader med hgy sarbarhet og overflatenzert grunnvann
(kilder, myr etc) vil i praksis veere sammenfallende.

Akutte utslipp kan i praksis inntreffe innenfor hele det om-
radet som vil bli trafikkert med kjoretoyer. Forsvaret har
foretatt en arealmessig avgrensning av gvingsomradene i
ulike brukskategorier deriblant bruk av kjoreteyer (kfr. FrG
1996). Grunnvannets sarbarhet i de trafikkerte omradene vil
derfor sta sentralt i vurderingen av konsekvensene for den-
ne aktiviteten.

Det er foretatt en arealmessig oppdeling av gvingsomrade-
ne i forhold til grunnvannets sarbarhet for forurensning. |
vurderingen er fglgende forhold lagt til grunn:

- overflatejordart

- dybde til grunnvannet

- grunnvannets stramningsretning

Kornfordeling, stremningshastighet etc. i akviferen er ikke
medregnet. Sarbarhetsvurderingen er fgrst og fremst utar-

beidet med henblikk pa utslipp av olieprodukter.

Grunniagsmaterialet har veert:

- kvarteergeologiske kart i malestokk 1:20 000 og 1:50 000
(Dstmo & Olsen 1976/79)

- hydrogeoiogisk kart fra @vre Romerike (Jstmo 1976)

- rapporten «Vurdering av grunnvann som ravannskilde til
vannforsyning pa @vre Romerike»

(GEOfuturum as 1993)

Nord for grunnvannskillet gar overflatesedimentet over fra
finsand/silt (vindavsetning) tit et belte med sand for lenger
nord & ga over til finkornige marine avsetninger. Den viktig-
ste delen av det potensielle uttaksomradet ligger ser for
grunnvannskillet fra Nordmoen og 2 km gstover. Denne
delen av grunnvannsmagasinet er generelt dekket av fin-
sand som gir relativt bra beskyttelse mot forurensning.

Mektigheten av den umettede sonen varierer mellom ca 2
m pa grunnvannskillet, og 8 m i nordlige avgrensing av
sandavsetningene. Ved Rv 176 er mektigheten ca 5 m og
mektigheten gker ut mot terrassekantene i sgrost. Dodis-
gropene Aurtjern og Vekatomyra danner direkte kontakt
mellom overflaten og grunnvannet og er saledes sarbare
omrader. De gstlige deler av gvingsomradet er hgyerelig-
gende omrader bestdende av myromrader (Stormosan) og
omrader med tynt usammenhengende morenedekke. Stor-
mosan er et drenert myromrade med overflateaviep mot
nord gjennom Borkhyttedalen, men ogsa med deldrenering
mot Sessvolltjern.
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Figur 7.5

Kartutsnitt som viser gvingsomrade Bergermoen, grunnvannets stremningsretning (piler) og grunnvannsskille (fylte sirkler).

(Kartgrunnlag - @stmo 1976).
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Figur 7.7
Prioriterte alternative brennomrader (A-C) for store uttak av grunnvann med avgrensning av influenssoner for beskyttelse
(60-degnssone). Forventet uttaksmengde 150-300 I/s. Den serlige avgrensningen av gvingsomrédet Bergermoen er inn-

tegnet.
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Omréade 1

Lesmassene i overflaten bestar av morene og myr i gst og
sand i vest. Det er forventet liten dybde til grunnvannet i
omradet (mindre enn 5 m). Det kan skje ukontrollert over-
flateavrenning fra moreneomradene som infilireres i grunn
vannsmagasinet vest for Stormosan. Stormosan er trolig
grunnvannsbetinget og danner bade inn- og utstremmings-
omrade for grunnvann.

Omrade 1 ansees som det mest sarbare omradet angaende
grunnvannsforurensning innenfor alternativet Bergermoen.
Grensen for omrade 1 er trukket et stykke vest for Stormo-
san/Bergerlinna selv om omradene her har sand i overfla-
ten. Dette er gjort bl.a. pa grunn av at oppstikkende fieli-
blotninger i omradet kan fungere som effektive drenskana-
ler ned til grunnvannet, dvs. hey sarbarhet for grunnvanns-
forurensning.

Omrade 2

Dette omradet vurderes til a veere egnet til grunnvannsut-
tak. Dybden til grunnvannet varierer mellom 2 og 6 m.
Overflaten er dekket av finkornig flygesand som gir en rela-
tivt god beskyttelse mot forurensning. | gstlig del av omra-
det er overflaten dekket av sand. Vekatomyra og neerlig-
gende forsenkninger i terrenget er punkter med hgy sarbar-
het. P4 grunn av til dels liten umettet sone og dedisgroper
er omrade 2 samlet sett vurdert til middels sarbart mot
grunnvannsforurensning.

Omrade 3

Omradet har flere dedisgroper der det er direkte kontakt
meilom overflaten og grunnvannet. Den vestlige delen av
omradet er dekket av flygesand som gir god beskyttelse. Pa
grunn av dedisgropene blir omradet ansett som middels
sarbart.

Omrade 4

Det er sand i overflaten i dette omradet. Grunnvannstrgm-
men gar mot nord, og grunnvannet vil ha kortere oppholds-
tid enn grunnvannet lenger sar. Evt. forurenset grunnvann
vil derfor komme raskere til overflaten. Ved Nordmokorset
er det en brgnn i drift som kan bli pavirket ved evt. foru-
rensning. Mektigheten av umettet sone varierer fra 2-8 m.
Eliers er det ikke antatt store utnyttingsmuligheter for
grunnvann i omradet. Omradet vurderes som middels sar-
bart.

Omrade 5

Omradet har sterre mektighet pa umettet sone enn de an-
dre delomradene. Grunnvannstremmen gar mot sgrgst i
retning potensielle uttaksomrader ved Hersjgen. Omradet
vurderes som lite sarbart.

Omrade 6

Det er generelt marine avsetninger og vindavsetninger i
omradet som gir god beskyttelse mot grunnvannsforurens-
ning. Omradet er lite sarbart. Uttaksmulighetene for grunn-
vann i omradet er sveert begrenset.

7.3.3 Konsekvenser av tiltaket

Konsekvensene av tiltaket er avhengig av sarbarheten i de
omrader ulike aktiviteter lokaliseres. @vingsomradet er
inndelt i ulike brukskategorier (kfr. FrG 1996). Primzere
omrader, dvs. omrader som vil bli gjenstand for sterst be-
lastning og mest intensiv bruk (bruk av kjeretgyer), havner
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delvis i klasse hey og delvis i klasse lav/middels sarbarhet.
De gvrige deler av omradet med hey sarbarhet planiegges
til sekundeer bruk dvs. darlig egnet til trening av motoriserte
avdelinger, men egnet til enkeltmannsutdanning. Qvelser til
fots representerer ingen risiko for forurensning av grunn-
vannet.

Tiltaket vil medfore sgl av drivstoff i forbindelse med svelse
pa etterforsyning i felt. | omrader med hgy sarbarhet kan
dette medfgre en viss lokal forurensning. Generelt er dette
uheldig. Slike utslipp vil imidlertid ikke representere noen
reell trussel for hovedmagasinet der store grunnvannsuttak
er aktuelle. | beskyttelsessonen rundt eksisterende grunn-
vannsanlegg pa Nordmoen vil all aktivitet som medforer
risiko for forurensning, palegges restriksjoner. | praksis vil
det si at motorisert gvingsvirksomhet ikke er aktuelt i denne
sonen. | planene for gvingsfeitet vil omradet pa Nordmoen
bli brukt til terticer bruk samt lagt ut til landskapsvernomrade
(kir. FrG 1996). @velser til fots vil som nevnt ikke ha negati-
ve konsekvenser innenfor sonen. De foreliggende planer for
ovingsomradet vurderes ikke & ha negative konsekvenser
for grunnvannsanlegget pa Nordmoen. Det er behov for a
avgrense beskyttelsessonen rundt brennen fer evt. militaer
aktivitet i omradet planiegges i detalj.

Transporten av drivstoff i terrenget representerer en risiko
for akutte utslipp ved uhell. Et evt. utslipp fra tankbil vil ha
betydelige forurensningsmessige konsekvenser. Sannsyn-
ligheten for slike hendelser antas & veere liten under nor-
male forhold, men kan ikke utelukkes.

Sal av drivstoff som kun medfarer forurensning av overfla-
tenaere jordmasser, vil brytes ned ved naturlige prosesser
over tid. Ved evt. stgrre utslipp mé det gjennomferes kon-
krete saneringstiltak for & unngé lansiktige forurensnings-
problemer i grunnvannet.

| prinsippet kan et utslipp i gvingsomradet influere pa
grunnvannskvaliteten langs stremningsbanen helt frem (il
vassdrag dvs. til Hurdalssjgen og Hersjgen/Risa. Det betyr
at utslippet har et influensomrade utenfor tiltaksomradets
grense som strekker seg frem til vassdrag. Oljeprodukter
spres generelt lite med grunnvannet. Evi. utslipp som
medferer massiv grunnvannsforurensning vil i alle tilfelle
matte renses opp slik at spredning stoppes. Tiltaket for-
ventes derfor ikke & ha konsekvenser utenfor tiltaksomra-
det. | gvingsomradet vil de forurensningsmessige konse-
kvensene veere knyttet til omrader med kjoreaktivitet.

Generelt sett anses tiltaket & ha sma negative konsekven-
ser for grunnvann mht. utslipp av oljeprodukter. En ser da
bort fra ekstreme situasjoner med store utslipp ved ulykker
der konsekvensen kan bli stor. | de mest sarbare omradene
kan man f& uheldige lokale forurensninger, men omfanget
kan begrenses ved giennomfgring av relevante tiltak.

7.3.4 Avbgtende tiltak

Aktuelle tiltak for a begrense risikoen for utslipp av olje og
drivstoff kan veere:

- unngé omiylling av drivstoff i det mest sarbare omradet.
Generelt unnga omfylling i direkte neaerhet til apne vannflater
og myromrader, forsenkninger med liten avstand til grunn-
vann og i omrader med liten eller ingen jordoverdekning
over fiell

- rutiner ved omfylling av drivstoff gjennomgas for & reduse-
re sgl mest mulig
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- bruke adsorberende matter etc. som suger opp drivstoffsgl
ved omfylling

- etablere retningslinjer og rutiner for rapportering av eks-
traordineere sgl og akutte utslipp

- etablere beredskap for & handtere storre akutte utslipp fra
tankbil

7.3.5 Oppfolgende undersokelser

Hvis tiltaket gjennomfares, bgr aktiviteten i gvelsesfeltet
folges opp for & kartlegge naermere utslippet av oljepro-
dukter, om de tiltak som er foreskrevet gjennomfores og om
tiltakene har den forventede effekt.

7.4 Hauerseter

7.4.1 Statusbeskrivelse

Grunnvannets stremning innenfor gvingsomradet er vist i
figur 7.8. Et grunnvannsskille gar i gst-vestlig retning gjen-
nom Hauersetermasan. Nord for skillet stremmer grunn-
vannet i retning NV mot Hersjgen og Risa. Ser for grunn-
vannsskillet strammer grunnvannet vestover mot Dagsjeen
som er et utstremningsomrade. Dagsjeen har avigp til Her-
sjgen.

Omrader langs Hersjgen og Risas gstside, og som strekker
seg inn i gvingsomradets nord-vestlige deler, er vurdert
som mulig uttaksomrade for grunnvann til vannforsyning. Et
annet aktuelt uttaksomrade beliggende ser for Hersjoen,
strekker seg gstover til Hauerseter. For stgrre grunnvanns-
uttak er det kun omrader pa nord- og vestsiden av Hersjoen
som er aktuelt (figur 7.6 og 7.7). Det foreligger ikke infor-
masjon om eksisterende storre grunnvannsuttak innenfor
gvingsomradet. Hauerseter leir har en grunnvannsbrann,
men denne planlegges tatt ut av drift i forbindelse med
fremfering av kommunalt vann. Bebyggelsen i omradet kan
ha enkelthusbranner.

Ser i gvingsomradet ligger Hauerseter leir med skytebaner
beliggende NO for leiromradet. | gvingsomradet forgvrig er
det ikke kjennskap til aktiviteter av forurensningsmessig
betydning for grunnvannet med unntak av dyrket mark og
en avfallsfylling. Jordbruksarealene ligger S og SV for Ma-
jorseter og NV for Hauerseter leir. P4 arealene drives korn-
produksjon. Fra dyrket mark vil det skje en utvasking av
nitrogen som gir forhzyede konsentrasjoner av nitrat i
grunnvannet. Avfallsfyllingen ligger nord i gvingsfeltet. Det
ma forventes en viss pavirkning pa grunnvannskvaliteten fra
fyllingen.

Det foreligger ikke informasjon om virksomhet som forven-
tes iverksatt hvis gvingsomradet ikke etableres pa Hauer-
seter.

7.4.2 Sarbarhetsvurdering

Nar det gjelder generell beskrivelse av sarbarhetsvurderin-
gen, vises det til beskrivelsen for Bergermoen.

Generelt bestar gvingsomradet av sandavsetninger med
dodisgroper i nord, vind- og bresjsavsetninger og torv og
myr i de midtre partier og grusavsetninger i sgr. Hovifjellet
med tynt og usammenhengende morenedekke, danner den
sgrogstlige avgrensningen av gvingsomradet.
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Det finnes fiere tjern og bekker i gvingsomradet. Flere av
tjerna star ikke i kontakt med grunnvannet dvs. vannspeilet i
tiernet ligger hoyere enn grunnvannsspeilet (hengende
grunnvann). Dette gjelder Sandtjern, Nordkulpen og
Sofrutjern. Grovijern ligger sannsynligvis i nivd med gunn-
vannsspeilet (Hongve & Lovstad, 1991). Hauersetermasan
er kanalisert med et overflateavlgp til Sandtjern. Sandtjern
har ikke utlep slik at tiernet fungerer som et infiltrasjons-
basseng for tilrent vann fra Hauersetermasan. Fra foten av
Hovifjellet gar det en kanal/bekk nordover via et myromrade
til Majorsetertjern. Tjernet iigger sannsynligvis i nivda med
grunnvannsspeilet. Tjernet ligger utenfor gvingsomradet.

Omrade 1

Omréadet ligger i ser neer iskontakiskraningen og bestar av
grove sedimenter. Rett nord for iskontaktskraningen ligger
det et belte av finkornige vindavsetninger. Dybden til grunn-
vannet er i storrelsesorden 8-20 m. De grove sedimentene i
dette omradet tilsier en middels sarbarhet for forurensning. |
det finkornige beltet nord i omradet med stor dybde til
grunnvannet, er sarbarheten for forurensning liten.

Omrade 2

Omrédet bestar av vind- og bresjgavsetninger som gir bed-
re beskyttelse enn de grove sedimentene i omrade 1. Det er
imidlertid grunnere til grunnvannet (1-3m), og Hauerseter-
mosan kan veaere et innstrgmningsomrade for grunnvann.
Det er en relativt stor gradient pa grunnvannsspeilet mot
nordvest, noe som indikerer relativt finkornede sedimenter i
grunnvannsmagasinet og mindre lgsmassemektighet. De
astliige hoyereliggende omradene rundt Hovifjellet har tynt
usammenhengende lgsmassedekke over fjell med lav buf-
ferevne mot nedtrengning av forurensninger. Hovifjellet har
avrenning (grunnvann/overflatevann) til lssmassemagasinet
som grenser til fiellomradet og til Hauersetermosan. Foru-
rensning i moreneomradet og spesielt gst for Hauerseter-
mosan, vil veere en trussel mot grunnvannet. Omradet har
hoy sarbarhet for forurensning. Sandtjern ink!. tillapsbekken
fra Hauersetermosan, samt bekk som drenerer til Majorse-
tertjern, er ogsa klassifisert som hay sarbarhet. Dette fordi
det infiltrerer vann fra et stort omrade til grunnvannet i
Sandtjern. Det samme er tilfelle for Majorsetertjern.

Omrade 3

Omrédet bestar av sandavsetninger med tildels stor mek-
tighet, fraca 4 m i sgr til ca 30 m i nord. NV i omradet ligger
det flere dype dgdisgroper. Dybden til grunnvannet fra bun-
nen av gropene er ca 10 m og er saledes middels godt
beskyttet mot forurensning. | omradet forevrig vil grunnvan-
net veere godt beskyttet. Omradet som helhet er lite sarbart
for forurensning.

7.4.3 Konsekvenser av tiltaket

Konsekvensene av tiltaket er avhengig av sarbarheten i de
omrader ulike aktiviteter lokaliseres. @vingsomradet er
inndelt i ulike brukskategorier (kfr. FrG 1996). Primzere
omrader, dvs. omrader som vil bli gjenstand for sterst be-
lastning og mest intensiv bruk (bruk av kjgretayer), havner
delvis i klasse hoy og delvis i klasse lav sarbarhet. De gvri-
ge deler av omradet med hgy sarbarhet planlegges til se-
kundeer bruk, dvs. darlig egnet til trening av motoriserte
avdelinger, men egnet til enkelimannsutdanning.

Qvelser til fots i terrenget medfgrer ingen risiko for foru-
rensning av grunnvannet.
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Figur 7.8
Kartutsnitt som viser gvingsomrade Hauerseter, grunnvannets stromningsretning (piler) og grunnvannsskille (fylte sirkler).
(Kartgrunnlag - Dstmo 1976).
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Tiltaket vil medfgre sgl av drivstoff i forbindelse med svelse
pa etterforsyning i felt. | omrader med hey sarbarhet kan
dette medfere en viss lokal forurensning. Generelt er dette
uheldig. Slike utslipp vil imidlertid ikke representere noen
reell trussel for hovedmagasinet mht. store grunnvannsuttak
ved Hersjgen/Risa.

Transporten av drivstoff i terrenget representerer en risiko
for akutte utslipp ved uhell. Et evt. utslipp fra tankbil vil ha
betydelige forurensningsmessige konsekvenser. Sannsyn-
ligheten for slike hendelser antas & vaere liten under nor-
male forhold, men kan ikke utelukkes.

Sgl av drivstoff som kun medfarer forurensning av overfla-
tenzre jordmasser, vil brytes ned ved naturlige prosesser
over tid. Ved evt. sterre utslipp ma det gjennomfgres kon-
krete saneringstiltak for & unnga langsiktige forurensnings-
problemer i grunnvannet.

| prinsippet kan et utslipp | e@vingsomradet influere pa
grunnvannskvaliteten langs stremningsbanen helt frem fil
vassdrag dvs. Dagsjeen og Hersjgen/Risa. Det betyr at et
utslipp vil ha et influensomrade som strekker seg fra til-
taksomradets grense og frem til vassdrag. Oljeprodukter
spres generelt lite med grunnvannet. Evt. utslipp som
medfgrer massiv grunnvannsforurensning vil i alle tilfelle
matte renses opp slik at spredningen stoppes. Tiltaket for-
ventes derfor ikke & ha konsekvenser utenfor tiltaksomra-
det. | ovingsomradet vil de forurensningsmessige konse-
kvensene vaere knyttet til omrader med kjgreaktivitet.

Generelt sett anses tiltaket & ha sma negative konsekven-
ser for grunnvannet mht. utslipp av oljeprodukter. En ser da
bort fra ekstreme situasjoner med store utslipp ved ulykker
der konsekvensen kan bli stor. | de mest sarbare omradene
kan man fa uheldige lokale forurensninger, men omfanget
kan begrenses ved gjennomfgring av relevante tiltak.

7.4.4 Avbotende tiltak

Aktuelle tiltak for a begrense risikoen for utslipp av olje og
drivstoff kan veere:

- unnga omfylling av drivstoff i det mest sarbare omradet.
Generelt unnga omfylling i direkte naerhet til apne vannilater
og myromrader, forsenkninger med liten avstand til grunn-
vann og i omrader med liten eller ingen jordoverdekning
over fjell

- rutiner ved omfylling av drivstoff gijennomgas for & reduse-
re sgl mest mulig

- bruke adsorberende matter etc. som suger opp drivstoffsgl
ved omfylling

- etablere retningslinjer og rutiner for rapportering av eks-
traordinzere sol og akutte utslipp

- etablere beredskap for & handtere starre akutte utslipp fra
tankbil

For skytebaner kan oppsamiing og gjenvinning av prosjek-
tiler veere et aktuelt tiltak. En naermere avklaring av tiltak
foretas nar dokumentasjon om forurensningssituasjonen
ved skytebanene foreligger.

7.4.5 Oppfolgende undersokelser

Hvis tiltaket gjennomferes, ber aktiviteten i gvelsesfeltet
folges opp for a kartlegge neermere utslippet av oljepro-
dukter, om de tiltak som er foreskrevet gjennomfgres og om
tiltakene har den forventede effekt.
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7.5 Sammenligning av omradene

De naturgitte forholdene er relativt like i de alternative
gvingsomradene mht. forurensning av grunnvann. Begge
omradene har delomrader som faller innenfor alle sarbar-
hetsklassene - fra liten til hey sarbarhet. Det anses heller
ikke & veere konsekvensmessige forskjeller av betydning
som kan péavirke utnyttelsen av grunnvannsressursen til
vannforsyningsformal. Totalt sett er det ikke tungtveiende
forhold som gir grunniag for a prioritere det ene omradet
framfor det andre omradet mht. forurensning av grunnvann.
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8 Naturfaglig landskaps-
analyse

Lars Erikstad

8.1 Innledning

Landskap er et mangesidig begrep som strekker seg over
mange skalanivaer og gjennom mange fagfelt. | konse-
kvensanalysesammenheng er temaet tradisjonelt fokusert
pa estetiske forhold og bruksforhold som vurderes av land-
skapsarkitekter. Dette gjeres av andre konsulenter ogsa i
forbindelse med denne konsekvensundersgkelsen. Det har
imidlertid veert et gnske om en mer helhetlig oppsummering
av de elementene i de ulike naturfaglige vurderingene som
har direkte landskapsrelevans. Det har ogsa veert et gnske
om & gi utredningen et mer landskapsgkologisk preg. Det er
derfor gitt rom for et eget kapittel for en naturfaglig fand-
skapsanalyse.

Konsekvensanalysen er utfert innenfor et kort tidsrom. Det
har derfor vaert umulig & utfore denne analysen pa bak-
grunn av innsamlet og ferdig analyserte data fra de utvalgte
fagfelt. Arbeidet har ngdvendigvis mattet ga parallelt. Det
samme forhold har ogsa fort til at samarbeidet med land-
skapsarkitektene ikke har kunnet bli sa tett som enskelig,
noe som har gjort at malsettingen om at denne analysen
skulle bli et viktig bidrag i deres arbeid bare delvis har veert
tilfelle. Gjennom enkelte mgter med landskapsarkitekter er
imidlertid forelopig materiale muntlig overlevert som innspill
i deres fagutredning.

Vi har valgt a sette opp den praktiske malsettingen med
denne analysen at den skal fungere som en flerfaglig over-
sikt over de relevante delene av fagutredningene.

I de akiuelle omradene vil naturlig de spesielle geologiske
og geomorfologiske (landformene) forhold veere av seerlig
stor betydning i den naturfaglige landskapsanalysen. Disse
forholdene styrer det som er av terrengvariasjoner og fuk-
tighetsforhold, og det er derfor et szerlig sterkt sammenfall
mellom savel geologiske forhold, botaniske forhold og gko-
logiske og andre landskapsfunksjoner i dette omradet.

8.2 Urorthet

Ved bruk av kriterier for fastsettelse av naturverdi er urgrt-
het et viktig kriterium som anvendes noe ulikt fra fagfelt til
fagfelt. Pa et overordnet naturniva gker dette kriteriet i styr-
ke og anvendes ofte uavhengig av spesifisert fagfelt pa
generelt niva (jf sterre urgrte naturomrader, Miligvernde-
partementet 1992). | landskapsanalysen er derfor dette tatt
med som et eget uavhengig vurderingstema. Det kan inn-
vendes at de aktuelle omrader er sterkt bergrt av inngrep
og modeme skogsdrift. | det fremtidige Gardermolandskap
utgjor disse omradene imidlertid arealer med mindre inn-
grep enn hva som forventes i naboomradene, seerlig i lys av
forventet arealbruk rundt den nye hovedflyplassen. Planene
for gvingsomradet vil imidlertid neppe pavirke dette i dra-
matisk grad.

8.3 Relativt relieff

En vesentlig egenskap til landskapet er selve de fysiske
terrengforhold og hvordan disse varierer. Det er utviklet
mange parametre for & analysere dette pa ulike skalanivaer
{Evans 1990). De fleste av disse gar betydelig lenger enn
det som er akiuelt og nyttig i denne sammenheng. Tradisjo-
nelt er parameteren relativt relieff, det vil si variasjonsbred-
den i hgyden over havet brukt i naturgeografisk sammen-
heng. Dette er et grovt mal pa terrengforholdene, men ma
spesifiseres med hensyn pa skala.

De to aktuelle gvelsesomradene er likeverdig store for den-
ne type sammenligning. Det relative relieff innen Hauerse-
teromrédet er pa 98 meter. Mesteparten av denne hoyde-
differanse skyldes Hovifiellet som er pa nesten 266 m o.h.
Selve lgsmasselandskapet innen omradet har et relativt
relieff pa 45 meter. Selv dette er noe misvisende fordi det i
lavereliggende deler av omradet finnes sma, men dype
dadisgroper som er viktige landskapselementer i detaljska-
la, men som ikke uttrykker landskapsformen pa en mer
overordnet skala. Den dypeste av disse gropene er 26
meter; det vil si at relativt relieff sett bort fra disse distinkte,
men avgrensede formene er pa 19 meter.

Bergermoenomradet har et relativt relieff pa 54 meter. Ogsa
her utgjer aspartiet i nordvest en vesentlig om enn mindre
del. Losmasselandskapet har et relativt relieff pa 26 meter
med de laveste partiene helt i nord.

Som det gar fram av disse tallene, er de to omradene
sammenlignbare. Starste forskjellen ligger i at Hovifjellet er
en hgyere og mer distinkt &s enn aspartiet nordvest i Ber-
germoenomradet.

8.4 Landskapselementer

Landskap er et begrep som er sveert fglsomt for pa hvilket
skalanivd det beskrives. Ved en gjennomgang av viktige
landskapselementer som vi legger vekt pa i de aktuelle
omradene, er derfor disse delt inn i tre ulike skalanivaer:
overordnet skala, mellomskala og detaljskala. Skalanivaet
forteller ikke noe om hvilken verdi de ulike landskapsele-
mentene har, mer om hvilke som kan sammenlignes rent
landskapsmessig. P4 overordnet skalaniva er beskrivelsen
knyttet til aktuelle geografiske omrader, mens beskrivelsen
pa lavere skalaniva tar et mer generelt utgangspunkt.

Landskapselementene er i stor grad omrader definert av
bestemte landformer knyttet til berggrunnsgeologien og
kvartaergeologien. | tillegg er enkelte overordnede vegeta-
sjonstyper, seerlig skog, behandlet som et eget landskap-
selement uavhengig av terrengformen.

8.4.1 Overordnet skala

Romerikssletta

Romerikssletia er et stort og vidt landskapsrom begrenset i
vest av Romeriksasene, i nord Hurdalsasene og i gst av
Hovifiellet og tilsvarende &ser noe lenger sgr. Hele
lanskapselementet har i store trekk karakter av en slette
som faller svakt mot syd fra rundt 220 m o.h. i nord. Sletta
ble dannet ved utfylling av breelvmateriale i Romeriksfjor-
den under isens tilbaketrekking og seerlig i forbindelse med
Hauersetertrinnet. Materialtypen domineres av marin silt og
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leire med store omrader av breelvgrus og sand knyttet szer-
lig til Gardermoomradet.

Opprinnelig dannet disse sedimentene en ganske jevn
havbunn med sandurflater over deltaavsetningene i nord. |
forbindelse med landhevningen ble de finkornede havav-
setningene utsatt for sterk erosjon, og det ble dannet et
karakteristisk ravinelandskap som imidlertid i liten grad
berarer de aktuelle omradene som behandles her.

Hurdalen - Andelva

Hurdalen er en markert, men kort glasial dal som munner ut
i Romerikssletta umiddelbart nord for Bergermoenomradet.
| nedre deler er dalbunnen dekket av Hurdalssjeen som er
glasialt overfordypet. Utlopet av Hurdaisjgen stenges av
lzsmasselandskapet i ser og gar mot nordgst (Andelva).
Andelva er i sin start ganske vid og gar delvis i fast fjell.
Lenger nedstrems far den mer karakter av en leirelv i ned-
skjeering i marine avsetninger med tilhgrende ravineomra-
der. Hurdalsvassdraget er varig vernet.

8.4.2 Mellomskala

As

Aspartier i fast fiell finnes i begge omrader. Berggrunnen
bestar av gneis med en klar struktur nordvest-sgrast og
varierende fall med svakt gstlig fall som det mest domine-
rende. Topografien styres av gneisstrukturen bade i det
generelle formbildet savel som i detali. Dette gjelder séavel
dalganger som helningsforhold. Hoviasen ved Hauerseter
er mer markert og hgyere enn asen nordvest i Bergermo-
enomradet som er mer uryddig og preget av smaskalava-
riasjoner. Store deler av aspartiene har fiell i dagen eller
tynt usammenhengende morenedekke, til dels med furu-
skog. Forsenkningene har ofte myr eller sumpmark.

Slette

Innen omradet dominerer sandurflater pa deltaavsetninger
samt oppfyllinger i bredemt sjo. Disse omradene er sveert
flate med hgydevariasjoner innenfor store omrader pa un-
der fem til ti meter i hgydenivaet rundt 200 tit 210 m o.h.
Sett bort fra spesielle formelementer som dgdisgroper og
flyvesanddyner er det totale relative relieffet i lzsmasse-
landskapet innen de to omradene i storrelsesorden 20
meter. Sletta er i seg selv et landskapselement som domi-
nerer mellomskalanivaet i omradet. Det er en del av den
nordlige delen av den overordnede Romerikssletta.

Skog

Skogen er et viktig landskapselement som szerlig i de flate
omradene skalamessig er dominerende. Den karakteriseres
av gran- og furuskog i forskjellige utforminger som er typis-
ke for denne del av Dstlandet. Barskogen er sterkt utnyttet
forstlig, og variasjonene i det forstlige bildet er vesentlig for
variasjonene i landskapsinntrykket mange steder. De tarre
skogtypene utgjer ca 30 % av undersgkelsesomradenes
areal, med noe sterre forekomst i Bergermoen- enn i Hau-
erseteralternativet. De friske utgjer over halvparten av are-
alet i Hauerseteralternativet, og ca en tredjedel av arealet |
Bergermoenalternativet, mens de fuktige, neeringsfattige
utgjer ca 7 % av arealet i Hauerseteralternativet ogca 3 % i
Bergermoenalternativet. De rike skogtypene utgjer bare ca
1 % av arealet i hvert av undersgkelsesomradene. Likevel
er disse skogtypene viktige for det botaniske mangfoldet, og
fire av de fem nekkelbiotopene (beskrevet nedenfor) er
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knyttet til omrader i denne kategorien. Denne artstikheten
gjer ogsa disse skogtypene til viktige landskapselementer.

Myr

De viktige myrene pa dette skalanivéet er store sammen-
hengenende omrader med myr som kun far tilfert vann og
neering fra nedbaren. Disse myrene er sterkt pavirket av
menneskelig aktivitet som grefting og torvtekt. Vegetasjo-
nen pa disse har ikke lenger noen botanisk verdi, men de er
fremdeles viktige landskapselementer. Seerlig Hauerseter-
mosan kan ha mulig verdi som kulturlandskap knyttet til
gammelt torvuttak. Mindre myrer med sigevannspavirkning
finnes, seerlig i tilknytning til dedisgropene, og mange av
disse har en mer uberart karakter. Disse utgjer landskap-
selementer pa detaljniva og omtales i sammenheng med de
aktuelle dedisgropene.

8.4.3 Detaljskala

Sandur

Pa et mer overordnet skalaniva skiller ikke sanduromradene
seg vesentlig fra de gvrige sletteomradene. Pa detaljniva er
det imidlertid endel ulikheter. Sanduren er bygget opp av
bekker og elver over havniva. Materialet er derfor grovere
enn pa de gvrige sletteomradene. Dette pavirker bl.a. fuk-
tighetsforholdene og vegetasjonen. Videre finnes normalt
spylerenner som viser de gamle, skiftende elvelgpene.
Dette skaper sterre grad av variasjon i detaljtopografien.

Iskontaktskraning

| sletteomradene skiller iskontaktskraningen seg ut som et
seerlig viktig landskapselement, selv i omrader der denne
ikke er veldig markert utviklet. En slik skraning som kan
foiges over lengre avstander, er et markert avvik i det gene-
relle slettelandskapet. Den markerer ogsé en grense mel-
lom viktige avsetningstyper.

Dodisgroper

| et sletteomrade med overordnet relativt relieff under 5-10
m innen store omrader, utgjer dedisgroper med dybde 5-25
m stedvis dramatiske lokale landskapselementer, bade
terrengmessig og gkologisk. Endrede fuktighetsforhold farer
ofte til myrdannelser, eventuelt til vann og tjern i bunn av
gropene. Disse er i seg selv viktige landskapselementer i
sterk kontrast til omradene rundt. Selv der gropene er tarre,
forer endrede fuktighetsforhold og temperaturforhold til
avvikende vegetasjon. Ofte er slike groper trelose med
gressdekke i bunnen. De utgjer markerte smaskalige og
lukkede landskapsrom som ofte forsterkes ved at det star
hoy skog rundt dem pa sletta.

Flyvesanddyner

Ogsa flyvesanddynene er tildels dramatiske landskapsele-
menter i et ellers svaert sa flatt og enstonig landskapsbilde.
De sterste flyvesanddynene kan vaere opp til 15-20 m hoye
og har stedvis bratte skraninger. En klar orientering av
dynene i forhold til hverandre er med pa a forsterke land-
skapsvirkningen. Omrader innimellom de ulike dynene kan
fremstd som landskapsrom med lignende karakier som
terre dedisgroper.

Tjern og innsjoer

Tjern og innsjoer er generelt viktige landskapselementer
som gir avveksling og liv til ulike landskapstyper. Denne
landskapsvirkningen blir forsterket pa sand og grussletter
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fordi terrengvariasjonen er mindre enn ellers og ogsé fordi
kontrasten mellom tgrre sand- og grusmoer og vannene blir
ekstra store. | Gardermoomradet ligger tjern og vann nor-
malt i dedisgroper, og det oppstar et samspill mellom gro-
penes terrengvirkning og vannenes selvstendige land-
skapsvirkning. Fuktighetsforholdene farer videre til vegeta-
sjonssoneringer som i seg selv utgjor viktige landskap-
selementer og forsterker landskapsvirkningen av vannene.
Et spesialtilfelle er vann med varierende vannstand, enten i
kontakt med grunnvannet (Aurtjern) eller over grunnvann-
stand (Nordkulpen), som har en egen forsterket sonering
knyttet nettopp til den varierende vannstanden. Enkelte
steder markeres dette av soner med dede treer (Fugletjern)
vekslende med nytt treoppslag, mens andre steder uttryk-
kes dette med helt spesielle vegetasjonsutforminger
(Nordkulpen). | Gardermoomradet finnes endel myromrader
som tidvis ved hgy grunnvannstand er vann. Disse er pre-
get av et sveert varierende landskapsutirykk over tid og av
forhold som ofte kombinerer elementer av ren myr i dedis-
grop med vann som varierer med endringer i grunnvann-
standen.

Bekker

Ogsa bekker og elver er viktige landskapselementer som
skaper liv og variasjon i landskapsbildet og som forsterkes
ved okt fuktighet med endrede og rikere vegetasjonsforhold
og rikere dyreliv. | de to aktuelle omradene finnes bare et
fatall mindre bekker med liten vannfering. Lokalt er imidler-
tid ogsé disse viktige elementer i dette landskapet.

8.5 Viktige landskapsfunksjoner

8.5.1 Avrenning - grunnvann

Avrenningen bade i overflaten og under bakken er en helt
sentral landskapsfunksjon. | et omrade med sd mye lgs-
masser som her, er grunnvannet seerlig viklig. Forholdet
mellom overflatevann og grunnvann har ngkkelfunksjoner i
landskapet. Dette gjelder savel infiltrasjonsomrader som
omrader der grunnvannsspeilet naermer seg eller kommer til
landoverflaten slik at det blir myr, tjern eller bekker. Disse
funksjonene har ogsa sentral gkologisk betydning som
gjenspeiles i landskapsbildet.

8.5.2 Dyreliv

Omrader som er saerlig egnet for ulike arters yngling, vin-
teropphold, nzeringssek og trekk til ulike arstider, har en
helt spesiell funksjon i landskapet. Denne er avhengig av
savel geologiske/geomorfologiske og botaniske forhold,
forholdet til menneskelige inngrep og aktiviteter og forhold
mellom dyrene selv. Den er heller ikke stabil over tid. lkke
minst menneskelig bruk av landskapet har stor betydning.
Seerlig for elgen er trekkveiene en avgjgrende landskaps-
funksjon som er sterkt pavirket av veibygging m.v.

8.6 Landskapsklassifisering

Pa bakgrunn av de enkelte fagtemaene og den felles land-
skapsanalysen kan vi utskille noen landskapstyper som
viser viktige karakteristika som reflekterer landskapsanaly-
sen (figur 8.1 og 8.2). Disse typene er utskilt pa midlere
geografisk skalaniva for & kunne gi meningsfull refleksjon
av naturfenomenene innen de to alternative omradene.
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Noen naturfenomener som er viktige i regionen, vil ha en
geografisk skala som gar ut over det midlere skalanivaet
som er vaigt for disse typene. Elgtrekk gjennom omradene
vil f.eks. i stor grad veere et slikt tenomen, men kan pavirkes
betydelig av barrierer og andre naturlige eller menneske-
skapte strukturer pa dette skalanivaet.

Aslandskap

Dette er den normale landskapstypen i en starre regional
sammenheng, men innenfor de undersgkte omradene er
det en avvikende landskapstype med variert topografi pa
liten til middels skala, styrt av berggrunnens struktur. Ve-
getasjon og flora er forholdsvis fattig, men variert i tilknyt-
ning til smadaler, drog og kantsoner. Det er her litt mer
variasjon i skogbrukets driftsform, og det finnes noen ngk-
kelbiotoper. Dette gir samlet et forholdsvis rikere dyreliv.
Hydrologisk fungerer omradene som avrenningsomrader.
Landskapstypen er relativt variert og med tildels rike lom-
mer og kantsoner, men tilharer en generelt sveert vanlig
landskapstype i regional sammenheng. Sarbarheten er
generelt liten.

Dadisgroplandskap med vann og myr

Dette landskapet har en variert og smakupert topografi
bundet til en viktig og karakteristisk formtype. Skraningene,
sma innelukkede og veldefinerte landskapsrom og innsiag
av apent vann og myr gir et rikt landskapsbilde. Landskapet
karakteriseres av variert vegetasjon og skog etter smaskala
gradienter, noen ngkkelbiotoper og noen forekomster av
sieldne arter. Dyrelivet er rikt og knyttet til vann og kantso-
ner. Landskapstypen utgjer bl.a. viktige sommerbiotoper for
radyr og er kjernen i det limnologiske system som er doku-
mentert pa nasjonalt til internasjonalt niva. Avhengig av
forholdet til grunnvannet er dette ogsa nokkelomrader for
forholdet mellom overflatevann og grunnvann. Generelt er
dette en spesielt rik landskapstype med smaskalige gkolo-
giske gradienter, viktige biotoper og sentrale hydrologiske
prosesser. Landskapstypen har generell hoy verdi og stor
sarbarhet.

Dgdisgroplandskap uten vann og myr

Landskapstypen bygges opp av en viktig og karakteristisk
formtype som gir en variert, smakupert topografi med tildels
bratte skraninger og mange smaskalige, seerlig godt av-
grensede landskapsrom. Vegetasjon og flora varierer etter
smaskala gradienter ned mot bunn av gropene. Skogen er
sterkt hogstpavirket. Topografien gjer landskapstypen til
viktig sommerbiotop for radyr spesielt. Omradene har ikke
overflatevann, men naerheten til grunnvann i bunn av gro-
pene gjor disse mer sarbare mot forurensning enn omrade-
ne omkring. Samlet er dette en landskapstype med storre
variasjon en for sandsletten for gvrig og med verdi knyttet
seerlig til det kvarteergeologiske formbildet. En viss sarbar-
het er knyttet til selve dedisgropene.

Flyvesandlandskap

Landskapstypen har en variet og smakupert topografi
knyttet til en viktig og karakteristisk formtype
(flyvesanddyner). Det finkorede og velsorterte sedimentet
gir noe fuktigere forhold enn pa de grovere sandslettene.
Vegetasjonen er forholdsvis fattig og enhetlig botanisk, men
med noe mer fuktighetskrevende vegetasjon enn over mye
av omradet. Det er sterkt skogbrukspavirket og i sendre del
av Bergermoenomradet sterkt pavirket av militeer evingsak-
tivitet. Landskapstypen er ikke spesielt viktig for dyreliv
generelt, men har betydning som potensielle hiomrader for
rev og grevling. Omradene har ikke overflateavrenning, og
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Bergermoenalternativet
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Figur 8.2
Landskapstyper i Bergermoenaltenativet.
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forholdet til grunnvannet er variabelt etter dybden av grunn-
vannsspeilet. Landskapstypen har generell hgy verdi som
geotop (dvs. i geologisk sammenheng) og ogsa en viss
verdi som biotop. Den varierte topografien gir et rikere land-
skapsbilde enn for sandslettene rundt. Omradene er gene-
relt utsatt for terrengslitasje, spesielt i bratte skraninger.

Sandslettelandskap

Landskapstypen har en sveert uniform topografi og lite vari-
ert geomorfologi pa dette skalanivaet. Vegetasjonen er
fattig og enhetlig og sterkt skogbrukspavirket. Dyrelivet er
fattig, lite spesielt, men det finnes noen hekkeplasser for
rovfugl. Det finnes knapt overflatevannforekomster bortsett
fra enkelte grofter. Forholdet til grunnvannet varierer med
dybden til grunnvannspeilet. P& dette skalanivaet har land-
skapstypen generelt lav verdi og er lite sarbar.

Leir og siltlandskap

Denne landskapstypen har avvikende lgsmasser (havavsatt
materiale), hovedsakelig silt og leire. Det er egentlig en
utkant av Romerikes store leiromrader. Arealene er mye
pavirket av jordbruk. Topografien er mer variert enn pa
sandslettene med bl.a. sma bekkedaler. Landskapstypen
har generelt rikere flora og vegetasjon og ogsa rikere fauna,
seerlig knyttet til bekkedaler og kantsoner. Kantsonene mot
dyrket mark er viktige omrader for radyr. Sméa bekker finnes
mer eller mindre permanent i forsenkningene. Knyttet til
jordbruket finnes her visse eutrofieringsproblemer. Vannsy-
stemene i de aktuelle omradene er imidlertid av begrenset
betydning. | forbindelse med endring i hoyde og sammen-
setning av lgsmassene finnes ofte en viss utstremning av
grunnvann i disse omradene. Landskapstypen er potensielt
rik, men ikke seerlig godt utviklet her. Den vurderes i denne
sammenhengen genereit som middels sarbar.

Myrlandskap

Dette er en szeregen og spesiell landskapstype som gene-
relt har stor betydning, ikke minst for viktige naturprosesser
knyttet til vannhusholdningen. Typen er knyttet til de store
myrene. Disse er svaert pavirket av grofting og torviekt.
Myrvegetasjonen er karakteristisk, men noksa triviell pga
sterk pavirkning. Landskapstypen er viktig som spillplass for
orrfugl og kantsonene er viktige for radyr. Landskapstypens
viktighet i vannhusholdningen gjgr den sentral i limnologisk
og hydrologisk sammenheng. Omradene utgjer viktige og
karakteristiske geotoper og biotoper med stor betydning for
de hydrologiske prosesser. Flora og fauna er karakteristisk,
men triviell, men viktig for noen grupper. Sarbarheten er
stor.

Sammenligning mellom alternativene

Den storste forskjellen mellom Bergermoenomradet og
Hauerseteromradet er at Bergermoenomradet har starre og
mer sammenhengende arealer med flyvesandlandskap som
i tillegg grenser mot sveert sentrale omrader av samme
landskapstype umiddelbart utenfor omradet. Denne land-
skapstypen er betydelig mindre i areal og mer fragmentert i
Hauerseteromradet. Videre har Bergermoenomradet et leir-
og siltlandskap i nord som ikke finnes i Hauerseteromradet.
Hauerseteromradet har derimot et relativt stort omrade med
dodisgroplandskap uten vann og myr, noe som bare finnes
som enkeltforekomster i Bergermoenomradet.

nina oppdragsmelding 457

8.7 Verdivurderinger

| stgrre skala grenser Bergermoenomradet inn mot Andel-
va, som tilhgrer Hurdalsvassdraget som er varig vernet mot
kraftutbygging. Det tilsier at de nordlige deler av Bergermo-
enomradet som drenerer mot nord har nasjonal verdi i ge-
nerell vassdragssammenheng. Viktigst i denne sammen-
heng er trolig smabekker og grunnvannsig mot nord. Brutt
ned pé arealverdier er dette et forhold som muligens styrker
verdiklassifiseringen som er gitt i fagkapitlene noe.

Nar det gjelder verdivurderinger for de enkelte fagfelt, er
disse spesifisert i de enkelte fagrapportene (kapitlene) og
vist pa egne kart (figur 8.3 og 8.4). Det ma understrekes at
omrader med spesifisert verdi pa heyt niva ikke far mindre
verdi selv om verdien ikke sammenfaller med verdi knyttet
til andre fagfelt. | enkelte tilfeller oppstar sammenfall i verdi
mellom ulike fagfelt pa en slik mate at verneverdien styrkes,
tildels betydelig. Det beste eksemplet pa dette her er omré-
det rundt Sandtjern og Nordkulpen med hgy verdi knyttet til
alle fagfelt. | landskapssammenheng er denne verdien
knyttet mot landskapsutirykket (verdifulle landskapsele-
menter) i forhold til geologi og geomorfologi savel som i
forhold til vegetasjonen. Kanskje minst like viktig er omradet
vurdert ut fra landskapsfunksjonen bade fysisk knyttet til
infiltrasjon av overflatevann mot grunnvannsmagasinet til
gkologiske prosesser. Ellers er det flerfaglige element pa
tilsvarende mate knyttet til de fleste omradene som er fore-
slatt vernet (Fylkesmannen i Oslo/Akershus 1995) uten at
det er ngdvendig & ga i detalj med dette her.

Av landskapstypene er sezerlig dedisgroplandskapet med
vann og myr av stor verdi, som generelt i omradet ma ka-
rakteriseres som en verdi pa et nasjonalt niva. Dedisgro-
plandskapet uten vann og myr har ogsa en klar verdi, trolig
pa lokalt nivd. Det samme gjelder flyvesandlandskapet,
men her er verdien vurdert noe hgyere. Myrlandskapet er
for pavirket av inngrep til & bli definert som szerlig verdifullt i
denne sammenheng.

8.8 Sarbarhetsvurderinger

Sarbarhetsvurderinger er ogsa beskrevet i de enkelte fag-
kapittel og vist pa kart (figur 8.5-8.10). Det ma understre-
kes at sarbarhet er et mangfoldig begrep som ma spesifise-
res for & gi mening og mulighet for sammenligning. For a
unnga forvirring og misforstaelse har vi i det falgende skilt
mellom sarbarhet for terrengslitasje, sarbarhet for forurens-
ning og sarbarhet for forstyrreise ved motorisert eller all-
menn ferdsel.

8.8.1 Slitasje

Sarbarhet mot terrengslitasje er vist i figur 8.5 og 8.6. Sar-
barheten er farst og fremst avhengig av underlaget, dernest
vegetasjonen. Det er szrlig de fuktigste omradene som
myr, sumpskog o.l. som er seerlig utsatt for slitasjeskader.
Her kan selv gvingsaktivitet til fots fore til skade. De fuktig-
ste omradene er markert pa kartet som seerlig sarbare.

Vegetasjonen i begge omradene er ellers robust og slite-
sterk. Endel av omradene har imidlertid sveernt finkornet
substrat i kombinasjon med sterre helning. Dette gjer ogsa
disse omradene sarbare for slitasjeskader. 1 og med at
vegetasjonen er robust, taler disse omradene absoluit endel
trakkslitasje for den tar skade. Blir imidlertid trakket sa
sterkt at det bryter gjennom vegetasjonen, kan skaden bli
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Figur 8.3
Spesifiserte naturverdier | Hauerseteralternativet.
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Figur 8.4
Spesifiserte naturverdier i Bergermoenalternativet
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Figur 8.5

Sarbarhet mot slitasje i Hauerseteralternativet.
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ganske stor og forsterket gjennom vannerosjon og lokal
sandflukt. Resultatet blir ferst og fremst stygge sar som er
en klar negativ konsekvens, hovedsakelig av estetisk natur.
Det er klart at slitasjesar av denne typen ogsa endrer na-
turtypen og biotopen, men i disse omradene uten spesifisert
verdi pa hgyt niva er dette trolig av mer begrenset betyd
ning. | vart klima er det i dette omradet liten fare for omfat-
tende sandflukt. Dette ses tydelig i de eksisterende
gvingsfelt titknyttet Sessvollmoen og Trandum. Det er derfor
liten fare for storre omfattende negative konsekvenser for
geologiske elier botaniske naturverdier. Omradene er av-
merket som middels sarbare pa kartet, bortsett fra omrader
med saerlig skarp heling. Det understrekes at disse omra-
dene er sveert sarbare for motorisert ferdsel utenfor vei slik
en ser p& Sessvollmoen og Trandum.

Middels sarbarhet er ogsa avmerket i forbindelse med stor
skraning i fine sedimenter knyttet til bl.a. dedisgroper, selv
om sarbarheten her i de fleste tilfeller er noe mindre.

8.8.2 Forstyrrelse

Dette er sarbarhet knyttet til forstyrrelse av dyrelivet i omra-
det. De viktigste elementene her er forstyrrelse og fare
knyttet til trekkveier og trafikk, forstyrrelse knyttet til allmenn
ferdsel og yngle- og beiteomrader. Et viktig poeng her er
dels at forstyrrelse eller skade kan unngas elier reduseres
ved avbgtende ftiltak eller ved tilstrekkelig hensynstagen i
opplegg og gjennomfaring av evelser. Videre at sarbarhe-
ten ikke er jevn fordelt over aret, den er stgrst i yngletiden
og i kalde , snorike vintre (elg og radyr). Sarbarhetsvurde-
ringen knyttet til dyrelivet er vist i figur 8.7 og 8.8

8.8.4 Forurensning

Omrader med apne vannflater enten i tjern eller bekk er
sarbare mot forurensning. Grunnvannet er videre i gkende
g-ad sarbart mot forurensning med minskende dybde av
Ilzsmasser ned til grunnvannspeilet. Dette er vist i figur 8.9
og 8.10.

8.9 Konsekvensen av tiltakene

Under forutsetning av at planlagte fysiske inngrep knyttet til
karaktertrekkene i seerlig verdifulle landskap unngas og at
det tas hensyn til slitasjesvake omrader, vil konsekvensene
av tiltaket bli sma. Det er liten forskjell pa de to alternative-
ne i s& mate, kanskje med noe mer negativ konsekvens i
Bergermoenomradet.

Om forutsetningen ikke kan tilfredstilles, vil de negative
konsekvensene kunne bli store i dedisgroplandskapet med
myr og vann og ogsa fildels i flyvesandlandskapet, mens

konsekvensen da blir moderat i dadislandskapet uten myr

og vann.

Om ovelsesvirksomheten forer til synlig slitasje i seerlig
sarbare og verdifulle omrader, vil konsekvensene bli mode-
rate. Dette kan oppsta f.eks. ved for hard bruk av flyve-
sanddynene. Det samme gjelder hvis disse omradene, eller
andre verdifulle og sarbare omrader, brukes i forbindelse
med etableringer av stillinger m.v. Sanddynene rett nord for
riksvei 179 i Bergermoenomradet og i Hauerseteromradet
er de sanddyneomradene i Gardermoenomradet som i
minst grad har veert utsatt for denne type inngrep
{motorisert ferdsel og stillingsbygging). Dette er et forhold
som styrker konklusjonen ovenfor.
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Sammenfall av verdifulle landskapselementer og funksjoner
i enkelte sarbare omrader som rundt Sandtjern og Nordkul-
pen styrker ogséa vurderingen av at hvis det er ngdvendig
med inngrep, eventuell omfattende evingsvirksomhet her,
vil konsekvensene bli store.
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Figur 8.7
Sarbarhet mot forstyrrelse i Hauerseteralternativet.
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Sarbarhet mot forurensning i Hauerseteralternativet.

89

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmelding 457

Bergermoenalternativet
Sarbarhet-Forurensning

~
XS
ey )
RN g KB
A l Sy
e i a
7 o o
_ 2 BRSRTS
0 Ch 0
e e w K
SR e
L e OO
QGO0 e
————  Peier SO
L) -l' L)
ey %
r'L)
3¢  Bebyggelse
Sxexex]  Storsirbarhet -
77|  Middels sirbarhet H
Liten s3rbarhet 5
-
Tallene refererer seg til
henvisninger i teksten -
L
: I )
- »
-]
1] - -
et &
Tt 3 A )
A A ‘b
508 m
Figur 8.10
Sarbarhet mot forurensning i Bergermoenalternativet.
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Vedlegg 5.1

Vedlegg 5.1. Fuglearter registrert i Hauerseter- og Sessvoll-omradene til Forsvarets relokalisering Gardermoen,
Observasjonene er hhv anslatt til innen 100m fra takseringspunktet, mer enn 100m fra takseringspunktet, og andre typer observasjoner
(streif, overflyginger, observasjoner mellom takseringspunktene). Dessuten er sum av antall observasjoner og den prosentvise fordelingen
av observasjoner pa artene angitt for hvert omrade og totalt.

Hauerseter Sessvoll Alle observasjoner
<100m >100m andre sum prosent <100m >100m andre sum prosent sum prosent
bokfink 60 47 3 110 19.75 62 44 106 23.30 216 21.34
lovsanger 56 3 59 10.59 48 1 49 10.77 108 10.67
radstrupe 36 1 37 6.64 28 28 6.15 65 6.42
guispurv 26 12 1 39 7.00 7 10 17 3.74 56 5.53
jernspurv 28 5 2 35 6.28 16 1 17 3.74 52 5.14
fuglekonge 26 1 27 4.85 22 22 4.84 49 4.84
grennsisik 1 15 16 2.87 2 23 25 5.49 41 4.05
radvingetrost 8 13 2 23 4.13 5 10 15 3.30 38 3.75
korsnebb (ubest.) 15 15 2.69 21 21 4.62 36 3.56
maitrost 9 9 1 19 3.41 2 13 1 16 3.52 35 3.46
ringdue 1 10 3 14 2.51 5 14 1 20 4.40 34 3.36
svarttrost 5 8 1 14 2.51 11 7 1 19 4.18 33 3.26
granmeis 20 2 1 23 4.13 2 10 2.20 33 3.26
trepiplerke 4 4 1 9 1.62 7 8 15 3.30 24 2.37
heipiplerke 15 15 2.69 6 6 1.32 21 2.08
svartmeis 9 1 1 11 1.97 9 1 10 2.20 21 2.08
duetrost 6 2 8 1.44 5 5 1.10 13 1.28
gratrost 3 2 4 9 1.62 4 4 088 13 1.28
toppmeis 3 1 4 0.72 7 1 8 1.76 12 1.19
flaggspett 2 1 2 5 0.90 4 1 5 1.10 10 0.99
munk 2 3 2 7 1.26 2 1 3 0.66 10 0.99
kréke 5 2 7 1.26 1 1 0.22 8 0.79
ngtteskrike 2 1 3 0.54 3 1 4 0.88 7 0.69
kjgttmeis 4 2 6 1.08 1 1 0.22 7 0.69
orrfugl 1 1 2 0.36 4 4 0.88 6 0.59
skogsnipe 1 1 2 0.36 1 1 2 0.44 4 0.40
meller 2 1 1 4 0.72 0.00 4 0.40
dompap 1 1 0.18 1 2 3 0.66 4 0.40
rugde 2 2 0.36 1 1 0.22 3 0.30
hettemake 0.00 1 2 3 0.66 3 0.30
gigk 2 1 3 0.54 0.00 3 0.30
svartspett 1 2 3 0.54 0.00 3 0.30
hakkespett (ubest.) 2 1 3 0.54 0.00 3 0.30
sanglerke 1 1 0.18 2 2 044 3 0.30
linerle 1 1 0.18 2 2 0.44 3 0.30
gjerdesmett 1 2 3 0.54 0.00 3 0.30
jerpe 2 2 0.36 1 1 0.22 3 0.30
strandsnipe 1 1 0.18 1 1 0.22 2 0.20
grennspett 2 2 0.36 0.00 2 0.20
hagesanger 1 1 0.18 1 1 0.22 2 0.20
rgdstjert 0.00 1 1 2 0.44 2 0.20
spettmeis 1 1 2 0.36 0.00 2 0.20
trekryper 2 2 0.36 0.00 2 0.20
krikkand 1 1 0.18 0.00 1 0.10
stokkand 0.00 1 1 0.22 1 0.10
toppand 0.00 1 1 0.22 1 0.10
kvinand 1 1 0.18 0.00 1 0.10
hgnsehauk 0.00 1 1 0.22 1 0.10
tarnfalk 1 1 0.18 0.00 1 0.10
make (ubest.) 1 1 0.18 0.00 1 0.10
skogdue 1 1 0.18 0.00 1 0.10
tarnseiler 0.00 1 1 0.22 1 0.10
skjeere 0.00 1 1 0.22 1 0.10
kaie 0.00 1 1 0.22 1 0.10
ravn 1 1 0.18 ’ 0.00 1 0.10
buskskvett 1 1 0.18 0.00 1 0.10
Antall observasjoner 309 141 107 557 100.00 253 121 81 455 100.00 1012 100.00
Antall arter 24 24 a4 48 23 17 24 41 56
Antall arter/korrigert 24 23 42 46 23 17 24 41 54

Prosent av alle arter 4444 4259 7778 85.19 4259 3148 4444 7593 100.00



Vedlegg 5.2

Vedlegg 5.2. Antall observasjoner av fuglearter registrert ved punkttakseringer i Hauerseter- og
Sessvoll-omradene til Forsvarets relokalisering Gardermoen.

Hauerseter Sessvoll Alle observasjoner

sor nord ost vest sum prosent  stasjoner
bokfink 49 59 58 48 214 22.50 56
lavsanger 34 24 32 17 107 11.25 a4
r@dstrupe 25 11 16 12 64 6.73 42
gulspurv 16 22 12 5 55 5.78 27
jernspurv 18 16 13 4 51 5.36 36
fuglekonge 1 15 12 10 48 5.05 37
grennsisik 11 4 8 17 40 4.21 31
redvingetrost 14 8 12 3 37 3.89 29
korsnebb (ubest.) 13 1 8 13 35 3.68 28
maltrost 13 5 6 9 33 3.47 27
svarttrost 5 8 15 4 32 3.36 26
ringdue 13 15 4 32 3.36 22
granmeis 13 9 4 5 31 3.26 25
trepiplerke 4 4 8 7 23 242 20
heipiplerke 5 9 4 2 20 2.10 20
svarimeis 4 6 2 7 19 2.00 13
gratrost 5 3 3 1 12 1.26 10
duetrost 1 5 1 4 1 1.16 9
toppmeis 1 2 2 5 10 1.05 9
flaggspett 3 4 1 8 0.84 7
munk 5 3 8 0.84 7
krake 3 3 1 7 0.74 6
natteskrike 2 3 1 6 0.63 6
orrfugl 1 4 5 0.53 5
kjsttmeis 4 1 5 0.53 5
skogsnipe 1 2 3 0.32 2
hakkespett (ubest.) 1 2 3 0.32 3
dompap 1 2 3 0.32 3
mgller 2 1 3 0.32 3
sanglerke 1 2 3 0.32 3
hettemake 3 3 0.32 3
gjgk 2 2 0.21 2
linerle 1 1 2 0.21 2
grennspett 2 2 0.21 2
rgdstjert 2 2 0.21 2
gjerdesmett 1 1 0.11 1
spettmeis 1 1 Q.11 1
trekryper 1 1 0.11 1
svartspett 1 1 o 1
jerpe 1 1 0.11 1
skogdue 1 1 0.1 1
méke (ubest.) 1 1 0.11 1
hagesanger 1 i 0.11 1
stokkand 1 1 0.11 1
kaie 1 1 0.11 1
tarnseiler 1 1 0.1 1
skjzere 1 1 0.11 1
Antall observasjoner 270 238 259 184 951
Antall arter/korrigert 32 26 32 25 45
Antall obs./taks.punkt 19.29 17.00 18.50 13.14 16.98

Antall arter/taks.punkt 11.65 9.93 10.93 8.93 10.36



Vedlegg 5.3

Vedlegg 5.3. Antall observasjoner av fuglearter registrert ved punkttakseringer i Hauerseter- og
Sessvoll-omradene, samt totalt, fordelt pé takseringsperiode.

Hauerseter Sessvoll Alle observasjoner

mai juni sum mai juni sum mai juni sum
bokfink 55 53 108 44 62 106 99 115 214
lpvsanger 10 48 58 16 33 49 26 81 107
rgdstrupe 21 15 36 10 - 18 28 31 33 64
gulspurv 19 19 38 9 8 17 28 27 55
jernspurv 20 14 34 7 10 17 27 24 51
fuglekonge 12 14 26 12 10 22 24 24 48
grennsisik 10 5 15 14 1 25 24 16 40
redvingetrost 14 8 22 7 8 15 21 16 37
korsnebb (ubest.) 6 8 14 6 15 21 12 23 35
maltrost 8 10 18 6 9 15 14 19 33
svarttrost 6 7 13 7 12 19 13 19 32
ringdue 9 4 13 6 13 19 15 17 32
granmeis 14 8 22 7 2 9 21 10 3N
trepiplerke 4 4 8 8 7 15 12 11 23
heipiplerke 14 14 6 6 20 20
svartmeis 6 4 10 4 5 9 10 9 19
gratrost 7 1 8 4 4 11 1 12
duetrost 3 3 6 5 5 3 8 1
toppmeis 3 3 2 5 7 5 5 10
flaggspett 2 1 3 4 1 5 6 2 8
munk 5 5 3 3 8 8
krake 2 6 1 1 5 2 7
ngtteskrike 1 1 2 3 1 4 4 2 6
orrfug! 1 1 4 4 1 4 5
kjgttmeis 4 4 1 1 5 5
skogsnipe 1 1 1 1 2 1 2 3
hakkespett (ubest.) 3 3 3 3
dompap 1 1 2 2 3 3
mgiller 3 3 3 3
sanglerke 1 1 2 2 3 3
hettemake 2 1 3 2 1 3
gjok 2 2 2 2
linerle 1 1 1 1 1 1 2
grannspett 1 1 2 1 1 2
rgdstjert 2 2 2 2
gjerdesmett 1 1 1 1
spettmeis 1 1 1 1
trekryper 1 1 1 1
svartspett 1 1 1 1
jerpe 1 1 1 1
skogdue 1 1 1 1
make (ubest.) 1 1 1 1
hagesanger 1 1 1 1
stokkand 1 1 1 i
kaie 1 1 1 1
tarnseiler 1 1 1 1
skjeere 1 1 1 1
Antall observasjoner 259 249 508 191 252 443 450 501 951

Antall arter/korrigert 30 29 38 26 30 36 34 37 45



Vediegg 6.1

Artsammensetning i de undersokie lokalitetene.

prove 1996
Lokalitet Sofrutjern

1993
Grovijern

1996
Grovtjern

1993
Sandtjern

1996

Sandtjern MVajorsetertjerr

1996

1996
Sessvolltj

Vannlopper
Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T X
Sida crystallina (O.F.M.)

Holopedium gibberum Zaddach X
Ceriodaphnia pulchella Sars
Ceriodaphnia megops Sars
Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.)
Daphnia longispina (O.F.M.)
Scapholeberis mucronata (O.F.M.)
Simocephalus serrulatus (Koch) X
Simocephalus vetula (O.F.M.)

Bosmina longirostris (O.F.M.)

Bosmina longispina Leydig

Acantholeberis curviostris (O.F.M.)

Lathonura rectirostris (O.F.M.)

Ophryoxus gracilis Sars

Streblocerus serricaudatus (Fisch.)

Acroperus harpae (Baird) X
Alona affinis (Leydig)
Alona guttata Sars X
Alonella excisa (Fischer)

Alonella exigua (Fischer)

Alonella nana (Baird)

Chydorus gibbus Lillieborg

Chydorus sphaericus (O.F.M.) X
Disparalona rostrata (Koch)
Graptoleberis testudinaria (Fischer)
Pleuroxus truncatus (O.F.M.)
Pseudochydorus globosus (Baird)
Polyphemus pediculus (Leuck.)

*

x

x

X X X X

>

x

o X X X

x

xX X xX X

X X

X

x

sum vanniopper 9

16

Hoppekreps

Acanthodiaptomus denticornis (Wierz.) X
Eudiaptomus gracilis Sars

Heterocope appendiculata Sars

Heterocope saliens (Lillj.)

Macrocyclops albidus (Jur.) X
Macrocyclops fuscus (Jur.)

Eucyclops macrurus (Sars)

Eucyclops serrulatus (Fisch.)

Eucyclops speratus (Lillj.) X
Paracyclops affinis Sars

Ectocyclops phaleratus (Koch)

Cyclops scutifer Sars

Megacyclops gigas (Claus)

Megacyclops viridis (Jur.)

Acanthocyclops vernalis (Fisch.)

Diacyclops bicuspidatus (Claus) X
Mesocyclops leuckarti (Claus) X
Thermocyclops oithonoides (Sars)

X X X X

XX X

sum hoppekreps 5
sum krepsdyr 14

10
24
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Vediegg 6.2

Prosentvis forekomst av krepsdyr i prover tatt i Sofrutjern

ar 1996 1996 1996 1996 1996 1996
lokalitet Sofrutjern Sofrutjern Sofrutjern Sofrutjern Sofrutjern Sofrutiern
prove fra land fra land fra land fra land flytetorv flytetorv
Vannlopper

Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T 6,5 4.6 8,9 6,8 9,3 8,0
Holopedium gibberum Zaddach 0,7 0,3 + +

Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) + 0,3 +

Simocephalus serrulatus (Koch) + 0,6
Acroperus harpae (Baird) 0,4

Alona affinis (Leydig) +

Alona guttata Sars 1.1
Chydorus sphaericus (O.F.M.) 0,7 0,3 0,3 0,2 1.8 5,1
Polyphemus pediculus (Leuck.) 0,6
Hoppekreps

Acanthodiaptomus denticornis (Wier 21,9 9,2 13,4 12,1 54 22,3
cal naup 15,4 6,6 3,5 28,2 25,4 18,7
cyclopoida

Macrocyclops atbidus (Jur.) +

Eucyclops speratus (Lillj.) 0,1
Diacyclops bicuspidatus (Claus) + 0,7 0,6
Mesocyclops leuckarti (Claus) 0,3 0,0 0,2 + 0,6
cycl naup 53,7 74,4 73,5 51,0 52,7 38,8
cycl cop (I-11) 1,0 4,0 0,3 1,5 43 8,6
antall dyr i preven 2921 3493 9392 4722 2792 1751
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Vedlegg 6.3

Prosentvis forekomst av krepsdyr i prever tatt i Grovijern

ar 1993 1996 1996 1996 1996 1996 1996

lokalitet Groviiern  Grovtiern  Grovijern  Grovijern  Grovtiern  Groviiern  Grovtjern

prove spredt spredt spredt spredt spredt spredt
vannlilje vannlilje vannlilie vannlilje vannlilje vannlilje

Vannlopper

Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T 0,3

Sida crystallina (O.F.M.) 6,2 0,6

Holopedium gibberum Zaddach +

Daphnia longispina (O.F.M.) 6,2 + 0,1 0,4 0,3

Scapholeberis mucronata (O.F.M.) 0,2 1,2

Simocephalus serrulatus (Koch) 0,3

Simocephalus vetula (O.F.M.) 0,1 +

Bosmina longispina Leydig 0,7

Acroperus harpae (Baird) 0,6 1,3 0,7 + + 3,1

Alona guttata Sars 0,3 04 0,6

Alonella excisa (Fischer) +

Alonella nana (Baird) 1,2

Chydorus sphaericus (O.F.M.) 1,2 0,8 0,8 0,1 + 0,6

Disparalona rostrata (Koch) +

Graptoleberis testudinaria (Fischer) 0,1

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) 0,1 +

Polyphemus pediculus (Leuck.) 1,9 8,1 14,4 1,1 0,6 0,6

Hoppekreps

Acanthodiaptomus denticornis (Wierz.) 0,6 3,0 1,4 1,9 5,6 8,1

Eudiaptomus gracilis Sars 0.1

cal naup 4,2 10,8 14,4 1.9 14,0 10,6

cyclopoida

Macrocyclops albidus (Jur.) 0,1

Eucyclops macrurus (Sars) + 0,1

Eucyclops serrulatus (Fisch.) 0,1

Ectocyclops phaleratus (Koch) +

Megacyclops gigas (Claus) 0,6 0,3 + 0,7 0,4 +

Mesocyclops leuckarti (Claus) 0,6 1,1 0,8 0,1 1,1 0,3 1,9

cycl naup 48,4 89,7 74,5 66,8 92,6 78,8 72,5

cycl cop (1) 34,7 0,4 0,7 0,3

antall dyr i preven 806 3613 4713 1393 2623 3224 1601
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Vedlegg 6.4

Prosentvis forekomst av krepsdyr i prover tatt i Sandtjern

ar 1993 1996 1996 1996 1996 1996 1996

lokalitet Sandtjern  Sandtjern  Sandijern  Sandtjern  Sandtiern  Sandtjern  Sandtjern

prove hov dyrket dyrket dyrket granskog granskog  krattskog
mark mark mark

Vannlopper

Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T 0,2 0,9 0,7 1,6 1,4

Sida crystallina (O.F.M.) 7,3 0,9 0,1 +

Holopedium gibberum Zaddach 1,9 1,7 14,4 46 21 2,1

Ceriodaphnia pulchella Sars 1,8

Ceriodaphnia megops Sars 29,9 0,1 +

Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) 3,6 0,9 0,6 52 1,6 7,0

Scapholeberis mucronata (O.F.M.) 0,6 0,1 0,1 10,5 04 0,7

Simocephalus vetula (O.F.M.) + 0,1 0,1 0,1

Bosmina longirostris (O.F.M.) 3,6

Bosmina longispina Leydig 0,9 13,7 4,6 27,6 46,8 17,4

Acroperus harpae (Baird) +

Alona affinis (Leydig) + 0,1 0,7 0,1

Alonella exigua (Fischer) +

Alonelia nana (Baird) 0.6 0,6 0,1 + 6,3

Chydorus sphaericus (O.F.M.) + 0,1 0,4 0,1

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) +

Polyphemus pediculus (Leuck.) 9,4 8,6 1,3 23,8 9,8

Hoppekreps

Heterocope appendiculata Sars +

cal naup 0,3 2,9 3,3 0,8

cyclopoida

Macrocyclops albidus (Jur.) 0,6 9,4 0,6 + 6,3

Eucyclops macrurus (Sars)

Eucyclops serrulatus (Fisch.) + 1,7 0,1 + 2,1

Eucyclops speratus (Lillj.) 0,1 0,8 0,7

Megacyclops gigas (Claus) 0,9 0,1 0,4 15,4

Thermocyclops oithonoides (Sars) 52,0 6,1 22,2 26,5 16,4 0,4 0,7

cycl naup 90,5 37,5 30,0 27,6 15,6 10,5

cycl cop (I-11t) 0.9 10,9 2,0 49 19,5

antall dyr i preven 83606 4477 1172 1736 1524 2435 1433
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Vedlegg 6.5

Prosentvis forekomst av krepsdyr i prover tatt i Majorsetertjern

ar 1996 1996 1996 1996 1996
lokalitet Majorsetert;. Majorsetert;. Majorsetertj. Majorsetert;. Majorsetertj.
prove avsngring avsngring fra land fra land pytt
Vannlopper

Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) 1,5

Daphnia longispina (O.F.M.) 30,9 66,9 45,3 16,2 5,9
Scapholeberis mucronata (O.F.M.) 0,1

Acantholeberis curviostris (O.F.M.) 0,7

Alonella nana (Baird) 0,7

Chydorus sphaericus (O.F.M.) 2,9 0,8 0,6 1,0

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) 0,7

Polyphemus pediculus (Leuck.) 11,8 3,2 1,8 2,9

Hoppekreps

Heterocope saliens (Lill}.) 14,0 16,1 17,6 33,4 23,5
cal naup 5,1 15,3 13,0

cyclopoida

Megacyclops gigas (Claus) 2,9 8,1 10,6 5,8

Acanthocyclops vernalis (Fisch.) + 59
Mesocyclops leuckarti (Claus) 07 0,8

cycl naup 27,2 1,6 8,8 27,3 64,7
cycl cop (I-1H) 0,7 2,4 0,3

antall dyr i prgven 1360 1241 1700 3081 17
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Vedlegg 6.6

Prosentvis forekomst av krepsdyr i prever tatt i Sessvolljern

ar 1996 1996 1996 1996 1996 1996 1996
lokalitet Sessvolltj  Sessvollfj Sessvollj Sessvolli Sessvollfj Sessvollj  Sessvolltj
prove sydvest vest nordvest nordost nordgst sydast i flytetorv
Vannlopper

Sida crystaliina (O.F.M.) 0,1 07 10,0 0,1 3,2
Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) 0,2 0,8 0,9 18,2
Scapholeberis mucronata (O.F.M.) 0,8 4,5
Simocephalus vetula (O.F.M.) 0,1 4,5
Bosmina longirostris (O.F.M.) 1,4 0,9 0,1

Ophryoxus gracilis Sars 0,8

Acroperus harpae (Baird) 1,4 1,8 0,7 0,8 45
Alona affinis (Leydig) 0,1 0,1 0,1 0,1 9.1
Alonella nana (Baird) 0,8

Chydorus sphaericus (O.F.M.) 0,8 0,1 0,7

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) 13,6
Polyphemus pediculus (Leuck.) 0,1 9,1
Hoppekreps

Paracyclops affinis Sars 0,8
Megacyclops gigas (Claus) 0,1

Mesocyclops leuckarti (Claus) 0,8 0,7 14,5 0,1 0,8
Thermocyclops oithonoides (Sars) 69,4 70,2 61,6 30,9 96,1 76,4 27,3
cycl naup 30,4 26,2 33,5 40,9 2,2 16,1 9,1
cyct cop (I-H1) 0,7

antall dyr i praven 576 1182 1462 1101 1374 1243 22
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Metall
Litium
Beryllium
Bor
Magnesium
Aluminium
Kalium
Kalsium
Titan
Vanadium
Krom
Mangan
Jern
Kobolt
Nikkel
Kopper
Sink
Gallium
Germanium
Arsen
Selen
Rubidium
Strontium
Yittrium
Zirkonium
Niob
Molybden
Ruthenium
Palladium
Sglv
Kadmium
Indium
Tinn
Antimon
Tellur
Cesium
Barium
Lantan
Cerium
Praseodym
Neodym
Samarium
Europium
Gadolinium
Terbium
Dysprosium
Holmium
Erbium
Thulium
Ytterbium
Hafnium
Tantal
Wolfram
Rhenium
Osmium

Vedlegg 6.7

Analyseresultater av metaller i vannprgver samlet i mai 1996 fra bekkelokaliteter i
Hauerseter- og Sessvollomradet. Verdiene i pg/l.

Inn Sandtj.
0.3
<0.1
<1
510
208
135
2580
72
<0.1
0.5
55
800
0.7
2
29
7.6
0.02
<0-01
0.2
<0.2
0.7
25
0.5
0.2
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
0.08
<0.1
<0.1
0.2
<0.1
<0.1
39
0.5
0.8
0.2
0.5
0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

Inn Sessvollt;.
04
<0.1
<1
490
250
120
1750
7.3
1
0.7
40
750
04
0.7
1.0
47
<0.1
<0.1
0.4
<0.2
0.6
25
0.5
0.3
<0.1
0.1
<0.1
<0.1
<0.1
0.03
<0.1
<0.1
0.1
<0.1
<0.1
27
04
0.8
0.1
04
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

Ut Sessvolltj.
0.4
<0.1
2
850
80
380
5900
12
<0.1
0.3
53
1800
0.3
1.6
0.9
2.7
<0.1
<0.1
0.2
<0.2
14
58
0.2
0.2
<0.1
0.2
<0.1
<0.1
<0.1
<0.01
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
50
0.1
0.2
<0.1
0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

Gatabekken
0.6
<0.1
<1
1900
180
7800
22
<0.1
0.4
140
1250
0.8
1.9
1.9
4.0
<0.1
<0.1
04
<0.2
1.9
81
1.8
03
0.1
0.8
<0.1
<0.1
<0.1
0.04
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
45
2.4
25
0.7
2.3
0.3
<0.1
0.3
<0.1
0.2
<0.1
0.1
<0.1
0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1



Iridium
Platina
Gull
Kvikksglv
Thallium
Bly

Uran

Ir
Pt

Hg

Pb

<0.1
<0.1
<0.1

5.0
<0.1
0.25
0.15

<0.1
<0.1
<0.1

5.0
<0.1
0.40
0.09

<0.1
<0.1
<0.1

4.0
<0.1
0.22
0.06

<0.1
<0.1
<0.1

5.0
<0.1
0.53

1.7



Metall
Litium
Beryllium
Magnesium
Aluminium
Titan
Vanadium
Krom
Mangan
Jern
Kobolt
Nikkel
Kopper
Sink
Gallium
Germanium
Arsen
Selen
Rubidium
Strontium
Yttrium
Zirkonium
Niob
Molybden
Ruthenium
Palladium
Sglv
Kadmium
Indium
Tinn
Antimon
Tellur
Cesium
Barium
Lantan
Cerium
Praseodym
Neodym
Samarium
Europium
Gadolinium
Terbium
Dysprosium
Holmium
Erbium
Thulium
Ytterbium
Hafnium
Tantal
Wolfram
Rhenium
Osmium
Iridium
Platina
Gull

Vedlegg 6.8

Analyseresultater av metaller i sedimentprgver samlet 1 mai 1996 fra innsjger 1 Hauerseter-

og Sessvollomradet. Verdiene i ng/g tgrt sediment.

Grovtjern
1.2
<1
772

5671
107
58.8
17.2
712
50450
3.6
10.7
40.4
255
2.1
<0.5
10.7
0.8
4.7
38.6
19.0
3.1
<0.5
1.9
<0.5
<0.5
<0.5
1.3
<0.05
3.0
19
<0.5
0.3
178
19.0
33.8
5.9
20.8
3.6
0.8
33
04
24
0.4
1.2
0.2
14
<0.1
<0.1
<0.5
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05

Sofrutjern
241
<1
1030
4780
4560
223
22.5
222
20500
2.90
13.8
459
2900
2.66
<0.5
11.4
145
8.69
26.6
2.90
2.27
0.72
3.14
<0.5
<0.5
0.29
169
<0.5
3.38
3.14
<0.5
0.69
314
4.35
8.94
1.30
4.35
0.70
0.17
0.58
<0.5
0.43
<0.5
0.24
<0.5
0.24
<0.5
<0.5
<0.5
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05

Sandtjern  Majorsetertj. Sessvolltjern

15.0
0.53
5500

21800

400
60.2
27.8

158

48200

10.5
313
29.3

142
7.52
<0.1
7.52

1.05
384
36.1
16.6
7.00
0.75
3.61
<0.1
0.23
0.26
1.85
<0.1
0.67
0.13
<0.1
2.33

226
27.8
50.9
8.73
28.6
4.74
0.98
3.76
0.47
2.71
0.45
1.28
0.19
1.35
0.22
<0.1
0.15

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

16.8
0.64
3830
25700
29.8
85.1
372
272
37900
10.8
27.0
51.3
207
2.13
<0.5
11.9
2.13
33.0
474
20.6
2.13
0.89
4.68
<0.5
<0.5
045
1.72
<0.5
0.64
048
<0.5
1.98
279
34.0
574
9.57
311
5.10
1.06
4.47
0.55
3.08
0.53
1.49
0.21
1.49
<0.5
<0.5
0.62
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05

3.6
0.85
1060
4900

182
52.1
17.1
1120

290000

14.5
29.5
10.7
84.5
1.48
<0.5
31.7
1.25
3.18
66.8
25.5
23.2
0.57
3.45
<0.5

0.7
<0.5
0.44
<0.5
<0.5
<0.5
<0.5
0.19
540

9.0
18.1

3.1
119
244
0.70
2.68
0.36
2.52
0.56
1.89
0.32
2.52
042
<0.1

0.7

<0.05
<0.06
<0.07
<0.08
<0.09



Kvikksglv Hg 0.18 217 0.19 0.32 0.06

Thallium Tl <0.5 0.48 0.56 0.64 0.07
Bly Pb 148 220 63.2 116 12.8
Uran ) 1.2 0.46 293 3.53 1.63
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Vediegg 6.9

Analyseresultater av PCB-komponenter i sedimentprgver samlet i mai 1996 fra innsjger i

Hauerseter- og Sessvollomradet. Verdiene i pg/kg tgrt sediment.

Komponent Grovtjern  Sofrutjern  Sandtjern Majorsetert]. Sessvolltjern
5-CB 0.2 0.6 <0.2 0.2 mask.
a-HCH 0.2 mask. <0.2 <0.2 mask.
HCB 0.7 2.9 0.2 0.4 mask.
g-HCH 0.2 0.2 <0.2 0.2 0.1
PCB 28 0.8 0.9 <0.2 0.6 1
PCB 52 0.8 1.2 0.3 1 mask.
0oCS <0.2 4.3 <0.2 <0.2 <0.1
PCB 101 1.1 4.3 04 1.2 03
p, p-DDE 0.9 1.2 0.6 2 <0.1
PCB 118 0.7 2.5 0.5 1.1 0.2
p, p-DDD 04 0.7 0.5 12 <0.1
PCB 153 2.3 7.4 0.8 24 0.2
PCB 105 0.2 0.4 <0.2 0.4 <0.1
PCB 138 2.1 7.6 0.8 2.3 0.2
PCB 156 04 1.1 0.2 0.6 <0.1
PCB 180 1.7 4.6 0.7 2 0.1
PCB 209 s.2.2 10.3 5.0.9 s.4.4 <0.1
SUM PCB 10.1 40.3 3.7 11.6 2
SUM SEVEN DUTCH PCB 9.5 28.5 35 10.6 2
% Tearrstoff 1.5 33 10.6 5 1.3

s. = Suspekt verdi
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Vedlegg 6.10

Analyseresultater av PAH-komponenter i sedimentprgver samlet i mai 1996 fra innsjger 1
Hauerseter- og Sessvollomradet. Verdiene 1 Ng/g tgrt sediment.

Komponent Grovtjern  Sofrutjern  Sandtjern Majorsetertj. Sessvolltjern
Naftalen 37 102 65 180

2-M-Naftalen 34 44 30 50

1-M-Naftalen 41 49 41 61

Bifenyl 13 14 i.p. 21

2, 6-Dimetylnaftalen 4 36 23 55

Acenaftylen 15 16 ip. 68

Acenaften 38 46 34 ip. Ingen
2, 3, 5-Trimetylnaftalen i.p. i.p. ip. i.p.

Fluoren 30 55 i.p. ip. prave !
Fenantren 244 326 98 545

Antracen 23 36 7 69

1-Metylfenantren 77 77 ip. 175

Fluoranten 398 489 182 1152

Pyren 299 329 142 954

Benz (a) antracen * 149 154 55 350

Chrysen / trifenylen 379 436 145 1080

Benzo (b) fluoranten * 600 906 271 1645

Benzo (j, k ) fluoranten * 430 600 186 400

Benzo (e) pyren 351 513 166 985

Benzo (a) pyren * 244 302 107 655

Perylen 308 139 154 519

Ind. (1,2,3 cd ) pyren * 513 823 188 1164

Dibenz. (a, c¢/a, h ) ant. ¥ 1) 66 102 18 191

Benzo ( ghi ) perylen 468 758 174 1071

SUM 4801 6352 2086 11390

Derav KPAH (*) 2002 2887 825 4405

% Terrstoff 41.7 455 39.5 38.7

1.p. = ikke pavist.

* markerer potensielt kreftfremkallende egenskaper overfor mennesker etter IARC (1987) , dvs. tilhgrende IARC 's kategorier
2A + 2B (sannsynlige + trolige cancerogene).

Sum av * utgjgr KPAH.

1) Bare (a, h) - isomeren.
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Kvantitative planteplankton analyser:

Vedlegg 6.11

Sessvoll¢tjern

Dato= 960530

Gruppe Volum
Arter

Chlorophyceae (green algae)
Chlamydomonas sp. (l=8) 1.9
Sphaerel lopsis sp. (1=20) 6.8
Sum 8.6

Chrysophycea e (golden algae)
Bicosoeca sp. 1.7
Craspedomonader 1.9
Cyster av Chrysolykos skujai 1.0
Dinobryon bavaricum 1.5
Dinobryon divergens 6.0
Dinobryon sertularia 0.8
Dinobryon sociale v.americanum 3.6
Lgse celler Dinobryon spp. 9.2
Mallomonas crassisquama 10.6
Mal lomonas spp. 4.0
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 25.0
Sma chrysomonader (<7) 89.6
Spiniferomonas sp. 15.4
Stenokalyx inconstans 0.8
Store chrysomonader (>7) 172.3
Synura sp. (1=9-11 b=8-9) S.petersenii ? 0.2
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 5.0
Sum 348.5

Bacillariophycea e (diatoms)
Achnanthes sp. (1=15-25) 0.4
Eunotia robusta 0.0
Navicula sp. 0.5
Synedra sp. (l=40-70) 2.5
Tabellaria flocculosa 1.8
Sum 5.1

Cryptophycea e (cryptomonads)
Cryptomonas curvata
Cryptomonas erosa
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?)
Cryptomonas marssonii
Cryptomonas sp. (l=15-18)
Cryptomonas sp. (1=20-24)
Cryptomonas spp- (l=28-34)
Cyathomonas truncata
Katablepharis ovalis
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?)
Ubest.cryptomonade (1=6-8) Chro.acuta ?
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Sum 379.7
Dinophyceae (dinoflagellates)

Gymnodinium cf.lacustre 27.6

Peridinium umbonatum (=P.inconspicuum) 121.5

Ubest. dinoflagellat (1=9-10) 64.4

Ubest.dinoflagel lat 2.0

Sum 215.4
Euglenophyceae

Trachelomonas bernardinensis 3.6
"u-algaer"

My-alger 25.7
Totalsumm/m* = mg vatvekt/m*) 986.6
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Kvantitative planteplankton analyser:

Grovtjern

Dato=— 960529
Gruppe Volum
Arter
Cyanophycea e (cyanobacteria)
Oscillatoria agardhii v.isothrix 8.7
Chlorophycea e (green algae)
Chlamydomonas sp. ((=8) 1.1
Gyromitus cordiformis 9.7
Monoraphidium dybowskii 0.3
Sphaerel lopsis sp. (1=20) 5.8
Sum 16.9

Chrysophycea e (golden algae)
Chrysococcus sp.
Craspedomonader
Dinobryon bavaricum
Dinobryon borgei
Dinobryon cylindricum
Dinobryon divergens
Dinobryon sociale v.americanum
Lgse celler Dinobryon spp.
Mallomonas caudata
Mal lomonas spp.
Ochromonas sp. (d=3.5-4)
Pseudokephyrion entzii
Smé chrysomonader (<7)
Spiniferomonas bourel lyi
Store chrysomonader (>7)
Synura sp. (l=9-11 b=8-9) S.petersenii ?
Ubest.chrysophycee (1=8-9)
Uroglena americana
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Bacillariophycea e (diatoms)

Rhizosolenia longiseta 5.6
Synedra sp. (1=40-70) 34.3
Tabeltaria flocculosa 3.2
Sum 43.1
Cryptophycea e (cryptomonads)
Cryptomonas curvata 71.6
Cryptomonas marssonii 2.7
Cryptomonas pyrenoidifera 5.6
Cryptomonas sp. (l=15-18) 3.7
Cryptomonas spp. (l=28-32) 68.1
Cyathomonas truncata 4.0
Katablepharis ovalis 1.9
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 11.9
Sum 169.3
Dinophycea e (dinoflagellates)
Gymnodinium cf.lacustre 8.5
Peridiniopsis cunningtonii 31.8
Peridiniopsis edax 24.6
Peridinium umbonatum (=P.inconspicuum) 2265.8
Ubest. dinoflagellat (1=9-10) 20.3
Ubest.dinoflagellat 0.8
Sum 2351.7
Euglenophyceae
Euglena acus 717.8
Raphidiophycea e (chloromonadinea)
Gonyostomum semen 31.2
"pu-algae?"
My-alger 33.5
Totalsum{m/m =mg vatvekt/m?) 4089.5
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Kvantitative planteplankton analyser:

Sofrutjern

Dato=> 960529
Gruppe Volum
Arter

Chlorophycea e (green algae)
Chlamydomonas sp. (1=12)
Chlamydomonas sp. (l=8)
Cosmarium sphagnicolum v.pachygonum
Koliella longiseta
Scourfieldia cordiformis

W
= 2 O W
oW o

Sum
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Chrysophyceae (golden algae)
Bicosoeca sp.
Chromulina nebulosa
Chromulina sp.
Cyster av Dinobryon spp.
Dinobryon bavaricum
Dinobryon sociale v.americanum
Lgse celler Dinobryon spp.
Mal lomonas spp.
Ochromonas sp. (d=3.5-4)
Sma chrysomonader (<7)
Store chrysomonader (>7)
Ubest .chrysophycee
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Sum

225.0

Bacillariophyceae (diatoms)
Tabetlaria flocculosa
Cryptophycea e (cryptomonads)
Cryptomonas marssoni i
Cryptomonas parapyrencidifera
Cryptomonas sp. (l=16-19)
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?)
Ubest.cryptomonade (l=6-8) Chro.acuta ?

Sum

Dinophyce ae (dinoflagellates)
Gymnodinium cf.lacustre
Gymnodinium sp. (1=14-16)
Peridinium umbonatum (=P.inconspicuum)
Ubest.dinoflagellat

Sum

Euglenophyceae
Euglena sp. (l=40)
np._algaen
My-alger

Totalsum@mm/m = mg vatvekt/m?)

1395.2
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Vedlegg 6.14

Kvantitative planteplankton analyser: M a j or setertjern

Dato= 960530

Gruppe Volum
Arter —_—
Chlorophycea e (green algae)
Chlamydomonas sp. (l=12)
Chlamydomonas sp. (1=8) 62.
Mougeotia sp. (b=6-7)
Scourfieldia cordiformis

O ONW
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o
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~

Sum

Chrysophycea e((golden algae)
Chromulina sp.
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?)
Craspedomonader
Dinobryon sertularia
Lgse celler Dinobryon spp.
Mallomonas cf.crassisquama
Ochromonas sp. (d=3.5-4)
Sma chrysomonader (<7)
Store chrysomonader (>7)
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Sum 657.2

Bacillariophycea e (diatoms)
Eunotia lunaris o}
Navicula sp. 1
Synedra sp. (l=40-70) 0.
Tabellaria binatis 0
Tabellaria flocculosa 10.

Sum 12.1

Cryptophycea e (cryptomonads)
Cryptomonas erosa 4
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 49.
Cryptomonas sp. (l=15-18) 1
Cryptomonas spp. (l=24-28) 1
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?)

Sum 120.0

Dinophyceae (dinoflagellates)
Gymnodinium cf.lacustre 6
Ubest. dinoflagellat (1=9-10) 2
Ubest.dinoflagellat 9.

8

Sum 1

"I«L_algae"
My-alger 40.0

Totalsum(m/m = mg vatvekt/m*) 914.3
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Kvantitative planteplankton analyser:

Sandt jern

Dato=—> 960529

Gruppe Volum
Arter

Chlorophycea e (green algae)
Chlamydomonas sp. (L=12) 3.2
Chlamydomonas sp. (l=8) 2.7
Scourfieldia complanata 0.4
Sum 6.3

Chrysophycea e (golden algae)
Bitrichia chodatii
Chromulina nebulosa
Chromulina sp.
Chrysidiastrum catenatum
Chrysolykos planctonicus
Craspedomonader
Dinobryon bavaricum
Dinobryon borgei
Dinobryon divergens
Dinobryon sociale v.stipitata
Lgse celler Dinobryon spp.
Mal lomonas spp.
Ochromonas sp. (d=3.5-4)
Pseudokephyrion entzii
Smé chrysomonader (<7)
Store chrysomonader (>7)
Synura sp. (L=9-11 b=8-9) S.petersenii ?
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?)
Ubest.chrysophycee (1=8-9)
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Sum

366.1

Bacillariophycea e (diatoms)
Synedra sp. (1=40-70)
Cryptophycea e (cryptomonads)
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?)
Cryptomonas ovata
Cryptomonas sp. (1=15-18)
Cryptomonas sp. (1=20-24)
Cryptomonas spp. (l=24-28)

Sum

Dinophycea e (dinoflagellates)
Gymnodinium cf.lacustre
Gymnodinium sp. (l=14-16)
Peridiniopsis edax
Ubest. dinoflagellat (l=9-10)
Ubest.dinoflagel lat

Sum

Xanthophyceae (yellow-green algae)

Isthmochloron trispinatum
"pu-algae™
My-alger

19.0

Totalsum@mm/m = mg vatvekt/m?)

4054.7
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