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Sammendrag

Sverdrup-Thygeson, A. og Brandrud, T.E. (red.), Bratli, H., Framstad, E., Jordal, J.B. & @de-
gaard, F. 2011. Hotspots - naturtyper med mange truete arter. En gjennomgang av Rgdlista for
arter 2010 i forbindelse med ARKO-prosjektet - NINA Rapport 683. 64 s.

P& oppdrag for prosjektgruppen for Trua arter under Nasjonalt Program for kartlegging og
overvaking av biologisk mangfold har vi gjennomgatt Radlista for arter 2010 og s@kt etter over-
lappende habitatkrav hos artene. Vi har ogsa sett pa i hvilken grad arter som har en stor andel
av europeisk populasjon i Norge, forekommer i de samme naturtypene.

Som bakgrunn for oppdraget har vi benyttet en datafil med naturtypeinformasjon fra Radliste-
basen, levert av Artsdatabanken i februar 2011. Arbeidet har matt pa flere begrensinger, blant
annet fordi det er ulikheter i utfyllingen av naturtype-informasjon. For & bgte pa dette har vi
supplert med tilleggsinformasjon og ekspertbasert, artsgruppevise gjennomganger av Rgdlista.

Grovsorteringen i basen peker pa visse viktige overordnete naturtyper med hgyt antall rgd-
listearter. Den ekspertbaserte gjennomgangen bekrefter trendene i det grove sgket, og bidrar
med informasjon om spesifikke dominansforhold, tilstander og sammensatte livsmediumobjek-
ter som er viktige.

Nar det gjelder arter med en stor andel av europeisk populasjon i Norge, viser var gjennom-
gang at disse er spredt paA mange ulike natursystemer og livsmedium-typer. Nar det gjelder
behov for utredning av ytterligere naturtyper med mange radlistearter (hotspot-habitater), viser
var gijennomgang at det er flere gode kandidater til dette. | tillegg til en foreslatt utvidelse av
den eksisterende hotspot-naturtypen Naturbeitemark til Kulturmarkseng (der ogsa slatteeng
inngér), og en utvidelse av den eksisterende hotspot-naturtypen Apen grunnlendt kalkmark til
ogsa & inneholde Kalkberg, framkommer ogsa flere nye hotspot-kandidater. De viktigste er
Strandeng og strandsump, Gamle edellauvtreer (i tillegg til eik, som allerede er ivaretatt i
hotspot Hule eiker), Kalkfuruskog, Rik lagurteikeskog og Oseaniske skoger. VVar utredning
peker ogsa pa et behov for en spesialmodul som kan undersgke om det er hensiktsmessig a
avgrense Treslagsbaserte vedlivsmedium-hotspots i skog i lite pavirket tilstand.

e Anne Sverdrup-Thygeson (anne.sverdrup-thygeson@nina.no),
Tor Erik Brandrud, Erik Framstad, NINA, Gaustadalleen 21, 0349 Oslo; Frode
@degaard, NINA, Postboks 5685 Sluppen, 7485 Trondheim
e Harald Bratli, Norsk institutt for skog og landskap, Postboks 115, N-1431 As
e John Bjarne Jordal, Auragata 3, N-6600 Sunndalsgra
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Abstract

Sverdrup-Thygeson, A. og Brandrud, T.E. (red.), Bratli, H., Framstad, E., Jordal, J.B. & @de-
gaard, F. 2011. Hotspots — Nature types with many threatened species. A review of the Nor-
wegian Red list 2010 in connection with the "ARKO”-project. - NINA Report 683. 64 pp.

On commission for the project group for Threatened species under the National Programme for
Surveying and Monitoring of Biodiversity, the Norwegian Red-list for threatened species 2010
has been reviewed for overlapping species habitat requirements. The extent to which species
with a high proportion of their European population in Norway occur in the same habitats has
also been assessed.

The Norwegian Biodiversity Information Centre has compiled a database of nature type affilia-
tions of the red-listed species (extracted February 2011). This has been used as the main in-
formation source for this assessment of hotspot habitats for red-listed species. Inconsistent
enteries of nature type affiliations for the red-listed species have made collation of this informa-
tion problematic. As a remedy, supplementary information and expert assessments of species
groups have been employed.

A coarse sorting of the database indentifies certain important nature types (at higher aggrega-
tion levels) with many red-listed species. The expert assessment confirms these trends and
contributes with information on important dominance relationships, ecological conditions and
life medium objects.

For species with a high proportion of the European population in Norway, the assessment
shows that these are distributed in many different nature systems and life media types. The
assessment of red-listed species in general indicates that additional nature types are associ-
ated with many red-listed species. It is suggested to expand the existing hotspot habitat Semi-
natural grassland to include not only grazed, but also mown meadows (hayfields), and to ex-
pand the coverage of the existing hotspot habitat Calcareous dry meadows to also include Cal-
careous rocks and cliffs. New proposed hotspot habitats are Salt marshes, Old broad-leaved
deciduous trees (in addition to oak, already covered through the hotspot habitat Hollow oaks),
Calciphilous pine woodlands, Low-herb oak woodlands and oceanic woodlands. The assess-
ment also points to the need for a special assessment of whether it is expedient to delimit Tree
species-based wood life media in undisturbed forests.

e Anne Sverdrup-Thygeson (anne.sverdrup-thygeson@nina.no),
Tor Erik Brandrud, Erik Framstad, NINA, Gaustadalleen 21, N-0349 Oslo, Norway;
Frode Bdegaard, NINA, Postboks 5685 Sluppen, N-7485Trondheim, Norway
e Harald Bratli, Norsk institutt for skog og landskap, Postboks 115, N-1431 As, Norway;
e John Bjarne Jordal, Auragata 3, N-6600 Sunndalsgra, Norway
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Forord

En sentral del av Stortingsmelding nr 42 (2000-01), "Biologisk mangfold. Sektoransvar og
samordning"” er innfgringen av et nytt kunnskapsbasert forvaltningssystem for biologisk mang-
fold. Dette systemet bygger pa at all areal- og ressursforvaltning skal utfares pa bakgrunn av
kunnskap om hvor de viktigste omradene for biologisk mangfold er, hvilken verdi omradene har
og hvordan ulike aktiviteter pavirker mangfoldet. Prinsippene for sektoransvar er sterkt og tyde-
lig fokusert.

| denne sammenhengen ble "Nasjonalt program for kartlegging og overvaking av biologisk
mangfold” etablert. Malet er a gi informasjon om stedfesting og verdiklassifisering av viktige
omrader for biologisk mangfold, undersgke endringer i biologisk mangfold over tid og arsakene
til endringene, og komme med forslag til tiltak og oppfalging av disse. Programmet skal bade
kvalitetssikre eksisterende data, etablere aktiviteter for & tette kunnskapshull og videreutvikle
pagadende kartleggings- og overvakingsaktiviteter. Data skal gjgres allment tilgjengelig. Dette
inkluderer utvikling og iverksettelse av opplegg for nye systematiske registreringer av rad-
listearter i prioriterte omrader, samt videreutvikling av eksisterende kartleggingsprogrammer
slik at nyfunn av rgdlistearter fanges opp i starre grad.

Farste programperiode i Nasjonalt program for kartlegging og overvaking av biologisk mang-
fold gikk fra 2003 til 2006 og andre programperiode fra 2007 til 2010. Programmet finansieres
av Miljgverndepartementet, Fiskeri- og kystdepartementet, Landbruks- og matdepartementet,
Kunnskapsdepartementet, Samferdselsdepartementet, Forsvarsdepartementet og Olje- og
energidepartementet. Direktoratet for naturforvaltning er sekretariat.

Denne rapporten omhandler prosjektet "Arealer for Radlistearter - Kartlegging og Overvaking”
(ARKO), som er en del av Nasjonalt program. Formalet med ARKO-delprosjektet er tredelt;
gke kunnskapen om rgdlistearter, identifisere viktige forvaltningsarealer for radlistearter og ut-
vikle metoder for overvaking av radlistearter. Prosjektet er et samarbeid mellom NINA, NHM-
UiO og Norsk Institutt for Skog og Landskap.

ARKO-prosjektets oppdrag i 2010 har bestatt av flere elementer. | tillegg til en viderefaring og
rapportering av de ulike hotspot’ene som har blitt kartlagt hittil i prosjektet (publiseres som
egne rapporter), fikk vi i oppdrag & se pa grunnlaget for avgrensing av ytterligere naturtyper
med mange radlistearter, med utgangspunkt i den reviderte Radlista for arter som kom pa slut-
ten av 2010. Dette deloppdraget rapporteres i denne rapporten.

Anne Sverdrup-Thygeson og Tor Erik Brandrud, NINA, har foruten & skrive tekstbidrag ogsa
fungert som redaktgrer. Alle forfattere har lest og kommentert pa hele rapporten.

Vi takker Artsdatabanken for hjelp med datatilgang, og Hans Blom, Norsk Institutt for Skog og
Landskap, som har bidratt med kapittelet om Vintermild kystfuruskog.

Osilo, 1. april 2011

Anne Sverdrup-Thygeson
Prosjektleder
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1 Innledning og bakgrunn

| 2008 gjennomfgrte ARKO-prosjektet en vurdering av kriterier for truete arter og ansvarsarter,
publisert som NINA Rapport 317. Her ble alle radlistete arter scoret etter et forhandsdefinert
kriteriesett som inkluderte bade verdimessige og operasjonelle kriterier, og eksterne eksperter
ble trukket inn for & vurdere artsgrupper der ARKO-arbeidgruppen hadde begrenset kompe-
tanse. Til sist ble det vurdert hvilke naturtyper/livsmiljg som fanget opp flest mulig av artene
med hgyest poengsum. Disse ble betegnet som hotspot-habitater: sjeldne, velavgrensete na-
turtyper med ansamlinger av rgdlistearter/truete arter, gjerne ogsa med mange habitat-
spesifikke arter. Et utvalg av slike hotspot-habitater har vaert adressert i den siste arbeidsperi-
oden i ARKO: Gamle/hule eiker, Kalklindeskog, Sandarealer, Apen grunnlendt kalkmark rundt
Oslofjorden, Kalksjger, Naturbeitemark og Insekter tilknyttet dyremakk.

Etter revisjonen av Rgdlista for arter (Kalas et al. 2010) hgsten 2010 var det gnskelig & gjen-
nomfare en ny vurdering av hvordan arter sammenfaller i habitatkrav, basert pa en ny naturty-
peinformasjonsbase som var en del av den reviderte Rgdlista. Da det viste seg & veere tidkre-
vende a fa tilgang til disse dataene, har tidsrammene veert knappe, og det har ikke veert anled-
ning til & trekke inn forskere utenfor ARKO-prosjektet. Vi har derfor fokusert pa terrestre miljger
og pa de radlisteartsrike gruppene sopp, insekter, lav og karplanter.

1.1 Radlistete arter og hotspot-habitater

Radlista for arter inneholder 4599 arter totalt for Norge med havomrader (Kalas et al. 2010).
Den stgrste andelen truete og naer truete arter er knyttet til skog (50%), kulturmark (20%) og
berg, ur og omrader med grunt jordsmonn (11%). Artene pa Radlista er ikke jevnt fordelt i Nor-
ge, men viser en klumping i landets s@rgstre deler. | disse delene finnes de mer varmekreven-
de radlistete artene, og i tillegg er det i denne delen av landet starst variasjon i typer av livsmil-
j@ som er mer sjeldent forekommende i Norge. Samtidig er regionen tettest befolket i landet
med stort press pa arealer og naturressurser.

Radlistearter og naturtypetilknytning

Radlistearter kan vise ulik grad av spesialisering til bestemte habitater. Enkelte organisme-
grupper opptrer mer habitat-spesifikt og klumpet i hotspot-habitater enn andre. Grupper som
forholder seg til marksjiktet som karplanter, marklevende og plantespisende insekter, jord-
boende sopp og jord/markboende moser har ofte sterk tilknytning til bestemte naturtyper langs
gkokliner i jordfuktighet og jordnaering. Andre grupper, som forholder seg til bestemte substra-
ter, som organismer knyttet til dad ved, atsler eller mgkk, er i mindre grad er knyttet til slike lo-
kalitet-spesifikke neerings- og fuktighetsforhold. De er i stedet mer tilstandsavhengige, og kan
finnes mer spredt eller klumpet i landskapet der det finnes egnet substrat. Ogsa disse artene
kan veere avhengige av bestemt lokalklima, enten det er stabil luftfuktighet som i en biologisk
gammel skog, eller soleksponert dgd ved. Pa tilsvarende mate vil organismegrupper som be-
veger seg over store avstander, som fugl og pattedyr, gjerne utnytte ulike habitater, og oftest
veere mindre habitat-spesifikke enn fastsittende arter og insekter.

Enkelte vanlige, vidt utbredte naturtyper som lagurtgranskog huser til sammen mange rgdliste-
arter, men disse er spredt over sveaert mange lokaliteter, og opptrer sjelden i konsentrasjoner.

Hotspot-habitater pa ulike NiN-nivaer

Nar vi skal beskrive hotspot-habitater for rgdlistearter etter NiN-systemet, ma vi gjare bruk av
flere ulike nivaer. Vi kan skille hotspotene i to typer avhengig av hvordan de beskrives i NiN-
systematikken:

10
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¢ Hotspot-habitater pa natursystemniva
Noen hotspot-habitater er i hovedsak styrt av gkokliner i neering og fuktighet, som ogsa
skiller ut grunntyper i NiN. Dette gjelder for eksempel kalktgrrenger som i NiN-termino-
logi blir grunnlendt kalkmark i apen grunnlendt naturmark i laviandet. | skog vil man i til-
legg til gradienter i naering og fuktighet som regel ha behov for a trekke inn dominans-
forhold i tresjikt, som for kalklindeskog.

e Hotspot-habitater pa livsmedium eller livsmediumobjekt-niva
Ofte er rgdlisteartene knyttet til bestemte substrater, i NiN-terminologi livsmedier eller
sammensatte livsmedium-objekter, dvs. karakteristiske sammensetninger av livs-
mediumtyper. Eksempler her er tarre varme sandsubstrater eller hule eiker.

1.2 Betraktninger rundt ansamlinger av ded ved som hotspots

Mange rgdlistearter er knyttet til vedlivsmedier som er naermere definert gjennom tilstandssta-
tus (nedbrytning, diameter, plassering osv) og dominans (treslag). For vedlivsmedier er mange
tilstandsgkokliner sa vesentlige at de defineres som viktige lokale basisgkokliner for typifisering
av naturtypene (pa livsmediumniva) (Halvorsen et al. 2009 BD 9 og 11).

Man kan diskutere om vedlivsmedier kan betraktes som hotspot-habitater. For at ansamlinger
av dgd ved skal fungere som hotspot-habitater er det flere betingelser som ma vaere oppfylt:

1. Den romlige avgrensningen av dgd ved som hotspot-habitat ma veere distinkt og kon-
sistent

2. Videre bgr hotspot-habitatet ha et forutsigbart og tilstrekkelig hgyt inventar av spesifik-
ke radlistearter knyttet til akkurat dette hotspot-habitatet

3. De fysiske lokalitetene med dgd ved ma veere noenlunde stabile i tid og rom

4. Det ligger implisitt i hotspot-begrepet at hotspot-habitatene ma ha en begrenset fore-
komst i landet, for at spesialiserte arter tilknyttet dette habitatet skal bli vurdert som
rgdlistet

Metoder for romlig avgrensing av dgdved-ansamlinger finnes for eksempel i MiS-systemet (Mil-
jaregistrering i Skog) (Baumann et al. 2001), selv om terskelverdiene der er satt lavere enn hva
som ville veere aktuelt i en hotspot-betraktning.

Ofte er forekomster av dgdvedrik gammelskog sa vidt fragmentert i landskapet at gammel-
skogstilknyttede dadvedarter kan opptre i noen grad konsentrert. Spgrsmalet om inventaret av
redlistearter er forutsigbart i slike ansamlinger av dgd ved, er vanskelig & svare generelt pa,
blant annet fordi det vil avhenge av hvilken skala man betrakter og hvilke ragdlistekategorier
man betrakter. | noen grad kan det ogsa veere forskjeller mellom artsgruppene. For sopp synes
de sjeldneste artene & forekomme sa fatallig og spredt at overlappet er begrenset, og forutsig-
barheten reduseres derfor. Ansamling av radlistearter pa enkelt-lokaliteter finner man szerlig
der det er ansamling av ulike naturtyper og dgdved av mange treslag, for eksempel i visse
bekkeklgfter. For insekter kan overlappet av arter i de hgyeste truethets-kategoriene pa visse
lokaliteter veere starre.

Nar det gjelder stabilitet i tid og rom, vil dette variere for ulike dgdved-miljger. Noen steder vil
stadige forstyrrelser i form av ustabil grunn, ras med mere, fgre til en ganske jevn nydannelse
av dad ved pa visse lokaliteter. Det er ogsa samsvar mellom mengden forekomster av bestem-
te vedlivsmedier og i hvilken grad skogen er pavirket av menneskelige inngrep. En gammel
naturskog kan i NiN beskrives ved tilstanden 'Skogbestandsavgang’, der skog uten spor av
hogst er et tilstandstrinn. Slik skog vil ofte ha hgy tetthet og variasjon i vedlivsmedier, som vil
forekomme klumpvis innenfor skogarealet. Dette kan ogsa gjelde for gammel naturskogsneer
skog, altsd skog som har mange av naturskogens karakteristika, men ikke et krav om fullsten-
dig fraveer av hogststubber. Denne kan beskrives i NiN ved tilstandsgkoklinen Tresjiktssukse-
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sjonstilstand, der trinn 'TS 4 Gammelskog’ betegner den eldste delen av hogstklasse 5. Ogsa
yngre skog som har veert gjennom naturlig bestandsavgang i form av brann, stormfelling eller
insektangrep, vil ha store og varierte forekomster av vedlivsmedier.

| dagens produksjonskog er viktige vedlivsmedier for radlistearter stort sett spredt i landskapet
pga skogsdrift, med kun vage ansamlinger av dgd ved som kan skyldes topografiske forhold,
ulik bruksintensitet eller tilfeldigheter. | avgrensete omrader som har veert unntatt fra skogsdrift
i lang tid, og som i tillegg har naturgitte klimatiske og topografiske forutsetninger for & innehol-
de store mengder dgd ved, kan det finnes forutsetninger for de mest kresne artssamfunnene i
skog. Det er slike omrader som kan fungere som mulige hotspot-lokaliteter.

Antagelig er ansamlinger av vedlivsmedier som hotspot-habitater seerlig aktuelt for visse tre-
slag, som har et stort antall rgdlistearter knyttet til seg, og som har en begrenset tetthet og ut-
bredelse i Norge, som osp og visse edellauvtreslag. Ospa forekommer ogsd mange steder i
relativt stabile, ospedominerte bestand (Bendiksen et al. 2008).

1.3 Arter med stor andel av europeisk bestand i Norge

En arts status pa Radlista sier noe om dens sannsynlighet for & dg ut i forholdsvis nzer framtid.
Slik sett er en arts radlistestatus et signal om at tiltak for & bevare arten kan veere ngdvendig.
Men rgdlistestatus gir i seg selv ikke nok informasjon om hvordan bevaringsinnsats bgr priori-
teres mellom ulike arter innen et geografisk eller administrativt omrade (f.eks. et land, en regi-
on). Flere forskere har de siste arene forsgkt a finne gode kriterier for hva som kjennetegner
slike arter som relevante myndigheter bgr ha et spesielt forvaltningsansvar for (Schmeller et al.
2008b). Disse kriteriene tar dels utgangspunkt i artens truethet og generelle behov for beva-
ringsinnsats, men mer sentralt for prioritering av innsatsen er i hvilken grad slik innsats innen et
gitt omrade vil redusere artens sannsynlighet for & dg ut pa global basis. Dette vil ofte avhenge
av i hvilken grad det aktuelle omradet huser en stor andel av den globale bestanden av arten
eller dekker mye av artens utbredelsesomrade. Mer eller mindre finurlige vektinger av omra-
dets andel av artens bestand eller utbredelse, hvorvidt arten har unike egenskaper i det aktuel-
le omradet (som spesiell randpopulasjon), samt dens generelle truethet, er utviklet til kriterie-
systemer for & angi ansvar for arten innen det aktuelle omradet (Schmeller et al. 2008a).

Det er ikke gjort systematiske forsgk pa & angi Norges ansvar for norske arter med bevarings-
interesse, og det finnes heller ikke en definert liste over hvilke arter som betraktes som norske
ansvarsarter. Imidlertid inneholder den reviderte Rgdlista informasjon for de fleste artene om
hvor stor andel den norske bestanden utgjgr av henholdsvis global og europeisk bestand. Det-
te er et viktig kriterium for en betraktning rundt ansvarsarter (Schmeller et al. 2008b, Sverdrup-
Thygeson et al. 2008a).

Ofte har grensa for en slik andel av europeisk eller global bestand veert satt til minst 25% (jf
Sverdrup-Thygeson et al. 2008). Arter med 5-25% kan imidlertid ogsa vaere viktige ansvarsar-
ter ved at de kan ha en betydelig overrepresentasjon i Norge, kanskje til og med huse noen av
de viktigste omradene/bestandene (eller hgyeste tettheten) av arten i Europa. Et eksempel pa
dette er hvitryggspett (Dendrocopos leucotos) som inntil 2010 stod pa den norske Radlista.
Selv om den norske andelen av den europeiske/globale bestanden er under 25% (bare anslatt
til 1-5% i Radlistebasen), kan det veere grunnlag for & betrakte denne som en norsk ansvars-
art. Innen Norden finnes den nesten bare i Norge, og de norske bestandene antas a veere de
viktigste utenom @st-Europa (Bendiksen et al. 2008). Et annet eksempel er soppen glatt stor-
pigg (Sarcodon leucopus NT) som sannsynligvis har sine globalt sett stgrste forekomster i
kalk- og olivinfuruskog pa Nordvestlandet (Holtan & Larsen 2010a). Men arten finnes i en rekke
land, og var andel av europeisk/global bestand er vurdert til 5-25% i Rgdlistebasen.

Her vil vi for enkelhets skyld definere arter med anslatt minst 25% av europeisk bestand i Nor-
ge som ansvarsarter. | dette underkapittelet gir vi en oversikt over fordelingen av slike arter pa
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noen hovedinndelinger av naturtyper. | vare beskrivelser av naturtyper med mange radlistete
arter (kapittel 5) har vi inkludert vurderinger av om disse ogsa fanger opp arter der Norge har
en stor andel av europeisk bestand. Vare vurderinger er basert pa datafilene fra Artsdataban-
ken og inneholder ikke DD-arter (se kapittel 2.1 Datagrunnlag). Anslaget for en arts andel av
europeisk eller global bestand i Norge vil veere usikkert for de fleste artsgrupper, men det er
stor sannsynlighet for at den norske andelen av disse artenes bestand likevel vil veere viktig i
europeisk eller globalt perspektiv.

Fordeling av ansvarsarter mellom artsgrupper

Karplanter har flest rgdlistearter (36) med minst 25% andel av global bestand (Tabell 1), mens
tovinger har 19 arter og moser 12. | forhold til europeisk bestand har bade karplanter (90 arter),
moser (30), lav (30) og tovinger (29) en rekke arter der det er anslatt at minst 25% av bestan-
den finnes i Norge (Tabell 1). For en del grupper med totalt noksa fa rgdlistearter i Norge kan
en stor andel av artene ha minst 25% av global eller europeisk bestand, f.eks. spretthaler der
10 av 42 rgdlistearter anslas & ha minst 25% av sin europeiske bestand i Norge.

Tabell 1 Norske rgdlistearter med stor andel av henholdsvis global og europeisk bestand i
Norge.

Global bestand Europeisk bestand
Andel Andel
Antall  Aptall r.larter Antall  Aptall Antall r.L.arter
rlarter r|arter med rlarter rlarter r.lLarter med225%
med med 225% av med med med  av euro-
25-50% >50% global 5-25% 25-50% >50% peisk be- Alle red-
andel andel bestand andel andel andel stand liste-arter
Alger 1 1 7% 2 2 7% 28
Sopp 4 1 1% 55 7 1 1% 719
Lav 7 1 3% 49 12 18 11% 261
Moser 9 3 7% 41 15 15 17 % 180
Karplanter 11 25 9% 33 24 66 22 % 417
Svamper, koralldyr 0% 2 1 17 % 6
Leddormer 1 17 % 1 17 % 6
Krepsdyr 0% 2 0% 30
Mangefattinger 0% 1 0% 9
Dggnfluer, gyenstikkere,
steinfluer, varfluer 0% 3 0% 53
Rettvinger, kakerlakker,
saksedyr 0% 0% 5
Nebbmunner 1 1 2% 9 1 1 2% 126
Nebbfluer, kamelhalsflu-
er, mudderfluer, nett-
vinger 0% 0% 4
Biller 5 1 1% 33 5 4 1% 705
Sommerfugler 0% 20 4 2 1% 447
Tovinger 17 2 8% 48 25 4 12 % 238
Veps 0% 8 2 1% 213
Spretthaler 4 3 17 % 7 3 7 24 % 42
Edderkoppdyr 1 1% 16 5 1 6 % 101
Mosdyr 0% 0% 2
Blgtdyr 1 1 4% 2 2 1 7% 45
Fisk 2 15 % 3 4 31 % 13
Amfibier, reptiler 0% 0% 5
Fugl 1 1% 8 3 3 8% 73
Pattedyr 0% 3 1 3 22 % 18
Sum 63 41 3% 345 115 128 6 % 3746
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Natursystemer med mange ansvarsarter

De norske radlisteartene med anslatt minst 25% av den europeiske bestanden i Norge har ulik
fordeling pa natursystemer (Tabell 2). Flest slike arter (81) er tilknyttet Fastmarksskogsmark,
dernest falger Arktisk-alpin fastmark (62), Berg, ur og grunnjordsystemer (34), Flomsonesys-
temer (26), samt Vatmarkssystemer (21). Det er seerlig lav og tovinger som har mange slike
ansvarsarter tilknyttet Fastmarksskogsmark (begge med 26 arter), men ogsa karplanter (14)
har mange arter i dette natursystemet. Karplanter har imidlertid flest slike ansvarsarter tilknyttet
Arktisk-alpin fastmark (50), s& vel som Berg, ur og grunnjordsystemer (25), Flomsonesystemer
(18) og Vatmarkssystemer (14). Av gvrige artsgrupper med forholdsvis mange slike ansvarsar-
ter peker moser seg ut ved at hele 24 av 30 arter ikke har angitt tilhgrighet til noe natursystem.
De resterende artsgruppene representerer forholdsvis fa arter med minst 25% av den euro-
peiske bestanden i Norge, og de fordeler seg noksa spredt pa ulike natursystemer.

Hvis vi ser pa en mer detaljert inndeling av de natursystemene med flest ansvarsarter, sa er
artene tilknyttet Fastmarksskogsmark fordelt pa en rekke ulike skogtyper (Tabell 3), men for
hele 45 av 81 arter er det ikke angitt noen skogtypetilhgrighet. For enkelte grupper (f.eks. lav)
skyldes dette at artenes fordeling i skog i hovedsak styres av andre faktorer enn basisgkokli-
ner, som f.eks. skogens tilstand eller innhold av egnet substrat. De fleste artene med angitt
skogtypetilhgrighet er tilknyttet ulike former for kalkskog (kalklagurtskog, kalklagurtlyngskog,
kalklavskog), og disse artene fordeler seg noksa jevnt pa sopp og karplanter. Ellers er det ogsa
en god del arter med tilknytning til annen lagurtskog (11 arter, flest karplanter), hagstaudeskog,
storbregneskog og smabregneskog (inkl. smabregnefuktskog), alle med 10 arter, saerlig blant

Tabell 2 Antall norske rgdlistearter med minst 25% av europeisk bestand i Norge og deres for-

deling pa ulike natursystemer. Artsgrupper og natursystemer er sortert etter antall arter. Merk
at én art kan veere tilknyttet mer enn ett natursystem.
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Karplanter 14 50 25 18 14 4 5 9 6 5 90
Lav 26 2 4 1 1 1 1 30
Moser 5 3 1 24 30
Tovinger 26 2 6 1 1 29
Spretthaler 1 3 1 1 5 2 10
Biller 2 1 4 1 1 1 9
Sopp 5 2 2 8
Edderkoppdyr 4 1 1 6
Fugl 1 1 4 6
Sommerfugler 2 1 1 2 6
Fisk 4 4
Pattedyr 3 1 4
Blatdyr 1 2 3
Alger 1 1 2
Nebbmunner 1 1 1 2
Veps 2 2
Leddormer 1 1
Svamper, koralldyr 1 1
Totalt 81 62 34 26 21 14 12 12 8 5 3 2 1 12 34 243
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lav, moser, og karplanter. De aller fleste ansvarsartene tilknyttet Arktisk-alpin fastmark (Tabell
4), er tilknyttet sngleier (36), fiellhei og tundra (33), samt frostmark og frosttundra (32); i alle
disse naturtypene dominerer karplanter fullstendig. Ogsa for ansvarsarter tilknyttet Berg, ur og
grunnjordsystemer (34 arter i alt) dominerer karplanter (25 arter) (Tabell 5). De er saerlig knyt-
tet til undertypene nakent berg (i alt 22 arter, herav 15 karplantearter) og apen ur og rasmark (i
alt 15 arter, alle karplanter). Karplanter dominerer ogsa blant ansvarsartene knyttet til Flomso-
nesystemer med 18 av 26 arter (Tabell 6). Her er de fleste artene tilknyttet dpen flomfastmark
(i alt 22 arter, herav 17 karplantearter). For Vatmarkssystemer dominerer ogsa karplanter med
14 av 21 arter (Tabell 7), hvorav de fleste er fordelt pa flommark, myrkant og myrskogsmark,
svak kilde og kildeskogsmark og apen myrflate.

Tabell 3 Antall norske rgdlistearter med minst 25% av europeisk bestand i Norge med tilknyt-
ning til Fastmarkskogsmark og deres fordeling pa ulike skogtyper. Merk at én art kan vaere
tilkknyttet flere ulike skogtyper.

Sop La Mo- Kar- To- Sprett- Edder- To-
p Vv ser planter vinger haler koppdyr talt

Kalklagurtskog, kalklagurtlyngskog,
kalklavskog 5 7 1 13

Lagurtskog, lagurtlyngskog, svak I&-
gurtskog 1 1 1 8 11
Kalkhggstaudeskog 1 1 2
Hggstaudeskog 3 2 3 2 10
Storbregneskog 4 2 3 1 10
Smabregneskog, smabregnefuktskog 4 1 4 1 10
Blabeerfuktskog 2 4 6
Lavskog 1 1 3
Ingen angivelse av skogtype 20 1 1 19 1 3 45
Antall arter 5 26 5 14 26 1 4 81

Tabell 4 Antall norske rgdlistearter med minst 25% av europeisk bestand i Norge med tilknyt-
ning til Arktisk-alpin fastmark og deres fordeling pa ulike undertyper. Merk at én art kan vaere
tilknyttet flere ulike undertyper.

Kar- Nebb- Sommer- Sprett- Edder-

Lav planter munner Biller fugler haler koppdyr Fugl Totalt
Mosetundra 1 1 1 3
Arktisk steppe 1 1
Frostmark og
frosttundra 32 32
Fjellhei og tundra 2 24 1 1 1 2 1 1 33
Sngleie 1 32 3 36
Antall arter 2 50 1 2 2 3 1 1 62

Tabell 5 Antall norske rgdlistearter med minst 25% av europeisk bestand i Norge med tilknyt-
ning til Berg, ur og grunnjordsystemer og deres fordeling pa ulike undertyper. Merk at én art
kan veere tilknyttet flere ulike undertyper.

Sommer-

Lav Moser Karplanter Biller fugler Totalt
Nakent berg 4 3 15 22
Apen ur og sngrasmark 15 15
Apen skredmark 2 2
Blokkmark 1 1
Apen grunnlendt natur-
mark i lavlandet 7 1 1 9
Antall arter 4 3 25 1 1 34
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Tabell 6 Antall norske ragdlistearter med minst 25% av europeisk bestand i Norge med tilknyt-
ning til Flomsonesystemer og deres fordeling pa ulike undertyper. Merk at én art kan veere

tilkknyttet flere ulike undertyper.

Kar- Nebb- Sprett- Edder-
Lav planter munner Biller haler koppdyr Totalt
Flomskogsmark 3 3 1 7
Apen flomfastmark 1 17 1 2 1 22
Fosseberg; Fosse-eng 1 1
Antall arter 1 18 1 4 1 1 26

Tabell 7 Antall norske radlistearter med minst 25% av europeisk bestand i Norge med tilknyt-
ning til Vatmarksystemer og deres fordeling pa ulike undertyper. Merk at én art kan vaere til-
knyttet flere ulike undertyper.

Som-
Kar- Nebb- mer- Sprett-

Moser planter munner fugler Tovinger haler Blotdyr Totalt
Svak kilde og kilde-
skogsmark 1 5 6
Sterk kaldkilde 2 2
Apen myrflate 4 1 1 6
Flommyr, myrkant
og myrskogsmark 7 7
Arktisk-alpin grunn
vatmark 1 1 1 3
Natur-vatmark uten
inndeling 2 2
Antall arter 1 14 1 1 2 1 1 21

Livesmedier med mange ansvarsarter

Ansvarsartenes fordeling pa livsmedier gir en annen innfallsvinkel til disse artenes gruppering
til ulike naturtyper. Imidlertid ser vi i Tabell 8 at hele 147 av de 243 ansvarsartene ikke er angitt
med tilknytning til noe spesielt livsmedium. Det er saerlig karplanter (88 av 90 arter) og moser
(24 av 30 arter) som ikke har angitt tilknytning til noe livsmedium, noe som antagelig reflekterer
disse artsgruppenes tilknytning til voksestedsforhold som best beskrives ved basisgkokliner for
natursystemer (samt muligens ogsa at moser manglet naturtypeinformasjon pa det tidspunkt vi
fikk data, se Kapittel 2. Datagrunnlag). Fordelingen av ansvarsarter med angitt tilknytning til
livsmedium tyder pa at ved-livsmedier er viktigst for flest ansvarsarter (26, herav 20 tovinger),
dernest falger livsmedier pa bark (20 arter, alle lav), levende planter (17 arter, herav 9 toving-
er) og grovere uorganiske substrater (17 arter, herav 11 lavarter). Lavartene representerer en
artsgruppe med sterk tilknytning til ulike terrestriske livsmedier, der hele 20 av 30 arter er angitt
med tilknytning til livsmedier p& bark og 11 arter med tilknytning til grovere uorganiske substra-
ter. Tovinger har en klar tilknytning til ved-livsmedier (20 av 29 arter) og levende planter (9 av
29 arter).
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Tabell 8 Antall norske rgdlistearter med anslatt minst 25% av europeisk bestand i Norge med
tilknytning til ulike livsmedier. Artsgrupper er sortert etter antall arter. Merk at én art kan veere
tilkknyttet flere ulike livsmedier.

Terrestriske livsmedier
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Karplanter 2 88 90
Lav 11 3 3 20 30
Moser 4 2 24 30
Tovinger 1 9 20 4 1 2 29
Spretthaler 1 3 6 10
Biller 1 6 2 1 9
Sopp 2 6 8
Sommerfugler 3 1 2 6
Edderkoppdyr 1 1 1 4 6
Fugl 6 6
Fisk 4 4
Pattedyr 4 4
Blatdyr 1 1 1 1 3
Alger 1 1 2
Nebbmunner 2 2
Veps 2 2
Svamper,
koralldyr 1 1
Leddormer 1 1
Totalt 6 3 17 8 9 17 1 26 20 1 4 2 147 243
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2 Datagrunnlag og framgangsmater

2.1 Datagrunnlag

Vi har gjennomgatt Radlista for arter 2010 og sgkt etter overlappende habitatkrav hos artene.
Som bakgrunn for vart oppdrag har vi benyttet excel-filer supplert fra Artsdatabanken i februar
2011. | filene utgjer hver radlistet art/underart en rad, og naturtype-informasjonen som er lagt
inn foreligger som en lang tekststreng (en sti) i ett enkelt felt. Datafilen vi fikk, inneholdt ikke
arter i kategorien DD, altsa usikker status (datamangel) og heller ikke arter som er utryddet fra
Norge (RE). Totalt inneholdt datagrunnlaget informasjon om 3746 truete eller naer truete arter
og underarter.

| tillegg har vi brukt excel-filer, ogsa levert av Artsdatabanken, som lister opp de ulike egen-
skapene som ekspertene har kunnet krysse av for nar de la inn informasjon i Redlistebasen.
Naturtypeinformasjonen i Ragdlistebasen er en sveert forenklet versjon av NiN-systemet (Figur
1), hentet fra http://www.naturtyper.artsdatabanken.no/). Den har form av 6 separate tabeller,
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Figur 1 Naturtypeinndeling pa fem naturtypenivaer (romertall I-V), hvert med inntil tre generali-
seringsnivaer: hovedtypegruppe, hovedtyper og grunntyper (bokser med hvit ramme). Varia-
sjon innenfor hovedtypene fanges opp av et beskrivelsessystem som er basert pa et standar-
disert begrepsapparat for seks kilder til variasjon. Dette beskrivelsessystemet har (inntil) tre
elementer: (1) inndeling i grunntyper (mgrk bla bokser) basert pa trinndeling av de viktigste lo-
kale basisgkoklinene (oransje bokser med svart skrift); (2) variasjon langs andre gkokliner
(oransje bokser); og (3) andre kilder til variasjon (lys bla bokser). Kategorien objektinnhold om-
fatter enheter som er definert ved forekomst av naturtyper pa et lavere naturtypeniva (og/eller
'spesielle naturforekomster’), som vist med svarte piler. Bokser omgitt av stiplet linje blir ikke
beskrevet eksplisitt i NiN versjon 1, men er i prinsippet relevant for & beskrive variasjon pa det
aktuelle naturtypenivaet. Fra Halvorsen (2009a).
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med variablene for Regionale gkokliner, Landskap og Landskapsdel, Natursystem og grunnty-
per, Tilstandsvariasjon til natursystem, Dominansforhold i natursystem, Livsmedium, og Til-
standvariasjon til livsmedium. Totalt er det mer enn 1350 ulike variabler, som kan velges i ulike
kombinasjoner for hver art. Fordi det er for plasskrevende & inkludere disse tabellene i rappor-
ten, vil vi legge dem ut som pdf pa http://www.nina.no/Overvaking/ARKO.aspx.

Sgkene er gjort delvis ved spgrringer i Access og delvis i Excel-filene.

2.2 Feilkilder

En gjennomgang og systematisk behandling av naturtypeinformasjonen i Radlista for arter
2010 mater en rekke vesentlige utfordringer og begrensinger, som det er viktig & veere klar
over.

For det ferste mangler en del arter all naturtypeinformasjon. P& det tidspunkt da vi fikk var eks-
porterte datafil, var det 620 ragdlistete arter som manglet slik avkryssing (Tabell 9). Dette gjaldt
blant annet mange moser og de fleste vedboende sopp. Dette har vi forsgkt & kompensere for
ved & gjgre manuelle suppleringer til redlistebasen og ekspertbaserte beskrivelser.

For det andre har innlegging av naturtypebeskrivelser veert en meget tidkrevende jobb nar flere
tusen arter skal beskrives, og det er ulikt hvor langt ned i hierarkiet ulike eksperter har gatt i sin
beskrivelse. | noen grad er ulik tolkning eller ulik vektlegging en utfordring ndr man kommer
ned pa detaljniva, all den tid dette er arter der man ofte har begrenset kunnskap om gkologiske
detaljer. Flere eksperter har papekt mangler i egenskaper som kunne krysses av for, som at
det ikke er mulig & skille mellom enkelttreslag for middels og mye nedbrutt dad ved, og heller
ikke for barklivsmedier.

Tekststrengene som beskriver artene er lange for mange av artene, fordi informasjon i det hie-
rarkiske systemet gjentas nar det er krysset av flere ganger pa et lavere niva. Eksempelvis har
arten marisko Cypripedium calceolus fglgende beskrivelse i datafilen:

Regionale gkokliner_Paland og i ferskvann_Bioklimatiske soner_Boreale og alpine omréder_nordboreal sone (:(>)), Regionale gkokli-
ner_Paland og i ferskvann_Bioklimatiske soner_Boreale og alpine omréder_mellomboreal sone_(:(>)), Regionale gkokliner_Paland og i
ferskvann_Bioklimatiske soner_Boreale og alpine omrdder_serboreal sone (:(>)), Regionae ekokliner P4 land og i fersk-
vann_Bioklimatiske soner_Boredle og apine omréder boreonemoral sone (:(>)), Regionale gkokliner P4 land og i fersk-
vann_Bioklimatisk seksjoner_Svakt kontinental sekson_(:(>)), Regionale gkokliner_Pa land og i ferskvann_Bioklimatisk sekso-
ner_Overgangsseksion_(:(>)), Regionale gkokliner_Pa land og i ferskvann_Bioklimatisk sekgoner_Svakt oseanisk sekgon_(:(>)), Na-
turtsystem_V&tmarkssystemer_Natur-vatmark_Apen myrflate ekstremt mineralnaaingsrik_(:(>)), Naturtsystem_Berg, ur, grunnjordsys-
temer_Apen ur og sngrasmark_sluttet vegetasjonsfase veldrenert_kalkldgurt-rasmarkeng_(:(>)), Naturtsystem_Berg, ur, grunnjordsyste-
mer_Apen grunnlendt naturmark i laviandet veldrenert _grunnlendt kalkmark_(:(>)), Naturtsystem Fastmarksskogsmark_Fastmarks-
skogsmark_frisk mark_veldrenert mark_kalklagurtskogs (furu, edellauvtraar, boreale lauvtraa, :(>)), Naturtsystem Fastmarksskogs-
mark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert mark_kalkl&gurtskogs (furu, edellauvtrear, boreale lauvtrear, :(>)), Naturt-
system_Fastmarksskogsmark _Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert mark_kalklagurtskogs (furu, edellauvtrear, boreale lauvtrae,
:(>)), Naturtsystem Fastmarksskogsmark Fastmarksskogsmark_moderat terkeutsatt mark_veldrenert mark_kalklégurtlyngskog_(furu,
gran, edellauvtraar, boreale lauvtraa, :(>)), Naturtsystem Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_moderat  terkeutsatt
mark_veldrenert mark_kalklagurtlyngskog_(furu, gran, edellauvtraar, boreale lauvtrae, :(>)), Naturtsystem_Fastmarksskogsmark_Fast-
marksskogsmark_moderat terkeutsatt mark_veldrenert mark_kalkl&gurtlyngskog_(furu, gran, edellauvtraar, boreale lauvtra, :(>)), Na-
turtsystem Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_moderat tarkeutsatt mark _veldrenert mark_kalklagurtlyngskog_(furu, gran, edel-
lauvtraa, boreale lauvtraa, :(>)),

Tabell 9 Antall arter/underarter som mangler naturtypeinfo i datagrunnlaget, fordelt pa ulike
artsgrupper

Gruppe Antall som mangler habitatinfo
Alger 2

Blatdyr 3

Fugl (Norge) 58

Krepsdyr 16

Lav 5

Moser 131

Sopp 312

Veps 95
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For det meste er ogsa beskrivelsene unike for hver enkelt art. Det var derfor en utfordring a
finne en hensiktsmessig mate & gruppere artene pa, spesielt nar vi ikke bare var interessert i
antallet arter, men hadde behov for & fa ut delmengder med artene som matchet visse kriterier.
Et stykke pa vei har dette blitt gjort gjennom manuelle suppleringer av artseksperter.

Det er ogsa en utfordring at beskrivelsesenhetene ikke er unike, men at samme ord kan fore-
komme pa flere ulike niva i hierarkiet. Navnene pa ulike treslag, feks "ask” eller "alm”, finnes
f.eks. bade under Dominansforhold i natursystemet og under Livsmedium — og betyr ulike ting
pa de to stedene. Et ord som "edellauvtraer” forekommer pa tre forskjellige nivaer i systemet,
riktignok i kombinasjon med flere ord. Det er viktig & veere klar over at det er knyttet bestemte
forutsetninger til hvert niva: Under Dominansforhold i natursystemet, beskriver betegnelsen
"edellauvtreer” arter som er tilknyttet fastmarkskogsmark med en dominans av edellauvtraer i
tresjiktet. Under Livsmedium, beskriver betegnelsen "pa edellauvtraer” arter som lever i ved-
boende sopp pa edellauvtraer, mens under Tilstandsvariasjon i livsmedium, beskriver beteg-
nelsen "edellauvtraer andre enn eik” arter som lever i Sveert store (gamle) treer som er edel-
lauvtraer andre enn eik. Man kan altsa ikke uten videre sgke fram bestemte stikkord og tolke
det direkte.

Tross disse begrensingene mener vi likevel at var gijennomgang gir et rimelig bilde av situasjo-
nen, da arbeidsgruppen har bestatt av en rekke eksperter med utstrakt kunnskap om bade ar-
tene, radlisteprosesser og NiN-systemet, som har bidratt med tilleggsinfo og tolkning av resul-
tatene.

2.3 Metoder

Overordnet sortering

Vi har gjort spgrringer i datagrunnlaget pa to niva: Naturtyper og livsmedier. | kapittel 3 presen-
terer vi tabeller som viser hvilke enheter som kommer ut med hgye antall ragdlistearter i slike
sorteringer.

Ekspertbasert bearbeiding

Pa grunn av begrensinger i datagrunnlaget har vi ogsa bearbeidet de viktigste artsgruppene
separat og kommet fram til hvilke naturtyper som er viktigst for disse. Dette diskuteres i kapittel
4.

Til slutt presenterer vi naturtypene én og én, med en beskrivelse av deres karakteristika, av-
grensing og artsinventar, i kapittel 5.
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3 Overordnete resultater

Som nevnt ovenfor er Radlistebasens naturtypeinformasjon basert pa en forenklet versjon av
NiN, med et hierarki med ulikt antall nivaer for ulike naturtyper. Ved vurdering av aktuelle
hotspot-habitater har det derfor veert ngdvendig & se pa ansamlinger av radlistearter pa for-
skjellige nivaer, med utgangspunkt i de 6 ulike tabellene som naturtypeinformasjonen i Rad-
listebasen bygger pa (se kapittel 2.1 datagrunnlag). Nedenfor beskrives fagrst naturtyper som
er sortert ut i Radlistebasens del "natursystem og grunntyper”, dernest naturtyper som er sgkt
ut i Radlistebasens del "Livsmedium”.

3.1 Sok etter natursystem og grunntyper med mange rodlistearter

Dersom vi sorterer rgdlisteartene pa de ulike natursystemene slik de er lagt inn i Radlisteba-
sens "natursystem og grunntyper”, ser vi at de tre systemene Fastmarksskogsmark, Berg, ur,
grunnjordsystemer og Kulturmark kommer ut med de hgyeste antall rgdlistearter (Tabell 10).

Tabell 10 Antall rgdlistearter i ulike natursystem.

Natursystem Antall arter
Fjeeresonesystemer 177
Ferskvannssystemer 162
Vatmarkssystemer 234
Kysttilknyttede fastmarkssystemer 312
Is, sng og breforland 19
Berg, ur, grunnjordsystemer 553
Fastmarksskogsmark 1490
Arktisk-alpin fastmark 103
Aker og kunstmarkseng 124
Kulturmark 643
Konstruert fastmark 224

Dersom vi ser pa grunntypene innenfor Fastmarksskogsmark, er det de kalkrike typene som
skiller seg spesielt ut (Tabell 11). Det samme gjelder innenfor Kulturmark (Tabell 12). Berg, ur,
grunnjordsystemer er sammenstilt av flere grunntyper i NiN (Tabell 13). Her er det ogsa de rike
variantene av Nakent berg som skiller seg ut. | NiN er Apen grunnlendt fastmark i lavlandet en
egen hovedtype. Dersom vi sorterer ut arter knyttet til denne, far vi at det er 352 arter knyttet til
typen, og 263 av dem er knyttet til den veldrenerte typen. Fa arter er scoret lenger ned i hierar-
kiet enn det, derfor kommer de mer detaljerte beskrivelsene ut med fa arter i Tabell 11.

Det er sannsynlig at det er en viss gjennomgéaende slagside i forhold til avkryssing for kalkrike
utforminger, ved at arter der det er kjent at de er knyttet til slike, krysses av ned til dette nivaet,
mens generalister gjerne bare krysses av ned til et mer overordnet niva. Vi har derfor bare tatt
med i tabellene de typene som er avkrysset for minst 10 arter.
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Tabell 11 Antall rgdlistearter i ulike grunntyper av Fastmarksskogsmark.

Antall

Grunntyper Beskrivelse arter

kalklagurtskogs  *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert 169
mark_kalklagurtskogs*

lagurtskog *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert 179
mark_lagurtskog*

svak lagurtskog  *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert mark_svak a7
lagurtskog*

smabregneskog *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert 22
mark_smabregneskog*

blabzerskog *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert 25
mark_blabaerskog*

kalkhggstau- *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk 25

deskog mark_fuktmark_kalkhggstaudeskog*

hggstaudeskog  *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk 47
mark_fuktmark_hggstaudeskog*

storbregneskog  *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk 24
mark_fuktmark_storbregneskog*

smabregnefukt-  *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk 31

skog mark_fuktmark_smabregnefuktskog*

bladbeerfuktskog  *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk 28
mark_fuktmark_blabeerfuktskog*

kalklagurt- *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_moderat tarkeutsatt 150

lyngskog mark_veldrenert mark_kalklagurtlyngskog*

lagurtlyngskog *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_moderat tgrkeutsatt 133
mark_veldrenert mark_lagurtlyngskog*

lyngskog *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_moderat tgrkeutsatt 20
mark_veldrenert mark_lyngskog*

kalklagurtlyng- *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_moderat tarkeutsatt 22

fuktskog mark_fuktmark_kalklagurtlyngfuktskog*

kalklavskog *Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_sveert tarkeutsatt mark_veldrenert 17

mark_kalklavskog*

Tabell 12 Antall rgdlistearter i ulike grunntyper av Kulturmarkseng engflate (fire engkantgrunn-
typer utelatt).

Antall
Grunntyper Beskrivelse arter
kulturmarkskalkeng *Kulturmark_Kulturmarkseng_engflate_veldrenert 130
mark_kulturmarkskalkeng*
lagurtkulturmarkseng *Kulturmark_Kulturmarkseng_engflate_veldrenert 78
mark_lagurtkulturmarkseng*
svak lagurtkulturmark-  *Kulturmark_Kulturmarkseng_engflate_veldrenert mark_svak 16
seng lagurtkulturmarkseng*
kulturmarksvateng *Kulturmark_Kulturmarkseng_engflate_vateng_kulturmarksvateng* 12

Hvis man sorterer alle naturtypebeskrivelsene uavhengig av niva i hierarkiet, og ser hvilke som
ikke er fanget opp innenfor systemene Fastmarksskogsmark, Berg, ur, grunnjordsystemer og
Kulturmark, kommer noen flere typer ut (Tabell 14):

e Innenfor Fjeeresonesystemer, som pa overordnet niva har 177 rgdlistearter, er de fleste
a finne i naturtypen Strandeng og strandsump (Fjaeresonesystemer, Mellomfast eller
lgs bunn), som har 120 rgdlistearter.

e Konstruert fastmark har pa overordnet niva 224 rgdlistearter

e Sanddynemark, som inngar under Kysttilknyttede fastmarkssystemer, har 252 rgd-
listearter.

e Natur-vatmark, som inngar i Vatmarkssystemer, har 233 rgdlistearter.

22




NINA Rapport 683

Av disse er Konstruert fastmark pa overordnet niva, og inneholder en sveert divers serie med
naturtyper med relativt lave antall redlistearter, lite egnet som hotspot-habitater. Naturvatmark
er ogsa pa overordnet niva og inneholder relativt fa redlistearter og liten grad av ansamling pa
de relevante grunntype-nivaene. Vi har derfor ikke analysert videre pa disse hovedgruppene.

Tabell 13 Antall rgdlistearter i ulike grunntyper av Berg, ur, grunnjordsystemer

Antall
Grunntyper Beskrivelse arter
kalkknaus *Berg, ur, grunnjordsystemer_Nakent berg_bergknaus_kalkknaus* 66
rikknaus *Berg, ur, grunnjordsystemer_Nakent berg_bergknaus_rikknaus* 42
fattigknaus *Berg, ur, grunnjordsystemer_Nakent berg_bergknaus_fattigknaus* 11
kalkvegg *Berg, ur, grunnjordsystemer_Nakent berg_bergvegg_kalkvegg* 58
rikvegg *Berg, ur, grunnjordsystemer_Nakent berg_bergvegg_rikvegg* 40
intermedieer- *Berg, ur, grunnjordsystemer_Nakent berg_bergvegg_intermediservegg* 22
ve
fat?igvegg *Berg, ur, grunnjordsystemer_Nakent berg_bergvegg_fattigvegg* 10
kalk-ur *Berg, ur, grunnjordsystemer_Apen ur og sngrasmark_koloniseringsfase_kalk- 19

ur*
rik-ur *Berg, ur, grunnjordsystemer_Apen ur og sngrasmark_koloniseringsfase_rik-ur* 18
kalklagurt- *Berg, ur, grunnjordsystemer_Apen ur og sngrasmark_sluttet vegetasjonsfa- 27
rasmarkeng se_veldrenert_kalklagurt-rasmarkeng*
lagurt- *Berg, ur, grunnjordsystemer_Apen ur og sngrasmark_sluttet vegetasjonsfa- 30
rasmarkeng se_veldrenert_lagurt-rasmarkeng*
sandskred-eng  *Berg, ur, grunnjordsystemer_Apen skredmark_sluttet vegetasjonsfa- 13
se_sandskred-eng*

Tabell 14 Enheter med mange rgdlistearter, uavhengig av hierarkisk niva
Beskrivelse Antall arter
*Fjeeresonesystemer* 177
*Fjeeresonesystemer_Mellomfast eller lgs bunn* 151
*Vatmarkssystemer* 234
*Vatmarkssystemer_Natur-vatmark* 233
*Kysttilknyttede fastmarkssystemer* 312
*Kysttilknyttede fastmarkssystemer_Sanddynemark* 252
*Berg, ur, grunnjordsystemer* 553
*Berg, ur, grunnjordsystemer_Nakent berg* 191
*Berg, ur, grunnjordsystemer_Apen grunnlendt naturmark i lavlandet* 352
*Berg, ur, grunnjordsystemer_Apen grunnlendt naturmark i lavlandet_veldrenert* 263
*Fastmarksskogsmark* 1490
*Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark* 1490
*Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark* 643
*Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert mark* 330
*Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert mark_kalklagurtskogs* 169
*Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_veldrenert mark_lagurtskog* 179
*Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_frisk mark_fuktmark* 205
*Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_moderat tarkeutsatt mark* 311
*Fastmarksskogsmark_Fastmarksskogsmark_moderat tarkeutsatt mark_veldrenert mark* 265
*Kulturmark* 643
*Kulturmark_Kulturmarkseng* 578
*Kulturmark_Kulturmarkseng_engflate* 375
*Kulturmark_Kulturmarkseng_engflate_veldrenert mark* 242
*Konstruert fastmark* 224
*Konstruert fastmark_Konstruert fastmark* 224
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Natursystem med fa redlistearter som ikke er prioritert

Det er fire natursystem som pa overordnet niva har fa radlistearter avkrysset i Rgdlistebasens
naturtypeinformasjon, og som heller ikke kommer ut med enheter pa lavere nivaer med relativt
sett mange radlistearter. Dette gjelder Ferskvannsystemer, Aker og kunstmarkseng, Arktisk-
alpin fastmark, samt Is, sng og breforland. Disse er ikke analysert videre.

Av disse star Ferskvannssystem i szerstilling, da dette natursystemet inneholder mange for-
valtningsrelevante naturtyper av stor viktighet for biomangfold ifalge DNs handbok 13 for natur-
typekartlegging i kommunene (Direktoratet for naturforvaltning 2007). Vi har gjort en vurdering
av enkelte organismegrupper med relativt mange rgdlistearter i ferskvann, slike som karplan-
ter, kransalger, gyenstikkere. Bortsett fra kalksjger (som allerede er et hotspot-habitat i ARKO)
sa er det fa radlistearter og liten grad av ansamling av rgdlistearter i hver av de naturtypene
som beskrives i DN handbok 13, i forhold til terrestriske hotspot-habitater. Vi konkluderer derfor
med at naturtyper i ferskvann (bortsett fra kalksjger) er relativt lite egnet for en hotspot-habitat-
tiingerming og at radlistearter og viktig biomangfold i disse primeert bgr handteres gjennom
andre moduler.

3.2 Sok etter livsmedier med mange radlistearter

Vi har gjort en sortering og sett pa hvilke livsmedier som kommer ut med haye antall rgdlistear-
ter (Tabell 15). Det er flest rgdlistearter som lever i ved-livsmedier. Her er det registrert 350
arter i sgket i bark/ved, i tillegg kommer 313 vedboende sopper som fikk lagt inn naturtypein-
formasjon i Radlistebasen etter at vi hadde fatt var datafil; dernest er det en del (seerlig insek-
ter) som er registrert med livsmedium i vedboende sopp (154) eller i hulhet i ved (77 arter). Vi-
dere er mange radlistearter av lav og moser ogsa knyttet til bark-livsmediet, bade kalkrik bark
(65 arter) og bark med moderat-intermedieert kalkinnhold (75 arter). Til sammen gir dette 1034
ved/barkboende radlistearter.

Et hgyt antall rgdlistearter er ogsa knyttet til levende planter som livsmedium (616 arter). | alt
180 radlistearter er tilknyttet levende dyr og dyrebo. Dette er imidlertid sveert vanlige og utbred-
te livsmedier, som kan deles opp i svaert mange ulike objekter (vertsarter), og er dermed bade
for heterogent, og har i for liten grad ansamlinger av ragdlistearter til & egne seg som hotspot-
habitater/hotspot-substrater.

For uorganiske substrater er det fast fjell og blokk (145 arter) som kommer ut som viktig av de
grove substratene, mens det for finere uorganiske substrater er tgrre substrater pa land (147
arter), inkludert varme sandsubstrater, som kommer ut med hgyt antall radlistearter. Stein/
blokk/fjell-substrat peker seg ut som viktig, seerlig i tilknytning til kalkrik berg, som foreslas som
hotspot-habitat. Sandsubstrater er allerede handtert i hotspot-habitatet sandomrader.

3.3 Konklusjon

En grov-sortering av naturtypeinformasjonen, med de feilkilder og begrensinger vi har nevnt
tidligere, peker pa fglgende rgdlisteartsrike naturtyper pa grunntypeniva:

e Strandeng og strandsump: diskuteres i kapittel 5.1

o Kalkrike berg: kan betraktes som et supplement til &pen grunnlendt naturmark i lav-
landet, som allerede er inkludert i ARKO som en hotspot — dette beskrives i kapittel 5.2

e Apen grunnlendt naturmark i lavlandet: Er en eksisterende hotspot, diskuteres i
egen sluttrapport (in prep.)

* Rike skogtyper, primeert de veldrenerte: diskuteres i kapittel 5.3, 5.4, 5.5

o Kulturmarkseng, spesielt den rike varianten: dekkes delvis av den eksisterende
hotspot-naturtypen Naturbeitemark og diskuteres i kapittel 5.6
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e Sanddynemark: Denne naturtypen dekkes av den eksisterende hotspot-naturtypen
Sandomrader og diskuteres ikke videre her. Sandomrader som hotspot inkluderer ogsa
sandomrader i innlandet og elvebredder med finsubstrat som bl a kan sgkes ut gjen-
nom livsmedium hovedtypen ‘finere uorganiske substrater pa land’ (Tabell 15).

og falgende pa livsmedium-niva:

o ulike uorganiske substrater, hvorav seerlig fast fjell og blokk samt terre, finere subst-
rater peker seg ut. Den farstnevnte diskuteres i kapittel 5.2 i form av Kalkberg, den
sistnevnte er langt pa vei fanget opp i eksisterende hotspot-habitater Sandomrader og
Naturbeitemark, som vil bli beskrevet i egne rapporter (in prep.)

e ded ved-livsmedier, som diskuteres overordnet i kapittel 1.2 og ogsa behandles i ka-
pittel 5.7 i form av Gamle, grove edellauvtreer (og delvis inngar i eksisterende hotspot
Hule eiker)

Tabell 15 Antall rgdlistearter i ulike typer av livsmedier.

Antall redliste-

Livsmedium arter
grovere uorganiske substrater 164
grovere uorganiske substrater, ikke saltpavirket 152
grovere uorganiske substrater, ikke saltpavirket, fast fiell og blokk 145
grovere uorganiske substrater, ikke saltpavirket, fast fiell og blokk, substrat med nor-
malt tungmetallinnhold 104
grovere uorganiske substrater, ikke saltpavirket, fast fiell og blokk, substrat med nor-
malt tungmetallinnhold, kalkrik 52
finere uorganiske substrater pa land 248
finere uorganiske substrater pa land, tgrre substrater 147
finere uorganiske substrater pa land, tgrre substrater, varme sandsubstrater 88
finere uorganiske substrater pa land, fuktige substrater 78
levende planter 616
levende planter, tofrgbladete 431
levende planter, tofrgbladete pd varme steder 108
levende planter, enfrgbladete 109
levende vedaktige planter 170
levende vedaktige planter, bladverk og reproduktive deler 154
350
ved-livsmedier, | bark eller ved (+313, se tekst)
ved-livsmedier, | bark eller ved, levende eller nylig dad 141
ved-livsmedier, | bark eller ved, lite eller middels nedbrutt 189
ved-livsmedier, | bark eller ved, lite eller middels nedbrutt, staende dgdt tre (gadd) 116
ved-livsmedier, | bark eller ved, lite eller middels nedbrutt, stubbe eller liggende tre 74
ved-livsmedier, | bark eller ved, sterkt nedbrutt ved 72
ved-livsmedier, hulhet i ved 77
ved-livsmedier, vedboende sopp 154
ved-livsmedier, vedboende sopp, pa bartreer 58
pa bark, kalkrik bark 65
pa bark, moderat-intermediart kalkinnhold 75
levende dyr og dyrebo 180
levende dyr og dyrebo, bo og reir 70
levende dyr og dyrebo, indre og ytre vev 114
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4 De viktigste hotspot-habitatene for de enkelte
organismegrupper

4.1 Karplanter

@kokliner som kalkinnhold og fuktighet har stor betydning for karplanters forekomst sammen
med kulturmarksinnflytelse (tilstandsgkokliner grunnleggende hevdintensitet, aktuell bruksin-
tensitet, aktuell bruksform og gjengroingstilstand). Dette er ogsa gkokliner som ligger til grunn
for inndeling av mange naturtyper i NiN. Artsrike naturtyper for karplanter forekommer ofte pa
kalkgrunn. Kulturmarksenger og da farst og fremst gamle beiter og slattemarker er ogsa kjent
for sitt hgye karplantemangfold. | tillegg er sgrlige og s@rgstlige deler av Norge generelt de
mest artsrike.

Tilordning av arter til naturtyper i rgdlistebasen er gjennomfgrt i stor grad og artenes habitat-
krav er bedre kjent enn for arter i mange andre artsgrupper. Likevel vil det til en viss grad veere
skjgnnsmessige vurderinger som ligger til grunn og derfor ogsa grunnlag for litt ulikt syn pa ha-
bitattilhgrighet. Det kommer til uttrykk blant annet ved at flere tarrbakkearter og noen arter som
forekommer i hgyereliggende kulturmarkseng (seterregionen) kun er fart til "Berg, ur, grunn-
jordsystemer". P& grunnlag av forhandsdefinerte sgk, manuell gjennomgang av ragdlistebasen
og generell kunnskap om artenes forekomster, gar det likevel an & peke pa noen viktige habita-
ter for radlistete karplanter. Disse er (jf. ogsa Kalas et al. 2010):

Apen grunnlendt naturmark pé& kalkrikt substrat (tarrbakker/kalktarrenger)
Kulturmarkseng

Strandeng og strandsump

Kalkfuruskog

Ferskvannskant

Mellomalpine sngleier (ofte pa kalkrik mark)
Rikmyr (iseer ekstremrike myrer i lavlandet)
Elvekanter

Sanddynemark

Rike sumpskoger

Kortvokst ferskvannstrand pa leir/siltig bunn

Av disse peker apen grunnlendt naturmark pa kalkrikt substrat, kulturmarkseng, strandeng og
strandsump, kalkfuruskog og til dels rikmyr og sandynemark seg ut som rimelig veldefinerte, og
med ansamlinger av mange rgdlistearter av karplanter. Ferskvannskant, mellomalpine kalk-
sngleier og elvekanter har mange rgdlistete arter, men det er litt mer usikkert om de egner seg
for overvaking i hotspot-habitater. Miljgene er dels heterogene og finnes spredt til vanlig, og
artene opptrer spredt. Ansvarsartene har en noe annen fordeling enn rgdlisteartene generelt.
En rekke ansvarsarter, inkludert noen fennoskandiske endemismer, er knyttet til Sngleier,
Frostmark og frosttundra og dels ogsa til Fjellhei og tundra (se ogsa kapittel 1.3 og
http://www.artsdatabanken.no/ArticleList.aspx?m=6&amid=8925).

4.2 Jordboende sopp

Mange av de jordboende radlistesoppene er knyttet til bestemte, snevert avgrensede naturty-
per, og de er ofte klumpet til hotspot-habitater (jf. bl.a. Brandrud 2007, Brandrud 2010a). | Ta-
bell 16 er gitt en oversikt basert pd naturtypedata i Redlistebasen 2010 over de viktigste
hotspot-habitatene for antall (i) redlistearter, (ii) truete arter, (iii) spesialiserte, naturtype-
spesifikke arter, og (iv) "ansvarsarter’ med en stor andel av totalpopulasjon i Norge (se ogsa
kapittel 1.3).
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Tabell 16 Oversikt over de viktigste hotspot-habitatene for rgdlistete jordboende sopp.
RL=Rgdlistearter. Ant. RL i RL-base = de artene som har anslatt >15% av sine forekomster i
den aktuelle naturtypen. RL-arter m/ tyngdepunkt = arter som har anslatt >50% av sine fore-
komster i denne naturtypen. Eksklusive RL-arter = arter som i Norge bare eller nesten bare
finnes i denne naturtypen. Rank = rangering av typen som viktig hotspot-habitat for rgdlistete,
jordboende sopper. Ansvarsarter: >25% av europeisk/global populasjon (>5% i parentes)

Ant. Ant RL-  Eksklusive  ansvars Rank Rank Rank Rank Tot

RLi truete arter RL-arter arter  ant. ant. ant. ansvars  rank

RL- arteR: o ’gé >25% RL- truet spesialist arter

base base 4 §kt. (>5%) arter arter
Skog:
Kalklindeskog 88 63 41 20 2(5) 4 1 1 3 1
Hassellunder pa kalk 36 23 3 0 0(1) 8 8 13 7 10
Kalkask-hasselskog 9 7 0 0 0 18 14 15 8 16
Rik lagurteikeskog 106 46 28 17 0(2) 1 4 2 6 3
Rik rasmarkslindeskog 81 47 9 0 0(2) 6 3 8 6 5
Rike hasselkratt 72 29 9 0 0(2) 7 7 8 6 7
Rik alm(aske)skog 26 9 2 0 0 10 11 14 8 12
Kalkfuruskog 107 58 29 13 2(14) 1 2 3 2 2
Kalkgranskog 83 35 8 0 1(12) 5 6 8 4 6
Sandfurusk (lavfurusk) 16 9 4 0 0(1) 14 11 12 7 13
Kalkhgystaudegransk 25 5 0 0 0(3) 12 15 16 5 14
Kalkhgystaudebjgrkesk 10 1 0 0 0 16 17 16 8 18
Kalkbjgrkeskog 9 1 0 0 0 18 17 16 8 19
Rik graor-heggeskog 26 9 11 1 0(1) 10 11 6 7 9
Apen mark:
Kulturmarkskalkeng c90 cd40 c.20 2(30) 3 5 4 1 4
Apen, grunnlendt kalkmark 29 18 13 4 0(2) 9 9 5 6 8
Sanddynemark 17 11 8 4 0(2) 13 10 7 6 11
Sand-sediment flommark 14 1 8 0 0 15 17 11 8 15
Rikmyr/rikmyrskant 10 2 1 0 0 16 16 15 8 16

Hvis vi summerer de nevnte fire hotspot-egenskapene, framtrer naturtyper knyttet til skog og
naturbeitemarker (kulturmarkseng) som de viktigste hotspot-habitatene for jordboende sopp.

Kalklindeskog og kalkfuruskog scorer hgyest for sopp; kalkfuruskog med flest radlistearter,
kalklindeskog med flest truete arter og flest naturtype-spesifikke arter. Sveert mange radlistear-
ter er generelt knyttet til kalkskog, 148 jordboende rgdlistearter er i hovedsak knyttet til kalk-
skog og kan betegnes som kalkskogsarter. Hotspothabitater for sopp i kalkskog er neaermere
omhandlet i Brandrud (2011, in press).

Rik lagurteikeskog kommer ut som den rikeste skogtypen pd ikke-kalk (Tabell 16). Denne
typen utgjer den edafisk rikeste eikeskogstypen i kierneomradet for lagurteikeskoger pa Sar-
landet (her ogsa betegnet amfibolitt eik-lindeskog) med utposter i Vestfold og @stfold. Den rike
lagurteikeskogen er den typen som har flest radlistesopper i rgdlistebasen, men huser noe
feerre truete arter enn de to kalkskogstypene (Brandrud 2007). Flere kartlegginger av eikeskog,
bl.a. ARKO-kartlegging i Larvik 2008, viser at de jordboende rgdlistesoppene er sterkt konsent-
rert til de rikeste eik(linde)skogene, mens de fattigere blabaereikeskogene nesten ikke huser
jordboende radlistesopper (Brandrud 2010b, Sverdrup-Thygeson et al. 2009).

De rike rasmarkslindeskogene (dvs. de rikeste lindeskogene pé ikke-kalk) huser like mange
truete arter som i eikeskogen, men noe feerre rgdlistearter totalt sett. Disse rasmarkslinde-
skogene har store vegetasjonsgkologiske og fungistiske likheter med rike hasselkratt, men
sistnevnte har lavere antall av rgdlistearter (Tabell 16). Slar man sammen disse to naturtype-
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ne, er det like mange radlistearter i de rike rasmarks lind-hasselskogene som i de rikeste eike-
skogene. P& grunn av store likheter i gkologi, geografi og biomangfold foreslar vi de rike
rasmarks lind-hasselskogene handtert samlet som ett hotspot-habitat.

Over 80% av forekomstene av de jordboende lauvskogstilknyttede rgdlisteartene er innenfor
de rikeste eik-lind- og hasselskogene (Brandrud 2007). Kun relativt fa arter opptrer regelmes-
sig i boreal lauvskog. Blant de boreale lauvskogene er det rik graor-heggeskog som scorer
hayest for sopp (Tabell 16, se ogsa Bendiksen et al. 2008). Her er graorskogene handtert i vid
forstand, fordi fungaen er lite kartlagt i grdorskog, og kunnskapsgrunnlaget ikke er tilstrekkelig
til & skille mellom de ulike graortypene som bl.a. er inndelt i Bendiksen et al. (2008). Det kan
imidlertid se ut til at radlistesoppene i hovedsak er konsentrert til nordlige grdorheggeskoger,
og at de aller fleste av graorskogsartene sannsynligvis opptrer her. En innsnevring her ville
derfor kunne veere a definere kun graor-heggeskogene i Midt- og Nord-Norge som et hotspot-
habitat.

For sopp er det gjort en ganske detaljert fin-oppdeling av hotspot-habitat i skog. Dette fordi det
er kunnskapsgrunnlag til & gjere dette (Norsk soppdatabase NSD/NMD 2011), og fordi artsin-
ventaret i disse ulike skogtypene er sveert forskjellig, seerlig av mykorrhizasopp som ofte har
snevre krav til naering/kalkinnhold, fuktighet og mykorrhizapartner (dvs. treslag som artene le-
ver i symbiose med). Denne fin-inndelingen gjelder seerlig kalkskoger og edellauvskoger gene-
relt, der den store konsentrasjonen av radlistearter finnes, og der det ogsa har veert lagt ned en
omfattende innsats i ARKO for & kartlegge rgdlisteinventaret (Sverdrup-Thygeson et al. 20009,
Sverdrup-Thygeson et al. 2010a, Sverdrup-Thygeson et al. 2007, Sverdrup-Thygeson et al.
2008b, Pddegaard et al. 2006, Pdegaard et al. 2009).

Av de viktigste hotspot-habitatene for sopp i skog, er kalklindeskog allerede handtert som
hotspot-habitat i ARKO. Som nye hotspot-habitater peker fglgende seg ut: kalkfuruskog, rik
lagurteikeskog og rik rasmarkslind-hasselskog, og dessuten sammenholdt med andre orga-
nismegrupper ogsa rike graor-heggeskoger.

Nar det gjelder ikke-skog, sa er det de naturlige og kulturpavirkede kalktgrrengene som topper,
dvs. i NiN-terminologi kulturmarkskalkeng, samt apen, grunnlendt kalkmark.

Kulturmarkskalkeng omfatter de edafisk rikeste, tarre naturbeitemarkene og slatteengene. |
de hevdete kalktgrrengene er det registrert ca. 90 beitemarksopper med mer enn ca. 15% av
forekomstene her. Til sammen er det registrert 104 beitemarksopper i radlistebasen, dvs. arter
med hovedforekomst i naturbeitemarker og slatteenger. | alt 118 arter er registrert med en viss
tilknytning til naturbeitemarker/slatteenger. Selv om en del arter virker kalkkrevende (fosfor-
skyende), er det grad av hevd (tilstand) som er mest avgjgrende for biosamfunnene i kultur-
markseng, og inventaret av rgdlistearter varierer relativt lite langs gradienter i naering og fuktig-
het. Det er derfor grunnlag for & handtere hele gruppen av grunntyper innenfor kulturmarkseng
som ett hotspot-habitat. P& dette skala-nivaet framtrer kulturmarkseng (naturbeitemark + slat-
teeng) som det rikeste og viktigste hotspot-habitatet for jordboende sopp.

De naturlig apne, grunnlendte kalkmarkene huser 29 rgdlistesopper, hvorav mange truete (18
arter; Tabell 16). Sanddyner kommer dernest, med 17 arter registrert, og 8 arter som kan be-
tegnes som sanddynearter med ca. <50% av forekomstene i sanddyner (4 obligate sanddy-
nearter). | alt 11 av sanddyneartene er ogsa truet.

4.3 Vedboende sopp

De vedboende artene er i forhold til de jordboende mer avhengig av pavirkningsgrad, avhengig
av tilfang av ded ved i ulike nedbrytningsklasser, og opptrer tilsynelatende mer uavhengig av
snevre naturtyper. Men vi har lite datagrunnlag for & konkludere om naturtypetilhgrighet. Data
for substrat/livsmedium-tilhgrighet for vedboende sopper er relativt gode og omfattende i Norsk
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Soppdatabase (NSD/NMD 2011), men data for naturtypetilhgrighet gjerne er mer begrenset.
De vedboende artene er oftest kartlagt med vekt pa de typer/omrader der det er mye dgdvedrik
gammelskog, mens antall funn for eksempel i mer hgyproduktive kalkskoger er liten pga. lite
dadved i slike typer. Det er derfor usikkert om forekomst i spesifikke naturtyper reflekterer reel-
le preferanser for mange av de vedboende soppene. Vi har derfor ikke vektlagt statistikk pa
dette her. Derimot er vektlagt naturtype-tilhgrighet for de artene som er knyttet til spesielt
sjeldne substrater, for eksempel grove gamle og gjerne styvete almetraer og grove almelaeger,
som har tilknytning til bestemte naturtyper.

Gran, furu og bjark: Vedboende arter knyttet til vanlige treslag, saerlig de mange arter knyttet
til gran og furu opptrer lite klumpet i landskapet. Det samme gjelder bjgrk. Disse artene er knyt-
tet til gammelskog (Kalas et al. 2010). Der gammelskogen opptrer som sma gyer i produk-
sjonsskog kan tettheten veere sveert ujevn i landskapet {Skarpaas, 2011", in press #3104}, men
det er sjelden det forekommer rgdlisteansamlinger pa mindre arealer. Ngkkelbiotoper med
gyer av gammelskog inneholder gjerne <5 vedboende rgdlistearter. Ngkkelbiotoper som bek-
keklgfter med ansamling av ulike naturtyper og med sveert varierte og hgye substrat-kvaliteter,
kan huse 10-15(20) av disse artene (avhengig av arealstgrrelsen). De rikeste ngkkelbiotopene
vi kienner er heterogene, bratte, steinete skraninger og bekkeklgfter med rik, hgyproduktiv
(gran)skog, som kan huse >20 vedboende rgdlistearter i enkelte sgrboreale regioner (for ek-
sempel enkelte klgfter i Trillemarka; "sjokoladekjuke-elementet”), men det er vanskelig & defi-
nere mer spesifikt hvilken/hvilke hotspothabitat disse er knyttet til. Noen rgdlistete furuarter har
en forkjeerlighet for kelo-furuer (sveert gamle, harde gadd og gaddlaeger), men disse finnes
normalt ekstremt spredt.

Eik, alm og andre edellauvtreer: Sjeldne, velavgrensede substrater/livsmedier bgr derimot
kunne defineres inn i hotspot-substrater/habitater. For sopp er det gammel, grov eik og alm,
samt ditto lseger som peker seg ut som hotspot-habitat/substrat. Det er 20 rgdlistearter knyttet
mer eller mindre eksklusivt til eik pa redliste 2010, og 28 arter med anslagsvis >15% forekomst
pa eik; Tilsvarende er det 10 spesialister pa alm, mens det er 29 vedboende rgdlistesopper
som er registrert med >15% forekomst pa alm (Gaarder et al. in prep.). Ogsa ask huser en del
arter (18 arter med > 15% forekomst). Andre edellauvtreer huser sapass fa vedboende rgd-
listearter at de ikke kan betraktes som hotspot-substrater for sopp. Hotspot-habitatet lind- og
hasselskog for jordboende sopp vil ogsa fange opp de vedboende soppartene pa disse tresla-
gene.

Osp star i en mellomstilling; ospa utgjer ca. 2% av kubikkmassen i den produktive skogen
Sopp pa ospelaeger er undersgkt og behandlet i ARKO, og viser en noksa lav grad av klum-
ping. Man kan imidlertid tenke seg & definere osperike gammelskogslokaliteter som et hotspot-
habitat for vedboende sopp i visse regioner, selv om dette antagelig vil veere mindre veldefinert
enn andre hotspothabitater/substrater.

Konklusjon: Gammel, grov eik, alm og i noen grad ask huser en del vedboende rgdlistearter av
sopp, og kan veere egnet for hotspot-tilneerming, i hvert fall sammen med andre organisme-
grupper. Handlingsplaner og overvaking av vedboende sopparter pa gran, furu, boreale lauv-
treer (utenom osp) og edellauvtraer utenom eik og alm bar knyttes til andre overvakingstilnaer-
minger enn hotspot-habitater. Osp star i en mellomstilling og kan vurderes naermere for
hotspot-handtering.

44 Lav

Mange radlistete lav er knyttet til bestemte livsmedier og naturtilstander i tillegg til grunnleg-
gende gkokliner som kalkinnhold og fuktighet. Hgy og stabil luftfuktighet i kombinasjon med
tilstrekkelig lystilgang er ogsa viktig for mange arter, mens andre vokser tart og varmt, med
hay solinnstraling.
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Styvingstreer er et viktig levested for lav, og mangel pa styving av iseer alm og ask, gjengroing
og tilplanting til kulturlandskapet har fert til at mange arter pa gamle edellauvtreer er radlistet.
Blant epifyttene er flertallet arter barklevende pa gamle treer der barken har spesielle mikroha-
bitater (oppsprukket bark, hgy pH, med mer), men en god del er ogsa vedboende og en del er
ogsa knyttet til slett bark pa yngre treer. Gjengroing er ogsa et problem for arter som vokser
soleksponert og varmt pa kalkrike berg i kulturlandskapet, der seerlige serlige og kontinentale
(Gudbrandsdalselementet) lavsamfunn er artsrike.

Sok i radlistebasen fanger ikke uten videre opp kompleksiteten i natursystemene som innehol-
der mange rgdlistearter av lav, blant annet fordi man i flere tilfeller ma kombinere grunntyper,
livsmiljger og bestemte naturtypetilstander. Enkelte typer, som for eksempel kystgranskog og
oseanisk lauvskog, er vanskelig & sgke ut. Sgket sier heller ikke noe om grad av sammenho-
ping innenfor veldefinerte og avgrensbare habitater. For lav er heller ikke innlegging av habitat-
data gjennomfart fullt ut, og en del viktige livsmiljger var ikke mulig a fylle ut (som treslag for
epifyttiske arter).

Flere relevante kandidater til hotspothabitater ble forelatt i Sverdrup-Thygeson et al. (2008a),
og deres relevans er styrket etter at flere arter ble vurdert i Radlista for 2010.

Viktige habitater der mange rgdlistete lavarter opptrer i samme miljg er (jf. ogsa Kalas et al.
2010, Tegnsberg et al. 1996):

o Kalkrike berg og grunnlendt kalkrik jord (iseer Gudbrandsdalselementet, og sgrlige
samfunn i Oslofeltet)

Gamle eiketreer

Store, gamle edellauvtreer (isaer ask og alm, styvingstraer)

Kystgranskog (boreal regnskog)

Oseanisk lauvskog (berg, edellauvtreer, svartor, eik og bjark)

Gammel (fuktig) barskog

Kystfuruskog

Grad av klumpvis fordeling anses som saerlig sterk for kalkrike berg og grunnlendt kalkrik jord,
men gjelder i stor grad ogsa gammel eik og gamle edellauvtraer og kystgranskog. Mange rgd-
listearter er knyttet til gammel barskog, kanskje iseer fuktige utforminger av gammel granskog
(sumpskogsmiljger, bekkeklgfter). Elvekanter har ogsa en del ragdlistete arter, der de fleste
vokser pa berg og steiner.

4.5 Invertebrater

Totalt 2221 arter av terrestre invertebrater (definert som gruppene i Tabell 17) star p4 Radlista
for arter 2010 (Kalas et al. 2010). Dette tallet inkluderer ogséd 224 DD-arter og 107 RE-arter.
De ulike gruppene viser stor spredning pa ulike hovednaturtyper med potensielle hotspot-
habitater. De viktigste hovednaturtypene er uten sammenligning Fastmarksskogsmark, med
mer enn 900 arter; dernest Kulturmark med knapt 450 arter. Kysttilknyttede fastmarkssyste-
mer, samt Berg, ur og andre grunnjordsystemer har over 200 arter hver, og Vatmarkssystemer,
Konstruert fastmark og Fjeeresonesystemer har over 100 arter hver. De ulike taksonomiske
gruppene er i hovedsak spredt fordelt pA mange naturtyper. Grupper som domineres av plan-
teetende arter har overvekt pa kulturmark og andre apne naturtyper.

| skog er trolig de aller fleste artene av rgdlistete invertebrater knyttet til vedlivsmedier.
Hotspot-habitatene ma derfor defineres pa bakgrunn av gkoklinene som karakteriserer disse
naturtypene, og ikke av gkokliner som karakteriserer natursystemene. Det ser ut som gkokli-
nene 'opprinnelsestype for vedaktige planter’ dvs. treslag, kombinert med natursystemets til-
stand i forhold til alder og dgdvedstatus, er de NiN-enhetene som best karakteriserer hotspot-
habitater for invertebrater i skog (Tabell 18).
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Tabell 17 Oversikt over rgdlistearter sin naturtypetilngrighet oppgitt i arter med preferanse for
gitte hovedhabitat for terrestriske invertebrater (etter Kalas et al. 2010). Noen arter er angitt
med flere naturtyper. Oversikten inkluderer ogsa naturtypetilknytning til arter med kategoriene
DD og RE der dette er registrert.
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Mangefattinger
Myriapoda 7 2 1 10
Rettvinger
Orthoptera 2 2 1 1 1 3 3 13
Nebbmunner
Hemiptera 3 33 35 33 1 6 14 6 8 37 9 185
Nettvinger med mer 2 1 1 4
Biller Coleoptera 4 70 360 175 15 73 42 76 47 80 45 987
Sommerfugler
Lepidoptera 17 114 150 84 47 39 7 3 73 19 553
Tovinger Diptera 191 48 1 22 29 13 9 313
Veps Hymenoptera 1 4 33 109 71 3 45 7 4 1 33 2 313
Spretthaler
Collembola 4 2 2 5 6 4 20 11 54
Edderkoppdyr
Arachnida 1 2 1 43 33 10 18 12 8 10 2 140
Totalt 30 10 255 903 445 77 143 142 105 89 272 101 2572

Skogtyper definert pa bakgrunn av natursystem-gkokliner kan ogsa inneholde et betydelig an-
tall radlistete invertebrater, men disse forekomstene er helt avhengig av gammelskogslignende
tilstand. De viktigste treslagene for vedlevende radlistete insekter er gran (og eik som er eksis-
terende hotspot-habitat), tett fulgt av bjerk, furu og osp. Blant edellauvtraerne er lind viktigst
(Tabell 19).

Det viktigste hotspot-habitatet for invertebrater blant dem som er gjenomgatt her, er &penbart
kulturmarkseng, med andre ord det eksisterende hotspot-habitatet naturbeitemark utvidet med
slatteeng. Dette kan imidlertid veere noe problematisk fordi de mange rgdlisteartene er fordelt
pa mange ulike undertyper, og det er ogsa noe overlapp med grunnlendt kalkmark som er et
annet eksisterende hotspot-habitat.

Strandenger er ogsa et noe beslektet og sveert aktuelt hotspot-habitat med mange radlistear-
ter. Nar det gjelder elvedelta, ser det ut som de fleste artene som kommer ut her, primeert hg-
rer hjiemme langs intakte elvebredder pa stgrre elver, som tegner seg som en klar kandidat.
Denne hgrte opprinnelig hjemme i det eksisterende hotspot-habitatet sandomrader, men er
trolig mer egnet som egen type der substrat av ulike kornstgrrelser og den spesielle dynamik-
ken langs elvene kommer inn som viktige gkokliner.
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Tabell 18 Oversikt over viktige hotspot-habitater og antall radlistearter for terrestriske inver-
tebrater. Skogtyper definert pa bakgrunn av natursystem-gkokliner kan ogsa inneholde et be-
tydelig avtall rgdlistete invertebrater, men disse forekomstene er helt avhengig av gammel-
skogslignende tilstand. Det er derfor ikke fylt ut noen rgdlisteartsantall for disse skogtypene.
Oversikten inkluderer ikke arter i kategoriene DD og RE.
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Rettvinger Orthoptera 1 2 - - - - 1 -
Nebbmunner Hemiptera 10 - - - - 27 1 3 - 3
Nettvinger med mer - - - - -
Biller Coleoptera 32 - - - - 153 25 29 - 56
Sommerfugler Lepidoptera 21 1 - - - - 92 16 1 - 4
Tovinger Diptera 7 - - - - 31 1 -
Veps Hymenoptera 1 - - - - 27 -
Spretthaler Collembola 3 - - - - 1 - 4
Edderkoppdyr Arachnida 1 - - - - 31 1 - 5
Blgtdyr Mollusca 2 - - - - 3 - 6
Totalt 76 3 - - - - 332 77 34 - 72
Tabell 19 Oversikt over de ulike gruppene av invertebrater og antall rgdlistete arter knyttet til
ulike treslag. Oversikten inkluderer ikke arter i kategoriene DD og RE.
]
=< »
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Artsgruppe ° o ) o - £ 2 © © =
Nebbmunner Hemiptera 1 2 2 2 4 1
Nettvinger mm 1 1
Biller Coleoptera 77 27 43 44 39 13 1 3 8 10
Sommerfugler Lepidoptera 20 8 13 8 9 4 11 2 3
Tovinger Diptera 19 10 25 52 26 4 2 13 7 9
Veps Hymenoptera 8 5 2 15 7 2 2 1 12
Mosskorpioner 1
Totalt 127 52 85 121 86 23 3 29 19 34
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5 Beskrivelse av de enkelte naturtypene

5.1 Strandeng og strandsump

5.1.1 NiN-typer

Strandeng og strandsump inngar i fijzeresonesystemer med en rekke grunntyper i NiN, som re-
flekterer sonasjon fra land til vann. Strandengene finnes farst og fremst pa beskyttede, slake
havstrender der finmateriale ikke vaskes vekk av bglger. Viktige gkokliner i strandenger er
oversvgmmingsvarighet, fuktighet og salinitet som skaper stor variasjon og distinkte samfunn.
Det er ogsa en stor regional variasjon fra sargstlige til arktiske utforminger.

5.1.2 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Mange strandenger har veert utnyttet til beite og slatt i lang tid (Fremstad & Elven 1999). Til-
standsgkokliner relatert til kulturmarkseng, som aktuell bruksintensitet og gjengroingstilstand,
er derfor viktige for radlistearters forekomst i strandenger og ma innga i beskrivelse av varia-
sjon og tilstand i typene. Om strandengene skal regnes som kulturmark eller naturmark har
veert diskutert blant annet i Halvorsen (2009b), og noe entydig svar er ikke gitt. I NiN er strand-
enger definert som naturmark.

Erosjon og pavirkning fra vind og bglger, samt saltpavirkning, gir grunnlag for naturlig apne
engsamfunn versus krattsamfunn eller strandskog. Kulturpavirkingen, ved rydding, slatt og bei-
te, har imidlertid i stor grad bidratt til & opprettholde apne typer, og det kan ikke utelukkes at de
indre delene av strandenger er betinget av kulturpavirkningen. | tillegg medfarer landheving at
strandenger gradvis endres til fastmarkssystemer. Beitete strandenger gar mange steder inn-
over gradvis over i kulturmarksenger, og avgrensingen baseres pa tilstedeveerelse/dominans
av salttolerante og typiske strandengplanter.

De fleste rgdlisteartene er knyttet til kortvokste strandenger, og noen er ogsa begunstiget av
ferskvannspavirkning. Disse utformingene er ofte betinget av langvarig hevd (beite, ev. slatt),
men kan ogsa veaere betinget av naturlig stress/forstyrrelser, for eksempel tarkestress i omrader
med grunne, skjellsandrike lgsmasser/sma-mosaikker med strandberg, og beiting av gjess og
andre ikke-husdyr. Gjengroing med seerlig takrgr i strandenger utgjar et betydelig problem for
kortvokste og konkurransesvake arter og er en av grunnene til at mange strandengarter er rgd-
listet. Gjengroing ved opphgr av hevd er seerlig patagelig i omrader med bekkeutlgp og akku-
mulering av mye finmateriale.

En alternativ, snevrere avgrensning vil vaere & kun inkludere de kortvokste, artsrike strandeng-
ene, og ekskludere de ikke-hevdete utformingene dominerte av hgyvokste gras, strandkvann
m.fl., samt de ofte enartsdominerte strandsumpene. Vi har imidlertid liten erfaring i a trekke
grensen mellom disse typene (som tidligere ikke har veert utskilt), og siden ogsa de ikke-
hevdete strandengene og strandsumpene inneholder radlistearter, har vi valgt en vid definisjon
av hotspot-habitatet, i trdd med avgrensningen av naturtypen i DN handb. 13.

5.1.3 Ansamling av radlistearter og ansvarsarter

Det er til sammen registrert 125 rgdlistearter (Tabell 20), hvorav 85 truete arter med ca. >15%
av sine forekomster i strandenger. Mange av disse artene er strandeng-arter som har sine ho-
vedforekomster i strandeng. | tillegg kommer en del beitemarksarter som har enkelt-
forekomster ned i de beitede strandengene. Totalt anslar vi at det er registrert >150, kanskje
naermere 200 rgdlistearter i strandenger. Klumpingen av arter pr. lokalitet er lite dokumentert,
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og anslas & veere moderat, men seerlig starre systemer med kortvokst, skjellsandrik, velhevdet
strandeng kan inneholde en konsentrasjon av rgdlistearter.

Tabell 20 Fordeling av radlistearter i naturtypen Strandeng og strandsump mellom artsgrupper
og rgdlistekategorier.

CR EN VU NT SUM
Alger 1 1
Biller 1 6 15 10 32
Edderkoppdyr 1 1
Karplanter (Norge) 5 11 13 13 42
Nebbmunner 2 8 10
Rettvinger 1 1
Sommerfugler 2 12 6 1 21
Sopp 3 3 6
Spretthaler 2 1 3
Tovinger 3 2 2 7
Veps 1 1
SUM 8 32 45 40 125
Karplanter

| redlistebasen kommer 42 karplanter ut ved sgk pa strandeng og strandsump. Flertallet av
artene har en sgrlig/sgrastlig utbredelse (Oslofjorden — Rogaland), men enkelte er spredt langs
starre deler av kysten. | Finnmark kommer noen nordgstlige strandplanter inn. Grad av samva-
riasjon/klumping av radlistete karplanter er ikke godt undersgkt, men erfaringsvis opptrer ofte
flere karplanter samlet i hvert fall pa lokaliteter med kortvokst strandeng i Oslofjordregio-
nen/Sgrlandet. | alt 29 arter er truet, mens de gvrige 13 er neer truet.

En del arter er helt eller i hovedsak tilknyttet strandenger, og noen er helt avhengige av apne,
kortvokste strandenger. Typiske arter er de konkurransesvake, smavokste artene, som pusle-
blom (Anagallis minima EN), tusengylden (Centaurium littorale EN), dverggylden (Centaurium
pulchellum VU) og strandragdtopp (Odontites vernus ssp. litoralis VU). Disse finnes ofte pa lo-
kaliteter der ogsa arter som vipestarr (Carex extensa VU), honningblom (Herminium monorchis
CR) og jordbeerklgver (Trifolium fragiferum EN) kan opptre. Felles for alle disse er at de vokser
i kortvokste strandenger og skygges ut ved gjengroing, seerlig av takrar.

Sopp
Det er registrert kun 6 rgdlistete arter med >15% av forekomstene i strandenger, og ingen av

disse er "strandeng-arter”. De fleste har sitt tyngdepunkt i strandnaere sandtgrrenger og sand-
dyner (gjelder dynejordtunge (Geoglossum cookeanum NT), akerparasollsopp (Macrolepiota
excoriata VU), skjoldpasollsopp (M. mastoidea NT) og beltevaepnerhatt (Rhodocybe popinalis
VU).

Av de 104 beitemarkssoppene som finnes hovedsakelig i kulturmarkseng, kan et visst utvalg
av arter forekomme i gvre del av strandenger (gvre brakkvasseng og gvre salteng). De synes
her & ha en viss toleranse for sporadisk saltvannspavirkning, og det ser ut til & veere en stor
fordel hvis strandengene er beitet. For mange arter er ikke dette habitatet innlagt i radlisteba-
sen pa strandeng fordi forekomstene trolig utgjer mindre enn 15-20% av artenes populasjoner.
Artsantallet er derfor noe uvisst, men beitete strandenger kan vaere viktige beitemarkssopp-
habitater pa Vestlandet, bl.a. i overgangen mellom kystlynghei og sjgen. Det kan trolig dreie
seg om 20-30 rgdlistearter. Mange kalkkrevende beitemarkssopper finnes her pa grunn av
skjellsandpavirkning, f.eks. Hygrocybe colemanniana, H. russocoriacea og Microglossum fu-
scorubens.
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Lav, Moser

Dette er ikke et aktuelt hotspot-habitat for lav. Ingen moser kommer ut ved sgk i rgdlistebasen
pa "fiseresonesystemer”, men enkelte arter som sporemose (Archidium alternifolium NT) har
viktige bestander i hevdete strandenger p& Sgrvestlandet.

Insekter

Insekter utgjar en viktig gruppe pa strandeng og strandsump med mange rgdlistearter. Totalt
76 radlistearter av invertebrater er registrert for disse naturtypene. Artsutvalget domineres av
biller (32 arter), sommerfugler (21 arter), nebbmunner (10 arter), tovinger (7 arter), men ogsa
med representanter for noen mindre grupper. Flere hovedtyper av livsmedier/naturstystemer er
viktige. En del arter er knyttet til strandsump og brakkvannspavirkete miljger, enten rent akva-
tiske former blant vannbiller, eller Igpebiller og kortvinger som er begrenset til akkumulasjons-
strender med vegetasjonsfrie strukturer. Kortvokst vegetasjon ved ferskvannssig ser ogsa ut til
& veere avgjgrende for flere arter blant lgpebiller. Majoriteten av rgdlisteartene er imidlertid fyto-
fage insekter (snutebiller, sommerfugler og nebbmunner) som er knyttet til spesifikke karplan-
ter.

5.1.4 Konklusjon

Strandeng og strandsump, og seerlig kortvokste, mer eller mindre beitepavirkede, gjerne skjell-
sandrike utforminger er et viktig hotspot-habitat for flere organismegrupper, spesielt for kar-
planter, biller og sommerfugler.

Strandeng og strandsump er et gkologisk-geografisk og biomangfoldsmessig velavgrenset
hotspot-habitat, og egner seg for kartlegging og overvaking av rgdlistearter. En del steder vil
dette ogsa kunne sees i sammenheng med tilliggende havnaere hotspot-habitater av bl.a. apen
grunnlendt kalkmark og kulturmarkseng.

5.2 Kalkberg i laviandet

Inngar i en foreslatt utvidelse av Apen grunnlendt kalkmark.

5.2.1 NiN-typer

| vegetasjonstype-sammenheng har nakent berg tradisjonelt blitt delt i to typer: bergsprekk- og
bergvegg og bergknaus- og bergflatevegetasjon, i tillegg til spesielle utforminger pa ultrama-
fiske bergarter (Fremstad 1997).

I NiN inngar kalkberg i natursystem-hovedtypen nakent berg primzert med grunntypene kalk-
knaus (T20-3), kalkrik vegg (T20-8) og kalkvegg (T20-9), dels ogsa intermedizer knaus (T20-2)
(Halvorsen et al. 2009a). | tillegg til gkoklinene kalkinnhold og helning er ogsa soleksponering
og fuktighet av stor betydning for artssammensetningen.

5.2.2 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Kalkberg kan i prinsippet forekomme over det meste av landet der det er kalkrike bergarter.
Imidlertid er flertallet av radlisteartene knyttet til tarre, solvarme omrader og omrader med kon-
tinentalt klima. Viktige forekomster er lokalisert fgrst og fremst til Oslofeltet (Grenland, Sande-
bukta, Indre Oslofjord, Ringerike, Mjgsa) og Gudbrandsdalen (dels ogsa Valdres og Nord-
@sterdal). Miljget forekommer ogsa i mer artsfattige utgaver spredt andre steder i landet: pa
Vestlandet (f. eks. Bgmlo), rundt Trondheimsfjorden/Snasavatnet og i Nord-Norge. Artene kan
deles i sgrlige tempererte arter, kontinentale arter (steppeelementet i Gudbrandsdalen), alpi-
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ne/nordlige arter og en restgruppe med noen arter som ikke har et tydelig utbredelsesmgnster.
Det er seerlig de ekstremt tgrre, kontinentale kalkbergene i Gudbrandsdalen og i Oslofeltet som
framviser hgyt mangfold av rgdlistete lavarter i strengeste kategorier med stor grad av samlo-
kalisering, og det er primeert disse naturtypene som adresseres. Mosefloraen er best utviklet
under skyggefulle og fuktige forhold, men en del arter vokser ogsd sammen med lavene pa
tarre, soleksponerte kalkberg.

Kalkberg spenner vidt i utforming og starrelse fra blokker og sma bergframspring til virkelig sto-
re, stupbratte bergvegger (for eksempel Frierflauene, eller Hurumasen og andre kalkberg i
cuesta-landskapet p& Ringerike). Mange arter krever et soleksponert og varmt miljg, og patref-
fes derfor i apne landskap, eller pa hgye bergvegger som rager over skogen. Mange lokaliteter
ligger i tilknytning til andre apne naturtyper: kulturmarkseng og apen, kalkrik naturmark, boreal
hei. Typisk forekommer det ogsa i tilknytning til ferskvannstrand og havstrand, ofte i forlengel-
sen av strandberg og i kantsoner mellom strender og skog. Forekomstene pa s@rspissen av
Hurum-landet er fine eksempler pa kalk-hellemarker. Miljget kan ogsa patreffes i dpen skog,
der hvor terrenget naturlig gir grunnlag for lysninger eller beite skaper lysapne skogtyper.
Gjengroing i kulturlandskap og tilplanting er derfor eksempler pa negative pavirkningsfaktorer.

Bergvegger og knauser, seerlig om de har en viss starrelse, inneholder mange mindre elemen-
ter: berghyller, overheng, bergflater i varierende stgrrelse og helning, skorter og sprekker. Fle-
re av disse natursystem-delene vil flekkvis ha mer eller mindre grunt jorddekke. Selv om na-
kent berg avgrenses i NiN som omrader uten jorddekke vil det derfor veere noen behov for pre-
siseringer av naturtypen i relasjon til naboarealer med apen naturmark, og pa fin skala glir de
over i hverandre, dersom en strengt tolker nakent berg som helt uten jorddekke. Andre
naturtyper med grenser mot nakent berg er strandberg, ur og skredmark, kulturmarkseng og
kystlynghei.

"Rikbergsamfunn” opptrer i hovedsak p& de mest kalkrike bergartene; kalkstein, marmor og
kalkrik leirskifer/hornfels, men kan ogsd i gunstige tilfeller opptre pa mer intermedizer
berggrunn. | Oslofjordsomradet er det flere steder kalkbergsamfunn pa rik gabbro eller rombe-
porfyr. DN handbok 13-naturtypen "Nordvendte kystberg og blokkmark” er her ikke inkludert,
da dette omfatter et annet element av oseaniske arter pa i hovedsak fattigere bergarter. Ultra-
basiske og tungmetallrike berg i lavlandet (olivinberg) har ogsa sveert spesialiserte samfunn,
men inngar ikke i dette hotspot-habitatet. Iseer mange lav har hgy toleranse for ulike metaller
og kan vokse pa bergarter med hgyt metallinnhold (jern, kobber, nikkel).

5.2.3 Ansamling av rodlistearter og ansvarsarter

Totalt inneholder kalkberg 133 radliste-arter, dersom en legger et sgk pa kalkknaus, kalkvegg,
rikknaus og rikvegg til grunn, samt legger til en manuell gjennomgang av saprotrofe sopp
(Tabell 21). Det er szerlig mange radlistete lav som bidrar til artsrikdommen, men ogsa en del
karplanter og moser er knyttet til dette habitatet. For artsrike grupper som insekter og sopp sy-
nes ikke dette habitatet & vaere sa viktig, og dette trekker ned totalantallet i forhold til enkelte
andre foreslatte hotspot-habitater. For lav isser, men ogsa moser og karplanter, er imidlertid
dette habitatet hgyaktuelt som overvakingsobjekt, da mange arter i strenge kategorier opptrer
samlet i klart definerte og noksa fa lokaliteter. Mange er sgrlige, og andelen norske ansvarsar-
ter er derfor lavt. Flere av disse har sine neermeste forekomster i Middelhavsomradet og tarre
steppeomrader sgrast i Europa. Et av flere eksempler er Toninia taurica, som har sine nzer-
meste forekomster i mellom-europeiske fjell. | fennoskandisk sammenheng har Norge imidler-
tid en stor andel av mange av lavartene, som Fulgensia desertorum og Phaeorrhiza sareptana
som i Norden bare er funnet i Norge. Disse kan betraktes som regionale ansvarsarter.
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Tabell 21 Fordeling av rgdlistearter i naturtypen Kalkberg i lavlandet mellom artsgrupper og
radlistekategorier.

CR EN VU NT SUM
Blatdyr 1 1 2
Karplanter (Norge) 4 10 5 19 38
Lav* 17 20 19 6 62
Moser 3 5 7 2 17
Rettvinger, kakerlakker, saksedyr 2 2
Sommerfugler 1 1
Sopp 2 5 1 2 10
SUM 27 LY 35 29 132

*se kommentar i tekst

Karplanter

Fa karplanter vokser direkte pa nakent berg, men en del arter klarer seg i bergsprekker, hyller
og lignende steder. Sgk i radlistedatabasen pa kalkberg, rikberg, kalkknaus og rikknaus
resulterte i 38 arter. Tallet inkluderer en del arter som ogsa gar ganske fattig, vokser pa mer
jorddekte berg eller vanligst i skredmark. Dersom man snevrer inn utvalget til & omfatte arter
som kun gar pa temmelig grunt jordsmonn (som smangkkel Androsace septentrionalis, oslo-
sildre Saxifraga osloénsis) anslas antallet til minst 16 arter, i det alt vesentlige sgrastlige arter.
Det er som nevnt gradvise overganger mellom nakent berg og apen grunnlendt naturmark, og
stgrre kalkberg/kalkknauser vil som regel inneholde partier med grunt jordmonn pa hyller og
bergskorter. 16 arter er derfor et konservativt anslag og sannsynligvis er antallet noe hgyere.
Kalkbergene i indre Oslofjord, som opptrer i mosaikker med kalktarrenger, har ansamlinger av
rgdlistearter. For gvrig er det enkelte radlistearter som har lite overlapp med andre. For ek-
sempel opptrer radsmelle (Atocion armeria NT) og raggarve (Cerastium brachypetalum CR)
kun pa rike gabbro-berg i Bamble-Kragerg-Risgr-omradet.

Sopp
Miljget i sin mest typiske/ekstreme utforming har fa radlistete sopparter. Fa arter vokser direkte

pa kalkberg og knauser. Der det imidlertid er sma sprekker med tillgp til forvitringsgrus, mose-
matter og lignende vil det som for karplanter forekommer spesialiserte, tgrketalende, kalkkre-
vende sopparter. Det er til sammen registrert 10 rgdlistearter med >15% av sine forekomster
pa kalkberg. Styltesopper Tulostoma, med tre EN-arter, og enkelte jordstjierner Geastrum med
to CR-arter er eksempler pa rgdlistearter som forekommer pa bergknauser. | overgangssoner
mot naboarealer med apen, grunnlendt kalkmark vil man imidlertid kunne finne ytterligere rad-
listete soppatrter.

Lav

Lavfloraen omfatter arter som vokser direkte pa nakent berg, og arter som vokser pa sveert tynt
jordsmonn i bergsprekker, hyller, sva og knauser. Noen arter foretrekker & vokse tart under
overheng, mens andre ofte vokser pa vekselfuktige sildreflater og i dreneringsrenner. Sgket i
redlistedatabasen pa kalkberg, rikberg, kalkknaus og rikknaus ga 62 arter. Etter en manuell
giennomgang av de radlistete lavartene anslas antallet til 70 arter. Gjennomgangen bygger pa
sgk i Norsk lavdatabase (NLD, www.nhm.uio.no/lichens), artsdokumentasjonen i rgdlisteba-
sen, sjekklister og egne undersgkelser. Dette utgjgr 26 % av samtlige radlistete lav i Norge.
Artene fordeler seg pa radlistekategorier med henholdvis 22 CR-arter, 25 EN-arter, 18 VU-
arter og 5 NT-arter. Hotspothabitatet inneholder fglgelig 36 % av alle CR- og EN-arter av lav i
Norge.

Moser

Pa mer skyggefulle, ofte fuktigere berg kan mosefloraen veere rik med forekomster av radliste-
te kalkbergsmoser. Sgk i rgdlistedatabasen resulterte i 17 arter, som stemmer brukbart med en
manuell giennomgang. Med dette framtrer kalkberg som en av de viktigste hotspot-habitatene
for radlistemoser. Mosene forekommer imidlertid noe mer spredt enn lavene. De inngar blant
annet i ulike skogtyper, finnes dels ogsa over skoggrensa, og framviser antagelig ikke samme
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grad av samvariasjon i forekomster som lavene. Mange av disse vokser likevel sammen med
kalklavene i sgreksponerte, tarre kalkberg.

Insekter

Fa arter av insekter synes a veere direkte knyttet til kalkberg, men da habitatet inngar i mosaik-
ker med insektrike levesteder som apen grunnlendt naturmark og kulturmarkseng, antas det at
kalkberg ogsa har en viss betydning for mange insekter tilknyttet disse typene.

5.2.4 Konklusjon

Kalkberg er et meget viktig levested for rgdlistete lavarter i de strengeste kategoriene (CR,
EN). Artene opptrer ofte sammen i distinkte lokaliteter med begrenset utbredelse. Starre fore-
komster lar seg lett avgrense, og smaforekomster lar seg gjerne avgrense som mosaikker med
andre naturtyper pa kalk. Hotspot-habitatet egner seg derfor godt til overvaking og vil totalt
favne 70 radlistete lav (26 % av alle radlistete lavarter i Norge) hvorav 47 er i kategoriene CR
og EN. En stor andel av Norges radlistete lavarter vil med andre ord fanges opp ved overva-
king av habitatet. | tillegg til lav vil miljget ogsa favne viktige artsgrupper av moser, samt en del
karplanter og sopp som gjerne har tyngdepunkt i overgang mot kalktgrrenger. Mange lokalite-
ter er godt kjent, men tilstand/status for artene i lokalitetene er pr. i dag ukjent. Habitatet egner
seq i tillegg trolig ogsa godt for sannsynlighetsbasert overvaking med grunnlag i utbredelses-
modellering.

5.3 Kalkfuruskog
5.3.1 NiN-typer

Kalkfuruskog omfatter primaert alle furudominerte kalktyper (KA6) innenfor moderat- og sveert
terkeutsatt fastmarksskogsmark: kalklagurtlyngskog, kalklagurtlyngfuktskog; kalklavskog, kalk-
lavfuktskog.

Her er imidlertid kalkfurskog foreslatt brukt i vid forstand om alle rike furuskoger, dvs. bade
kalkfuruskoger i snever forstand og lagurtfuruskoger. | NiN inkluderer dette dermed ogsa KA4-
5-serien lagurtlyngskog, lagurtlyngfuktskog, rik lavskog og kalkrik lavfuktskog med dominans
furu. Typen kan imidlertid snevres til de ekstreme kalkutformingene (KA6). Lagurtolivinfuruskog
star sveert naer kalkfuruskogen og kan behandles som en del av hotspot-habitatet. Kalkfuru-
skog blir handtert som egen enhet i pagaende truethetsvurdering av naturtyper.

5.3.2 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Mange rgdlistearter, seerlig jordboende sopp og karplanter, er kalkarter, og kalkskog framtrer
som et viktig hotspot-habitat. Det er imidlertid et klart behov for & dele opp grunntypene av
kalkskog (kalklagurtskog, kalklagurtlyngskog og kalklavskog) etter treslag, fordi kalkskog domi-
nert av forskjellige treslag har klart avvikende biosamfunn og ulike elementer av rgdlistearter.
Mange rgdlistearter er knyttet direkte til treslagene, men vi ser ogsa at det er gkologiske for-
skjeller p& en kalkskog dominert av (edel)lauvtraer eller furu/gran, og disse skogtypene kan
ogsa ha viktige skoghistoriske forskjeller (noen er av relikt-natur). Vi har tidligere argumentert
slik for utskillelse av hotspot-habitatet kalklindeskog.

Biosamfunnene i kalkfuru- og kalkgranskog er mer like, men vi vurderer at forskjellene er sa
vidt store og viktige at vi primaert foreslar & handtere kalkfuruskoger og kalkgranskoger for seg.
Blant annet faller kalkfuruskog ut som langt viktigere som hotspot-habitat for visse organisme-
grupper, og andelen spesialiserte arter er stgrre i kalkfuruskog enn i kalkgranskog. Vi har ogsa
flere utforminger av kalkfuruskog som er ganske unike for Norge, og vi har en lang forvalt-
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ningsmessig tradisjon i Norge med & handtere kalkfuruskog, kalkgranskog og kalkbjarkeskog
som separate enheter (Bjgrndalen & Brandrud 1989, Fremstad 1997). Et argument for & sla
sammen kalkfuruskog og kalkgranskog kan veere at det har, for visse organismegrupper pa
Radlista, veert vanskelig & skille mellom tilhgrighet til furu- versus granskog pa kalk.

Vi har videre valgt a sla sammen kalkfuruskog og lagurtfuruskog (dvs. alle rike furuskogstyper,
se om NiN-typer over) fordi (i) disse ofte opptrer i tette mosaikker og er vanskelig & skille floris-
tisk, (ii) har liknende biosamfunn og radlistearter, og (iii) tradisjonelt sjelden har veert skilt mel-
lom i naturtype-kartlegging, slik at det dermed finnes lite data/statistikk om disse typene sepa-
rat.

De rikeste kalkfuruskogene kan betegnes som urte- og grasrike utforminger, gjerne dominert
av liljiekonvall, blodstorkenebb, bergrarkvein og hengeaks, og med mye rgdflangre og andre
orkidéer. Det er ofte sveert glidende overganger mellom ordineere urte/grasrike utforminger og
rike, sesongfuktige, gjerne blatopp-dominerte partier. Marmor-typene i Nord-Norge er nesten
alltid sesongfuktige. | kontinentale omrader, szerlig Ringerike og i Gudbrandsdalen opptrer en
sveert tgrkeutsatt, lav- eller sauesvingel-dominert type av kalkfuruskog.

5.3.3 Ansamling av radlistearter og ansvarsarter

Det er vanskelig & ansla hvor mange radlistearter totalt som opptrer i kalkfuruskog, da mange
organismegrupper ikke er scoret ned til dette skogtype-nivaet. Anslagsvis kan naturtypen huse
>300 rgdlistearter, samt en del ytterligere, vedboende barskogsarter som ikke har spesiell til-
knytning til kalkskog, Se vurderinger under de enkelte organismegrupper.

| regionale undersgkelser av kalkfuruskog og kalkgranskog i Nord-Trgndelag er det vist at det-
te er hotspothabitater med ansamling av radlistearter bade for jordboende sopp, karplanter, og
til en viss grad ogsa lav og moser (Hassel et al. 2009, Holien et al. 2011, in press).

Det er scoret 337 rgdlistearter i kalkskog i vid forstand i Ragdlistebasen, men dette inkluderer
ogsa kalklauvskoger som kalklindeskog og kalkbjgrkeskog. Samtidig er kun 6 insektsarter sco-
ret pa kalkskog, og dette er dpenbart for lavt, og indikerer at det ikke er lagt inn data pa dette
naturtypenivaet for alle insekter.

Karplanter

Hele 45 rgdlistete karplanter er anfart for kalkskog i Radlistebasen, og flertallet av disse opp-
trer i eller er mer knyttet til (3pen) kalkfuruskog som ser ut til & vaere det beste hotspot-habitat
for radlistete karplanter i skog. Mange av disse er truete. Kalkfuruskog er viktig bl.a. for orki-
déer som rad skogfrue (Cephalantera rubra EN), marisko (Cypripedium calceolus NT) og flue-
blom (Ophrys insectifera NT), dessuten for barlind (Taxus baccata VU), bittergrgnn (Chimaphi-
la umbellata EN), "Grenlandsarten” hviterot (Laserpitium latifolium VU).), samt en rekke
buskarter som nyperoser (Rosa spp.), bjgrnebaer-arter (Rubus spp.), asalarter (Sorbus spp),
villkornell (Swida =Cornus sanguinea NT). Starrelsesorden 5-10 rgdlistete karplanter kan opp-
tre sammen i velutviklede kalkfuruskogsbestand. Flere asal-arter, samt barlind har en stor an-
del av sine europeiske/globale populasjoner i Norge.

Det er utarbeidet en handlingsplan for kalkfuruskogsarten ragd skogfrue. Arten falges med de-
taljert individovervaking av 6 populasjoner i forbindelse med oppfglging av handlingsplanen
(Hanssen & Bratli 2010).

Sopp
Blant jordboende rgdlistesopp er kalkfuruskog det hotspot-habitatet i skog som scorer aller

hgyest mhp. antall arter i Radlistebasen; 107 ragdlistete sopparter (jordboende) er registrert i
kalkfuruskog, og 29 arter har tyngdepunkt her og kan betegnes som kalkfuruskogsarter (Tabell
16). | alt 13 arter kan betegnes som eksklusive kalkfuruskogsarter (opptrer bare i denne natur-
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typen). Av truete sopparter forekommer her 58 (bare kalklindeskog har et hgyere antall). An-
samling av rgdlistearter pa enkelt-lokaliteter er hgy; pa flere lokaliteter (pa <100 da) er det re-
gistrert > 40 radlistete sopparter. Kalkomradet pa Eidanger-halvgya i Porsgrunn (som er Nor-
ges starste kalkfuruskogsomrade) anslas alene & huse >200 radlistete, jordboende sopparter
(Brandrud 2010b).

| alt 14 arter anslas a ha 5-25% av sine europeiske/globale forekomster i Norge. To arter vur-
deres & ha 25-50% av sine europeiske/globale forekomster i Norge; uventet slgrsopp (Cortina-
rius inexspectatus EN) og tyrislgrsopp (C. pini VU). Disse, samt enkelte av de med 5-25% av
sine europeiske/globale forekomster i Norge, som glatt storpigg (Sarcodon leucopus NT) og
fagervokssopp (Hygrophorus calophyllus EN), har trolig sine starste populasjoner i Norge)
(Holtan & Larsen 2010b), med et tilhgrende, saerlig norsk forvaltningsansvar.

Lav

Kalkfuruskog, seerlig helt grunnlendt type med karstformer, framtrer som et hotspot-habitat for
lav i Nord-Trgndelag (Hassel et al. 2009, Holien et al. 2011, in press). Her opptrer flere rad-
listearter pa de apne, gjerne sesongfuktige karst-svabergene (bl.a. Anema tumidulum EN og
Caloplaca cirrochroa VU), dessuten flere epifyttiske arter. Det er registrert mye rgdlistelav pa
bergveggene og strandberg pa kalken i Oslofjordsomradet, men her er fa registreringer i selve
kalkfuruskogen.

Moser

Det er relativt f& rgdlistemoser som opptrer klumpet i samme habitat og pa samme steder. |
kalkfuruskogene i Nord-Trgndelag er det registrert flere forekomster av fglgende radlistete kal-
karter; tradflette (Hypmum sauteri EN), smaklokkemose (Encalypta vulgaris VU), samt flere
blygmosearter (Seligeria acutifolia VU, S. campylopoda EN, S. patula VU, S. pusilla NT). Pa
denne bakgrunn kan trolig kalkfuruskog betraktes som et av de viktigere hotspot-habitatene i
skog for jord- og bergboende moser.

Insekter

Flere sgrvendte, varme kalkfuruskog-kalkbergsomrader i Oslofjordsomradet som Frierflaugene
NR, Hellasen NR, begge Porsgrunn ((Hanssen & Hansen 1998) og Ostgya NR, Baerum
(Midtgaard & Aarvik 1984) er kjent som sveert viktige insektshotspots, saerlig for sommerfugler.
Gjennomgaende er det apenmarksarealer som kalktarrenger og kantkratt som er angitt som
viktigst her, men ogsa kalkfuruskogene framheves (Hanssen & Hansen 1998). For insekter ser
det ut til at radlisteforekomstene i kalkfuruskog tynnes ut nordover og vestover. Forekomster
med grov, gammel furu og ditto dgdved er viktig for en del vedboende insektsarter.

5.3.4 Konklusjon

Kalkfuruskog framtrer som et av de aller viktigste hotspot-habitatene innenfor skog. Det huser
sveert mange rgdlistearter (stgrrelsesorden 300 rgdlistearter, muligens flere), og er hotspot-
habitat for ulike organismegrupper. Dette gjelder seerlig jordboende, kalkkrevende sopp (107
arter) og karplanter (ca. 25-30 arter), men stedvis ogsa for lav og moser knyttet til kalkberg,
trolig ogsa sommerfugler. Den foreslatte prioriterte arten rgd skogfrue (Cephalanthera rubra
EN) har sine hovedforekomster i kalkfuruskog.

5.4 Rik lagurteikeskog

5.4.1 NiN-typer

Rik lagurteikeskog omfatter primeert moderat tgrkeutsatt skog; rik lagurtlyngskog (KA5) og rik
lagurtlyngfuktskog med dominans av eik (eller eik-lind). Lagurteikeskog/eikelunder pa lgsmas-
ser vil ogsa trolig kunne inkludere noe av frisk skog; rik lagurtskog med dominans av eik.
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5.4.2 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Som hotspot-habitat kan rike lagurteikeskoger i noen grad ogsa inneholde hotspot-habitatet
hule, gamle og grove eiker.

Rik lagurteikeskog representerer de edafisk rikeste eikeskogene vare. Disse opptrer pa opp-
sprukne, middels rike til relativt rike bergarter, seerlig pa amfibolitt-gabbro-rygger/koller (Sgr-
landet), og pa basalt og larvikitt-koller i Oslo-feltet i Telemark-Vestfold. (Eikeskog pa kalk fin-
nes nesten ikke i Norge, bortsett fra enkelte fragmenter i Porsgrunn (Frierflaugene). Disse er
klassifisert sammen med hotspot-habitatet kalklindeskog.)

De rikeste utformingene av lagurteikeskog har ofte mye innslag av lind (og hassel, ask), og kan
betegnes som amfibolitt eik-lindeskog (Brandrud et al. 2002). Denne utformingen er ofte sveert
frodig-urterik med mye blaveis, myske og erteblomstrede arter. De starste og rikeste forekoms-
tene finnes i Risgr-Tvedestrand-Arendal-Grimstad, samt langs Farris i Larvik-Porsgrunn.

En ytterligere, rik sesongfuktig lagurteik(linde)skogstype opptrer i skrattstilte sgrberg med et
tynt lag av forvitringsjord/skredjord oppa de skra svabergene. Denne seere topografien finner
en bl.a. langs sgrbergene i nedre Gjavdalen i Amli, samt Dasvassdalen i Evje og Hornnes. Her
opptrer ogsa en utpreget blanding av lind og eik, gjerne myskedominert, og de tgrreste gjerne
dominert av bergrgrkvein. Denne typen er ofte svaert utilgjengelig og huser grov, gammel skog,
bl.a. med hotspot-habitatet grov, hul eik. Mye gammel, hul eik finnes ogsa i lagurteikeskogene
for eksempel i Drangedal og ved Farrisvannet.

Rik eikeskog/eikelunder pa skjellsandrike lgsmasser kan ogsa innga her. Slike skjellsandrike
kantskoger med mange ragdlistearter opptrer seerlig i ytre Jstfold.

5.4.3 Ansamling av radlistearter og ansvarsarter

De rikeste lagurteikeskogene huser mange radlistearter knyttet til rikt jordsmonn, seerlig av
sopp. Gammel lagurteikeskog med grov, hul eik kan huse mange til sveert mange vedboende
redlistearter knyttet til de gamle, hule eikene. Dette gjelder seerlig insekter, men ogsa en del
radlistearter av vedboende sopp og lav, dessuten flaggermus (Sverdrup-Thygeson et al.
2010b). Til sammen huser lagurteikeskogene trolig >250 rgdlistearter.

Karplanter

Det er relativt fa rgdlistete karplanter med en tilknytning til edellauvskog (ca. 15-20). Men av
disse har flere, kanskje de fleste tilhold i de rike lagurteik(linde)skogene. Buskvikke (Hippocre-
pis emerus EN) er ganske sterkt knyttet til rik lagurteikeskog (inkl. skogkanter og kantkratt), og
ogsa ertevikke (Vicia pisiformis EN) har flere viktige forekomster her, det samme gjelder hvit
skogfrue (Cephalanthera longifolia NT), sistnevnte seerlig i Vest-Agder. Kalkfuruskogsarten rad
skogfrue (Cephalanthera rubra EN) er ogsa funnet i rik lagurteikeskog, dessuten huldrengkkel
(Botrychium matriicarifolium CR) som er mest knyttet til rik edellauvskog/hagemark.

Sopp
Rik lagurteikeskog er etter kalklindeskog og kalkfuruskog det viktigste hotspot-habitatet for

jordboende sopp i skog (Brandrud 2007). Det er i rgdlistebasen registrert 106 arter i dette habi-
tatet, derav 46 truete (Tabell 16). En del av disse truete artene er sterkt sgrlige arter som mer
eller mindre strengt er knyttet kun til de rikeste lagurteikeskogene i Agder-Telemark ("Sar-
landsopper”). | alt 28 arter kan betegnes som lagurteikeskogsarter, og 17 arter er helt knyttet til
dette habitatet. Flere av disse har sma, isolerte forekomster med relikt-preg, dvs. antas a veere
gamle rest-forekomster fra varmetida med stgrre utbredelse av dette habitatet. En del rgd-
listearter er ogsa knyttet til kantskog og eikelunder pa skjellsand (Brandrud 2010b, Brandrud et
al. 2009). Eksempler pa sgrlige eikespesialister kan veere grgnn faresopp (Albatrellus cristatus
NT) og myk brunpigg (Hydnellum compactum NT). Begge disse har sine klart stgrste nordeu-
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ropeiske (inkl. Storbritannia) populasjoner i Norge. Flere andre arter har ogsa en relativt stor
andel av sine europeiske populasjoner i Norge, for eksempel svartnende kantarell (Craterellus
melanoxeros NT). Av vedboende sopp er 28 arter mest knyttet til gammel eik og eikelseger, og
20 arter er etter rgdliste 2010 eksklusivt knyttet til eik.

Lav

Gamle eiker er et viktig hotspot-habitat for epifyttiske lav. Mer enn 50 radlistearter er registrert
pa eik, anslagsvis 15 kan regnes som sterkt knyttet til eik, og om lag 5 arter har store, gamle
eiker som sitt eneste levested (etter radliste 2006). Ofte inngar ogsa store gamle edellauvtraer
(ask, alm, spisslgnn, lind) sammen med eika. Dette er ogsa viktige treslag for epifyttiske rad-
listelav (se kapittel 5.7). Noen flere eikespesialister og arter tilknyttet gamle edellauvtreer ble
redlistet i 2010 (Timdal et al. 2010). Eldre lagurteikeskog er sannsynligvis det viktigste habita-
tet for blomsterstry (Usnea florida VU) som vokser gjerne hgyt oppe i eikekronene. Videre opp-
trer bl.a. en del rgdlistete knappendlslav pa sprekkebark pa gammel, grov eik. Grov, furet
sprekkebark pa sveert grove gamle eiker ser ut til & forekomme szerlig i litt mer produktiv lagurt-
eikeskog.

Moser

Vi kjenner ikke til rgdlistete mosearter som opptrer i rik lagurteikeskog, men flere radlistearter
er knyttet til gamle grove edellauvtreer i kulturlandskapet, i parker m. v., og flere arter er ogsa
registrert pa eik.

Insekter

Gammel, grov, hul eik er et av de viktigste hotspot-habitat for rgdlistete, vedboende insekter,
seerlig biller (Sverdrup-Thygeson et al. 2010b). | alt 105 billearter er angitt a leve i tilknytning til
eik i Norge (Radliste 2006), og omtrent halvparten av disse er knyttet til hule eiker. Ogsa flere
radlistete sommerfuglarter antas a opptre i varme, apne, rike lagurteikeskoger der disse fore-
kommer i tilknytning til tarrenger og apne sgarberg (jf. bl.a. Hanssen & Hansen 1998).

5.4.4 Konklusjon

Rike lagurteikeskoger ma sees i sammenheng med hotspot-habitatet hule, gamle og grove ei-

ker. Hotspot-kvalitetene er i hovedsak knyttet til:

(i) de edafisk rikeste utformingene ("blaveisskoger”; amfibolitt eik-lindeskog) som er en av de
tre viktigste hotspot-habitatene for rgdlistete, jordboende sopp og som ogsa huser rgdlistete
karplanter,

(i) utforminger av gammel eike(blanding)skog med grove, gamle, hule eiker som viktigste
hotspot-habitat for rgdlistete, vedboende insektsarter, et av de viktigste for epifyttiske lavar-
ter, samt en del sopparter.

5.5 Rik rasmarkslind-hasselskog

5.5.1 NiN-typer

Rik rasmarkslind-hasselskog omfatter primeert moderat tarkeutsatt skog pa rasmark; rik lagurt-
lyngskog (KA5) og rik lagurtlyngfuktskog med dominans av lind, lind-hassel eller hassel. Utfor-
minger pa frisk mark forekommer, men foreslas primeert ikke inkludert i hotspot-habitatet (se
nedenfor).

5.5.2 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Hotspot-habitatet omfatter de rike, tgrre lind-hasselskogene vare pa rasmark. Hvis @nskelig

forvaltningsmessig, kan habitatet deles opp i rike rasmarkslind(hassel)skoger og rike hassel-
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kratt, men disse er her holdt sammen pga. store likheter gkologisk og biomangfoldsmessig.
Lind-hasselskog pa kalk har andre biosamfunn og er ikke inkludert her.

Kjerneomradene for rik lindeskog pa rasmark er bratte (sprekke)daler i Ager-Telemark og
fiordsidene i Hardanger, Sogn og Nordfjord. Aller sterkest star dette habitatet i Hardanger. Nar
linderasmarkskogene tynnes ut nord for Sogn/Nordfjord, tar rike hasselkratt gradvis mer over
denne nisjen i fijordsidene, og i Mgre og Romsdal (-Trondheimsfjorden) er de rike hasselkratte-
ne "beerer” av det varmekjeere rgdliste-elementet knyttet til disse skogene (Gaarder et al.
2005). Litt forenklet kan man si at hotspot-habitatet rasmarkslind-hasselskog favner de rike,
terre, varmekjeere, edellauvskogsdominerte fiordsideskogene vare.

Lindeskog og rike hasselkratt kan (seerlig pa Vestlandet) ogsa opptre pa frisk mark, men disse
utformingene mangler mye av det spesielle, jordboende mangfoldet knyttet til typen (trolig pga.
for haye nitrogen-nivaer), og vi foreslar derfor at hotspot-habitatet primzaert begrenser seg til de
tarre-sesongfuktige, rike linde-hasselskogene.

De rikeste utformingene av rasmarkslind-hasselskog opptrer gjerne pa finkornet skredjord
langs bergrota eller i rasskar. Her er typen karakterisert av innslag av (sterkt) kravfulle arter
som breiflangre, fuglereir, varerteknapp, myske, fingerstarr, samt bredbladete "edellauvskogs-
gras”. Viktige utforminger, seerlig av rike hasselkratt, kan ogsa forekomme i grunnlendte, se-
songfuktige sgrberg med liten/ingen raspavirkning. Her star de rike hasselkrattene ofte i mosa-
ikker med kalkfuruskog og rike osp-bjgrkeskoger. Rike hasselkratt med innslag av furu, osp
eller bjark bgr kartlegges som rike hasselkratt pga. det spesielt rike mangfoldet knyttet til has-
selkrattene, som ogsa representerer spesielt gamle og stabile reliktelementer i fijordside-
ne/dalsidene.

5.5.3 Ansamling av rodlistearter og ansvarsarter

De rike rasmarkslind-hasselskogene huser mange rgdlistearter knyttet til rikt jordsmonn, saerlig
av sopp. Forekomster av grove, hule trolig opp til flere tusen ar gamle "blekksprutaktige” linde-
sokler pa blokker og bergkanter huser sannsynligvis en del radlistete insektsarter, og tilsvaren-
de gamle, grove hasselkratt huser rgdlistete insektsarter, epifyttiske lav og vedboende sopp.
Klippehekkende rovfugler har betydelig tilknytning til disse habitatene. Det foreligger ikke data i
Radlistebasen til & gi oss et anslag over det totale antallet radlistearter som kan opptre i disse
skogtypene.

Karplanter

Det er relativt fa radlistete karplanter med en tilknytning til edellauvskog (ca. 10-15). De fleste
av disse har imidlertid krav til naering og varme, og opptrer i rike sgrberg-fijordsideskoger. Av
arter med viktige forekomster i rik rasmarkslind-hasselskog kan nevnes orkidéene hvit skogfrue
(Cephalanthera longifolia NT) og fuglereir (Neottia nidus-avis NT), farstnevnte seerlig i rike
hasselkratt i Mgre og Romsdal. Den truete arten barlind (Taxus baccata VU) gar ofte inn i ve-
getasjonskomplekser med tarr lind-hasselskog i rasmarker og pa sesongfuktige svaberg.

Sopp
Rik rasmarkslindeskog er etter kalklindeskog, kalkfuruskog og rik lagurteikeskog det fierde vik-

tigste hotspot-habitatet for jordboende sopp (jf. Brandrud 2007). Rike hasselkratt har lignende
kvaliteter, seerlig dokumentert fra Mgre og Romsdal (Gaarder et al. 2005), noe ogsa fra Tran-
delag (Brandrud et al. 2010b), men antallet av rgdlistearter tynnes ut noe her i forhold til kjer-
neomradet med lind(-hassel)skoger. Det er i rgdlistebasen registrert 81 jordboende radlistear-
ter, hvorav 47 truete i rik rasmarkslindeskog, mens det i de rike hasselkrattene er dokumentert
72 radlistearter, hvorav 29 truete (Tabell 16). Enkelte av de sjeldneste, truete artene ser ut til &
veere mest knyttet til kierneomradet med lind-hasselskog pa Vestlandet (gul giftslarsopp Corti-
narius splendens EN og Cortinarius vesterholtii EN), mens andre kan ha tyngdepunkt i hassel-
skog. Flere har et norsk-nordisk tyngdepunkt pa Vestlandet, og mange har sine verdensnord-
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grenser pa Nordvestlandet, i Trgndelag, eller noen ogsa i Nordland (Brandrud et al. 2010b).
Eksempler p& Vestlandsarter kan vaere svartnende trompetsopp (Craterellus melanoxeros NT)
og falsk brunskrubb (Porphyrellus porphyrosporus NT). Et annet element som virker seerlig
velutviklet i de rike hasselkrattene er underjordiske, trgffelliknende sopper, for eksempel vinge-
sporet hjortetrgffel (Elaphomyces virgatosporus EN) som i Norge bare er funnet i rike hassel-
kratt i Mgre og Romsdal (Leessge et al. 2009). Disse soppene er i likhet med sin skogtype an-
tatt & vaere reliktforekomster fra varmetida. Av vedboende sopp er det fa radlistearter knyttet til
lind (8 arter med >15% pa lind, herav 3 spesifikke lindearter), men en del flere knyttet til grov
stdende og liggende dad ved av hassel (15 arter, hvorav 6 hasselarter).

Lav

Elementet av rikbarksamfunn (Lobarion) med tilhgrende radlistearter er gjerne et hakk darlige-
re utviklet pa lind og hassel enn pa andre edellauvtreer som alm, ask og spisslgnn. Men en del
radlistete skorpelav er registrert p4 gamle, grove hasselkratt, og dette kan betraktes som et
hotspot-habitat, seerlig i mer eller mindre oseaniske omrader pa Vestlandet. Her opptrer blant
annet arter som Pyrenula occidentalis NT og Thelotrema suecicum NT.

Moser

Det er fa arter av epifyttiske radlistete moser som opptrer pa lind eller hassel. Et unntak er
stammesigd (Dicranum viride NT) som opptrer en del pd lind, bade i kalklindeskog og
rasmarkslindeskog, mens pelsbleeremose (Frullania bolanderi VU) og orebleeremose (F. oake-
siana EN) er registrert pa hassel.

Insekter

En del rgdlistete insektsarter (seerlig biller) sin tilknytning til lind og gammel lindeskog er godt
dokumentert fra Sverige (Naturvardsverket 2006) og en ma anta at det er samme forhold i
Norge. Saerlig antas en del arter & ha tilknytning til grove, hule, ekstremt gamle lindesokler. En
del arter kan ogsa antas a veere begunstiget/avhengig av vekslingen mellom varm, dpen ras-
mark og gammel edellauvskog. Det er, saerlig fra undersgkelser i Eikesdalen pa Mgre, doku-
mentert at en del rgdlistete insekter opptrer i grov, sveert gammel hasselskog (Jordal 2005).

5.5.4 Konklusjon

Rike rasmarkslinde-hasselskoger utgjar ekstremt gamle, reliktpregete skogtyper med et tyng-
depunkt i Norge og huser mange (trolig >150) rgdlistearter knyttet til rik skredjord (seerlig jord-
boende sopp). Dessuten er relativt mange vedboende arter knyttet til sveert gammel lind/hule
lindesokler og grove, gamle hasselkratt (seerlig mange insekter, dessuten en del epifyttiske lav

og vedboende sopp; starrelsesorden 100 arter).

Hotspot-habitatet opptrer ofte i tilknytning til apne rasmarker, og rgdlistearter knyttet til slike vil
ofte ogsa ha tilhold i tilliggende rasmarkskog.

5.6 Kulturmarkseng

Inkluderer bade eksisterende hotspot Naturbeitemark og utvidelse til slattemark.

5.6.1 NiN-typer
Kulturmarkseng bestar av 13 grunntyper i NiN.

Naturtypeniva: Natursystem
Natursystem-hovedtype: Kulturmarkseng
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Grunntyper: [1] kulturmarksrye, [2] svak lagurt-kulturmarkseng, [3] lagurt-kulturmarkseng, [4]
kalklagurt-kulturmarkseng, [5] kulturmarksfuktrye, [6] svak lagurt-kulturmarksfukteng, [7] lagurt-
kulturmarksfukteng, [8] kalklagurt-kulturmarksfukteng, [9] kulturmarks-vateng, [10] fattig kul-
turmarkskant, [11] svak lagurtkulturmarkskant, [12] lagurtkulturmarkskant, [13] kalklagurt-
kulturmarkskant

De defineres pa grunnlag av fire grunnleggende gkokliner:
1. Engflate-engkant (EE)
2. Vannmetning: Vannmetning av marka (VM-A)
3. Kalkinnhold (KA)
4. Grunnleggende hevdform (HF)

@koklin 1 skiller ut fire engkanttyper. @koklin 4 skiller mellom grunn-undertyper av slattemark
og beitemark. Det er tentativt delt inn i 7 undertyper av slatteeng og 9 undertyper av beiteeng
(Halvorsen et al. 2009a).

5.6.2 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Avgrensning i forhold til grunntyper: Her er valgt & definere hotspot-habitatet vidt, ved & inklu-
dere et sett med grunntyper over gkokliner i fuktighet og nzering, fordi (i) slatteeng/naturbeite-
mark i dag er sterkt fragmentert, og forekommer som sma, velavgrensede arealbiter som kan
handteres som hotspot-habitater, (ii) de forskjellige grunntypene opptrer ofte i tette mosaikker
som er vanskelige & adskille pa lokalitetene, og (iii) radlisteartsgruppene her er sterkt klumpet
og relativt enhetlige, dvs. i hovedsak karakterisert ved krav til hevd, og skiller seg relativt lite i
de forskjellige grunntypene langs gradienter i fuktighet og naering.

Naturbeitemark versus slattemark: Fremstad (1997) hevder at det i praksis er vanskelig & skille
mellom beitemark og slattemark og definerer derfor ikke egne vegetasjonstyper pa grunnlag av
slatt eller beite. Siden slatt pavirker vegetasjonen annerledes enn beite, vil planter likevel favo-
riseres av slatt eller beite. Men de fleste enger har bade blitt slatt (om sommeren) og beitet (var
og/eller hgst). Derfor kan man ikke alltid skille entydig ut fra hevdform. Opphgr eller manglende
bruk med gjengroing medfarer ogsa vansker med & skille mellom slatteeng og beitemark. | NiN
er dette handtert ved bruk av tre situasjoner: 1) Arealenheter som lar seg identifisere som slat-
temark, 2) Arealenheter som lar seg identifisere som beitemark, 3) Arealenheter som ikke lar
seg karakterisere med hensyn til grunnleggende hevdform (HF). Typifisering til grunn-
undertype skal gjennomfgres sa sant det er mulig, men om dette ikke lar seg gjare, skal usik-
kerheten indikeres ved at grunn-undertype ikke blir angitt (se artikkel 1 E5d, side 112, Halvor-
sen et al 2009 og http://www.naturtyper.artsdatabanken.no). Dette er bakgrunnen for at
hotspot-habitatet naturbeitemark foreslas viderefart som kulturmarkseng, der ogsa slattemark
blir inkludert.

Avgrensning mot naturlig &penmark (t@rrenger m.v.): Avgrensingen av kulturmarkseng mot na-
botyper kan by pa utfordringer, dels pga. at kulturpavirkninger opptrer i ulik grad og former, og
dels pga. finskalavariasjon/mosaikker. Dette er blant annet tilfelle ved vekslinger mellom kul-
turmarkseng, apen grunnlendt naturmark i laviandet og nakent berg i kontinentale tarrenger, se
NiN-artikkel 1 D3d, side 56, (Halvorsen et al. 2009).

Kalktyper versus andre typer: En del av radlisteartene i kulturmarkseng opptrer farst og fremst
i kalkrike enger. Dette gjelder seerlig en god del karplanter. For beitemarksopper er ikke alltid
dette mgnsteret sa tydelig, da kalkfattige enger er viktige habitater for mange beitemarksopp.
Dette kan skyldes at disse artene i kulturmarkseng styres mer av fosfortilgang (fosformangel)
enn av kalk/base-innhold, noe som bidrar til at hevd/gjgdsel-status betyr mer enn gradienter i
basekationer.
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Hotspot-habitatet kulturmarkseng ma avgrenses ved hjelp av ulike tilstandsgkokliner i tillegg til
de grunnleggende gkoklinene som er beskrevet i avsnittet over. Det er primaert tilstandsgkokli-
nene aktuell bruksintensitet (Bl), aktuell bruksform (BF), gjengroingstilstand (GG), tresjiktstett-
het (TT) som kan brukes til neermere & spesifisere og avgrense de arealene som har stgrst
klumping av radlistete arter. Ved utprgving av NiN i felt sommeren 2010 ble disse konkretisert
ytterligere, og en ny tilstandsgkoklin, aktuell busksjikitetthet, ble introdusert (Halvorsen 2011).

Kulturmarkseng har en vid geografisk utbredelse og finnes over hele landet fra havniva til litt
over skoggrensa.

5.6.3 Ansamling av rodlistearter og ansvarsarter

Kulturmarkseng har et stort antall radlistete arter. Hele ble 578 arter (eksklusive DD) sgkt ut
ved bruk av rgdlistebasen og sgkeordene kulturmarkseng (Tabell 22). Dersom sgket snevres
inn til kun & omfatte "engflate" pa& veldrenert mark synker det totale antallet til 242 arter, fortsatt
et meget hgyt antall. Da forsvinner viktige fuktenger der blant annet en del planter forekommer.
En ytterligere innsnevring til kun & omfatte kalkrike og te@rre utforminger gir fortsatt et antall pa
130 arter totalt (og her er beitemarksoppene underestimert). Naturtyper er ikke fullstendig fylt
ut i rgdlistedatabasens naturtype-del, og kulturmarkseng mangler blant annet for en del kar-
planter (flere tgrrbakkearter og arter i hayereliggende enger). Tallene ma derfor tolkes med
forsiktighet, men viser likevel tydelig at typen totalt sett har et stort antall radlistearter.

Istidenes 'tabula rasa’ medfgrte at Norge har fa endemiske arter. Jonsell og Karlsson (2004)
oppgir 66 karplante-taksa som endemiske fra Norge, dersom en del apomiktiske smaarter hol-
des utenfor. Endemismene finnes seerlig i fiellet, men noen er ogsa knyttet til det gamle kultur-
landskapet. Fjellngkleblom og svartkurle er eksempler pa fennoskandiske endemismer, som er
radlistet i Norge. De er derfor sammen med en ubestemt bille de eneste som har mer enn 50%
av sin globale populasjon i Norge. Fem arter har 25-50% av sin globale andel i Norge, mens 16
arter anslas a ha 5-25% av sin globale populasjon her. Imidlertid er det grunn til & merke seg at
andelen er helt ukjent for 188 av de 178 artene. Antallet gker noe nar man ser pa anslatt andel
av europeisk bestand. Fem arter har mer enn 50% av sin europeiske populasjon i Norge, 8 har
25-50%, mens 54 har 5-25% av sin europeiske bestand i Norge. Antallet helt ukjent har na
sunket til 10.

Tabell 22 Fordeling av rgdlistearter i naturtypen Kulturmarkseng pa artsgrupper og radlisteka-
tegorier. Ansvarsarter er definert som arter med minst 25% av den europeiske bestanden i
Norge.Tabellen er ikke supplert med manuelle endringer, se tekst for kommentarer.

Herav an-

CR EN NT VU SUM  svarsarter

Biller 8 40 44 61 153 1
Edderkoppdyr 2 6 23 31

Karplanter (Norge) 4 15 31 20 70 4
Krepsdyr 1 1
Lav 4 5 5 9 23
Moser 2 2
Nebbmunner 2 5 7 13 27
Pattedyr (Norge) 1 1
Rettvinger, kakerlakker, saksedyr 1 1
Sommerfugler 5 37 21 29 92

Sopp 4 21 27 50 102 2
Spretthaler 1 1

Tovinger 2 22 12 11 a7 6
Veps 2 3 17 5 27

SUM 31 150 172 225 578 13
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Karplanter

Mange rgdlistete karplanter har kulturmarkseng som levested. 70 arter ble sgkt ut fra radliste-
basen med sgket "kulturmarkseng". Etter en manuell gjennomgang av de rgdlistete artene an-
slas antallet til 99 arter og underarter. Artene fordeler seg pa kategorier med 8 CR-arter, 27
EN-arter, 24 VU-arter og 40 NT-arter. Antallet gkte da blant annet en del arter pa beitede terr-
bakker (knollmjedurt Filipendula vulgaris m.fl.) og hgyereliggende enger (som smasgte Co-
mastoma tenellum) ikke var avkrysset for kulturmarkseng. Gjennomgangen bygger pa artsdo-
kumentasjonen i radlistebasen, floraer, karplantetabellen som er utarbeidet under kulturmarks-
eng i NiN-dokumentasjonen og egne undersgkelser. Lista er forholdsvis inkluderende og om-
fatter ogsa en del tarrbakkearter, men de mest utpregete grunnlendeartene, som oslosildre er
utelatt. Ogsa en del arter som finnes i nzer tilknytning til kulturlandskapeng er utelatt, som kant-
arter (for eksempel Sorbus aria, Sorbus meinichii, Rubus-arter), samt arter pa fuktige leirstren-
der, fuktige trakk og lignende steder, som klart begunstiges av kortvokst vegetasjon holdt nede
ved beite. Av de 99 artene har altsa flere ogsa forekomster i andre habitater. Antallet eksklusi-
ve engarter er ikke beregnet, da artenes habitatkrav ikke er fullt ut kjent.

Sopp
| alt 104 sopparter pa Radlista blir regnet som beitemarkssopp og er knyttet hovedsakelig til

kulturmarkseng, men med varierende forekomster (0-20%) i andre typer som rike fastmarks-
skoger, kystlynghei, strandeng og grunnlendt naturmark i lavlandet. Levesettet er ukjent, men
de kan muligens veere nedbrytere av tungt nedbrytbare humusforbindelser, evt. ha mykorrhiza
eller annen form for kommensalisme med karplanter eller moser. Eksklusive arter som i Norge
ikke er funnet i annet enn kulturmarkseng, er ca. 30. Av beitemarkssoppene er 65 truet (CR,
EN, VU), 25 er NT, og 14 star i kategori DD (bare Entoloma-arter). Flertallet av disse artene
star ogsd pad mange andre europeiske lands radlister, og delvis i hgye rgdlistekategorier.
Mange arter er indifferente i forhold til kalkinnhold og er derfor viktige som hotspot-indikatorer i
kalkfattige lokaliteter, hvor fa radlistete karplanter forekommer. Men et utvalg arter synes a
veere kalkkrevende, og kalkrike lokaliteter kan ha hgye artsantall. De er veldig felsomme for
gjadsling, og de viktigste hotspot-lokalitetene finnes i sveert gamle lokaliteter, med en meget
langvarig grunnleggende hevd.

Mange arter har sveert viktige bestander i Norge/Skandinavia. To arter er antatt & ha 25-50%
av sin europeiske populasjon i Norge (Microglossum atropurpureum og Hygrocybe cane-
scens), mens 30 arter er antatt & ha 5-25% av sin europeiske populasjon i Norge. Kunnskapen
om beitemarkssopp utenfor Europa er generelt for darlig til & ansld Norges kvantitative andel
av global populasjon. Dette er derfor oftest ukjent, men mange av artene er ikke kjent utenfor
Europa.

Lav

Relativt fa radlistete lav har kulturmarkseng som levested. | oversikten over sgk fra radlisteda-
tabasen oppgis 23 arter. De fleste er enten knyttet til treer eller bergvegger i kulturlandskap, og
dermed ikke til selve enga. Sgket fungerer derfor ikke. Etter en manuell gjennomgang anslas
antallet til & veere ca. 10 arter. De mest utpregete jordboende lavene i beitemark finnes blant
de kontinentale lavartene i Nord-Gudbransdal. Her vokser de i meget tarr, kalkrik beitemark
karakterisert av apen vegetasjon med mye blottlagt jord, gjerne gverst i beitemarker, inntil ei-
ner eller steiner der de er noe beskyttet mot trakk. Ofte forekommer de sammen med arter som
smangkkel Androsace septentrionalis, sprikepiggfra Lappula myosotis eller varveronika Vero-
nica verna. Cirka 10 arter kan regnes som jordboende, av disse har 2 arter 5-25% av sin euro-
peiske populasjon i Norge. | tillegg kommer en rekke arter som fortrinnsvis vokser pa nakent
berg eller berg med sveert grunt jorddekke i apne kulturlandskap, primzert beitemark og slatte-
mark, dels lysapne beitede skoger (se under kalkberg).

Moser

Tilsvarende som for lav er det noksa fa radlistete jordboende moser i kulturmarkeng. Kun to
arter kom ut ved sgk i radlistedatabasen. Spesifikasjonen i sgket og ufullstendig innlegging i
rgdlistebasen medfarer trolig at en del arter ikke er kommet med, idet bare 49 av totalt 225
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rgdlistete mosearter har innlagt informasjon om naturtypetilhgrighet. En god del arter er knyttet
til apen, gjerne kalkrik jord i kulturlandskap. Disse forekommer i dkerkanter, men ogsa i kultur-
markseng.

Invertebrater

En rekke insektarter er knyttet til kulturmarkseng. Dette gjelder seerlig planteetende arter knyt-
tet til ulike karplanter, men ogsa parasitter og rovdyr som er avhengige av sine verter og bytte-
dyr. Mange av insektene utnytter ogsa selve jorda pa kulturmarka som substrat for reir og lar-
ver. Dette kan veere apne soleksponerte flater med glissen vegetasjon, veiskjaeringer, sandom-
rader og lignende. Mange arter av villbier og graveveps lever utelukkende i slike naturtyper.
Villbiene star i en saerstilling som indikatorer pa verdifulle kulturmarkstyper gjennom deres krav
til bade reirplass og pollinasjonsplanter. Viktige planter for vare ca 200 arter av villbier er erte-
blomster, blaklokke, radknapp, kurvplanter (seerlig knoppurtarter), samt selje og vierarter. Flere
billearter i kulturmarkseng har larver i jorda og er avhengige av god drenering, hgy temperatur
og liten grad av forstyrrelse for & overleve (@degaard 1999).

Minst 379 radlistearter av invertebrater er knyttet til kulturmarkseng (Tabell 22), men dette tal-
let skal trolig ligge naermere 450 pga manglende data pa& veps (s. 46 i Fjellstad et al. 2010).
Radlistete invertebrater i kulturmarkseng domineres av biller, sommerfugler og veps, men to-
vinger, nebbmunner og edderkopper er ogsa store grupper.

Blant de 128 artene man antar har dgdd ut fra norsk natur siden ar 1800, har 49 vaert knyttet til
kulturmarksarealer. Dette gjelder hele 13 ville biearter og en rekke billearter. | tillegg er mange
arter som forelgpig ikke regnes som truet na i tilbakegang. Det gjelder for eksempel mange
insekter og engplanter.

5.6.4 Konklusjon

Fordeling pa artsgrupper viser at seerlig biller, sopp, sommerfugler og karplanter er rgdlistearts-
rike grupper i kulturmarkseng. Grad av samlokalisering kan veere stor, men varierer trolig en
god del mellom og innen artsgrupper. Hotspot-habitatet naturbeitemark med vekt p& sopp og
karplanter har veert undersgkt i ARKO-prosjektet de to siste arene, og dette vil bli rapportert i
den kommende rapporten om hotspot-habitatet. Forelgpige resultater indikerer at soppene er
den artsgruppen som klarest peker seg ut med konsentrasjoner av rgdlistete arter i gode lokali-
teter, men det gjelder ogsa karplanter, iseer i kalkrike enger. Dette gjelder ogsa noen insekt-
grupper. Soppene ser ut til & veere den viktigste gruppa i kalkfattige lokaliteter. Dette er forhold
som bgr undersgkes grundigere, og det trengs mer data, blant annet fra darlig undersgkte de-
ler av landet.

Som gjennomgangen over viser, inneholder kulturmarkseng et hgyt antall rgdlistearter, der
ogsa norske ansvarsarter inngar. Typen har stor geografisk utstrekning. Gjennomgangen av
NiN-dokumentasjonen viser ogsa at det lokalt kan veere vanskelig avgrensing mot nabotyper.
Videre trengs karakterisering av de ulike trinnene langs gkoklinene og avgrensing av habitatet
langs tilstandsgkokliner. Neermere undersgkelser vil gi bedre grunnlag for en mulig finere opp-
deling av hotspothabitatet kulturmarkseng for eksempel til kalkeng eller til oseaniske utfor-
minger.

5.7 Gamle edellauvtraer unntatt eik

5.7.1 NiN-typer

Gamle edellauvtraer unntatt eik er definert som sammensatt livsmedium-objekt i NiN. Naturty-
pen beskrives i NiN som Objektgruppe Sveert stort (gammelt) tre (GT) og omfatter Objektenhet
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GT-9 Sveert stort (gqammelt) edellauvtre annet enn eik, som omfatter treer med brysthgydedia-
meter > 40 cm.

5.7.2 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Gamle, grove edellauvtreer er viktige levesteder for bade sopp, lav og insekter. Det er saerlig to
utforminger som er viktige, dels for forskjellige artsgrupper: Styvingstreer pa Vestlandet, og
grove, evt. hule soliteertreer pa @stlandet.

Styvingstraer av seerlig alm og ask er viktige levesteder for sopp og lav. Vestlandet har de de-
sidert viktigste forekomstene av styvingstraer, der omrader som Akrafjorden og Eikesdalen kan
skilte med hundrevis av traer. | Figur 2 er det vist den geografiske fordelingen av styvet alm
registrert i Naturbase pr. januar 2011, sammen med utbredelsen av to typiske og vidt utbredte
lav pa store gamle edellauvtreer (bade styvingstraer og gamle traer i kulturlandskap og skog for
avrig), almelav Gyalecta ulmi og bleikdoggnal Sclerophora pallida. Kartet illustrerer tydelig at,
Sogn og Fjordane og Mgre og Romsdal er viktige fylker for dette miljget, men ogsa at sty-
vingstreer har en del forekomster i Agder, Telemark og Akershus. Tettheten er hayere i Tele-
mark enn Kkartet viser (egne observasjoner), fordi fylket har etterslep pa innlegging av data i
Naturbase.

Gamle edellauvtreer i skog eller kulturlandskap ellers er ogsa sveert viktige livsmediumobjekter i
denne sammenheng. P& store, gamle lauvtraer finnes et mangfold av ulike arter, som er tilknyt-
tet de ulike mikrohabitatene som oppstar ettersom traerne eldes. Viktige slike mikrohabitater pa
gamle edellauvtraer er grov sprekkebark, dgde grener og ded stammeved, sar med sevjeutflod
og ikke minst hulrom med vedmold. Hule og grove eiker er allerede en eksisterende hotspot,
men ogsa de gvrige edellauvtreerne - ask, alm, spisslgnn, lind, svartor og bgk - er viktige leve-
sted for mange rgdlistearter. Den svenske handlingsplanen for Skyddsvérda trad i kulturland-
skapet (Naturvardsverket 2004) beskriver at mer enn 400 rgdlistete arter lever i tilknytning til
grove lauvtreer (bade edellauvtreer og boreale lauvtreer).

5.7.3 Ansamling av rodlistearter og ansvarsarter

| folge Tabell 23 er 343 radlistearter knyttet til gamle edellauvtraer (utenom eik). Dette ma be-
traktes som omtrentlige tall, men viser tydelig at dette er et sveaert viktig hotspot-habitat, saerlig
for (epifyttiske) lav og flere insektgrupper, samt sopp.

Tabell 23 Fordeling av rgdlistearter i naturtypen Gamle edellauvtreer unntatt eik pa artsgrupper
og radlistekategorier. Tabellen er ikke supplert med manuelle endringer, se tekst for kommen-
tarer.

Artsgrupper CR EN VU NT SUM
Biller 12 33 22 26 93
Nebbmunner 1 1 2
Nettvinger oa 1 1
Lav 24 42 42 28 136
Moser 2 3 3 2 10
Sommerfugler 2 13 11 8 34
Sopp* 11 10 17 38
Tovinger 15 6 4 25
Edderkoppdyr 1 1
Blgtdyr 2 1 3
SUM 40 119 97 87 343

*Sopp: inkluderer alle radlistearter med >15% forekomst pa alm eller ask (de fleste med forekomster pa store,
grove treer)
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Figur 2 Utbredelsen av grov/gammel alm i Norge representert ved styvet alm i Naturbase pr.
januar 2011 (grgnne sirkler) og utbredelsen til lavartene almelav Gyalecta ulmi og bleikdoggnal
Sclerophora pallida (rade trekanter) (basert pa data fra Norsk Lavdatabase,
http://www.nhm.uio.no/lav).
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Karplanter
Habitatet er ikke relevant for karplanter, men alm og ask, som er de viktigste treslagene, star
begge pa& Radlista som naer truet. Arsaken er sterkt hjorteviltbeite, samt almesyke og aske-
skuddsyke.

Sopp
Mange vedboende rgdlistesopp forekommer pa edellauvtreer, og flest arter forekommer pa

alm, eik og ask. Pa alm er det registrert 44 rgdlistearter, hvorav 29 arter forekommer med an-
slagsvis >15% pa dette treslaget (Gaarder et al. in prep.). Eik ligger omtrent paA samme niva,
med 28 arter med >15% forekomst, mens ask har 18 arter med ca. >15% forekomst. Kun hhv.
8 og 4 vedboende radlistearter er registrert pa lind og spisslgnn. De fleste av artene pa alm og
ask er mer eller mindre knyttet til grove gamle treer. Det er bl.a. hele 10 arter som er helt eller
tilneermet helt knyttet til alm, og disse alme-spesialistene opptrer i hovedsak pa grove, gamle,
gjerne styvete treer, eller ditto leeger (Gaarder et al. in prep.). Til sammen er det registrert 38
arter knyttet til alm eller ask (med >15% forekomst pa ett av disse treslagene, seTabell 23) .
Eksempler pa viktige almesopper knyttet til grove traer og leeger kan veere almeskinn (Granulo-
basidium vellereum VU), almekullsopp (Hypoxylon vogesiacum NT), skarlagenskjermsopp
(Pluteus aurantiorugosus EN) og ferskenpote (Rhodotus palmatus EN), mens den mest kjente
soppen som foretrekker grove asketraer er pelskjuke (Inonotus hispidus EN).

Lav

Forhandsdefinert sgk i radlistedatabasen resulterte i 136 radlistete lavarter. Antallet er for hayt,
blant annet fordi en del slettbarksarter, eikespesialister og arter pa boreale lauvtreer og bartraer
ogsa er kommet med. En manuell gjennomgang viser likevel at antallet lav tilknyttet store,
gamle edellauvtreer er hgyt. Listen inneholder minst 58 arter, fordelt p& 12 CR-arter, 18 EN-
arter, 17 VU-arter og 11 NT-arter, altsa overvekt av truede arter.

Lavartene forekommer bade i edellgvskog, blandingsskoger med edellauvtreer og andre tre-
slag, og i kulturlandskap. Lista inneholder ogsa arter primeert knyttet til parker, alléer, kirkegar-
der og lignende steder i apent landskap, men hovedandelen vokser i skog og tresatte kultur-
marker, som hagemark og hgstingsskoger.

Det er seerlig ask og alm som har en hgy andel arter, men ogsa spisslgnn har et rimelig hgyt
artsantall, sett i lys av at treslaget har en sgrgstlig utbredelse. Av de 58 artene er 39 registrert
pa ask, 35 pa alm og 19 pa spisslgnn. Styvingstreer av alm og ask er et viktig levested for rad-
listete lavarter, og noen er kun registrert pa slike traer. En gjennomgang av artene i Norsk Lav-
database (http://www.nhm.uio.no/lav/) viser at 33 av de 58 rgdlisteartene er registrert pa sty-
vingstreer.

Den geografiske hovedtyngden av artene ligger pa Vestlandet, men en god del har videre ut-
bredelse og forekommer ogsa pa Sgrlandet og @stlandet.

Moser

Det er registrert ca. 10 radlistete mosearter pa gamle edellauvtraer, omtrent jevnt fordelt pa de
tre viktigste epifytt-treslagene alm, ask og spisslgnn. Flertallet av disse artene er truet, og de
opptrer bade pa gamle, grove styvetraer og pa parktraer.

Invertebrater

Gamle edellauvtreer unntatt eik har relativt mange radlistete invertebrater. Uttrekket fra basen
viser 159 arter. Ask, alm og lind har hhv. 19, 29 og 34 rgdlistearter av invertebrater som i all
hovedsak er knyttet til vedlivsmedier, men mange arter kommer ut pa generell tilknytning fil
edellgvskog. Radlistete invertebrater knyttet til gamle edellauvtraer vil kunne finnes i gammel-
skog med hgay tetthet av dedved-elementer, men ogsa i tilknytning til gamle enkelttreer i kultur-
landskapet som tuntreer og alléer.
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Styvete treer som sadan er trolig i liten grad viktige for insekter, men det er ofte et sammenfall
mellom styvete treer og viktige livsmedier for insekter, slik som hulheter og stammesprekker.
Det kan i noen grad veere ulike regionale gradienter mht. hvor man finner de viktigste objekte-
ne for hhv. invertebrater og lav/moser, for eksempel overlapper utbredelsen av styvingstreer i
liten grad med utbredelsen til de potensielle insektartene som kunne utnyttet disse livsmediene
(sistnevnte er i stor grad sgragstlige). Derimot vil ulike andre utforminger av gamle edellauvtraer
pa sgrastlandet veere viktige levesteder for radlistete invertebrater.

5.7.4 Konklusjon

Gamle, grove og eventuelt hule edellauvtraer unntatt eik er levested for et hgyt antall rgdlistear-
ter av lav, sopp, moser og insekter og utgjar et veldefinert og lett avgrensbart habitat. De mest
rgdlisteartsrike utformingene finner vi blant ask, alm og spisslgnn. Styvete ask og alm (begge
redlistet) pa Vestlandet er viktige for sopp og lav, men lav og sopp har ogsa viktige forekoms-
ter i skog for @vrig og i apent kulturlandskap. Dessuten er grove, gamle solitzertraer av edel-
lauvtreslagene viktige for radlistearter over hele sitt utbredelsesomrade. Radlistete insekter er
seerlig tilknyttet denne naturtypen i Sgrgst-Norge. Det arbeides med en handlingsplan for hgs-
tingsskog som kan veere relevant for dette hotspot-habitatet.

5.8 Skogbrann /brent skog
5.8.1 NiN-typer

Av NiN-grunntyper i skog vil de moderat- og sveert tarkeutsatte typene pa fastmarksskogsmark
brenne hyppig. De fleste stagrre skogbranner i Norge de seinere arene har skjedd i grunnlendte
lav-rgsslyng og beerlyngfuruskoger, men ogsa tarre lauvskogstyper som eik(-linde)eskoger pa
Sgrlandet og bjgrkeskoger pa Vestlandet brenner fra tid til annen. Typer pa frisk mark, for ek-
sempel blabaergranskog brenner kun etter langvarig tarke, noe tilsvarende gjelder (grunnlend-
te) fuktskoger med blatopp, mens sumpskoger/myrskoger og flommarkskoger normalt ikke
brenner.

Under tilstandsgkoklinene i NiN plasseres skogbrann under Skogbestandsavgang pa lik linje
med for eksempel hogst.

5.8.2 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Brent skog som hotspot er sterkt knyttet til tilstand, og for mange av de spesialiserte mer eller
mindre brannavhengige artene vil denne tilstanden vare en kort tid, for mange 2-5 ar etter
brann. Brent skog som hotspot-habitater vil derfor veere svaert dynamiske og flytte seg rundt i
skoglandskapet ettersom det brenner. Hvis man gnsker & avgrense habitatet i forhold til NiN-
grunntyper, bgr primaert inkluderes tarre furu-, bjark- og eik-lindeskogstyper, herunder sukse-
sjonsbetingete ospeskoger, subsidieert ogsa friske granskoger. Sistnevnte brenner sveert sjel-
den i vare skoger i dag, men en del brannarter kan opptre ogsa pa mindre balflekker som kan
opptre i slik skog.

Brent skog opptrer grovt sett i tre varianter; (i) skogbrann, hardbrent skog med mye dgde treer,
(i) skogbrann, svakt brent skog med mer eller mindre intakt tresjikt, (iii) balflekker i skog.

| den hardbrente skogen brenner humuslaget mer eller mindre helt opp og legger igjen et ba-
sisk aske/kullag. En del treer brenner opp, andre blir s& ustabile pga. eksponert rotsjikt pa
grunnlendt mark at de gar overende ved farste storm. Noen grove "brannfuruer” kan overleve
gjentatte branner. Undervegetasjon nyetableres langsomt ved fragspiring og rotskudd/stubbe-
skudd av lauvtreer som osp og bjark. | svakt brent skog brenner bare det gvre strgsjiktet og
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den overjordiske (lyng)vegetasjonen, og det er gjerne flekker som ikke er brent. Viktige arter
som tyttebaer, blabeer, einstape og blatopp spirer raskt fra intakte rotdeler og blir re-vitalisert.
Tresjiktet vil gjerne overleve pa kort sikt.

Viktige substrater/livsmedier i brent skog vil pa kort sikt vaere basisk askelag og kullrester, sta-
ende og liggende brent ved, andre skadete plantesubstrater som lyng- og blatoppratter, samt
etter kort tid ogsa tepper av pionermoser og andre pionerplanter som geitrams. Pa lengre sikt
vil et viktig substrat veere ansamlinger av dgdved i et apent skogbilde, samt langlevete, brente
hardvedoverflater pa gadd og brannfuruer.

5.8.3 Ansamling av rodlistearter og ansvarsarter

De farste arene etter brann vil mange mer eller mindre brannavhengige arter opptre. Vi antar
at vi har over 100 slike brannarter/pyrofile arter i Norge, i hovedsak sopp og insekter (Brandrud
et al. 2010a). Mange brannarter ser ut til & vaere vanlige, med en ekstrem evne til & finne fram
til brente omrader, og disse ansees ikke som truete/i tilbakegang. En del arter virker imidlertid
(sveert) sjeldne, og antas a vaere negativt pavirket av redusert skogbrann gjennom lang tid, og
redusert bratebrann/balbrenning i nyere tid. Disse er radlistet i 2010 (Tabell 24). Enkelte som
fuglearten hortulan (Emberiza hortulana CR) kan vaere mer negativt pavirket av opphgert brate-
brann i &pent lende enn redusert skogbrann.

Karplanter

Vi har sveert fa branntilpassede/klart brannbegunstigete karplanter i Norge. Den rgdlistete ar-
ten bratestorkenebb (Geranium bohemicum NT) er imidlertid tilneermet avhengig av brann for
at frgene skal spire. Denne opptrer i hovedsak i litt rikere skogtyper. Enkelte sjeldne og rad-
listete, kravfulle og kunkurransesvake arter kan imidlertid veere begunstiget av brann i skog
eller pa apenmark.

Sopp
Med dagens kunnskap ser det ut til at vi har 52 brannarter (brannspesialister) i Norge. Av disse

er 9 sveert sjeldne og vurdert som rgdlistet. Disse omfatter tre begersopper og seks skivesop-
per, og saerlig farstnevnte er utpregete pionérarter som opptrer de farste 2-3 arene etter brann
(Brandrud et al. 2010a). De spesialiserte, rgdlistete brannartene opptrer i hovedsak pa
aske/kull-laget i hardbrent (furu)skog, men flere er ogsa registrert pa sma balflekker. Den lille
begersoppen Anthracobia rehmii (NT), som nylig ble funnet ny for Norge, snylter pa en annen
brannsopp, rotmorkel (Rhizina undulata). Flere av brannsoppene synes a ha preferanse for
rikere skogtyper; kalkskog og lagurtskog.

| svakt brent, lyngrik eikeskog er registrert en re-vitalisering av fungaen, saerlig av mykorrhiza-
sopp etter brann, med gkt fruktifisering av en del mer eller mindre kravfulle rgdlistearter
(Brandrud et al. 2010a). Muligens er en god del slike sjeldne og rgdlistete rdahumus- og lyng-
skyende mykorrhizasopper avhengig av branner pa lang sikt for & unnga en for kraftig humifi-
sering og oppbygging av tette lyngsjikt.

Tabell 24 Fordeling av radlistearter i naturtypen Skogbrann/brent jord mellom artsgrupper og
radlistekategorier.

CR EN VU NT SUM
Biller 4 11 6 8 29
Karplanter 1 1
Lav 2 2
Nebbmunner 1 2 3
Sommerfugler 1 1
Sopp 1 8 9
Tovinger 1 1
SUM 4 13 12 16 46
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Lav

Flere radlistete lavarter er knyttet til brent ved og kan betegnes som brannlav. Disse opptrer
delvis pa brent hardved, for eksempel furugadd/hgystubber noksa lang tid etter brann. Ek-
sempler pa viktige, radlistete/truete brannlav er arter i slekten stubbeskjell (Hypocenomyce

Spp).

Moser

Apen, brent mark med askelag eller kullrester gir gunstige forhold for en del pionérmoser, men
det er ikke kjent noen arter som er avhengige av brannsubstrater. Brann kan imidlertid trolig
sekundeert favorisere enkelte rgdlistete ratevedmoser.

Insekter

Radlista 2010 angir 34 radlistete arter som skogbrannavhengige i henhold til sgkekriteriene.
Det foreligger ingen fullstendig oversikt i Norge over mer eller mindre brannavhengige insekter,
men basert pd data fra Sverige kan man anta at det finnes minst 50 branninsekter i Norge
(Brandrud et al. 2010a). Det finnes imidlertid sveert mange arter i tillegg som blir begunstiget av
skogbrann enten direkte gjennom preferanse for brannbetingete habitater, eller indirekte gjen-
nom at mer generelle dgdvedhabitater blir mer vanlige. De fleste insekter som begunstiges av
skogbrann, er knyttet til dedvedhabitater i ved eller vedsopp, mens noen opptrer som predato-
rer i skogbunnen slik som lgpebillene Pterostichus quadrifoveolatus og Sericoda quadripuncta-
ta. De fleste pyrofile insektene kommer inn i Igpet av det fgrste aret etter skogbrann og noen
kan i lapet av kort tid oppna eksplosiv populasjonsvekst, slik som disse lgpebillene. Arter knyt-
tet til vedlivsmedier opptrer gjerne suksessivt etter brannen med arter som sotpraktbille Mela-
nophila acuminata i en tidlig fase, mens soppavhengige insekter gjerne har sin populasjons-
topp noen ar etter brannen.

5.8.4 Konklusjon

En viss konsentrasjon av rgdlistearter (spesialiserte brannarter) opptrer pa brannfelter, szerlig
de farste 2-5 arene etter brann. Som mulig hotspot-habitat oppviser brent skog en stgrre og
annen dynamikk enn andre hotspot-habitater og vil matte handteres p& en annen mate i for-
hold til kartlegging og overvaking.

5.9 Oseaniske skoger

Oseaniske skogstyper karakteriseres bl.a. av milde vintre og konstant hgy luftfuktighet, og har
et stort antall radlistede lavarter, sakalt oseaniske arter (jf. Degelius 1935, Jargensen 1996).
Skogstypene kan i hvert fall deles i tre typer, dels basert p& dominerende treslag, dels ogsa pa
geografisk fordeling (Bendiksen et al. 2008). Her gis en beskrivelse av aktuelle hotspothabita-
ter i boreal regnskoq, boreonemoral lauvrik regnskog og kystfuruskog. Felles for alle er at
marksjiktet har mindre betydning enn tresjikt, tilstandsutforminger og klimatiske forhold. Type-
ne lar seg derfor ikke lett oversette til NiN. Artene er knyttet bade til treer og berg. Det er szerlig
lav og moser som er viktige i disse skogsmiljgene. P& grunn av likhet med regnskoger i kjglig
klima i andre deler av verden, er begrepet regnskog tatt i bruk ogsa i Norge (Holien & Tgns-
berg 1996, Bendiksen et al. 2008). Nylig er tempererte og boreale regnskoger analysert pa
global basis, og en databasert prediksjonsmodell er utviklet og sammenlignet med ekspertvur-
deringer i ulike omrader, inklusive Europa. Prediksjonsmodell og ekspertbasert kart for Norge
viser rimelig godt samsvar (DellaSala et al. 2011). Regnskogsbegrepet bgr derfor regnes som
veletablert for norske forhold. Vi beskriver tre av de viktige typene samlet her:
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Boreal regnskog
5.9.1 NiN-typer

Boreal regnskog er en prioritert naturtype i DN’s naturtypekartlegging og i falge oversettelses-
ngkkelen mellom NiN og DN'’s naturtyper (Halvorsen 2010) kan NiN-grunntypene V7: 2-5 og
T23: 1-2,6-9 innga, dvs. de fleste fastmarksskogstyper og flommyr, myrkant og myrskogsmark.
I NiN ma dessuten bioklimatiske soner (sterkt oseanisk og klart oseanisk), samt tilstands-
gkoklinen luftfuktighet og dominansforhold i tresjikt brukes til avgrensing. Som nevnt over ma i
tillegg forekomst av spesifikke arter forekomme.

5.9.2 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Boreal regnskog er utfgrlig beskrevet av Holien & Tagnsberg (1996). Den er i stor grad karakte-
risert ut fra epifyttisk lavflora. Viktige kjennetegn er forekomst av spesielle lav, det sékalte
Trgndelagselementet, og at arter fra lungeneversamfunnet opptrer pa tynne grankvister. Dette
er fuktige granskoger med varierende grad av lauvtreinnblanding. Viktige lauvtreslag er rogn,
gréor, selje og bjgrk. Typen forekommer i kystnzere, lavereliggende omrader i Midt-Norge. Den
kan deles i to utforminger: Fosentypen og Namdalstypen. Fgrstnevnte finnes i ytre kyststrak,
bade i bekkedaler og nord- eller gstvendte lisider. Typen er karakterisert ved stort innslag av
lauvtraer og lungeneversamfunnet opptrer fgrst og fremst pa disse treslagene. Namdalstypen
er en mer rein granskogstype med spredt forekomst av boreale lauvtreer, der lungeneversam-
funnet ogsa forekommer péd grankvister. Den er gjerne knyttet til raviner p& marine sedimenter,
oftest pa haye boniteter. | tillegg kan skogtypen forekomme i fosserayksoner ogsa utenfor det
sentrale utbredelesomradet for skogtypen. Utbredelsen defineres i stor grad av oresinoberlav
Pyrrhospora subcinnabarina og trgnderringlav Rinodina disjuncta som ogsa finnes i regn-
skogsomradene pa vestkysten av Nord-Amerika (DellaSala et al. 2011). Flere av artene har et
nordlig utbredelsemgnster som fossenever Lobaria hallii og granfiltlav Fuscopannaria ahlnerii,
og flere kan betegnes som norske ansvarsarter. To anslas a ha mellom 25 og 50 % av sin glo-
bale populasjon i Norge, Arthothelium norvegicum og Lichinodium ahineri. Ni arter anslas a ha
mer enn 50 % av sin europeiske populasjon i Norge, deriblant granfiltlav, og ytterligere tre arter
anslas a ha mellom 25 og 50 % av sin europeiske populasjon i Norge. | Europa forekommer
skogtypen bare i Norge, slik at vi har et europeisk ansvar for typen.

5.9.3 Ansamling av rodlistearter og ansvarsarter

Anslagsvis 20-25 rgdlistede lavarter forekommer i boreal regnskog. Flere er meget sjeldne, og
er norske ansvarsarter. Trgnderlav Erioderma pedicillatum star oppfart pad IUCN’s globale rgd-
liste som CR (som eneste terrestriske art i Norge i den strengeste kategorien). Andre karakte-
ristiske arter er tradragg Ramalina thrausta og gullprikklav Pseudocyphellaria crocata. Typen
inneholder ogsa enkelte radlistede moser. For ragdlistede sopp og insekter er tilhgrighet til
skogtypen mindre kjent. Ingen karplanter er spesielt knyttet til skogstypen. Grad av samlokali-
sering er ikke grundig gjennomgatt, men funn av flere radlistearter i samme lokalitet er noksa
typisk. Mellom 5 og 10 arter kan patreffes i gode lokaliteter.

Handlingsplan for tranderlav, granfiltlav, oresinoberlav Pyrrhospora subcinnabarina og trgnder-
ringlav Rinodina disjuncta, alle sterkt knyttet til boreal regnskog, er under arbeid.
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Boreonemoral lauvrik regnskog
5.9.4 NiN-typer

I NiN vil typen bestd av marktyper innen flere fastmarksskogstyper, flomskogsmark, og flom-
myr, myrkant og myrskogsmark, tilsvarende som for boreal regnskog. Boreonemoral regnskog
karakteriseres av hgy luftfuktighet og dominans av lauvtreer i tresjiktet. | praksis benyttes ka-
rakteristiske oseaniske lav- og mosearter til & avgrense lokaliteter, slik at den ikke s lett lar
seg innplassere i NiN-systemet, p4 samme vis som med boreal regnskog.

5.9.5 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Boreale regnskoger avgrenses mot sgr omtrent ved utbredelsesgrensa for eik. Sgrover pa
Vestlandet fra Mgre og Romsdal til Vest-Agder opptrer epifyttrike regnskogsmiljger i sterkt
oseanisk og klart oseanisk seksjon, der bade boreale lauvtraer og edellauvtreer inngar. Bendik-
sen et al. (2008) deler regnskogsmiljger med dominans av boreale lauvtreer inn i en nordvestlig
og sarvestlig type. Iseer i sgrlige deler av Hordaland, Rogaland og Vest-Agder spiller edellauv-
treer en viktig rolle, men bjarkedominerte skoger utgjar ogsa her et viktig element.

5.9.6 Ansamling av radlistearter og ansvarsarter

Minst 40 oseaniske rgdlistede lavarter opptrer i skogtypen (Jgrgensen 1996, Bendiksen et al.
2008). Utbredelsen av typen kan defineres av utbredelsen til de to artene kranshinnelav Lepto-
gium burgessii og gul paerelav Pyrenula occidentalis (Bendiksen et al. 2008), samt liten prakt-
krinslav Parmotrema chinense slik at vestlige deler av Vest-Agder er inkludert. Til forskjell fra
den boreale regnskogen har mange av artene en sgrlig utbredelse med affinitet til de britiske
gyer, atlanterhavskysten og tropene (DellaSala et al. 2011, Jgrgensen 1996). Eik, ask, lind,
alm, svartor, hassel og bjark er viktige treslag. Lavartene opptrer bade pa treer og pa berg pa
steder med hgy luftfuktighet, gjerne i klgfter eller nord- til gstvendte lier. Enkelte av lavartene
regnes blant vare sjeldneste, slik som stor praktkrinslav Parmotrema arnoldii, som kun finnes
pa to neerliggende lokaliteter pa Sgrvest-landet (Bratli 2011). Andre eksempler er kystbl&filtlav
Degelia atlantica, gra buktkrinslav Hypotrachyna laevigata, gul buktkrinslav H. sinuosa, liten
praktkrinslav Parmotrema chinense, randprikklav Pseudocyphellaria intricata, grd punktlav
Punctelia subrudecta og skjellporelav Sticta canariensis. Piggtrollskjegg Bryoria smithiii og Ri-
nodina sheardii anslas & ha mer enn 50 % av sine europeiske populasjoner i Norge. Sjansen
for & oppdage nye arter for Norge er stor. Typen er ogsa viktig for oseaniske moser, men disse
vokser fortrinnsvis pa berg, bade i og utenfor skogen. Mange arter har en sveert avgrenset ut-
bredelse i de mest oseaniske omradene i Norge og de britiske gyer (Ratcliffe 1968, Hill & Pres-
ton 1998). Mange har ogsa en sterkt disjunkt global utbredelse som samsvarer med temperer-
te og boreale regnskogsomrader (Schofield & Crum 1972, DellaSala et al. 2011). Fa epifyttiske
mosearter er eksklusivt knyttet til regnskog, ett eksempel er dvergperlemose Microlejeunea
ulicina (ikke radlistet). Betydningen for sopp, insekter og karplanter er mer uklar, selv om en
del arter opptrer i typen. Ett eksempel er hinnebregne Hymenophyllum wilsonii (ikke rgdlistet),
som bade forekommer i skog og fuktige steder i nordvendte berg og klgfter, slik som de fleste
oseaniske mosene. Trolig er naturtypen ogsa artsrik og viktig for gruppen soppmygg
(Kjeerandsen & Jordal 2007).
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Vintermild kystfuruskog
5.9.7 NiN-typer

T23 Fastmarksskogsmark, Lavt til moderat kalkinnhold (KA 2-4), liten uttgrkingsfare (F 1-2),
hgy stabil luftfuktighet (LF3). Dominans: Furu (A1-1)

Viktigste livsmedium: T7 P& bark. Levende traer vekstfase (AY1), kalkfattig til intermedieer bark,
glatt til ruglete bark (BY1-2); hgy stabil luftfuktighet (LF3). Treslag: rogn, selje, furu, kristtorn,
hassel, eik, svartor.

5.9.8 Avgrensning og beskrivelse av hotspot-habitatet

Habitatet ble beskrevet som fuktig kystfuruskog av Blom (2008), og som en kandidat for kart-
legging i Miljgregistreringer i skog (MiS), men hvor stagrre kunnskap trengs far en slik kartleg-
ging kan utfgres med god treffsikkerhet i praktisk kartlegging.

Vintermild kystfuruskog opptrer hovedsakelig i sterkt oseanisk seksjon (O3) i boreonemoral og
sarboreal region pa Vestlandet. Hovedutbredelsen antas & veere fra ytterkysten av Vest-Agder
til Bremanger i Sogn og Fjordane, i omrader med januarmiddeltemperaturer over 0°C. Habita-
tet er begrenset i hgydeintervallet fra O til ca 200 m oh. Typisk forekommer habitatet i sgkk og
steile nord- og gstskraninger neer havet, steder med hgy konstant luftfuktighet.

Vintermild kystfuruskog er farst og fremst et hotspot-habitat for epifyttiske lavarter tilhgrende
det hyperoseaniske elementet. Flere av radlistelavene knyttet til habitatet, er klare norske an-
svarsarter i europeisk sammenheng (> 50%:1, 25-50%: 2, 5-25%: 4), og mange av dem er
klassifisert i hgye radlistekategorier. De fleste lavartene vokser pa lauvtreslag med glatt bark,
men flere ogsa pa furu. Det er stor sannsynlighet for at flere hyperoseaniske lavarter nye for
Norge vil bli oppdaget ved kartlegging av habitatet ut fra kunnskap om dette biogeografiske
elementet i Storbritannia. Flere av de radlistete lavartene pa lauvtreslag opptrer ogsa i lauv-
dominert boreonemoral regnskog (Bendiksen et al. 2008), og disse typene kan gli over i hver-
andre. Det utarbeides en handlingsplan for kystfuruskog.

5.9.9 Ansamling av radlistearter og ansvarsarter

Dette hotspot-habitatet lar seg vanskelig sgke fram i Rgdlistebasens naturtype-informasjon.
Manuell gjennomgang av rgdliste 2010 for gruppene lav, moser og karplanter gir ca 30 rgd-
listearter (CR 2, EN 11, VU 8, NT 10). Det rar usikkerhet om hvilke og hvor mange sopp og
insekter som kan knyttes til habitatet, men det er trolig fa pa gjeldende rgdliste. Felterfaring har
vist av artene knyttet til habitatet ofte opptrer konsentrert pd bestandskala, og bestandene er
ofte dominert av kryptogamer knyttet til det oseaniske og hyperoseaniske elementet. Det rar
imidlertid usikkerhet om i hvilken grad artene ogsa forekommer i reine lauvskoger som gjengro-
ingsskoger med boreale lauvtreer og eikeskog.

21 lavarter (CR 1, EN 8, VU 7, NT 5) forekommer i vintermild kystfuruskog, hvorav 11 er
strengt knyttet til habitatet. Av moser er det 6 arter (CR 1, EN 2, VU 1, NT 2) som har viktige
forekomster i habitatet. Videre er det 5 arter av karplanter (EN 1, NT 4) kan forekomme i habi-
tatet, men ingen av dem har sin hovedforekomst her. Trolig er det fa arter pa ragdliste 2010 som
er strengt knyttet til habitatet, men vintermild kystfuruskog antas & veere artsrik og viktig for

gruppen soppmygg.
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Felles konkluson

Bade boreonemoral lauvrik regnskog og boreale regnskoger er viktige naturtyper, med en rek-
ke radlistearter, szerlig av lav. Flere av dem er ogsa norske ansvarsarter. Vintermild kystfuru-
skog er en identifiserbar habitattype med en sterkt begrenset geografisk utbredelse i oseaniske
kyststrok med hgye vintertemperaturer. Habitatet inneholder flere norske ansvarsarter og selv
om det er fa rgdlistearter, er en stor del av dem klassifisert i haye ragdlistekategorier.

Det er gnskelig med stgrre kunnskap om hotspot-habitatene i forhold til a finne treffsikre indika-
torer i praktisk kartlegging, og i forhold til grad av overlapp i inventar av arter mellom lokaliteter.
Arealene for habitatet ligger i omrader med vekst og endret arealutnyttelse. Utbygging ansees
som viktigste trussel, men gkt satsning pa kystskogbruket vil ogsa kunne pavirke disse natur-
typene negativt.

5.10 Treslagsbaserte hotspot-habitater

| skog er de aller fleste artene av radlistete invertebrater knyttet til vedlivsmedier, en stor del av
de rgdlistete soppene her er vedboende (ca. 40%), mange rgdlistete lavarter er ogsa
ved/barkboende, og det forekommer ogsa enkelte rgdlistete ratevedmoser.

Mange av disse rgdlisteartene synes & veere knyttet tii gammelskog med mye gamle treer,
gadd og laeger. Hotspotene ma derfor primeert defineres pa bakgrunn av tilstand, og ikke av
gkokliner som karakteriserer natursystemene. @koklinene "opprinnelsestype for vedaktige
planter” dvs. treslag, kombinert med natursystemets tilstand i forhold til alder og dgdved-status
er de NiN enhetene som best karakteriserer hotspot-habitater for substratavhengige organis-
mer i skog.

Utfordringene i forhold til hotspot-begrepet for disse artene er blant annet knyttet til graden av
klumpethet slike naturtype-tilstander forekommer i, hvordan slike hotspot-habitater evt. skal
avgrenses (skal treerne som livsmediumobjekter betraktes som separate hotspot-habitater
(som hule eiker) eller som arealbaserte hotspot-habitater i skog der treslaget dominerer), og i
hvor sterk graden av sammenfall i forekomst pa de beste lokalitetene er for de mest kravstore
radlisteartene. Dette ma antagelig adresseres for hvert treslag separat.

Det er behov for et videre utredningsarbeid for & klarlegge disse utfordringene og finne fram til
egnede metoder for overvaking av den store gruppen radlistearter tilknyttet disse livsmediene.
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6 Konklusjon

En gjennomgang av naturtype-informasjonen som er lagt inn som en del av Radlista 2010,
supplert med manuelle gjennomganger av artsdata, viser at det er et begrenset antall naturty-
per som peker seg ut som nye hotspot-habitater i tillegg til de som allerede er handtert i ARKO.

Grovsorteringen i basen peker pa visse viktige overordnete naturtyper med hgyt antall rgd-
listearter. Den ekspertbaserte gjennomgangen bekreftet trendene i det grove sgket. Ved &
supplere med informasjon om spesifikke dominansforhold, tilstander og sammensatte livsme-
diumobijekter, trer omlag 10 nye hotspot-kandidater fram, dvs. naturtyper som er sjeldne, vel-
avgrensede, og med konsentrasjoner av truete/rgdlistete arter. Arbeidet peker ogsa pa en mu-
lighet for & sette i gang en spesialmodul for treslagsbaserte vedlivsmedium-hotspots i skog i
lite pavirket tilstand, for & undersgke grad av artsoverlapp i slike lokaliteter.

Falgende naturtyper med konsentrasjoner av rgdlistearter, utover de som allerede er fanget
opp i ARKO-programmet, har framkommet i arbeidet og er beskrevet i denne rapporten:

o Kulturmarkseng: Denne naturtypen er delvis adressert i ARKO gjennom hotspot-
habitatet Naturbeitemark, men var gjennomgang stgtter en utvidelse slik at ogsa
slatteeng inkluderes. Kulturmarkseng i hevd ved slatt eller beite er i hovedsak en vel-
avgrenset enhet og inneholder et hayt antall rgdlistearter, der ogsa norske ansvarsarter
inngar. Disse artene er sterkt avhengig av hevd, og variasjon i fuktighet og kalkinnhold
ser ut til & ha mindre betydning. Derfor er dette hotspot-habitatet definert vidt, og inklu-
derer en rekke grunntyper langs nevnte gkokliner (fuktighet, kalk). Fordeling pa arts-
grupper viser at seerlig biller, sopp, sommerfugler og karplanter er rgdlisteartsrike grup-
per i kulturmarkeng. Grad av samlokalisering av grupper kan veere stor, men varierer
trolig en god del mellom og innen artsgrupper. Typen er preget av mange sma lokalite-
ter og finnes over store deler av landet.

o Kalkberg i lavlandet: Kalkberg er et meget viktig levested for rgdlistete lavarter i de
strengeste kategoriene (CR, EN). Artene opptrer ofte sammen i distinkte lokaliteter
med begrenset utbredelse. Stgrre forekomster lar seg lett avgrense, og smafore-
komster lar seg gjerne avgrense som mosaikker med andre naturtyper pa kalk.
Hotspot-habitatet egner seg derfor godt til overvaking og vil totalt favne 70 rgdlistete lav
(26 % av alle radlistete lavarter i Norge), hvorav 47 er i kategoriene CR og EN. En stor
andel av Norges radlistete lavarter vil med andre ord fanges opp ved overvaking av
habitatet. | tillegg til lav vil miljget ogsa favne viktige artsgrupper av moser, samt en del
karplanter og sopp som gjerne har tyngdepunkt i overgang mot kalktgrrenger. Mange
lokaliteter er godt kjent, men tilstand/status for artene i lokalitetene er pr. i dag ukjent.
Habitatet egner seg i tillegg trolig ogsa godt for sannsynlighetsbasert overvaking med
grunnlag i utbredelsesmodellering. Kalkberg i lavlandet overlapper delvis med det ek-
sisterende hotspot-habitatet Apen grunnlendt kalkmark og kan inng& som utvidelse av
denne.

o Gamle edellauvtraer i tillegg til eik: Gamle, grove og eventuelt hule edellauvtreer unn-
tatt eik er levested for et hgyt antall rgdlistearter av lav, sopp, moser og insekter og ut-
gjer et veldefinert og lett avgrensbart habitat. De mest ragdlisteartsrike utformingene fin-
ner vi blant pa alm, ask og dernest spisslgnn. Styvete alm og ask (begge radlistet) pa
Vestlandet er viktige for lav og sopp, men lav og sopp har ogsa viktige forekomster i
skog for gvrig og i apent kulturlandskap. Grove, gamle solitzertraer av alle edellauv-
treslagene er viktige for rgdlistearter over hele sitt utbredelsesomrade. Rgdlistete in-
sekter er seerlig tilknyttet denne naturtypen i Sgrast-Norge.

e Strandeng og strandsump: Strandeng og strandsump, seerlig kortvokste, mer eller
mindre beitepavirkede, gjerne skjellsandrike utforminger, er et viktig hotspot-habitat for
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flere organismegrupper, spesielt for karplanter, biller og sommerfugler. Dette er et gko-
logisk-geografisk og biomangfoldsmessig velavgrenset hotspot-habitat, egnet for kart-
legging og overvaking av radlistearter. En del steder vil dette ogsa kunne sees i sam-
menheng med tilliggende havnaere hotspot-habitater av bl.a. &pen grunnlendt kalkmark
og kulturmarkseng.

o Kalkfuruskog: Kalkfuruskog framtrer som et av de aller viktigste hotspot-habitatene
innenfor skog. Det huser sveert mange radlistearter (starrelsesorden 300 rgdlistearter,
muligens flere), og er hotspot-habitat for ulike organismegrupper. Dette gjelder seerlig
jordboende, kalkrevende sopp (107 arter) og karplanter (ca. 25-30 arter), men stedvis
ogsa for lav og moser knyttet til kalkberg, trolig ogsa sommerfugler. Den foreslatte prio-
riterte arten rgd skogfrue (Cephalanthera rubra EN) har sine hovedforekomster i kalkfu-
ruskog. Naturtypen vurderes som enhet i den kommende utredningen om truete natur-

typer.

e Rik lagurteikeskog: Rike lagurteikeskoger ma sees i sammenheng med hotspot-
habitatet hule, gamle og grove eiker. Hotspot-kvalitetene er i hovedsak knyttet til de
edafisk rikeste utformingene ("blaveisskoger”; amfibolitt eik-lindeskog) som er en av de
tre viktigste hotspot-habitatene for rgdlistete, jordboende sopp og som ogsa huser rgd-
listete karplanter, samt utforminger av gammel eike(blanding)skog med grove, gamle,
hule eiker som viktigste hotspot-habitat for radlistete, vedboende insektsarter, et av de
viktigste for epifyttiske lavarter, samt en del sopparter. Naturtypen vurderes som enhet i
den kommende utredningen om truete naturtyper.

¢ Rik rasmarkslind-hasselskog: Naturtypen utgjer ekstremt gamle, reliktpregete skog-
typer med et tyngdepunkt i Norge, og huser mange (trolig >150) rgdlistearter knyttet til
rik skredjord (szerlig jordboende sopp). Bestand med gammel skog vil ogsa huse rela-
tivt mange vedboende arter knyttet til sveert gammel lind/hule lindesokler og grove,
gamle hasselkratt (seerlig mange insekter, dessuten en del epifyttiske lav og vedboen-
de sopp; starrelsesorden 100 arter).

e Brent skog: En viss konsentrasjon av radlistearter (spesialiserte brannarter) opptrer pa
brannfelter, seerlig de farste 2-5 arene etter brann. Som hotspot-habitat oppviser brent
skog en stgrre og annen dynamikk enn andre hotspot-habitater, og vil matte handteres
pa en annen mate i forhold til kartlegging og overvaking.

e Oseaniske skoger: Bade boreonemoral lauvrik regnskog og boreale regnskoger er
viktige naturtyper, med en rekke rgdlistearter, seerlig av lav. Flere av dem er ogsa
norske ansvarsarter. Vintermild kystfuruskog er en identifiserbar habitattype med en
sterkt begrenset geografisk utbredelse i oseaniske kyststrgk med hgye
vintertemperaturer. Habitatet inneholder flere norske ansvarsarter og selv om det er fa
radlistearter, er en stor del av dem klassifisert i hgye rgdlistekategorier. Det er gnskelig
med stgrre kunnskap om hotspot-habitatene i forhold til & finne treffsikre indikatorer i
praktisk kartlegging, og i forhold til grad av overlapp i inventar av arter mellom
lokaliteter. Arealene for habitatene ligger i omrader med vekst og endret
arealutnyttelse.

o Treslagsbaserte vedlivsmedium-hotspots: Spesialmodul: Sveert mange radlistearter
av spesielt sopp og insekter, men ogsa en del lav og noen moser, er knyttet til ded ved.
Mange av disse artene er knyttet til gammelskog med mye gamle traer, gadd og laeger,
altsd skog i en bestemt tilstand. @koklinene 'opprinnelsestype for vedaktige planter’
dvs. treslag, kombinert med natursystemets tilstand i forhold til alder og dgdvedstatus
er de NiN enhetene som best karakteriserer hotspot-habitater for substratavhengige
organismer i skog. Utfordringene i forhold til hotspotbegrepet er knyttet til avgrensing
av lokaliteter med aggregeringer av slike livsmedier, og til grad av sammenfall i inven-

60




NINA Rapport 683

taret av radlistearter. Det er behov for et utviklingsarbeid for & klarlegge egnede meto-
der for overvaking av den store gruppen radlistearter tilknyttet slike livsmedier.

| Tabell 25 har vi listet opp de naturtypene som synes a vaere mest relevante for videre arbeid i
kommende 5-ars periode i ARKO.

Tabell 25 De aller viktigste nye rgdlisteartsrike naturtypene, basert pa en gjennomgang av na-
turtypeinformasjon i Rgdlista 2010.

Naturtype Kommentar
Kulturmarkseng Delvis adressert i eksisterende hotspot Naturbeitemark (som skal viderefgres i
(utvidelse) ARKO), men bgr utvides slik at ogsa slatteeng inkluderes. Hgyt antall rad-

Kalkberg (utvidelse)

Gamle edellauvtreer
(i tillegg til eik)

Strandeng og strandsump

Kalkfuruskog

Rik lagurteikeskog

Oseaniske skoger

Treslagsbaserte ved-
livsmedium-hotspots

listearter av bade karplanter, sopp, sommerfugler og biller, der ogsa norske
ansvarsarter inngar.

Hgayt antall radlistete lav inkl. mange trua + en del moser, noen sopp og kar-
planter, innenfor sma arealer. Opptrer ofte i mosaikker med eksisterende
hotspot Apen grunnlendt kalkmark, og foreslas som utvidelse av denne, som
skal viderefgres i ARKO.

Hoyt antall radlistearter av lav, sopp, insekter i veldefinert og lett avgrensbart
habitat. Viktigst: styvet ask, alm (begge radlistet) pa Vestlandet + grove soliteer-
treer i Sgrgst-Norge. Overvakingen kan evt. samordnes med eksisterende
hotspot Hule eiker.

Hgyt antall radlistete karplanter og insekter, seerlig knyttet til kortvokste, mer
eller mindre beitepavirkede utforminger

Mange radlistete sopp, karplanter, en del lav og moser i velavgrenset hotspot-
habitat. Ofte samlokalisert med eksisterende hotspot-habitatene Kalklindeskog
og Apen grunnlendt kalkmark Vurderes i Truet nat.type.

Mange radlistete sopp og en del karplanter. Bestand med gammel skog vil
0gsa ha redlistete lav og insekter. Vurderes som Truet naturtype.

Flere undertyper. Ikke sa mange radlistearter, men flere norske ansvarsarter.

Spesialmodul: Livsmedier rike pa radlistete insekter, sopp, lav og moser. Be-
hov for utviklingsarbeid rundt avgrensing og artsoverlapp.
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