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Referat

Lorentsen, S.-H. 1989. Bestands-, reproduksjons- og miljggift-
overvakning av alkefugl i Norden. - NINA Utredning 4: 1-28.

| utredningen legges fram et forslag til et felles nordisk over-
vakningsprogram der miljegiftinnhold i egg av alke og lomvi
skal undersekes og sammenholdes med bestandsutvikling og

hekkesuksess. Fglgende kolonier foreslas overvaket: Hjelmsgay, .

Vedgy og Runde i Norge (lomvi), Bonden (lomvi) og Stora
Karlso (alke og lomvi) i Sverige, Aspskar (alke) i Finland og
Graesholmen (alke) i Danmark. Det foreslas at det annenhvert
ar innsamles 10 egg fra hver lokalitet. Fem av disse analyseres
for standard sett av miljegifter (PCB, DDT, DDE og DDD)
mens ett analyseres for et starre utvalg av miljegifter (eksem-
pelvis HCH, HCB, polybromerte bifenyler, klordan, toxafen,
dibensofuraner, dioxin, kvikksglv, kadmium, bly, arsen, selen
og sink). Bestandsovervakning og hekkesuksess overvakes
etter internasjonale standardmetoder. Arbeidet foreslas koor-
dinert av en internordisk arbeidsgruppe og nasjonale arbeids-
grupper i hvert enkelt land.

Emneord: Overvékning - alkefugl - miljegifter - bestands-
utvikling - hekkesuksess - Norden.

Svein-Hakon Lorentsen, Norsk institutt for naturforskning,
Tungasletta 2, 7004 Trondheim.

Abstract

Lorentsen, S.-H. 1989. Monitoring of population trends, re-
productive success and environmental contamination of auks
in the Nordic countries. - NINA Utredning 4: 1-28.

In this report a joint Nordic monitoring programme is propo-
sed where environmental contaminants in eggs of Guillemot
and Razorbill will be compared with population trends and
reproductive success. The following monitoring sites are pro-
posed: Hjelmsgy, Vedsy and Runde, Norway (Guillemot),
Bonden (Guillemot) and Stora Karlsé (Razorbill and Guille-
mot) in Sweden, Aspskar (Razorbill) in Finland and Graeshol-
men (Razorbill) in Denmark. It is suggested that ten eggs
from each colony are sampled every second year. Five of the
eggs should be analyzed for a standard set of environmental
contaminants (PCB, DDT, DDE and DDD) while one egg
should be analyzed to a wide range of contaminants (e.g.
HCH, HCB, polybromated biphenyls, chlordane, toxaphene,
dibenzofuranes, dioxine, mercury, cadmium, lead, arsenic, se-
lenium and zinc). Population trends and reproductive success
are to be monitored according to standard international met-
hods. The work will be coordinated by a inter-Nordic working
group, assisted by national working groups in each country.

Key words: Monitoring - auks - environmental contaminants -
population trends - reproductive success - Nordic countries.

Svein-Hakon Lorentsen, Norwegian Institute for Nature Rese-
arch, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim.
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Forord

Norsk institutt for naturforskning (NINA) fikk i slutten av no-
vember 1988 i oppdrag av Nordisk Ministerrad, styringsgrup-
pen for miljgkvalitetsovervakning i Norden (MKN) & revidere
og komplettere et tidligere forslag (Odsje & Olsson 1986) om
overvakning av alkefugl i Norden (Norge, Sverige, Danmark
og Finland). Oppdraget innbefattet bestands-, reproduksjons-
og miljegiftovervakning av alkefugl, og skulle i henhold til
kontrakten innbefatte:

- Forslag til hvilke alkefuglarter og lokaliteter som skulle over-
vakes i de respektive nordiske land.

- Forslag til hvordan den praktiske overvakningen av popula-
sjonsstarrelse kan skje for de respektive arter.

- Forslag til hvordan egg skal innsamles og transporteres.

- Hvilke analyser som skal utferes pa eggene og hvor dett
skal skje. ‘

- Utrede kostnader for feltovervakning, prevetaking og kje-
miske analyser.

Oppdraget skulle utfares i samrad med styringsgruppen for
miljgkvalitetsovervakning i Norden, og vaere avsluttet i lgpet
av januar 1989.

En rekke personer har stilt upublisert materiale eller materiale
under publisering til disposisjon. Dette gjelder Olavi Hildén,
Mats Olsson og Olav Runde; en stor takk til alle. Torgeir
Nygard ved NINA har veert prosjektieder for denne utrednin-
gen, og har ogsa vaert konsulent ved skriving av kap. 5 Milje-
gifter i alkefugl. Vidar Bakken har stilt sin dokumentasjon av
provefelt pd Vedey, Rest til disposisjon som eksempel i ved-

legg 1.

Den foreliggende utredning er NINA's forslag til bestands-,
reproduksjons- og miljagiftovervakning av alkefugl i Norden.

Etter at den forelgpige rapporten (februar 1989) ble sendt pa
hering, er det kommet inn en del kommentarer. Disse er spe-
sielt knyttet til arts- og lokalitetsvalg, men ogsd metodikk for
bestandsovervakning er kommentert. Forfatteren ble ogsa, pa
et mote i Kebenhavn 26. april d.a., bedt om & skissere hvor-
dan et overvakningsopplegg pa teist skulle gjennomfeares.
Kommentarene og tillegget pa teist finnes i vedlegg 3.

Trondheim juli 1989

Svein-Hakon Lorentsen
Ansvarlig utferende

Torgeir Nygard
prosjektleder
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1 Innledning

|1 1981 framla en arbeidsgruppe under Embetsmannskomi-

teen for miljgvern (EK-M), Nordisk Ministerrad, et forslag til

program for nordisk miljgkvalitetsovervakning. Det foreslatte

programmet skulle blant annet se pa

- Bioakkumulering av miljegifter i kystfugl

- Marin overvékning av fuglepopulasjoner, ferst og fremst al-
kefugl.

1 1985 ble dette arbeidet behandlet i styringsgruppen for mil-

jekvalitetsovervakning i Norden (MKN), og Tjelvar Odsj6é og

Mats Olsson ved Naturhistoriska Riksmuséet ble engasjert til &

utarbeide et forslag til et slikt program. Forslaget var ferdig i

1986 (Odsjo & Olsson 1986). Det ble foreslatt at en skulle

konsentrere arbeidet om lomvi og teist. Malsettingen for ar-

" beidet ble derved

- A falge visse lomvi- og teistkolonier i Norden, inklusive
Grenland, Ferosyene, Island og Svalbard. ‘

- A avgjere i hvilken grad kjente miljagifter akkumuleres i
deres egg og viser trender eller sammenhenger med popu-
lasjonssvingninger.

| forhold til den opprinnelige malsettingen ble problemene
knyttet til kystnare farvann og det pelagiske marine milje
slatt sammen, og overvakning ble foreslatt konsentrert til pe-
lagisk milje generelt. Det ble likevel lagt vekt pa at en skulle
velge arter og lokaliteter for overvakning som i sterst mulig
grad eliminerte effektene av typisk lokale (smaskala) forurens-
ninger. Formalet med miljagiftovervakningen skulle saledes
veere & overvake globale (storskala) forurensninger i nordiske
havomrader.

Styringsgruppen for miljgkvalitetsovervakning i Norden
(MKN) har, i samsvar med anbefalingene til Odsj6 & Olsson
(1986), felt at det har veert et behov for & komplettere over-
vakningen av miljegifter med overvakning av reproduksjon
og bestandsutvikling. Dette for lettere & kunne oppdage tren-
der eller sammenhenger mellom miljggiftinnhold og virknin-
ger pa de bestandene som er rammet.

I Norge foregikk bestandsovervakning fra 1979 til 1984 (Rev
1984), og programmet ble tatt opp igjen og utvidet fra 1988
(Lorentsen 1988a, 1988b), under prosjekttittelen "Det nasjo-
nale overvakningsprogrammet for hekkende sjsfugl". Dette
overvakningsprogrammet bruker internasjonalt anbefalt me-
todikk (Evans 1980) for opptelling av hekkende sjgfugler, og
det er naturlig at den samme metodikken blir fulgt ogsa i et
nordisk overvakningsprogram.

Malsettingene formulert av Odsj6 & Olsson (1986) er i all ho-
vedsak fulgt under dette utredningsarbeidet, selv om vi prin-
sippielt mener at et nordisk overvakningsprogram med de

malsettingene som ble formulert av EK-M, burde innbefatte
et starre artsspekter. En haper likevel at andre sjsfuglarter kan
komme inn i andre miljgovervakningsprogram.

| denne utredningen er det, i henhold til retningslinjene for
oppdraget (diskutert pa mote i Trondheim 20.9.1988), ikke
vurdert arter og lokaliteter for Feergyene, Island og Gregnland.
Det er heller ikke, i folge kontrakten for dette oppdraget, vur-
dert andre arter enn alkefugl. Som diskutert pd meotet i
Trondheim er det imidlertid skissert et forslag til overvakning
av hekkesuksess.
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2 Kriterier for valg av
arter

2.1 Krav til miljegiftovervakning

Selv om mandatet for dette oppdraget sier at bare alkefugl
skal overvakes, vil det vaere nyttig & se pa prinsippene for valg
av arter og hvilke parametre det ber tas hensyn til ifsige for-
malet med overvakningen. Alimenne prinsipper for et godt
overvakningsprogram pa miljegifter er diskutert av Odsj6 &
Olsson (1986), og det falgende er stort sett en oppsumering
av disse prinsippene.

Det er viktig at en med et relativt begrenset antall prever kan
beskrive graden av miljegiftpavirkning. Homogene popula-
sjoner, det vil si en populasjon der den kategorien av indivi-
der som studeres har likt naeringsvalg og noenlunde samme
oppholdsomrade til de forskjellige arstider, vil oppfylle dette
kravet. Det vil ogsa veere en fordel om artene som overvakes
hekker i kolonier. | henhold til malsettingen med overvak-
ningen, nemlig & oppdage globale pelagiske forurensninger,
ber artene som studeres i hovedsak hente maten fra dette
milje.

Hos arter som trekker langt (f.eks. terner) vil eggenes milja-
giftinnhold til en viss grad representere trekkveienes eller
overvintringsomradenes forurensningsgrad. Det er derfor en
fordel om artene som overvakes har kjente overvintringsom-
rader som fortrinnsvis ber ligge innenfor det omradet som
skal overvakes (Norden).

For & lette sammenligningen av materialet ber det velges
samme art, eller arter som har samme naringsnisje (skolo-
giske ekvivalenter) i hele studieomradet. Forekomsten av de
enkelte alkefuglartene i de nordiske landene gjer at det siste
kriteriet vanskelig kan oppfylles.

Alkefugl oppfyller disse kravene bedre enn de fleste arter. De
fleste artene (untatt teist) legger ett egg, alle artene hekker i
kolonier, individer fra samme koloni ser ut til & overvintre i de
samme omradene. Overvintringsomradene er til en viss grad
kjent for en del av alkefuglartene, men kunnskapen er enna
mangelfull.

2.2 Krav til bestandsovervakning

Det overordnede krav til all populasjonsovervakning er at den
ikke virker inn pa& de populasjonene som studeres. Det vil si at
hverken innsamling av egg eller voksne individer, eller meto-
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dikken som brukes ved overvakning av bestandsutvikling og
hekkesuksess, ma virke nevneverdig inn p& den populasjonen
eller bestanden som overvikes. Det ma derfor settes store
krav til hvordan man gar fram under arbeidet. Lokalitetene
som velges ma vaere velegnet til denne type studier.

Utgangspunktet for bestandsovervakning er et enske om & re-
gistrere forandringer i bestandene bade i tid og rom. Valg av
metodikk for slike undersgkelser vil vaere avhengig bade av
den aktuelle arts gkologi, de tilgjengelige ressurser (midler,
personell) og graden av ngyaktighet, dvs. innen hvilke detek-
sjonsgrenser for bestandsforandring en ensker & operere. Det
siste punket ber vurderes for bestandsovervdkning starter,
men forelepig er det gjort lite forskning for & belyse dette
(men se Anker-Nilssen & Restad i manus). Det er ogsa viktig
at en velger en metodikk som gjer at en like lett oppdager
bestandsoppgang som bestandsnedgang, dvs. i sterst mulig
utstrekning velger prevefelt slik at betydningen av tetthetsav-
hengige faktorer i koloniene elimineres. Dette kan lgses ved
hjelp av "stratifisert sampling”, dvs. at en velger przvefelt
med et representativt spekter av tettheter.

Valget mellom opptelling av prevefelt eller hele kolonien vil
veere arts- og lokalitetsavhengig, og vil vare avhengig av den
aktuelle koloniens starrelse. Hvilken opptellingsmetode som
skal brukes ma derfor avgjeres av personer med kunnskap om
de aktuelle artene og lokalitetene. i

Det er samtidig av aller starste viktighet at opptellingsmeto-
dikken er standardisert, slik at resultatene fra ulike lokaliteter
og ar uten videre kan sammenlignes med hverandre.

2.3 Oppsummering, artsvalg

Konklusjonen mé veere at man ber velge arter som er koloni-
hekkende, seker nzaring i pelagiske vannmasser et stykke fra
kysten, ikke har for lange vandringer til overvintringsomrade-
ne og der det er lett & overvake bestandsutviklingen med
standardisert metodikk.

Alkefugl generelt oppfyller, med visse unntak, disse kravene.
Unntakene er teist og alke, der det er betydelige problemer
forbundet med bestandsovervakning. Disse problemene er
omtalt neermere i 5.1.
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3 Alkefuglpopulasjoner i
Norden

3.1 Lomvi (Uria aalge)

(Sv: siligrissla, Da: lomvie, Fi: eteldnkiisla)

Utbredelse. Lomvien har en holarktisk utbredelse. Langs
Nord-Atlanteren er arten inndelt i fem underarter. De hekker i
@st-Canada, pa Vest-Grenland og i Europa fra Spania og
nordestover til Bjerneya og Novaja Zemlja. | Norden finnes
de sterste forekomstene av lomvi pa Island og langs norske-
kysten, men arten hekker ogsa i de andre nordiske landene.

Hekkebiologi. Lomvien blir kjgnnsmoden 4-5 & gammel.
Arten hekker oftest i tette kolonier og det ene egget legges
direkte pa hyller eller starre avsatser i fiellet eller i ur. Eggleg-
gingen skjer i Ostersjgen i farste halvdel av mai (Hedgren
1975) og i Norge som regel i manedsskiftet mai-juni, selv om

det er geografiske forskjeller p&d opptil en maned fra Ser- til

Nord-Norge. Rugetiden er- 28-37 dager (Cramp 1985), men
Hedgren (1975) angir en rugetid pa 32 degn pa Stora Karlso.

Hvis det farste egget mistes, kan lomvien legge et nytt egg,
av og til ogsa et tredje. P4 Skomer (Wales) la 52 % av fuglene

om igjen etter at de hadde mistet sitt farste egg (Cramp
1985), mens Hedgren (1980) fant at ca. 34 % av lomviene
pa Stora Karlsé som mistet sitt egg la om igjen. Omlagte egg
resulterer imidlertid i langt mindre grad i utfleyne unger enn
ferste egg, eksempelvis henholdsvis 29.8 % for omlagte egg
og 78.4 % for farste egg pa Stora Karlsé (Hedgren 1980).

Lomviungene hopper pé sjgen og legger ut pad et svemme-
trekk bare 3 uker gamle, lenge fer de er flygedyktige. De er
da fremdeles avhengige av & bli matet, og blir fulgt ut pa
havet av en av foreldrene vanligvis hannen. Ungenes overle-
velse etter at de forlater kolonien er lite kjent.

Naringsseksekologi. Lomvien lever hovedsakelig av fisk, i en
viss grad supplert med evertebrater. Fuglene sgker neering i
pelagiske vannmasser, der de kan dykke iallefall ned til 100
m. Av de vanligst registrerte naeringsemner kan nevnes sild
(Clupea harengus), brisling (Sprattus sprattus), lodde (Mallotus
villosus), sil (Ammodytes spp.), torsk (Gadus morhua), polar-
torsk (Boreogadus saida), euphasider som eksempelvis krill
(Meganyctiphanes norvegica) og amphipoder som f.eks. Parat-
hemisto abyssorum.

Hekkebestander/bestandsutvikling. Hekkebestandene i de
nordnorske fuglefjellene og pa Bjerngya har hatt en dramatisk
nedgang siden 1984 (tabell 1). Pa Bjerngya sank hekkebes-
tanden med 85 % (fra 245 000 til 36 000 individer) fra 1986

Tabell 1. Bestandsutvikling (antall individer) i de norske overvdkningslokalitetene for lomvi (Lo-
rentsen 1988b). - Population trends (number of individuals) in the Norwegian colonies selected
for monitoring of Common Guillemot (Lorentsen 1988b).
Bestand Bestand
Antall forste siste Bestands-
Omrade Periode  a&r ar Coar endring %
Area Period No. of Population  Population Population
years 1st year last year change per cent
Bjernoya
tot.estimat 1986-1987 1 245000 36000 -85
1987-1988 1 36000 75-82000 100-125
Hornay
provefelt 1980-1985 5 967 1006 4
1985-1988 3 1006 145 - 86
Syltefjordstauran
provefelt 1985-1988 3 762 156 -80
Hjelmsey
provefelt 1984-1988 4 700 87 - 88
Rost
provefelt 1981-1988 7 2245 543 -76
Runde
provefelt 1980-1988 8 2728 1747 -36
7
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til 1987 og selv om bestanden okte med ca. 125 % til 1988,
var bestanden fremdeles bare 1/3 av det den var i 1986
(Bakken pers. medd., Lorentsen 1988b). | Finnmarkskolonie-
ne Horngy, Syltefjordstauran, Hjelmsey og Gjesvaer sank hek-
kebestandene i gjennomsnitt med 85 % fra 1985 til 1988. P4
Rast i Lofoten var hekkebestanden i 1988 kun 75 % av be-
standen i perioden 1981-1987. Ogsa i den serligste lomviko-
lonien i Norge, Runde, sank hekkebestanden i perioden
1980-1988, her med 36 % (Lorentsen 1988b).

Arsakene til tilbakegangene i lomvibestandene er omdisku-
tert, men det blir antatt at det kan skyldes svikten i loddebes-
tanden i Barentshavet, men fangst i fiskegarn antas ogsa &
veere en viktig medvirkende faktor.

Den norske hekkebestanden av lomvi (untatt Bjerngya) ble i
1982 estimert til & vaere pa over 100 000 hekkende par (Bar-
rett & Vader 1984), i 1988 var den neppe pd mere enn 20
000 par. : -

Hekkebestanden av lomvi i @stersjgen er beskrevet av Hed-
gren (1975). | @stersjgen finnes 8 hekkekolonier av lomvi,
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som i begynnelsen av 1970-tallet tilsammen hadde ca. 8 800
par (tabell 2). Informasjon om bestandsutvikling etter dette
har vart vanskelig & fa tak i, men publiserte arbeider fra de
senere arene angir at lomvibestandene er i gkning (Joensen
1982, Elmberg & Fredrikkson 1988, Hildén i trykk).

Vandringer. Svammetrekket gar som oftest ut i apent hav
hvor fuglene normalt finner gode beiteomrader. Fuglene
oppssker trolig populasjonsspesifikke overvintringsomréder,
men naringsforholdene vil kunne modifisere dette bildet.
Under dette trekket myter voksenfuglene svingfjeerene og
mister derfor flygeevnen, mens ungfuglene enna ikke er flyge-
dyktige. Nar ungene er blitt selvstendige og mytingen er
over, streifer lomviene i 4pent hav gjennom hele vinterhalva-
ret, men enkelte populasjoner (f.eks. britiske) kan oppsske
hekkelokalitetene allerede i oktober. Anker-Nilssen et al.
(1988) opplyser at 32 % av oljedrepte fugler fra Skagerrak i
1979/80 kom fra nordnorske kolonier, mens ca. 62 % av fu-
glene kom fra Nord-Skottland, Farayene og Ser-Norge. Dst-
ersigbestanden av lomvi trekker sjelden vestover forbi Katte-
gat (Baillie 1982).

Tabell 2. Lomvikolonier i Dstersjoen. Data fra senere ér er tatt med der dette har veert tilgjengelig. Data-
ene der kilde ikke er oppgitt er fra Hedgren (1975). - Guillemot colonies in the Baltic sea. Available data
from recent years are included. Data where source not given are from Hedgren (1975).

Antall hekkende

Lokalitet Opptellingsar  par Kilde
Colony year No. of breeding Reference
pairs
Sverige, Sweden
Bonden, Angermanland 1971 A 30-40
1976 110 Elmberg & Fredrikkson (1988)
1985 300 Elmberg & Fredrikkson (1988)
Gnaggen, Angermanland 1972 3-4
Bodskar, Sédermaniand 1974 33
Kallskaren, Sédermanland 1972 49
Lilla Karlsé, Gotland 1974 ca. 1200
Stora Karlso, Gotland 1974 ca. 6 400
Danmark, Denmark
Graesholm, Bornholm 1974 ca. 1100
ca. 1980 ca. 1500 Joensen (1982)

Finland, Finland
Haveréren (Aspskar)
Finska Viken 1974
1986

Hildén (i trykk)
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3.2 Polarlomvi (Uria Iomvia)

(Sv: spetsbergsgrissla, Da: kortnabbet lomvie, Fi: pohjan-
kissla)

Utbredelse. Polarlomvien har en sirkumpolar, heyarktisk ut-
bredelse, og er en av de tallrikeste sjgfuglartene i Nord-
Atlanteren. Arten er inndelt i fire underarter, hvorav nomina-
trasen hekker i Norden. | Norden hekker hovedmengden av
polarlomvi pa Island, Bjernaya og Svalbard. Et par tusen fugl
hekker i noen av fuglefjellene pa fastlandet i Nord-Norge.

Hekkebiologi. Stort sett som for lomvi, men hekker sjelden
eller aldri i ur. Der hvor begge artene forekommer i samme
fuglefjell, hekker polarlomvien i de bratteste partiene og pa
de smaleste hyllene. Egget legges pa Svalbard i slutten av mai
til midten av juni. Rugetiden er oppgitt til 30-35 degn
(Cramp 1985).

Som hos lomvi kan ogsa polarlomvien legge et nytt egg hvis
det forste gar tapt.

Polarlomviungene hopper pa sjgen ved en alder av 15-30
dager, og felges ut pa havet av en av foreldrene, vanligvis
hannen.

Naeringsseksekologi. Stort sett som hos lomvi (se denne).

Tar omtrent de samme naeringsdyrene som lomvi, men ser i
starre grad ut til & supplere feden med evertebrater (Cramp
1985). Er en viktig predator pa krepsdyr ved driviskanten.

Hekkebestander/bestandsutvikling. Som for lomvi ble det
ogsa hos polarlomvi registrert bestandsnedgang i midten av
1980-arene i de nordnorske fuglefjellene (tabell 3). P4 Horn-
oya ble bestanden redusert med 34 % i perioden 1983 til
1987, mens det pa Hjelmsoya ble registrert en bestandsned-
gang pa 72 % fra 1985 til 1986. Hjelmsgybestanden var
imidlertid | 1988 tilbake pa samme niva som i 1984. Det mé
her presiseres at ingen av overvakningslokalitetene pa det
norske fastlandet er seerlig representative for polarlomvi, og
prevefeltene er ikke lagt ut med tanke pad overvakning av
denne arten.

Polarlomvibestanden pa Bjerneya har ikke vist de samme ne-
gative utviklingstrekk som lomvibestanden, og det er ikke re-
gistrert bestandsforandringer de siste ara. Dette blir antatt &
skyldes at polarlomvien ikke er s& avhengig av fisk som lom-
vien, og derved hadde mulighet til & livnare seg pa everte-
brater da lodda forsvant.

Vandringer: Overvintrer i apent hav i Nord-Atlanteren og Ba-
rentshavet. Opptrer av og til i raker i havisen, hvor de i stor
grad beiter pa krepsdyr.

Tabell 3. Bestandsendringer i de norske overvdkningslokalitetene for polarlomvi. Data fra
Lorentsen (1988b). - Population trends in the Norwegian monitoring localities for Brunmchs
Guillemot. From Lorentsen (1988b).
Bestand Bestand
Antall  faorste siste Bestands-
Omrade Periode  ar ar ar endring %
Area Period No.of  Population  Population Population
years 1st year last year change per cent
Bjernoya
tot.estimat 1986-1987 1 105000 125000 19
1987-1988 1 125000 119000 -5
Hornay
tot.estimat 1981-1983 2 ca. 360 ca. 450 ca. 25
1983-1987 4 ca. 450 299 -34
Hjelmsay
provefelt 1984-1986 2 44 2
1986-1988 2 2 46
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3.3 Alke (Alca torda)

(Sv: tordmule, Da: alk, Fi: ruokki)

Utbredelse. Alken hekker i de nordlige omradene av Atlante-
ren, i Europa fra Frankrike i servest til Murmansk i nordest,
samt pa Island og Jan Mayen. Hekker ogsa pa Vest-Grenland
og langs estkysten av Canada. Arten er oppdelt i to underar-
ter, hvorav nominatrasen hekker i Norden. Vanlig hekkefugl
pa egnede lokaliteter i hele Norden.

Hekkebiologi. Alkene blir kignnsmodne 4-5 ar gamle. Hekker
i kolonier sammen med andre alkefugler, sarlig lomvi, men
parene hekker ikke sa tett som hos lomvi og polarlomvi. Det
ene egget legges skjult i steinur eller sprekker i siste halvdel
av mai eller i juni. Det er geografiske forskjeller p& opptil en
maned i hekketidspunkt fra Ser- til Nord-Norge. Rugetiden
blir oppgitt til i gjennomsnitt 36 dager (Cramp 1985).
Ungene forblir pa reirplassen til de er ca. 3 uker gamle, da de
i likhet med lomvi og polarlomvi hopper pa sjgen og foretar
et svsmmetrekk ut i apent hav.

Ogsa alkene kan legge et nytt egg hvis det farste forsvinner,
men det ser ut til at dette bare skjer hvis egget mistes i lepet
av de farste 14 dagene etter at det er lagt (Cramp 1985).

Neringsseksekologl. Seker nzering i de pelagiske vannmas-
ser. Feden bestar overveiende av fisk, men tar ogsa evertebra-
ter. Tar tilsynelatende mere sil (Ammodytes spp.) enn de
andre alkefuglene, men det er store regionale forskjeller i nae-
ringsvalg.

Hekkebestander/bestandsutvikling.  Hekkebestanden i
Norge er beregnet til ca. 30 000 par. De viktigste koloniene
er Nord-Fugley i Troms (ca. 10 000 par), Hjelmsey (ca. 7 000
par) og Loppa (ca. 3 000 par) i Finnmark, Rest i Nordland
(ca. 3 900 par) og Runde i Mgre og Romsdal (ca. 3 000-
4 000 par) (Barrett og Vader 1984). Alken er imidlertid, i og
med at den hekker skjult i ur og fjellsprekker, vanskelig a tall-
feste. Av denne grunn har det heller ikke foregatt overvak-
ning av arten i Norge, og en kan derfor ikke si noe eksakt om
bestandsutvikling.

Hekkebestanden i @stersjgen ble i slutten av 1970-tallet be-
regnet til ca. 8 500 par, fordelt pa ca. 200-250 par i Danmark
ca. 4 300 par i Sverige og ca. 4 000 par i Finland (Evans
1984). Etter dette er det imidlertid rapportert om gkning i
hekkebestandene bade i Finland (Hildén 1987, i trykk) og i
Sverige (Elmberg & Fredrikkson 1988). | Sverige har hekke-
bestanden pa Bonden i Angermanland ekt fra ca. 450 par i
1973 til 2 000 par i 1985, og denne kolonien er na sannsyn-
ligvis Dstersjgens starste. | Sverige foravrig hekker ca. 1 300
par i Stockholms skjeergard, ca. 1 400 par pa Store Karlsé og
ca. 300-400 par pa Lille Karlsé. | Finland finnes den starste
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kolonien pa Aspskir (ca. 350 par), ellers finnes kolonier i Kvar-
ken og Aland (100-250 par). | Danmark finnes kun en koloni,
Graesholmen ved Bornholm, der det i 1986 hekket 350-375
par (Lyngs 1988).

Vandringer. Overvintrer langs fastlandet og i &pent hav i
Nordsjeen og Atlanteren. Analyser av oljedrepte fugl fra Ska-
gerrak viste at 55 % av fuglene var av underarten A. t. islandi-
ca, sannsynligvis fra Skottland (og Faereyene) og 45 % var av
underarten A. t. torda, sannsynligvis fra Ostersjsen og Ba-
rentshavet (Anker-Nilssen et al. 1988).

3.4 Teist (Cepphus grylle)

(Sv: tobisgrissla, Da: tejst, Fi: riskila)

Utbredelse. Teisten har en sirkumpolar utbredelse og hekker
mellom 43°N og 82°N i Atlanterhavet og Stillehavet. Arten
deles i fem underarter, hvorav nominatformen (C. g. grylle)
hekker i Gstersjeen og C. g. arcticus i resten av Norden.

Hekkebiologi. Blir kjgnnsmoden 2-4 ar gammel. Parene
hekker enkeltvis eller i sma og store kolonier. Reiret legges
blant steiner eller i bergsprekker, som oftest neer sjgen. Som
den eneste av vare alkefugler legger den to egg, som ruges i
23-40 dager (Cramp 1985). Ungene forlater ikke reiret for de
er flygedyktige. Begge kjenn tar del i rugingen og matingen
av ungene.

Teisten kan legge om egg, men dette skjer bare hvis rugin-
gen av det forste egget ikke er kommet for langt (Petersen
1981). .

Naringsseksekologi. Sgker, i motsetning til de andre alkefu-
glene, naering "innaskjeers" der den som oftest holder seg i
den littorale og sublittorale sone. Feden bestar bl.a. av tang-
sprell (Pholis gunellus), sil (Ammodytes spp.), torskefisk (Gadi-
dae) og ulker (Cottidae).

Hekkebestander/bestandsutvikling. Teisten er en av de van- -
skeligste alkefugler a tallfeste og estimatene for hekkebestan-
dene i Norden (Evans 1984) ma derfor, med unntak av de
danske, tas med store forbehold. Evans (1984) tallfester den
norske hekkebestanden til 11 000-19 000 par, den svenske til
11 000-12 000 par, den finske til ca. 10 000 par og den
danske til ca. 400 par. De norske estimatene er sannsynligvis
for lave, Nygard (pers. medd.) anslar, pa grunnlag av opplys-
ningene i det norske sjefuglkartverket, den nbrske hekkebes-
tanden til ca. 40 000 par.

Kvantitative data p& bestandsutvikling er mangelfulle. Asbirk
(1978) angir en gkning i de danske hekkebestander mens
Hildén (i trykk) oppgir at de finske bestandene er avtagende.
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Vandringer. Teist merket i Norge viser store individuelle og
regionale forskjeller i trekkvaner (Myrberget 1973). Enkelte in-
divider er trolig stedbundne utenom hekkesesongen, mens
andre kan vandre over lengre avstander. Fugl fra vestkysten
av Sverige, samt enkelte fra hekkeomrader i @stersjgen, over-
vintrer i Kattegat. Flertallet av finske teister er gjenfunnet i
Ostersjgen (Myrberget 1973).

3.5 Lunde (Fratercula arctica)
(Sv: lunnefagel, Da: lunde, Fi: lunni)

Utbredelse. Hekker langst kystene i det nordlige Atlanterhav
og tilgrensende arktiske havomrader fra 44°N til 79°N. Arten
inndeles i tre underarter, hvorav to underarter hekker i
Norden, F. a. arctica i Midt- og Nord-Norge og F. a. grabae i
Ser-Norge og, iallefall tidligere, i Sverige. Det er usikkert om
lundene som er utsatt pd Soteskdr (Strandvik 1984) har gatt
til hekking.

Hekkebiologl. Lunden blir kjgnnsmoden 4-5 & gammel.
Typisk kolonihekker som legger reiret skjult i bakken. Graver
gjerne ut dype reirganger i grasbakker, men hekker ogsa i
starre urer og i fjellsprekker. Det ene egget legges i mai, og
ungen blir i reiret til den er utvokst og flygedyktig 6-8 uker
gammel. Kan legge et nytt egg hvis det forste mistes (Cramp
1985).

Naeringsseksekologl. Seker naering i pelagiske vannmasser.
Naeringen bestar hovedsakelig av fisk bl.a. sild (Clupea haren-
gus), sil (Ammodytes spp.), lodde (Mallotus villosus), makrell
(Scomber scombrus) og torskefisk (Gadidae).

Hekkebestander/bestandsutvikling. Hekkebestanden langs
norskekysten anslas til ca. 1 300 000 par (Barrett & Vader
1984), og lunden er en vanlig hekkefugl fra Rogaland i ser til
Finnmark i nord. Pa Rest ytterst i Lofoten har hekkebestanden
gatt tilbake med 45 % fra 1983 til 1987 (Anker-Nilssen 1987,
Barrett et al. 1987). For de andre norske koloniene som over-
vakes er det kun registrert sma forandringer (Lorentsen
1988b).

| Sverige pagar utsetting av lunde pa Soteskar pa vestkysten,
og ca. 30 unger er utsatt hvert ar i perioden 1981-1983
(Strandvik 1984). En kjenner ikke til om det ogsé er satt ut
unger i de senere ara.

Vandringer. Fuglene oppholder seg i &pent hav utenom hek-
kesesongen.

4 Miljegifter i alkefugl

. Miljggifter, saerlig klorerte hydrokarboner og tungmetaller er i

en arrekke analysert i en rekke alkefuglarter over hele verden
(f.eks. Moore & Tatton 1965, Bourne & Bogan 1972, Fog &
Kraul 1973, Andersson et al. 1974, Fimreite et al. 1974, Fim-
reite et al. 1977, Asbirk 1978, Osborn et al. 1979, Harris &
Osborn 1981, Ohlendorf et al. 1982, Dyck & Kraul 1984, Fa-
landysz & Szefer 1984, Ingebrigtsen et al. 1984, Barrett et al.
1985, Noble & Elliot 1986, Olsson & Reutergardh 1986).
Storparten av disse arbeidene er rent deskriptive, men det er
ogsa gjort eksperimentelle dose - respons studier samt studier
av effekter pa overlevelse og hekkesuksess.

Det felgende er ikke noen fullstendig gjennomgang av de
studiene som er gjort, snarere en kort oppsumering av gene-
relle trender og nivaer av miljggiftinnhold i alkefugl. | tillegg
er det, til en viss grad, sett pad hvilke miljggifter som er stu-
dert, og eventuelle effekter pa overlevelse og hekkesuksess.

Det er gjort flere eksperimenter for & studere effektene av klo-
rerte hydrokarboner pa fugl i fangenskap. Peakall (1975)
summererer noen av disse studiene, og har serlig sett pa ef-
fekter av PCB. PCB er funnet & virke hemmende pa imunitets-
apparatet, ske mottakeligheten for sykdom, virke hemmende
pa vektutvikling og forandre hormonbalansen i kroppen. | til-
legg finnes indisier pa at PCB forverrer effektene av neerings-
mangel, og at PCB har en negativ innvirkning pé overlevelse
og hekkesuksess. | en eksperi'nentell dose - respons studie pa
lunde ble det ikke pévist at PCB hadde noen innvirkning pa
overlevelse og hekkesuksess selv om PCB innholdet i fettvev
var gkt 10-14 ganger (Harris & Osborn 1981). Hedgren
(1980) fant heller ingen effekter av DDT og PCB pa hekkesuk-
sess hos lomvi pé Stora Karlso til tross for relativt store meng-
der av disse miljagiftene i eggene.

PCB bestar av en rekke isomerer med varierende antall klora-
tomer. Noen, spesielt de plane, er antatt & vare like giftige
som dioxin. Det finnes ogsd indikasjoner pa synergisme
mellom PCB og DDE (Lincer 1972).

DDE kan fere til redusert eggskalltykkelse (Ratcliffe 1967),
men det er ikke pavist forskjeller i eggskalltykkelse mellom
teistegg fra "fer DDE's epoke" og teistegg fra 1972-1976
(Asbirk 1978). Odsjo & Johnels (1972) paviste imidlertid at
eggskalltykkelsen hos lomvi hadde avtatt minst 10 % i dette
arhundret pa Stora Karlso.

I Norge er det pavist relativt lave konsentrasjoner av kvikksglv,
PCB, DDE og HCB i egg av ulike sjgfuglarter (Fimreite et al.
1974, Fimreite et al. 1977, Barrett et al. 1985). Imidlertid er
det i en polarmake (Larus hyperboreus) fra Bjorneya i Barents-
havet, altsd langt fra eventuelle utslippssteder, funnet svaert
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heye PCB verdier (Bourne & Bogan 1972). Pa Farayene og i
Danmark er det ogsa funnet relativt lave konsentrasjoner av
kvikkselv og klorerte hydrokarboner (Dyck & Kraul 1984).
Forfatterne papeker imidlertid at det kan veere visse vanskelig-
heter forbundet med evaluering av sammenhengen mellom
miljggifter og eggskalltykkelse, i og med at det er visse indika-
sjoner som tyder pa at den kan ha sammenheng med salthol-
digheten i vannet.

Tungmetaller er ikke i samme grad som klorerte hydrokarbo-
ner analysert i prever av egg og organer av voksne alkefugler.
Asbirk (1978) nevner imidlertid at kvikkselvinnholdet i teist-
egg fra Finland er dobbelt s& hayt som i danske. Det samme
forholdet er funnet mellom danske teist og lomvi, der teist
har det starste kvikksolvinnholdet. Dette har sannsynligvis
sammenheng med teistens naeringssek, i og med at den
seker naering i kystnaere farvann, som er mere forurenset enn
pelagiske farvann. Innhold av klorerte hydrokarboner og
tungmetaller i egg og voksne individer av alkefugl fra forskjel-
lige deler av verden er vist i tabellene 4 og 5.

Osborn et al. (1979) gjorde en komparativ studie pa fordel-
ing av kvikkselv, kadmium og sink i tre arter pelagiske sjafug-
ler. De fant at bade kvikkselv (for det meste metylkvikksalv)
og kadmium var tilstede i heye doser i kroppsvev av tilsynela-
tende friske, hekkende sjofugler. Videre paviste de at det
innen hver enkelt art var store forskjeller i fordeling av kvikk-
selv og kadmium de enkelte vevstypene imellom. Hos lunde
ble det funnet omtrent like nivd av metylkvikksalv i lever og
nyre, mens det hos havlire (Puffinus puffinus) og havhest (Ful-
marus glacialis) ble funnet mellom 2-3 ganger s& mye metyl-
kvikksglv i lever som i nyre.

Studiene til Olsson & Reutergardh (1986) fortjener en spesiell
omtale bade fordi det her er studert sammenhengen mellom
DDE og PCB i fugl og fisk, og fordi studiene har foregatt over
sa lang tid. Disse studiene viste, for det farste, at miljegiftstu-
dier utfert pa fugleegg gir en klart mindre variasjon enn stu-
dier utfert pa fisk. Dette blir antatt & skyldes at fuglene gjen-
nom sitt naeringsvalg integrerer variasjonen i lokale fiskepopu-
lasjoners miljegiftbelastning. Studiene viste videre at sarlig
innholdet av DDE, men ogsa innholdet av PCB har gatt tilba-
ke siden begynnelsen av 1970-tallet. DDE-innholdet i lom-
viegg i Ostersjgen var i 1987 ca. 8 ganger lavere enn 20 ar
tidligere, mens innholdet av PCB var ca. 3 ganger lavere (M.
Olsson pers. medd.).

Olsson & Reutergardh (1986) analyserte arlig 7-12 egg, og
selv om variasjonen i miljggiftinnhold i eggene enkelte ar er
forholdsvis stor (M. Olsson pers. medd.), antas likevel at inn-
samling av det samme antall egg pa hver lokalitet vil veere til-
strekkelig i et nordisk overvakningsprogram. Olsson (pers.
medd.) opplyser videre at spredningen i materialet sker
utover i hekkesesongen, dvs. at miljegiftinnholdet er lavest i
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de forst lagte eggene, og at omlegging av egg ferer til
hoyere konsentrasjoner. Dataene i Olsson & Reutergardh
(1986) er fra egg innsamlet sent i hekkesesongen.

For at eventuelle endringer over tid i miljegiftinnhold lettest
skal kunne oppdages, og for at materialet skal vaere mest
mulig sammenlignbart fra ar til ar og fra lokalitet til lokalitet,
anbefales at eggene innsamles tidlig i hekketiden. Dette har
flere arsaker. For det ferste vil det av hensyn til bestandene
som studeres vaere viktig at de fuglene det tas egg fra ber gis
mulighet til omlegging. Sjansene for omlegging eker hvis
eggene fjernes i lapet av 14 dager etter at det farste egget er
lagt (Cramp 198S5). For det andre, som nevnt ovenfor, sker
miljegiftinnholdet i omlagte egg. Da graden av omlegging vil
kunne variere fra ar til &r og fra lokalitet til lokalitet vil det
vaere viktig (mht. sammenlignbarhet av materialet) & reduse-
re disse feilkildene mest mulig. Et tredje punkt er at fugl som
er sent ute med hekking ofte vil vere individer som av en
aller annen arsak er i darlig kondisjon.

Odsjo & Olsson (1986) nevner at de forskjellige eggene i et
kull kan ha ulike nivaer av miljegifter avhengig av leggerekke-
felgen. Imidlertid vil variasjonen i miljagiftinnhold kullene
imellom oftest vaere sterre enn intrakullvariasjonen (Newton
& Bogan 1978). Forholdet ble ogsd undersgkt pad materiale
stilt til disposisjon av Olav Runde ved Stavanger museum (Jo-
hansen 1978) og det ble ikke funnet noen statistisk signifikant
forskjell i miljegiftinnhold mellom 1., 2. og 3. egg (ANOVA,
F3,24=-1.0, ns). Dette betyr at en statistisk sett kan plukke ett
egg tilfeldig fra et reir med flere egg. Det vil likevel, hvis teist
som legger to egg skal vare med i overvakningsprogrammet,
vaere en fordel om en som en pilotstudie testet betydningen
av leggerekkefglgen hos denne arten.
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Tabell 4. Klororganiske forbindelser og kvikksalvrester i voksne alkefugl. Tall i parentes etter regionangivelse angir innsam-
lingsdr. Verdiene er gitt som gjennomsnitt + standardawvik (range) pd vdtvektsbasis. Alle data fra Noble & Elliot 1986. ND =
ikke pavist. - Organochlorine and mercury residues in adult Alcidae (mean + SD) on wet-weight basis. From Noble & Elliot

1986. ND = not detected.

Region N Fett PCB p.p'-DDE HCB B-HCH HG
_ (%) (ngg-") (hog-") (hgg-") (hog-") (hag-")
Region fat
Lomvi, Common Guillemot
E Canada (70) :
Brystmuskel 2 3.610.4 0.30 0.31 0.17
(0.28-0.33) (0.29-0.33) (0.14-0.21)
Polarlomvi, Briinnich Guillemot
V Canada (70) )
Lever 4 ? 1.18 0.61 0.0t 0.31
(1.17-1.19) .(0.58-0.63) (0.01-0.01) (0.23-0.41)
V Canada (70)
Hele kroppen 1 11.5 1.04 1.21 0.02 0.1
E Canada (75)
Lever 10 45+1.3 0.16 0.06 0.03 0.001 0.17
(0.09-0.29) (0.03-0.13) (0.01-0.08) (ND-0.001)
E Canada (76)
Lever 10 ? 0.40 0.19 0.07 0.002
(0.19-0.42) (0.03-0.46) (0.03-0.25) (ND-0.1)
E Canada (77)
Lever . 8 ? 0.26 0.12 0.04
(0.14-Q.56) (0.06-0.23) (0.02-0.09)
Alke, Razorbill
E Canada (70)
Brystmuskel 2 3.0£0.2 1.35 0.36 0.33
(1.1-1.7) (0.3-0.4) (0.3-0.3)
Teist, Black Guillemot
E Canada (70)
Brystmuskel 1 1.6 0.85 0.27 0.29
Lunde, Puffin
E Canada (68)
Hele kroppen 5 8.411.0 0.01 0.25
(0.00-0.01) (0.2-0.3)
E Canada(72)
Hele kroppen 5 11.1£1.0 4.77 1.65 0.04
(3.68-6.55) (1.82-2.15) (0.04-0.06)
E Canada (70)
Brystmuskel 2 1.840.2 0.40 0.28 0.16
(0.35-0.47) (0.24-0.33) (0.16-0.16)
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Tabell 5. Klororganiske forbindelser og kvikksalvrester i egg av alkefugl. Tall i parentes etter regionangivelse angir innsamlingsdr. Ver-
diene er gitt som gjennomsnitt + standardawvik (range) pd véatvektsbasis. - Organochlorine and mercury residues in eggs of Alcidae
(mean + SD) on wet-weight basis. ND = not detected.
Region N Fett PCB p.p'-DDE HCB B-HCH y-HCH HG
(%) (hog-")  (ugg-") (ngg-") (oo  (og)  (woeh) Kilde
Region Fat Reference
Lomvi
Greesholmen, Dk.
Snitt 71-76 60 15.814.8 480+113 4541135 0.3+0.061. A
Feerayene (72) 15 17.614.3 11.915.8 6.41+1.6 0.240.082 A
E Finnmark (72) 11 <0.07
(<0.05-0.10)
E Finnmark (83) 10 11.0¢1.0 0.610.2 0.9+0.2 0.2+0.04 13t2 0.12£0.04 C
W Finnmark (72) 10 . <0.07
(<0.05-0.15) B
N Norge3(72) 31 2.4 0.9 D
Runde (72) 10 1.510.5 0.5+0.2 D
W Finnmark (83) 9 12.2+3.6 0.740.3 0.7+0.2 0.1£0.04 712 210 0.1+0.06 Cc
S Troms/ ’ '
/S Nordland (83) 7 10.5t1.4 0.410.1 0.510.1 0.110.01 612 110 0.110.04 Cc
Rast (72) 9 <0.07
(<0.05-0.15)
Lofoten (83) 8 11.1x2.1 0.840.3 0.310.1 0.110.04 516 0.110.01 C
Alaska (73-76) 65 9.3 0.28 0.22 0.08
(0.0-4.7)  (0.1-2.0)  (ND-0.18) E
E Canada (71) 4 17.0£2.0 2.21 2.03 0.07 0.12 F
(0.9-7.0)  (1.3-3.8)  (0.02-0.2) (08-0.17)
Alke
St. Karlse 1(70) 3 730+98  700+152 3.740.1 G
Stockholms
skjsergard?(70) 5 590+74 590169 6.3+0.5 G
Stockmolms
skjeergard4(71) 10 1300150 1600170 3.910.3% G
Stockholms
skjaergard4(72) 10 620440 710449 3.540.3 G
(forts.)
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Tabell S (forts.)
Region N Fett PCB p,p'-DDE HCB B-HCH y-HCH HG
(%) (mgg-)  (ugg-) (ngg-) (mog-)  (reg-!)  (ngg") Kilde
Region Fat Reference
W Finnmark (72) 9 13.243.0 2.2£1.5 0.81£0.3 0.2710.1 157 613 0.2+0.1 (o}
E Canada 13 14.7 13.14 3.26 0.09 0.106 F
(72-73) (6.3-37.3) (1.8-14.9) (0.04-0.2) (0.01-0.19)
E Canada (78) 4 7.611.4 19.7 2.27 0.16 0.02 F
(9.2-28.3) (1.1-3.0) (0.1-0.2) (0.0-0.02)
Teist -
E Canada (73) 3 9.940.6 2.14 -1.04 0.05 0.13 F
(1.6-3.0)  (0.8-1.3)  (0.04-0.1) (0.1-0.17)
Danmark (72-76)7 39 - 123 83.55 8.8 0.48 H

1. N=53, 2. N=5, 3. Gjennomsnitt for Hjelmsay, Homay og Rast, 4. Verdiene er pé terrvektsbasis, 5. N=5, 6. N=10, 7. Gjennomsnittsverdier uten min.-

max.

Kilder: A. Dyck & Kraul 1984, B. Fimreite et al. 1974, C. Barret et al. 1985, D. Fimreite et al. 1977, E. Ohlendorf et al. 1982, F. Noble & Elliott 1986, G. An-
dersson et al. 1974, H. Asbirk 1978.
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5 Forslag til nordisk milje-
overvakningsprogram

5.1 Arts-, lokalitets- og metode-
valg

Sett i relasjon til kriteriene mht. artsvalg nevnt i 2, og malset-
tingen med overvakningsprogrammet er det to alkefuglarter
som peker seg ut, nemlig lomvi og alke. Det er da sarlig lagt
vekt pa at arten skal sske naering i pelagisk, minst mulig kyst-
pavirket miljg. Hos teist som sgker naering i kystfarvann, vil
miljegiftinnhold i eggene kunne preges av lokale punktut-
slipp. Andre momenter som taler mot valg av teist er at det
ikke er utarbeidet gode takseringsmetoder, samt det at den
legger to egg vil innfere en ekstra variasjonskilde. Valg av
teist som overvakningsart er narmere diskutert i vedlegg 3.
Lunde og polarlomvi oppfyller ikke kravet til at artene som
overvakes ber vaere utbredt over hele Norden.

A overvake bestander av alke er vanskelig, i og med at den
hekker under steiner og i sprekker. Jeg antar allikevel at @ster-
sjgkoloniene er s& sma og oversiktlige at dette problemet er
overkommelig. De norske hekkekoloniene av alke er derimot
starre og mer uoversiktlige, og problemene ved & overvake
bestandsutvikling er meget store. Den best egnede art er
derfor lomvi. Sterrelsen av hekkebestanden i Finland er deri-
mot sa liten at det er betenkelig & samle inn egg fra denne.
Hekkebestanden av lomvi i de andre nordiske landene er stor
nok til at innsamling av et begrenset antall egg vil vaere for-
svarlig. Lomviene pad Graesholmen er imidlertid utsatt for pre-
dasjon av gramaker (Larus argentatus). Det er derfor ikke for-
svarlig a foreta regelmessige bestandsopptellinger eller under-
sokelser av hekkesuksess her (Asbirk pers. medd.). Det er her
mulig & bruke alke som alternativ. Alke har omtrent samme
naringsseksskologi som lomvi, og vil derfor kunne erstatte
lomvi som overvakningsart i Finland og Danmark. Lasningen
ser derfor ut til & vaere & overvake lomvi i Norge og Sverige
og alke i Finland og Danmark.

Vi vil derfor foresla at en i et nordisk overvakningsprogram pa
miljegifter, hekkesuksess og bestandsutvikling primart velger
lomvi, men at en i Finland, p& grunn av begrenset lomvibes-
tand, og i Danmark pd grunn av predasjon av gramake,
velger alke. For & fa komparative mal pa miljegiftinnhold i
alke og lomvi ber en vurdere mulighetene for, iallefall i noen
ar, & overvake begge artene pa samme lokalitet.

Vi vil foresla 250 hekkende par som nedre kolonistarrelse for
en alkefuglkoloni som skal vare med i det nordiske overvak-
ningsprogrammet. Ut ifra dette foreslas felgende nordiske
overvakningsprogram:
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- Lomvi overvakes i Norge og Sverige, mens alke overvékes i
Finland og Danmark.

- Begge artene overvékes i noen &r p& minst én lokalitet for &
fa komparative data pa miljegiftinnhold.

- 10 egg innsamles hvert annet ar etter spesifikasjoner gitt i
5.2

- Overvékning av bestandsutvikling skjer hvert annet &r etter
spesifikasjoner gitt i 5.3.

- Overvakning av hekkesuksess skjer hvert annet ar etter spe-
sifikasjoner gitt i 5.4.

De foreslatte lokalitetene er vist i figur 1 og tabell 6.

Det foreslas videre at rapporteringsstruktur og organisering
legges opp tilsvarende det norske overvakningsprogrammet
for hekkende sjgfugl (Lorentsen 1988a, 1988b). Det vil si at
en oppretter en internordisk arbeidsgruppe bestdende av 1-2
personer fra hvert land, og som skal ha det overordnede
ansvar for:

- @konomi

- Internordisk koordinering (herunder serge for de ngdvendi-
ge innforsels- og utferselspapirer).

- Rapportering av de samlede resultatene.

Den internordiske gruppen ma inneha kompetanse bade pa
bestands- og miljegiftstudier.

| tillegg ber det opprettes nasjonale arbeidsgrupper bestaen-
de av 2-3 personer med ansvar for:

- @konomi og gjennomfaring av feltarbeidet i hvert enkelt
land.

- Rapportere resultatene pa nasjonalt niva.

- En av de viktigste arbeidsoppgavene for de nasjonale grup-
pene vil veere a serge for at materiale kommer inn fra feltar-
beiderne, og videresende dette til de respektive instanser.
For data pa bestandsutvikling og hekkesuksess vil dette
veere den internordiske arbeidsgruppen, mens egg skal
sendes til analyselaboratorium, eventuelt miljeprevebank
hvis eggene ikke skal analyseres umiddelbart.

- Det er ogsa viktig at de nasjonale arbeidsgruppene sender
resultatet fra analysene til den internordiske arbeidsgrup-
pen.
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Figur 1.
Kart over Norden som viser de foresldtte overvdkningslokalitetene for alkefugl i Norden. For num-

merering henvises til tabell 6. - Map of the suggested monitoring colonies. Numbers according to
Table 6.
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Et flytdiagram for organisering og ansvarsstruktur er wvist i
Tabell 6. Foresldtte lokaliteter for overvdkning av miljagifter, figur 2.
bestandsutvikling og hekkesuksess hos alkefugl i Norden.
Nummerering refererer til figur 1. - Suggested colonies for Det vil vaere en fordel om alle populasjonsdata lagres i en da-
monitoring of environmental contaminants, population trends tabase, og et egnet sted er i sjgfugldatabasen hos Norsk insti-
and reproductive success in Nordic auks. Numbers according tutt for naturforskning (NINA), tidligere forskningsavdelingen
to figure 1. i Direktoratet for naturforvaltning. Dette er en av verdens
starste og best utbygde databaser for sjgfugldata og det er
Land Nr Lokalitets navn Art(er) her utviklet et godt system for uttegning og kartfesting av
Country  No. Colony name species data (Follestad & Nygard 1984, Nygard 1989). Miljegiftdata
ber lagres ved Riksmuseet i Stockholm, der det allerede finnes
Norge 1 Hjelmsgy, Finnmark Lomvi En Stocmsjegiiteatbate
2 Veday, Rost, Nordiand Lomvi Det foreslas at ene analyseres ved Statens Naturvérdsverks
= Funge, Meteng Rorosdal L specialanalytisk‘;glgboratorium i Stockholm, eller det laborato-
Sverige 4  Bonden, Angermanland Lomvi rium PMK til enhver tid matte bruke. Det er en forutsetning
5  Stora Karlsd, Gotland Lomvi og alke at laboratoriet er tilsluttet internasjonale kalibreringsrutiner.
| En foreslar at det ved analyser p4 miljegiftinnhold i egg:
Finland 6  Aspskar, Finskebukta Alke
1. Som standard, pé et utvalg av forslagsvis 5 egg fra hver av
Danmark 7  Greesholmen, Bornholm Alke lokalitetene, analyseres for PCB og DDT og dets nedbryt-
ningsprodukter (DDE og DDD). Dette koster anslagsvis ca.
SEK 3000 pr. preve, totalt SEK 120 000.
2. | tillegg foreslas et det p4 minimum ett egg fra hver lokali-
tet, som en pilotanalyse, analyseres "fullt sett av miljggifter"
forslagsvis: HCH, HCB, polybromerte bifenyler, klordan, toxa-
fen, dibensofuraner, dioxin, kvikksglv, kadmium, bly, arsen,.
selen og sink. En antar dette vil koste opptil SEK 25 000 pr.
preve, totalt SEK 200 000.
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Flytdiagram som viser organisering
og ansvarsstruktur i det foreslatte

Rapporter

programmet. - Flow chart of the or-

ganization and structure in the sug-
gested program.

18

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina utredning 004

5.2 Innsamling av egg

Ti egg foreslas innsamlet pa hver lokalitet hvert annet &r. Inn-
samlingen bor skje s& tidlig som mulig i eggleggingsper-
ioden, og iallefall for det har gatt 14 dager etter at de farste
eggene er lagt. Falgede prosedyre folges ved innsamling av

egg:
- Eggene merkes med et entydig lspenummer.

- Lepenummeret fores pa et skjema der det ogsd noteres
hvilken art egget stammer fra, og dato for innsamling. Prin-
sipp for nummerering avgjeres av den internordiske ar-
beidsgruppen.

- Eggene lagres i kjsleskap inntil de (s& snart som mulig)
sendes til analyselaboratorium.

- Eggene méa pakkes godt fer forsendelse. Ferst pakkes de i
en pose av polyetylenplast, s& legges de atskilt i stetabsor-
berende materiale (f.eks. isoporkuler eller skumplastbiter), i
stive esker av tre eller plast. Det foreslas at det lages spesiel-
le transportkasser til dette formalet.

Den internordiske arbeidsgruppen méa serge for at de ned-
vendige eksport- og importpapirer er i orden til enhver tid.
Siden hverken lomvi eller alke antas & veere truede arter i
noen av de nordiske landene vil en sannsynligvis ikke trenge
eksporttillatelse. Imidlertid trengs importtillatelse til det

landet eggene skal sendes.

5.3 Metodikk for bestandsover-
vakning

Formalet med bestandsovervakning er & fa et best mulig tall
for forandringer i hekkebestanden av en art, enten ved inven-
tering av hele kolonier eller i deler av kolonier (prevefelt).
Dette tallet skal kunne sammenlignes med tellinger senere ar
(og eventuelt tidligere resultater). En forutsetning for dette er
at en ved alle opptellinger bruker samme metodikk, og at de
samme provefeltene telles fra samme tellestandpunkt. Det er
derfor viktig at en det forste aret bruker ekstra midler til &
merke opp og dokumentere (fotografisk og pa kart) de for-
skjellige prevefeltenes beliggenhet og utstrekning. Tellestand-
punkt og eventuelle hjelpemidler ved opptelling av prevefel-
tene ma ogsa noteres. Eksempel pa slik dokumentasjon er vist
i vedlegg 1. Denne "manualen"” ma videre brukes ved alle
opptellinger pa den aktuelle lokaliteten senere ar.

Det er ogsa viktig at forstyrrelser i en koloni holdes pa et mi-
nimum. Tellinger og innsamling av egg mé gjeres p4 en slik
mate at forstyrrelsen blir minst mulig. Tellinger p& dager med

kraftig regn, take eller sterk vind ber som regel unngas. Det
er ogsa viktig at en er oppmerksom pé at egg eller unger kan
bli overopphetet pa dager med sterkt solskinn.

Personlig sikkerhet ma ogsad understrekes, og det ma gjeres
oppmerksom pa at tellinger ikke skal forega hvis det kan vaere
fare for egen eller andres sikkerhet. Spesiell varsomhet ma
vises ved arbeide i fuglefjell, og ved bruk av smabat.

Valget mellom opptelling av provefelt eller hele kolonier vil
veere arts- og lokalitetsavhengig, samtidig som det er avhen-
gig av starrelsen pa den aktuelle kolonien. Det vil derfor vaere
opp til den enkelte feltansvarlige i samrad med den nasjonale
arbeidsgruppen & bestemme hvilken metodikk som passer
best. pd den aktuelle lokaliteten. | de fleste tilfellene antas
imidlertid at det vil veere aktuelt a telle opp provefelt. Prave-
feltene ma velges slik at de dekker bade tette og mere glisne
deler av kolonien (stratifisert samplingsteknikk). De bgr videre
legges slik at det totale antallet hekkende fugl representerer
minimum 10 % av den totale hekkebestanden i kolonien: Ved
utlegging av prevefelt i sma kolonier (under 1 000 par) ber
prevefeltene dekke anslagsvis halvparten av kolonien. | svaert
store lomvikolonier, over 10 000 par, vil pravefelt som inne-
holder 1 000-2 000 fugler vaere store nok.

Resultatene fores pa skjema, som sendes inn til den nasjonale
arbeidsgruppen som igjen serger for at de sendes videre til
den internordiske arbeidsgruppen. Eksempel pa det skjemaet
som brukes i det norske overvakningsprogrammet for hekken-
de sjgfugl er vist i vedlegg 2.

5.3.1 Metodikk for opptelling av lomvi og alke

Metodikk for bestandsovervadkning er beskrevet av Evans
(1980) og Bakken (1986). Ideelt ber hele kolonien telles, men
dette er i sveert mange tilfeller umulig. Reelt sett vil en derfor
oftest vaere nedt til & foreta opptellinger i provefelt. Telleen-
het er antall individer pa hekkeplass/reirhylle, men en ma
ikke konvertere dette direkte til antall par, siden begge forel-
drene kan vare pa hylla samtidig, og det i tillegg kan vare
endel ikke-hekkende fugler pa hyllene. For & finne eksakt
antall hekkende par ma en ferst finne hekkefaktoren (andelen
(k) hekkende par i forhold til det totale antall lomvi tilstede).
Hekkefaktor ber undersokes anslagsvis hvert 10. ar. Metodik-
ken for dette er beskrevet bl.a. av Bakken (1986), og er som
felger:

- Pa foto, eller skisse, av et antall hyller avmerkes alle hekken-
de individer. Et hekkende individ er en fugl (eller par) med
egg eller unger. Dette ber ideellt gjeres gjennom hele egg-
leggingsperioden. Dette vil ofte vaere vanskelig & fa til, og
en kan da foreta undersokelsen sent i rugeperioden men
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fer de forste ungene er klekt. En vil da ga glipp av fugl som
mislykkes med hekkingen, men feilkilden vil sannsynligvis
ikke veere stor.

- Hekkefaktor (k) vil da kunne uttrykkes som:

n
2 (um
K=i=1 Ni
n

der Hp; er antall hekkende par pa hylle i, og N; er antall-
lomvi opptalt pa hylle i ved vanlig opptellingsmetodikk.

- Antall hekkende par (N;.;) opptalt ved vanlig opptellings-
teknikk blir saledes:

Ntot=ka

Hekkefaktor (k) er eksempelvis 0.62 ved opptellinger sent i
hekkesesongen pa Vedsy, Rast (Bakken 1986) og 0.67 ved
opptellinger gjennom hele hekkesesongen pa Skomer (Bir-
khead 1978).

Andelen ikke-hekkere er stor mot slutten av hekketiden (un-
geperioden), og tellinger i denne perioden ber derfor
unngas. Det beste tidspunkt for telling er i starten av klekke-
perioden, som ma bestemmes for hver enkelt lokalitet.

" Fugl pa sjgen under kolonien skal ikke telles.

Nar provefeltmetoden brukes, skal helst fem provefelt i hver
koloni (flere hvis mulig) utvelges etter falgende kriterier:

1. Hvert provefelt skal vaere synlig fra et trygt (og lett tilgjen-
gelig) standpunkt pa land, tilstrekkelig langt fra kolonien til at
forstyrrelser unngas, men ikke s& langt unna at det vil vaere
problemer med & skille ut enkeltindivider av arten.

2. Generelt ber hvert provefelt inneholde 200-400 individer
(kan veere vanskelig & fa til i enkelte kolonier).

3. Antall skjulte hekkehyller i provefeltet ma vaere minst
mulig, og det ma derfor tilstrebes at tellestandpunktene
ligger pa samme hgyde eller hgyere enn provefeltene. Gren-
sene for prevefeltene ma vaere klare og felge topografiske ka-
rakterer som uregelmessigheter i fjellet, og de méa beskrives
noye. Bruk gjerne polaroidkamera for & fotografere og innteg-
ne provefeltene pa stedet.

4. Hvis mulig ber prevefeltene plasseres slik at det blir taksert
i bade sentrale og perifere (tette og glisne) deler av kolonien.
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Hvert av prevefeltene skal telles minimum 7 helst 10
ganger (men bare én gang pr. dag) mellom ki 12.00 og
16.00. Provefeltene merkes av pa foto, eller det lages en de-
taljert tegning og beskrivelse av feltet. Ogsa standpunkt for
telling merkes av pa foto eller kart og beskrives neye. Disse
ber ogsa merkes med en metallstang eller liknende.

5.4 Metodikk for overvakning av
hekkesuksess

Enhet for produksjon/hekkesuksess er antall utfleyne unger
pr. hekkende par. Det er vanskelig og sveert tidkrevende & fa
korrekte mal pa dette bade for alke og for lomvi. For det
farste vil eventuelle forstyrrelser pa hekkeplassene kunne virke
negativt inn pd hekkesuksess. Det er siledes gnskelig at disse
dataene samles inn uten at en behover & oppseke den aktuel-
le hekkeplass/hylle. Dernest er det generelt vanskelig og tid-
krevende & observere eventuelle egg og unger pa avstand.

Antallet hekkende par finnes som beskrevet i 5.3.1 ved at
fugler med egg avmerkes pa foto eller skisse over de aktuelle

~ hekkeplassene. Dette ber ideelt gjores med visse mellomrom

gjennom hele hekkesesongen. Siden hekkesuksess regnes ut i
fra antall hekkende par er det viktig at en prover & skille ut
fugler som mister egg og eventuelt legger om. Dette vil
kunne la seg gjere ettersom de enkelte parene ikke flytter
mye pa seg i lepet av hekketiden. Skjebnen til de enkelte
egg/unger noteres, og en unge regnes som utflayet nar den
har nadd en alder av 15 dager.

Hekkesuksess finnes da som antallet utfleyne unger/antall
hekkende par.
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6 Sammendrag

Norsk institutt for naturforskning (NINA) legger her fram for-
slag til et nordisk overvakningsprogram som skal studere mil-
jegiftinnhold i alkefugl (lomvi og alke) og sammenholde
dette med bestandsutvikling og reproduksjon i de aktuelle ko-
loniene. Folgende kolonier foreslas overvaket: Hjelmsay,
Vedey og Runde i Norge (lomvi), Bonden (lomvi) og Stora
Karlsé (alke og lomvi) i Sverige, Aspskdr (alke) i Finland og
Graesholmen (alke) i Danmark.

Miljegiftinnhold studeres ved at det annenhvert &r innsamles
10 egg pa hver lokalitet (og fra hver art). Eggene analyseres
ved statens Naturvardsverks specialanalytiska laboratorium i
Stockholm, eller det laboratorium PMK til enhver tid matte
bruke. Det foreslas at det som standard plukkes ut 5 egg fra
hver lokalitet og at disse analyseres for PCB og DDT (+DDE
og DDD), antatte kostnader SEK 3 000 pr. preve. Videre at
minimum ett av disse eggene gjennomgar en fullstendig ana-
lyse pa forslagsvis HCH, HCB, polybromerte bifenyler, klor-
dan, toxafen, dibensofuraner, dioxin, kvikksglv, kadmium,
bly, arsen, selen og sink, antatte kostnader SEK 25 000.- pr.
preve.

Bestandsovervakning skjer etter internasjonalt standardisert
metodikk. Det foreslds at det i koloniene legges ut prevefelt,
som dokumenteres ngye, etter en "stratifisert samplingstek-
nikk". Ved opptelling av lomvi ber en forslagsvis hvert tiende
ar undersgke hekkefaktor.

Data pa hekkesuksess innsamles.

Det foreslas videre at det i hvert enkelt av de nordiske land-
ene opprettes nasjonale arbeidsgrupper bestdende av 2-3
personer. Denne gruppen vil ha ansvaret for skonomien og
gjennomferingen av feltarbeidet i hvert enkelt land, rapporte-
ring av resultatene pa nasjonalt nivd og & videresende inn-
samlet materiale til de respektive instanser.

| tillegg foreslas at det opprettes en internordisk arbeidsgrup-
pe bestaende av 1-2 personer fra hvert land. Denne gruppen
ber inneha kompetanse bade pa populasjonsdynamiske og
miljegiftstudier, og vil ha det overordende ansvar for gkono-
mien i programet som en helhet, internordisk koordinering
(herunder serge for de ngdvendige innfersel- og utferselspa-
pirer for egg) og rapportering av de samlede resultater.

Det foreslas at populasjonsdata lagres i sjgfugldatabasen ved
NINA, og at miljegiftdata lagres ved Riksmuseet i Stockholm.

7 Summary

In this report Norwegian Institute for Nature Research propo-
ses a joint Nordic monitoring programme where environmen-
tal contaminants in eggs of auks (Common Guillemot and Ra-
zorbill) will be compared with population trends and repro-
ductive success. The following monitoring sites are proposed:
Hjelmsoy, Vedey and Runde, in Norway (Common Guillemot),
Bonden (Common Guillemot) and Stora Karlsé (Razorbill and
Guillemot) in Sweden, Aspskar (Razorbill) in Finland and Graes-
holmen (Razorbill) in Denmark.

Environmental contaminants will be monitored by collecting
10 eggs from each colony for each species every second year.
The eggs will be analyzed by Naturvéardsverkets specialanaly-
tiska laberatory in Stockholm, or the laboratory currently used
by PMK. Five of the eggs will be analyzed for a standard set of
environmental contaminants (PCB, DDT, DDE and DDD). Ex-
pected costs are SEK 3 000 for each egg. Furthermore one egg
will be analyzed for a wide range of contaminants (e.g. HCH,
HCB, polybromated biphenyls, chlordane, toxaphene, diben-
zofuranes, dioxine, mercury, cadmium, lead, arsenic, selenium
and zinc), at expected costs of SEK 25 000 for each egg.

Population trends are to be monitored according to standard
international methods. It is suggested that study plots are esta-
blished in the colonies, and that the location of these are care-
fully documented. A correction factor to account for non-
breeding Guillemots present on the ledges should be determi-
ned once each decade.

Data on reproductive success should be collected.

Furthermore it is suggested that national working groups are
established in each of the Nordic countries. These groups
should comprise 2-3 persons, with the responsibilty for funds
and organizing of the field work. Furthermore, the national
working groups should also be responsible for reporting the
results on a national level, and to forward collected material to
the relevant labs and databases.

In addition, it is suggested the establishment of an inter-
Nordic working group consisting of 1-2 persons from each of
the participating countries. The group should contain exper-
tise on population dynamics as well as chemical pollutants.
Funding, inter-Nordic coordination and reporting of common
results will be the responsibility of the group.

It is furthermore suggested that data on population trends are
to be stored in the seabird database at the Norwegian Institute
for Nature research, and that data on environmental contami-
nants are to be stored by the National museum of natural his-
tory in Stock
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Vedlegg

°§

Vedlegg 1 Eksempel pa dokumen-
tasjon av prevefelt

Kart over Veday, Rast med provefeltene for opptelling av lomvi
avmerket. Dokumentasjon av pravefelt eksemplifiseres ved prave-
felt 7, Eldgavelen. Tellestandpunkt er vist ved pil (fra Bakken
1986). - Map showing Veday, Rast with study plots for counting
of Common Guillemot. Documentation of study plots are exam-
plified by study plot 7, Eldgavien. Counting site are shown by
arrow (from Bakken 1986) :

VEDOGY

0 100 200 300 400 SO0 M
| ST S S S S
contour interval 30m

Fotografisk dokumentasjon
og avgrensning av delfelte-
ne 1 til 9 i Eldgavelen. -
Photographic documentati-
on and location of the
sub.fields 1 to 9 in Eldgav-
len.
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Detaljoppdeling av hyllene 1 til 7 i Eldgavelen. - Detailed section
of the ledges 1 to 7 in Eldgavien.
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Vedlegg 2 Eksempel pa skjema for bestands-
overvakning

DET NASJONALE OVERVAKNINGSPROGRAMMET FOR SJ@FUGL
MONITORING HEKKING

RETUR:

Norsk institutt for naturforskning (NINA!

Det nasonale overvakningsprogrammet for syefugl
Tungasletta ¢
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Framside av skjemaet som brukes i det
norske overvdkningsprogrammet for
hekkende sjofugl. Det brukes ett
skjema pr. art og lokalitet. Det er plass
for inntil 10 opptellinger av hvert pro-
vefelt (for f.eks. lomvi). - Front page of
the sheet used in the Norwegian moni-
toring program for breeding seabirds.
One Sheet should be used per species
and locality. Up to 10 repeated coun-
tings of Common Guillemot study
plots may be entered on the sheet.
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Vedlegg 3 Kommentarer innkom-
met etter heringsrun-
den

Etter at det forste utkastet av utredningen ble sendt pa
hering er det kommet inn falgende kommentarer.

Torsten Stjernberg og Risto A. Vﬁlsaneh, Zoologiska
museet, Helsingfors universitet (Helsingfors 17.3.1989).

Stjernberg og Vaisanen mener at alke og lomvi ikke er stand-
fugler og at miljegiftinnholdet i eggene derfor ikke gjennspei-
ler situasjonen pa hekkeplassen, men vil vaere en blanding av
miljegiftinnhold pa hekkeplass og i overvintringsomradene.
De foreslar derfor & samle inn bade unger og egg. Aspskarko-
lonien har muligens ikke stor nok hekkebestand til en slik inn-
samling, og det ber derfor vurderes & bruke en av koloniene i
Aland-skjaergérden. Videre papekes at de metodene som er
skissert for bestandsovervakning ikke er gode for finske for-
hold, og at det i steden bgr telles fugl pa vannet utenfor kolo-
nien. Generelt er det vanskelig & tallfeste hekkebestandene i
finske kolonier (og Dstersjgen) fordi koloniene ligger i blokk-
mark. Tilslutt ble det papekt at kostnadene var for store.

Forfatterens kommentarer. Lomvipopulasjonene i Dstersjgen
antas & ikke trekke forbi Kattegatt for & overvintre (Baillie
1982), mens alkepopulasjonene kan overvintre i Nordsjgen
(Anker-Nilssen et al. 1988). Eggenes miljegiftinnhold vil
derfor kunne gjenspeile miljegiftsituasjonen i overvintrings-
omradene, men det ble bade i kontrakten for dette oppdra-
get og senere pa mote i Kebenhavn papekt at innsamling
skulle forega pa egg. | Sverige er det dessuten svaert vanskelig
a fa tillatelse til & samle inn unger (og det vil i tillegg vekke
sterke reaksjoner i befolkningen). Selv om det metodisk vil
vaere best & samle inn unger vil det likevel vaere store praktis-
ke problemer med 4 fa til dette. Nar det gjelder valg av over-
vékningslokalitet i Finland vil muligens en av Alanas kolonie-
ne veaere bedre egnet, men disse vil ligge forholdsvis naert
Bonden i Sverige. For & fa starst mulig geografisk spredning
vil sannsynligvis Aspskar kolonien vere best egnet. Valget av
overvakningslokalitet vil likevel kunne diskuteres i den nasjo-
nale og internordiske argeidsgruppen som er foreslatt oppret-
tet. Opptelling av fugl pa sjsen utenfor kolonien kan ikke an-
befales fer variasjonen i antall fugl gjennom degnet og hekke-
sesongen er narmere undersokt. Kostnadene for program-
met er store, men som avtalt med Bengt Nihlgard ble det her
brukt NINA-takster. De nasjonale arbeidsgruppene ber derfor
utrede kostnader for hvert enkelt land narmere. For Norges
vedkommenede vil en koordinering med det nasjonale over-
- vakningsprogrammet for hekkende sjgfugl gjere at budsjettet
kan reduseres betraktelig.

Arnold Haland, Universitetet i Bergen (17.4.1989).

Haland's kommentarer er i hovedsak knyttet til at teist er ute-
latt fra den foreliggende utredningen og til at miljegiftinnhold
i egg hos alke og lomvi vil gjenspeile situasjonen i overvin-
tringsomradene. Det blir videre foreslatt at det ber utferes en
bred regional analyse av miljggiftbelastningen hos de fleste av
vare sjefugler.

Forfatterens kommentarer. Under innledende diskusjoner om
dette oppdraget pa mate i Trondheim 20.9.1989 ble det lagt
vekt pa at en skulle prioritere overvékning av pelagisk miljg,
og at - effektene av lokale smaskala (punkt-) utslipp skulle
unngas. Formalet med overvéakningen skulle vaere & overvake
globale (storskala) forurensninger i det pelagiske miljg. Det ble
allerede under dette motet enighet om at teist derved ikke
ville vaere sd godt egnet da den for en stor del hekker og
henter sin naering fra kystnaere farvann. Imidlertid ble det pa
mete i Kebenhavn 26.4.1989 ytret snske om at det {ikevel ble
skissert et opplegg for overvakning ogsa av teist. Dette er gjort
nedenfor. NINA mener ogsa, som nevnt i innledningen til ut-
redningen, at miljggiftbelastningen ogsé burde vaert under-
sokt hos et starre spekter av sjefuglarter, men en vurdering av
dette var utenfor dette oppdragets mandat. .

Sten Asbirk, Miljeministeriet, Skov- og naturstyrelsen
(18.5.1989). .

Asbirk papeker viktigheten av referanselokaliteter og foreslar
at Island i sa henseende burde ha fersteprioritet. For det andre
blir det papekt at alle vesentlige nordiske havomrader burde
veert representert i programmet og at teist burde vaert overva-
ket pa Ndr. Renner ved Leesg.

Forfatterens kommentarer. P4 meotet i Trondheim 20.9.1988
ble det fastslatt at forslaget til overvakningsprogram kun skulle
omfatte Norge, Sverige, Danmark og Finland. Imidlertid ble
det pa matet i Kebenhavn 26.4.1989 vedtatt & foresl Island
som referanseomrade. Teist er naermere omtalt nedenfor.

Avar Petersen, lcelandic museum of natural history
(6.5.1989).

Petersen kommenterer ogsa at Island er utelatt.

Tillegg til det forste utkastet av utredningen

Som nevnt over foreslas at Island blir valgt som referanseom-
rade. Det er tatt kontakt med Avar Petersen for en narmere
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vurdering av hvilke islandske lokaliteter som vil egne seg til
dette formalet.

Hvis teist, som antydet pad mete i Kebenhavn 26.4. d.a., skal
komme inn som et tillegg til alke og lomvi, ber innsamlings-
og overvakningslokalitetene for denne arten ligge lengst
mulig unna lokale punktutslipp dvs. lengst ute fra kysten. Lo-
kalitetene ber videre spres mest mulig i de nordiske landene,
og det foreslas at det velges kolonier i falgende omrader:
Finnmark, Nordland eller Troms, Vestlandet og Ser-Norge i
Norge, Kattegatt og Bornholm i Danmark, Oland/Gotland og
en lokalitet nord for Aland i Sverige, og Aland og eventuelt
Finskebukta i Finland. Naermere valg av koloni ber foretas av
de nasjonale arbeidsgruppene etter en vurdering av bestands-
storrelse i de aktuelle koloniene.

Siden variasjonen i miljegiftinnhold kullene imellom som
oftest er starre enn intrakullvariasjonen (se 5), vil det vaere
mulig a ta ett tilfeldig egg fra reir med to egg. Det foreslas at
dette blir gjort framfor & samle egg fra reir med kun ett egg.
Som antydet i S. vil en likevel anbefale at en som en pilotstu-
die tester betydningen av leggerekkefolgen hos arten.

Et problem ved valg av teist er at det ikke finnes gode nok
metoder for a telle store bestander som hekker i for eksempel
steinur. En metode som imidlertid er benyttet er & telle fugl
pa sjeen like for solnedgang eller like etter soloppgang, men
det er enna gjort lite for & undersgke relasjonene mellom fugl
pa sjgen og de som konkret hekker. Et pilotstudium for &
belyse dette narmere er nedvendig dersom teist skal veere
med i overvakningsprogrammet.
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