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Abstract

; ,De viktigste kvartaergeologuske elementene | ﬂstfold er Raet, .

_ gvrige morenetrinn (Hvalertrinnet, Onsgytrinnet, Astrinnet og

. Sk|trmnet) samt de mektige leiravsetningene som dekker store

deler av fylkets areal. | forbindelse med Iandhevmngen etter isti-
~ den har bekkene gravd ut skarpe dalsystemer i leira. Slike daler =
kalles raviner, og ravinelandskapet kan sies 4 veere et karakter- '

' ,Iandskap i deler av Estfold

‘En rekke omréder i fylket er vurdert ut fra to uhke kntenesett for
‘ verneverdc Grunnkntenene er s;eldenhet

representativitet,
~ mangfold og om omradene er en del av et helhetlig system. Til-

 Erikstad, L. 1991. Areas of conservatlon va!ue in the county. of

@stfold, South Norway Quartemary geology. - NINA Utredning
26: 1 61

The most umportant elements in the quarternary !andscape of

~ @stfold are the Ra moraine, other moraine stages, and the ma-

~ leggskriteriene: er bundet tll v1tenskapehge pedagoglske og alle

~ Mmenne verdler

Omrédene er gruppert itre pnontermgsgrupper Fem omréder er' ;
-~ satti gruppe |, som er gruppen for hzyeste pnontet Disse omra-
~ dene er: - 1 Monaryggen bree%vavsetnlng som tllhsarer Astrm- ,

net, med ravmelandskap utenfor. 2) Eldaya med morene som til-

hgrer Onszytrlnnet samt strandvoller. 3) Skjellsandbankene
rundt Kolbjzmvnksmen 4) Rokkeraet med demte vann p4 innsi-

den og raviner pa utsiden og 5) Brattests pad Asmaley med

- morene som ttlhzrer Hvalertnnnet og med syaer under xsoIaSJon
Emneord Kvartaergeologl Omrédevem ﬁstfold

ors Erstad, NINA, Boks 1037 B, 0315 0s03

- .

rine cIays WhICh cover large parts of the county. Creeks and riv-

ers have attacked the clays during the postglacial uplift, and"
kformed a Iandscape with complex systems of sharp valleys. This

gully landscape is characteristic of Bstfold, but has been signifi-

cantly modlfled through agncultural actwmes during the last
decades. , '

Two different sets of cnténa of conservation value are used. The "
_main criteria are ranty typlcalness diversity and whether the
areals part of a unified system. The second set of cntena is tied

 to scientific, educatlonal and common values, ‘

The areas are sorted in three groups of priority. Five areas are
 listed in group | with the highest priority for conservation. These
are: 1) The Mona giasnﬂuwat deposit with ravine systems distally.
- 2) The |siand of Eldaya with the Onszy moraine crossing and
,well developed raised and active beach ndges 3) The ralsed ma-
_rine shell banks at the lake Kolbjarnwks;zen 4) The Ra. moraine
at Rokke with dammed lakes prox1ma| and ravines drstaﬂy 5) '
The Hvaler morame at Brattesto wnth lakes under nsolatcon

Key words: Quartemary geolci)gy/ - Earth scien’ce_conserva‘cion'-’
‘ ﬂstfold county ' - ' .
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‘Forord

L]

Arbeidet med registrering. av verneverdige kvartaergeologiske
omrader har pagatt systematisk i draye 10 ar. Registreringer er
utfert i samtlige fylker. Fire verneplaner er utarbeidet hvorav to
er vedtatt (Erikstad & Hardeng 1988).

P4 denne tiden har naturvernarbeidet og miljgvernpolitikken
endret seg. | arealforvaltningen legges det idag betydelig mer
vekt pa helhetslasninger knyttet til Plan og Bygningsloven frem-
for vern etter Naturvernloven. | en slik situasjon er det desto mer
nadvendig at forvaltningen har kunnskap om arealenes verdi i
ulike sammenhenger. Selv om hovedvekten i naturvernarbeidet
har svinget fra klassisk naturvernarbeid, betyr ikke det at verne-
tanken har blitt uaktuell. | kvartaergeologisk sammenheng er
dette senest slatt fast i Stortingsmeldingen om oppfelgingen av
rapporten fra verdenskommisjonen for miljg og utvikling. Her
slds det fast at arbeid med vern av kvartaergeologisk verneverdi-
ge omrader skal fortsette i en kombinasjon mellom vern etter
Naturvernloven og bruk av Plan og bygningsloven.

@stfold er et av de siste fylkene som far sin registrering av verne-
verdige kvartaergeologiske omrader. Arbeidet er finansiert av Mil-
jeverndepartementet, NINA og fylkesmannen i @stfold. Rolf Sg-
rensen ved Geologisk institutt ved NLH har vaert til stor hjelp'i ar-
beidet gjennom flere samtaler og ved til slutt & ha gjennomgatt
manuskriptet. Flybilder er utlant fra Statens Kartverk. Fylkesman-
nens miljgvernavdeling har vist stor interesse for arbeidet og har
veert representert pa flere befaringer. Jeg takker alle som pa
denne méaten har bidratt til prosjektet.

Oslo, mars 1991

Lars Erikstad

ning 026
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1 Innledning

Formalet med rapporten er & gi en oversikt over kvartergeolog-
isk verneverdige omrader i @stfold. Materialet er samlet, ordnet
og prioritert pd en slik mate at det skal kunne sammenlignes
med lignende undersakelser ellers i landet. Det vil dermed vaere
med pad & danne grunnlaget for en landsplan for kvartaergeolo-
giske forekomster.

1.1 Metode

Gjennom arbeidet med prosjektet er det lagt sterst vekt pa kvar-
taergeologiske forekomster ut fra en geomorfologisk vurdering.
Grunnlaget for registreringene har i ferste rekke veert publiserte
kvartaergeologiske arbeider, inklusive kart. NGU har publisert tre
kvarteergeologiske kart i méalestokk 1: 50 000 i fylket (Kjeernes

1984, 1986, Nordahl-Olsen 1987). Innenfor disse kartbladene er

det ogsd publisert en rekke detaljkart i malestokk 1: 20 000
(Kjeernes 1988abc, 1989). | tillegg er eksisterende upubliserte
manuskart i NGU-serien studert. Kartdekningen har vaert god,
bortsett fra | de gstligste delene av fylket.

Etter studier av litteratur og kart er hele fylket gjennomgatt pa
flybilder. Infrarede flybilder fra billedserie 9380 fra 1987 i male-
stokk 1: 50 000 er systematisk studert stereoskopisk. Informa-
sjon fra litteratur og kart er bearbeidet og supplert gjennom
denne flyfotostudien. Flyfotoene har ogsa dannet grunnlag for
en regional oversikt over morenetrinnenes forlep, de marine lei-
rene | @stfold og gjenvaerende ravineformer.

Registreringene er videre befart og vurdert i felt med vekt pa for-
hold som direkte bergrer vernevurderingen. Denne arbeidsfor-
men sammen med prosjektets relativt beskjedne starrelse, har
fert til at spesielle detaljformer i det kvarteere landskapet kan
vare ujevnt representert i forslagene. Spesielt kan nevnes at et
typeomrade for glasiale erosjonsformer i fast fjell ikke er
kommet med. Det kan forventes at det finnes omré&der av denne
karakter i Hvalerskjaergarden.

1.2 Rapportens oppbygning

Rapporten er i grove trekk todelt. Den ferste delen inneholder
en generell geologisk oversiktsbeskrivelse som grunnlag for en
forstdelse av resten av rapporten. Beskrivelsen bygger pa ulik
faglitteratur og er skrevet i en populeer form uten for mye littera-
turreferanser. De viktigste faglige referansene er: Liestal (1989),
Sigmond et al. (1984), Skjeseth (1978), Sugden & John (1976).
For videre populeer lesning anbefales: Gjessing (1978), Holmsen

nina utredning 026

(1979), Kristiansen & Sollid (1989), Sigmond (1985), Skjeseth et
al. (1974). Nar det gjelder faguttrykk, er disse brukt sa lite som
mulig og er sgkt forklart i teksten. | tillegg inneholder vedlegget
en liste over de viktigste ord og uttrykk som er brukt.

Dernest er det tatt med et kapittel om de viktigste kvartaergeolo-
giske elementene i @stfoldnaturen. Defte kapittelet er ogsd i en
populaer form. Hovedreferansene er: Holtedahl (1953, 1974),

“ Lundqyist (1988) og Serensen (1979, 1983). Den farste delen av

rapporten avsluttes med en gjennomgang av de faglige kriterie-
ne som er brukt ved vurderingen av hvert enkelt omrade. Denne
delen er utstyrt med lepende referanser knyttet til diskusjonen.

Siste del av rapporten er en gjennomgang av hvert enkelt
omrade som er vurdert. Jeg har valgt & gruppere omradene etter
den prioritering de har fatt. Rimeligvis er de viktigste omradene
som har fatt heyest prioritering, beskrevet mer utferlig enn om-
rader med lavere prioritet. For hvert omrade er bergrte kommu-
ner fert opp sammen med hvilket N50 kartblad som dekker om-
radet. Det er ogsa gitt en UTM referanse for et punkt sentralt i
omradet.

Nar det gjelder selve beskrivelsen av omradene, vil den kunne
virke noe omstendelig med endel gjentagelser. Grunnen til dette
er at farste del av teksten inneholder en geologisk beskrivelse,
mens i den siste delen er det geologiske innholdet gjennomgatt i
forhold til kriteriesettene som er beskrevet i kapittel 4. Denne
gjennomgaelsen har bestemt i hvilken prioriteringsgruppe omra-
det er plassert. For at denne vurderingen lett skal kunne identifi-
seres, er den skrevet i uthevet tekst.
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Figur 1

Berggrunnsgeologien i @stfold. 1) Gneisser og andre omdannede bergarter. 2) Amfibolitter, metagabbro, gabbro. 3) Folierte sure dypberg-
arter. 4) Granitt. Gruppe 1, 2, 3 og 4 er alle av prekambrisk alder (grunnfjell). 5) Permiske bergarter. (Forenklet etter Sigmond et al. 1984).
Geological map of @stfold. 1) Gneisses and other metamorphosed rocks. 2) Amphibolite, metagabbro, gabbro. 3) Foliated acidic pluton-
ic rocks. 4) Granite. 5) Mainly Permian rocks. (Simplified after Sigmond et al. 1984).




-2 Geologisk oversikts-
beskrivelse

2.1 Berggrunnsgeologi

De eldste bergartene i @stfold er opprinnelig gamle sedimenteere
bergarter som ble avsatt for mer enn 1.5 milliarder ar siden. For
mer enn en milliard ar siden ble disse bergartene utsatt for en
stor fjellkjedefolding. Bergartene ble sterkt omvandlet. Den store
fiellkieden som ble dannet, ble senere utsatt for nedbrytende
krefter og ble etterhvert helt slitt bort slik at omradet sto frem
som et smakupert lavland.

Den gamle lagdelingen i bergartene kan fremdeles gjenfinnes i
gneissen som den omvandlede bergarten heter, sammen med
foldestrukturen fra fjellkjeden. Landskapsformene i fast fiell er
. preget av denne foldestrukturen sammen med et tett menster av
forkastninger og sprekker.

Pa slutten av fjellkjedefoldingen trengte det opp store mengder
smeltet stein i bergartene. Dette starknet til bergarten granitt som
idag dominerer de sarvestlige delene av fylket. Bergarten er kjent
under navnet Iddefjordgranitt. Fordelingen av de ulike bergartene
ervistifigur 1.

nina utredning 026

For ca 500 - 320 millioner &r siden var hele omradet dekket av
hav, og det ble avsatt tykke lag med sedimenteere bergarter.
Disse er senere blitt taeret vekk st for Oslofjorden.

Grunnlaget for Oslofjorden ble dannet omlag 100 millioner ar
senere i permtiden. Dette var en sveert urolig periode i disse trak-
tene. Hele Oslofjordomradet sank ned langs en forkastningslinje
som idag utgjer den estlige kystlinjen av fjorden (figur 2). Samti-
dig var det stor vulkansk aktivitet. Flere store vulkaner sendte ut
store lavastremmer som stgrknet og ble til bergarter som rombe-

porfyr og basalt.

Jelaya og de ytterste eyene ser for Jeleya (Eldaya, Sletterayene og
Rauer) ligger vest for forkastningslinjen, og der er bergarter fra denne
tiden bevart. Jeleya domineres av lavabergarter og sandsteiner.
@yene sar for Jeleya er bygget opp av en grov sedimenteer bergart
(konglomerat) som bestdr av store og sma stein av lavabergarten

rombeporfyr. Farven er radlig og har gitt navnet til @ya Rauer.

2.2 Istid og breer

For mellom 2 og 3 millioner &r siden endret klimaet seg. Et varmt
og tert klima ble avigst av et kaldere og fuktigere. Tiden som
fulgte, kalles kvarteertiden og er karakterisert av stadige istider

Figur2

Forkastningen langs Oslofjordens est-

grense. Merk forskjellen i alder pa berg-

Berganer fr
{paleazoikum)-

T e ey R R R
ergarter fra jordens unid ,
", {prekambrium
R

artene pa fastlandet (prekambriske) og

de yngre bergartene pa Jelaya (Sig-

mond 1985).

The fault line along the east coast of
the Oslofjord. Old Precambrian rocks

in the East and younger rocks on the
islands (Sigmond 1985).
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med mildere perioder mellom. For & forsta istidenes betydning
for dagens landskap er det viktig 4 forsta det viktigste elementet
som skiller istidene fra andre perioder - breen.

Istidens breer var store innlandsbreer som dekket enorme landom-
rader slik som vi idag finner pa Granland og i Antarktis. Kunnska-
pen om dagens breer er avgjerende for & forsta bade utviklingen
av disse breene og de breprosessene som formet landskapet.

En bre dannes nar det i et omrade kommer mer sn@ om vinteren
enn det som smelter om sommeren. Sngen som samler seg om-
dannes etterhvert til is. Nar isen blir tykk, gjer trykket isen naer-
mest plastisk. Neer overflaten er isen stiv og spre og sprekker
opp nar breen gar over ujevnheter i fiellgrunnen.

Brebevegelsen gar hele tiden nedover breen. Dette gjar at ismas-
sen fares til lavereliggende terreng med heyere temperatur. Her
er issmeltingen starre, og overskuddet av sng som er samlet i de
gvre delene ay breen, kan smelte (figur 3). Nar det smelter like
mye som det kommer i tilskudd av sne hvert ar, er breen i balan-
se. Brefronten er stabil bortsett fra mindre bevegelser gjennom
aret. Om det smelter mer sng og is enn det tilfares sna om vinte-
ren, har breen et underskudd. Fortsetter dette, vil brefronten
trekke seg tilbake. Kommer det mer sn@ om vinteren enn det

smelter sn@ og is om sommeren, har breen et overskudd, og bre-

fronten vil etterhvert rykke frem.

Siste istid gar under navnet Weichsel-istiden. Den er oppkalt
etter en elv i Polen som markerer sterste utbredelse av innlands-
isen fra nord. Weichsel-istiden er delt i to med en ganske lang
isfri periode midt i. Siste del av Weichsel-istiden startet for rundt
30 000 ar siden. Innlandsisen hadde sin sterste utbredelse for
rundt 18 000 ar siden, og en gradvis tilbaketrekking startet
ganske snart etter dette.

@stfold var bredekket til for omlag 12 000 &r siden. Da sto breen
med isfronten over Hvaler-gyene. Tilbaketrekkingen av brefron-
ten ble avbrutt av flere perioder med stillstand og en viss fram-
gang som ferte til dannelsen av morener (figur 4). Den sterste
ble dannet rundt 11 000 ar siden og kalles Raet. Brefronten
forlot @stfold for omtrent 10 000 &r siden. Isavsmeltingshistorien
i @stfold var med andre ord draye 2 000 &r lang, en periode
med avgjerende betydning for naturforholdene i @stfold idag.

2.3 Innlandsisens
landskapsutforming

Breen har stor kraft til & slite ned fiellgrunnen. Erosjonen skjer
bade ved at breen sliper fiellet og ved fryse - tineprosesser som

sprenger ut sterre steiner. | stor skala kjenner vi breerosjonen
igien ved dominerende landformer som overfordypede fjorder
og fiordsjger, u-daler, botner og tinder som preger store deler av
landet. 1 et lavlandsfylke som @stfold kjenner vi igjen det glasiale
preget ved en stor mengde innsjger, vann og tiern som ligger i
forsenkninger i berggrunnen.

Ser vi pa detaljene i landskapet, vises den glasiale pavirkningen
ved en rekke smaformer i fielloverflaten. Breens slipespor star
igjen i fiellet som skuringsstriper mer enn 10 000 ar etter de ble
dannet. Sporene ses best pa fuktige fielloverflater som tette
rekker av smale parallelle furer i fjellet. Fjellet er pa slike steder
gjerne glatt og utjevnet. Slike isskurte overflater er et viktig glasi-
alt landskapselement. De jevne isskurte overflatene stiger ofte
svakt for plutselig & bli brutt av et bratt fall. Slike former kalles .
rundsva (figur 5). De er avlange fra en meter til et par titalls
meter. Skuringsstripene er orientert parallelt med brebevegelsen.
Rundsvaene er ogsa orientert langs brebevegelsen med den slake
isskurte flaten pa statsiden og den bratte ujevne flaten pa lesiden.

Slike former er typiske for store deler av @stfold, men ses best
ved kysten, seerlig i Hvaleromraddet. Her er det store omrader
uten lasmassedekke og vegetasjon slik at disse formene stedvis
far dominere detaljene i landskapet. P& fjelloverflaten finnes
ogsa en rekke andre enda mindre former som kan knyttes til
breen og brebevegelsen. Eksempler pa dette er en rekke halvma-
neformede bruddkanter pa tvers av isskuringen, sigdbrudd. Disse
er dannet ved at steiner i bresalen er presset sa hardt mot fjellet
at det har fert til brudd.

Det finnes ogsa en rekke litt sterre furer som svinger seg langs
fielloverflaten. De har en jevn form og er ofte fra 10 ¢m til en
meter brede og 5-20 cm dype. Lengden varierer svaert. Dannelsen
har vaert sveert omdiskutert, men er nok en kombinasjon av ero-
sjon av sedimentholdig smeltevann under trykk og isskuring. En
kjent formtype som jettegryte herer til samme familie av former.

Lasmateriale transporteres mot brefronten pa to mater. Noe
felger brebevegelsen fremover enten innefrosset i breisen eller
som en del av bresdlen under breen. Dette avsettes som morene.
Morenematerialet er ikke sortert. Finpartikler ligger sammen
med sand, stein og steinblokker. Ligger brefronten stille over
lang tid, hoper morenematrialet seqg opp i en morenerygg langs
brefronten. En slik morenerygg kan ogsa dannes ved fremryk-
king av brefronten, hvor brefrontens bevegelse fremover i tillegg
til breens transport av materiale ferer til dannelsen.

Noe materiale felger smeltevannet fremover mot brefronten.
Breelven ferer materiale pa samme méate som andre elver. Stein
og grus transporteres av stremmen langs bunnen av elven. Ster-
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Figur 3

Prinsippskisse som viser materialtilfarsel og smelting pa en botn-
bre. Prinsippet er det samme for en stor innlandsis, selv om en
viktig del av ablasjonen (teeringen) rundt Oslofjorden var i form
av kalving, det vil si at isblokker brekker av brefronten ut i sjgen
som isfjell (figur 12). (Liestal 1989).

Sketch showing the mass balance of a cirque glacier. The same princi-
ple applies to the continental ice sheet although calving was an im-
portant additional ablation factor in the Oslofjord area. (Liestel 1989).

relsen pa steinene elven kan transportere, er avhengig av hvor
sterk strammen er. Finpartikler svever fritt i vannet og transpor-
teres ogsa med vannmassene. Jo sterkere stremmen er, desto
storre partikler kan elven transportere ogsd pa denne maten.
Under transporten blir partiklene og steinene utsatt for slitasje,
og etterhvert far de et avslepet og rundet preg. Siden strgmhas-
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Figur4

Israndtrinnene pa @stlandet. 1) Hvaler - Tjgme trinnet (ca 12000
ar), 2) Onsey - Slagen trinnet (ca 11300 ar), 3) Ra trinnet (ca
10700/11000 ar), 4) Skitrinnet (ca 10000 ar), 5) Akertrinnet (ca
9800 ar), 6) Hauerseter (ca 95004ar), 7) Minnesund (ca 94004ar), 8)
Moelv (ca 9000 ar) (Serensen 1983).

The main deglaciation stages in south-eastern Norway. 1) Hvaler -
Tjeme moraines (app. 12000 yrs. BP), 2) Onsey - Slagen moraines
(app. 11300 yrs. BP), 3) Ra moraine (app. 10700/11000 yrs. BF), 4)
Ski moraine (@pp. 10000 yrs. BP), 5) Aker moraine (app. 9800 yrs.
BP), 6) Hauerseter (app. 9500 yrs. BP), 7) Minnesund (app. 9400
yrs. BP), 8) Moelv (app. 9000 yrs. BP) (Serensen 1983).

tigheten bestemmer hvor store partikler som kan transporteres,
ferer denne transporten til at materialet blir sortert ndr det blir
avsatt. Er stremmen sterk, vil bare grove partikler avsettes; er
stremmen svak, vil finere partikler avsettes. De grovere partikle-
ne vil da avsettes lenger opp i elven der stremmen er sterkere.
Ettersom stremmen varierer i elven pa samme sted, fra flom til
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Figur 5

Rundsva ved Grekroken (omride 7.9). Isbevegelsen har gatt fra venstre mot hayre.

Roche moutonnée in area 7.9, ice movement from left to right.

stille og tilbake igjen, vil partiklene som avsettes pa samme sted
variere i starrelse. Avsetningen blir lagdelt.

Renner breelven ut pa land, vil materiale avsettes i slakere partier
som elvesletter og fylle igjen innsjger foran breen. Om brefronten
ligger i vann, vil breelven miste farten sveert brétt og store deler av
materialet vil avsettes umiddelbart nzer brefronten som et brerand-
delta eller en randds. Der kan det inngd i en brerandavsetning
sammen med morenerygger (figur 6). Bare de fineste partiklene blir
da fart ut i sjgen foran breen og avsettes som leire i rolige sigpartier.

Alt materiale under breen behaver ikke & bli fert ut til brefronten far
det avsettes. Det er vanlig at bade morene og breelvmateriale blir
avsatt under breen. N&r breelvmateriale blir avsatt under breen, vil elve-

leiet etterhvert fylles opp av lagdelt grus og sand. Nar breen er borte,
fremstar dette elveleiet som en langstrakt grusrygg som kalles esker.

2.4 Havniva og
landskapsutforming

Enorme vannmengder er bundet i de store innlandsbreene. Selv
idag regner en med at det er bundet sa mye vann i breene
saerlig i Antarktis og pa Grenland, at det representerer et gket
havniva pa ca 80 m. Under siste istid var mengden vann bundet
i breer svaert mye starre. Det betyr at det globale havnivaet var
betydelig lavere enn i dag (ca 100 m). Ettersom breene smeltet,
gkte det globale havnivaet opp til dagens havniva.
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Figur 6

Sandstangen ved @yeren. Brerandavsetning som er en del av Ski-trinnet (omrade 7.3). Avsetningen bestar av breelvmateriale.
Sandstangen (area 7.3) at the lake @yeren is a marginal glacifluvial deposit and a part of the Ski-stage.

En stor innlandsbre har selvfelgelig en enorm vekt. Tyngden av
ismassene far jordskorpen til & synke under breen, mest der
breen er tykkest i de sentrale omradene, minst der breen er tyn-
nest neer kantene. Ved avsmeltingen blir trykket mot jordskorpen
mindre, og landmassen begynner & heve seg igjen.

Under isavsmeltingen i @stfold var altsa det globale havnivaet
lavere enn i dag (ca 40-50 m), men det steg etter som breene
smeltet. Samtidig var landmassen sterkt nedpresset, men ogsa
stigende. Landmassen var presset ned mer enn senkningen av
havnivaet, slik at havet totalt sett stod hayere i forhold til land-
massen enn idag.

Da brefronten |a over Hvaler, var ikke noe land synlig. Breen gikk
ut i havet og ved dannelsen av Hvaler-morenen var havdypet ved
brefronten trolig mellom 150 - 170 m. Ferst ca 1000 ar senere
da Raet ble dannet, dukket skjaer og @yer opp i de estlige omra-
dene naer Raet, nord og @st for Halden. Senere dukket en rekke
@yer og skjeer opp, serlig est i fylket. Gjennom store deler av
isavsmeltingsperioden hadde @stfold preg av et skjeergardsland-
skap. Haldenvassdraget var en langstrakt fjordarm. Forsenknin-
gen langs Glomma utgjorde en vid havbukt delvis skjermet av en
ayrekke i de ytre strgkene.

Studier av havnivaer og merker etter gamle havnivaer har vart et
viktig felt innen kvartaergeologien i mer enn 100 &r. | den ferste
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Figur7

Skjellsandbanke ved Kolbjernviken (omrdde 5.3), 116 m.o.h. Skrdningen er bakkant i gammelt massetak. Skjellsanden ble brukt til jordfor-

bedring.

A shell deposit in area 5.3 at an altitude of 116 m. The photo shows the back wall of an old extraction pit. The shells were used as fertilizer.

fasen av dette arbeidet hadde avsetninger med marine skjell, som
bl.a. finnes | de tykke leiravsetningene, samt skjellsandbanker
(figur 7) pa @stlandet stor betydning. Flere klassiske lokaliteter
finnes i @stfold. Senere er ogsa systematiske registreringer av
strandmerker som strandvoller, bekkedeltaer o.l. benyttet for &
samle et systematisk bilde av landhevningen. Videre kan detaljer-
te studier av algefloraen i smd tjern og myrer fortelle nar disse ble
isolert fra havet, det vil si idet vannet i tjernene gikk over fra a
vaere salt til & bli ferskt. Saerlig har lokaliteter som viser den marine
grense veert av betydning. Den marine grense er det hgyeste niva
havet har statt p4 et sted i forbindelse med isavsmeltingen.

Landhevningen har veert sterst i de indre delene av fylket der is-
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tykkelsen var sterst, og den avtar gradvis utover mot den ytre
avgrensingen av breen. Dette forer til at den marine grensen
stiger ettersom man kommer lenger inn i landet. | de ftilfeller der
brefronten ble liggende stille, eller rykket litt frem, farte imidler-
tid den stadig pagaende landhevningen til en utflatning eller et
fall i marin grense. Studier av de marine grenser gir derfor viktig
informasjon bade om landhevningen og isavsmeltningen.

@stfold baerer preg av at store deler av fylket var dekket av havet
under isavsmeltingen. Gjennom @yeren - Glomma-forsenkningen
ble smeltevann fra hele det @stlige @stlandet nord til Rondane fert
ut i havet. Havbukten var ganske godt skjermet av en skjaergard.
De enorme mengdene av finmateriale fra breelvene ble avsatt i
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Figur 8
Ravinelandskap ved Sandstangen (omrade 7.3) vest for @yeren.
Gullies at Sandstangen (area 7.3) west of lake @yeren.

disse rolige havomradene (havavsetninger), og utgjer de viktige
og store sentrale leiromradene i @stfold. Leire er betegnelsen pa
l@savsetninger med kornstarrelse mindre enn 0,002 mm. Store
deler av finsedimentene i det som vanligvis kalles leire i @stfold,
er imidlertid litt grovere enn dette, og kalles sift. Kornstarrelsen i
silt ligger mellom leire og 0,06 mm. Leirtykkelsen er starst langs
Glomma. Det er tydelig at materialtilfarselen i fjordarmen som
idag utgjer Haldensvassdraget, har vaert betydelig mindre.

2.5 Landskapsutforming etter
istiden

De geologiske prosessene som har formet landskapet, er fremdeles
aktive. De fleste av disse gar imidlertid sveert sakte. De 10 000

arene som har gatt etter istiden, er for ingenting a regne i denne
sammenhengen. Vi kan fa et inntrykk av hastigheten pa den gene-
relle nedbrytningen av fiellet ved & se pa sma former i fjelloverfla-

“ten som skuringsstriper og de litt dypere merkene som ble beskre-

vet i kapittel 2.3. Skuringsstriper kan vaere vanskelige & se pa fjell-
overflater som har ligget apent for veer og vind i svaert lang tid. De
beste stedene @ se skuringsstriper er pa steder hvor fijellet har vaert
dekket av et beskyttende jordlag, og langs kysten der fjellet har
dukket opp av havet relativt nylig. Sigdbrudd og lignende former er
imidlertid mer vanlig pa de fleste fjelloverflater. Dette viser at forvit-
ringen har veert i starrelsesorden noen ganske f mm pa 10000 &r.

Den kraftigste landskapsutformingen etter istiden har elvene og
bekkene sgrget for. | lasmassene har de formet landskapet pa en
effektiv mate. De store leiromradene i @stfold ble dannet i havet.
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Figur 9

Bakkeplanering i ravine ved Lund (omréde 7.2). Til venstre det naturlige ravinemiljeet med vegetasjon preget av gammel beiting.
Agricultural landscape modification in a gully in area 7.2. The natural gully environment is shown to the left.

Med en gang leiren ble hevet opp over havflaten startet erosjo-
nen. Vannets erosjon i leiromradene har fortsatt helt frem til
idag og gitt som resultat et oppskaret landskap av skarpe bekke-
daler, raviner. Ravinelandskapet er et av @stfolds karakterland-
skap (figur 8). | de bratte bekkedalene er ogsd utrasninger og
jordsig viktige i ravinedalenes utvikling. Disse prosessene er med
pa a fere masse fra ravinekantene og sidene ned til bekken i
bunnen av ravinen, slik at materialet kan transporteres vekk.

Marin leire inneholder mye salt fra hawannet. Leirpartiklene er
flate plater som bindes sammen av saltet i leiren. Ettersom tiden
gar, vaskes deler av saltet ut av leirmassen. Fordi saltet holder
leirpartiklene sammen, farer utvaskningen til at leiren mister sta-
bilitet. Leiren blir "kvikk", og det skal lite til av pavirkning far
den tilsynelatende stabile leiren blir helt flytende. Dette farer til

kvikkleireskred. Slike skred er et kjent fenomen i alle norske leir-
omrader rundt kysten og har hatt en stor betydning i omformin-
gen av leirlandskapet.

Det er ikke bare vannet som har formet landskapet etter istiden.
Lokalt ser vi ogsa at vinden har blast opp fine lgsmasser til flyve-
sanddyner. Dette er ikke en vanlig naturtype i @stfold, men
finnes lokalt noen fa steder, serlig naer sandstrender ved kysten
og ved gamle hevede sandstrender f.eks ved Raet.

2.6 Menneskelig pavirkning av
landskapet

Landskapet har ogsa blitt pavirket av menneskelig aktivitet gjen-
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" .nom tidene. Jordbrukslandskapet i @stfold viser en intens bruk
av arealene. Den markerte topografien i ravineomradene har i
stor grad styrt arealutnyttelsen. Jordene har ligget pa flatere par-
tier, mens bekkedalene ble utnyttet til beite.

| lapet av de seneste tidrene har dette landskapet skiftet karak-
ter. Behovet i landbruket for effektive maskinelle metoder
sammen med store tekniske Ifremskritt, har fart til et mer uni-
formt jordbrukslandskap basert p& omfattende tekniske inngrep.
Bekker er lagt i rer og bekkedalene fylt igjen (figur 9). Det nye
landskapet fremstar som et jevnt belget jordorukslandskap med
store jorder, uten bekker og med enkelte avkuttede skrdninger
og ravinerester innimellom. Bare der ravinene har veert spesielt
store, finnes ravinelandskapet relativt intakt. | omrader med tyn-
nere leirdekke og uten klare raviner, er ofte bekkene lagt i rar og
bekkekantene utplanert. Det landskapet som ble dannet etter is-
tiden, er endret, og prosessene som hele tiden har fert land-
skapsutviklingen videre, er sterkt pavirket. Totalt sett er dette en
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av de mest markante menneskelige landskapsendringene i @st-
fold.

0Ogsd de andre lasmasseavsetningene er felsomme for tekniske
inngrep. Spesielt gjelder dette breelvavsetningene som bestar av
lagdelt grus og sand. Dette er en viktig ressurs, ikke minst i forbin-
delse med bygg og anlegg. Store grustak er i ferste rekke kjent fra
den store breelvavsetningen Mona og i tilknytning til Raet. Ved en
systematisk gjennomgang av breelvavsetninger i fylket er det van-
skelig & finne avsetninger som ikke er sterkt berart av grustak.

| tillegg til disse to viktige landskapsendringene kommer direkte
bygg og anleggsvirksomhet. Flere avsetninger er dekket med bo-
lighus, fabrikker, veier og andre anlegg. | de tilfeller der disse an-
leggene ikke har medfert dyp graving i avsetningene, finnes
hovedformen og hovedavsetningen igjen. Dette er for eksempel
tilfelle med store partier av Raet. Overflaten av avsetningen er
imidlertid berart, slik at sma overflateformer kan veere edelagt.
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3 Hovedelementeneidet
kvartaere landskapet i
gstfold

3.1 Raet

Raet er en av de to mest markerte kvartaergeologiske avsetnin-
gene i @stfold. Dette kommer klart frem ved et bilde tatt fra sa-
telitt (figur 10). Fra Jeleya til nord for Halden gar det en skarp
grense. Rett nord for grensen ligger det en rekke innsjeer.

Grensen er det store @stfoldraet. | landskapet fremtrer Raet som
en langstrakt rygg 0,5-1 km bred og opp til 30-40 m hay. Flere
steder stikker fast fjell opp i dagen som knauser. Et par steder
hvor store smeltevannselver har gravd i ryggen, mangler Ra-
ryagen helt (figur 11).

Raet er en moreneavsetning med en relativt komplisert oppbyg-
ging. Delvis er ryagen dobbel, og den indre strukturen bestar av
flere paleiringer av ulike typer morenemateriale. Breelver har flere
steder bygget opp breelvavsetninger som en del av brerand-
avsetningen. Under dannelsen av Raet har ikke brefronten statt
helt stille, sma bevegelser frem og tilbake har fart til at materialet
er presset sammen og rotet til av brebevegelsen. Formen er imid-
lertid sveert klar og markert. Raet har vaert kjent og studert i svaert
lang tid, og sammen med Vestfoldraet utgjer den en av de virkelig
klassiske kvartzaergeologiske formasjonene i landet.

Raet er del av et starre endemorenesystem som strekker seg
rundt hele Skandinavia. Denne brefrontposisjionen ble dannet
mellom 10 000 og 11 000 &r siden. Langs hele norskekysten er
brefrontlinjen markert med morenerygger og store breelvavset-
ninger. | Norden er saerlig de mektige brerandavsetningene i Fin-
land kjent. En stor innlandsbre har ikke nadvendigvis reagert likt
pa klimaendringer langs hele brefronten. Det kan derfor vaere al-
dersforskjeller mellom ulike avsetninger som tilherer bretrinnet. |
@stfold har nyere dateringer vist at Raet er dannet for svaert neer
11 000 ér siden.

Store deler av Raet ligger under marin grense slik at moreneryg-
gen ble dekket av marin leire. Idet Raet steg opp av havet, ble
store omrader vasket rene for finmateriale (figur 12). Andre
steder ble det utvaskede materialet samlet i sandstrender og
strandvoller. Omvaskingen har fert til at Ra-overflaten hele tiden
skifter karakter. Store omrader er fin dyrkingsjord og bestar idag
av store akre. Andre omrader har en svaert blokkrik overflate.

Satelittbildet (figur 10) viser at det rett syd for Raet er mye
starre arealer med lesmasser enn pd nordsiden. Faktisk vises
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denne forskjellen bedre pa satelittfotoet enn selve Ra-formen.
Arsaken er at breen sto lenge stille i Ra-posisjonen, mens breel-
vene hele tiden farte ut store mengder slamholdig smeltevann.
Slammet la seg pd havbunnen i naerheten av brekanten. Da
breen trakk seg tilbake fra Raet begynte en periode med rask til-
baketrekning. Dette er arsaken til at leirdekket rett innenfor Raet
er sa sparsomt.

Raet har gjennom lang tid veert viktig for folk | @stfold. Morene-
ryggen er en jevn asrygg med gode grunnforhold som gar tvers
gjennom fylket. BAde gamle og nye veier falger Raet. Raet har
en stor konsentrasjon av fornminner, og det finnes omrader med
store verneinteresser knyttet til botanikk, zoologi og til kultur-
landskapet. '

Nettopp pa grunn av Raets viktige og sentrale plassering i fylket,
har det veert utsatt for store inngrep. Nye veier av stadig bedre
standard er bygget. Tettbebyggelse og bybebyggelse har akt. Det
samme har industribygg og andre anlegg. Figur 13 viser en kart-
skisse over Raet fra Jelgya til @rsjgen. Arealbruken er delt i tre ho-
vedkategorier. Nedbygd, jordbruk og spredt bebyggelse, samt
omrader relativt lite berart av tekniske inngrep. Den siste katego-
rien er i hovedsak de delene av Raet som er dekket av skog.

Kartet viser at store deler av Raet er preget av menneskelig akti-
vitet som fulldyrking, rydning og bebyggelse. Det ma imidlertid
understrekes at selv om Ra-overflaten i disse omradene er sveert
pavirket, er selve Ra-ryggen i hovedsak intakt. Det er i disse stra-
kene ikke vanskelig 4 felge Raet i hele dets lengde. Enkelte deler
av Raet er imidlertid s& berert av tekniske anlegg at Ra-preget
stedvis er forsvunnet. Dette gjelder enkelte industriomrader, by-
bebygde omrader og Rygge flyplass.

Det er relativt f& omrader der Ra-naturen er relativt uberart.
Sarlig gjelder det for de delene av Raet som har en klar og enty-
dig moreneform. Alle ubergrte deler av Raet, sammen med de
delene av Raet som er dyrket og har spredt bolighebyggelse, har
en hay generell verneverdi. Det ber tas spesielt hensyn til dette i
arealplanleggingen.

3.2 @vrige israndtrinn

Raet er viktig i @stfoldnaturen bade pa grunn av sin starrelse og
utstrekning, og fordi det markerer en viktig fase i isavsmelting-
en. Bade utenfor og innenfor Raet finnes det imidlertid andre
brerandtrinn som sammen med Raet gir helheten i isavsmeltings-
historien i fylket (figur 4 og 11).

Utenfor Raet ligger ytterst Hvaler-trinnet som kan ses som mar-
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Figur 10

Sattelittbilde over @stfold (Landsat 10.10 1979). Lyse omrader viser lasmasser, hovedsakelig marin leire og silt. Legg merke til de store leirom-
rddene langs Glomma ser for @yeren, samt markeringen av Ra-linjen med de oppdemte sjeene pd nordsiden. Foto: Fjellanger Widerae A/S.
Satellite picture of @stfold (Landsat 10.10 1979). Light areas mark surficial deposits, mainly marine clay and silt: Note the large area with ma-
rine clay and silt along the river Glomma watercourse and outside the Ra moraine crossing the county, and the dammed lakes north of the Ra
moraine. Photo: Fjellanger Widerae A/S.
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Figur 11

Dstfolds kvartaergeologi. 1) Brerandavsetninger samt storre isolerte breelvavsetninger. 2) Morenebelte med diffuse former. 3) Lesmasser,
hovedsakelig marin leire og silt. 4) Bart fiell eller tynt materialdekke (basert p& egen tolkning samt sammenstilte data fra NGUs kartverk).
The quarternary geology of @stfold. 1) Ice marginal deposits and large isolated glacifluvial deposits. 2) Till accumulations, but no distinct
moraine ridge. 3) Surficial deposits, mainly marine clay and silt. 4) Bedrock or bedrock with a thin or discontinuous cover of surficial de-
posits (based on own registration together with NGU maps).
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Figur12

Dannelsesmiljpet for store deler av
Raet rundt Oslofjorden. Raet bestar for
store deler av morenemateriale jblan-
det breelvmateriale og leire. Ved land-
hevningen er avsetningen utsatt for
strandprosesser, og store omrader er
dekket av finsand og lokalt grovere
strandmateriale. (Skjeseth 1978).
Sketch of the formation of the Ra mo-
raine. The moraine consists mainly of
till, in places mixed with glacifluvium

and clay. Large areas on the moraine 7 j.;*f'j.'.,a._. :
and especially outside are covered by - ' = /" - ‘_'_-' —---....._.._.-.
sand, in some places coarser beach de- : AT, 1 4 7y , ‘_--“
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Figur13A
Raet fra Jeleya til Sarpsborg med inndeling av arealtyper. Figurforklaring: se figur 13 B.
The northern part of the Ra moraine in @stfold. Legend: see Figure 13 B.
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Figur 13 B

Raet fra Sarpsborg til @rsjoen med inndeling av arealtyper. _

The southern part of the Ra moraine in @stfold. 1) The Ra moraine. 2) The Ra zone. Till accumulations, but no distinct moraine ridge. 3)
Relatively intact moraine surface, forest. 4) The moraine surface dominated by buildings. 5) Gravelpits. 6) Roads. 7) Lakes. 8) Gullies near
the Ra moraine. 9) UTM coordinates.
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- Figur 14
Breelvavsetningen Mona (omrdde 5.1). Omfanget av grustak i 1964
og 1987 er avmerket sammen med et profil over avsetningen som
fremdeles viser de viktigste kvartaergeologiske landformene. '
The glacifluvial marginal delta Mona (area 5.1). Legend: 1) The extent
of gravel pits in 1964. 2) Gravel pits 1987. 3) An unspoiled geo-
morphological profile showing the major features of the deposit.

kerte morenerygger ved Brattesta pa Asmaley og gstover. Innen-
for Hvalertrinnet finnes Onseytrinnet som saerlig | @stre deler er
et markert israndtrinn. Innenfor Raet er det et omrade hvor isen
har trukket seg raskt tilbake, og hvor det ikke finnes vesentlige
spor etter isfronten. Nord i fylket ligger det en sone med isrand-
avsetninger som kalles As-trinnet og Ski-trinnet. | @stfold er disse
trinnene farst og fremst markert ved en sammenhengende mo-
renerygg vest for @yeren, Sandstangen i selve @yeren, samt den
mektige israndavsetningen Mona ved Mysen. :

Bortsett fra Mona er disse avsetningene sma i forhold til Raet. De
er allikevel viktige deler av den kvartaere historie i fylket. Avset-
ningene er dels av klar morenekarakter, men det finnes ogsa
breelvavsetninger. Breelvavsetningene er utsatt for uttak av sand
og grus. Mona-avsetningen er fylkets starste grusressurs og har
fylkets starste grusuttak (Neeb & Robertsen 1988).

Det har tidligere vaert strid om mulighetene til 4 styre grusuttake-
ne, slik at grusutnyttelsen kunne skje mer balansert i forhold til
andre arealbruksinteresser. Striden hadde bakgrunn i at det bl.a.
‘ble foreslatt mulighet for krav om samordning av grusuttak i
samme forekomst. Mange grunneiere sa seg ikke tjent med et
slikt krav. Arbeidet med en regulering av sand og grustak har fort-
satt hele tiden etter dette, men ennd er det ikke kommet spesial-
regler pa feltet. Grustak har imidlertid kommet inn under byg-
ningsrddenes kontroll i henhold til Plan og bygningsloven. Om
grusuttakene ved Mona fortsetter etter samme menster som idag
og med samme takt, vil hele Mona-avsetningen bli gdelagt i lopet
av fa titalls ar. Fremdeles er det imidlertid mulig 4 redde et profil
over avsetningen som viser de viktigste formtypene (figur 14).

Grusdrift bergrer ogsd andre breelvavsetninger i fylket, men
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[993% 1. Grustak 1964

R 2. Grustak 1987
3. Intakt profil -

ingen steder er problemet sa markert i forhold til de geologiske
og landskapsmessige verdiene som pa Mona.

Moreneryggene er relativt sma og sarbare. Flere steder har
spredt bebyggelse, idrettsanlegg som skytebaner, golfbaner m.v.
fart til betydelige inngrep i dem. P& den annen side ligger de
fleste av disse morenene ikke s& sentralt, og de representerer
heller ikke vesentlige gkonomiske ressurser, slik at sterstedelen
fremdeles er i behold.

Ved all planlegging er det en fordel om man er klar over slike
former i landskapet ndr tekniske inngrep er aktuelle. Det er lite
som skal til for & unnga skjemmende inngrep. Ofte er det ogsa
en berikelse for ny bebyggelse og andre anlegg at det er tatt
hensyn til eksisterende naturverdier. |

3.3 Marine leirer og
ravinelandskapet

Bade satelittbildet i figur 10 og kartet i figur 11 viser at @stfold
naturmessig er delt i to omlag like store deler. P& den ene side er
store arealer dekket av skog og myr pa et til dels sparsomt more-
nedekke. Dette utgjer &s- og skoglandskapet i @stfold. Dernest
finnes vide arealer med dyrket mark som nesten utelukkende
ligger pa havavsetninger fra isavsmeltingen.

Havavsetningene finnes konsentrert i tre hovedomrader. For det
ferste de ytre omradene utenfor Raet som pd grunn av brefron-
tens stillstand i Ra-posisjon over lang tid har fatt tilfert mye leire.
Leiren er her ofte dekket av lag med fin sand som er vasket ut
fra Raet i forbindelse med landhevningen. Dernest er det de
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Figur 15

Raviner ser og est for @yeren 1965 og 1987. Forskjellene skyldes i all hovedsak bakkeplanering. Mindre detaljforskjeller kan skyldes tolk-
ningsforskjeller p& de to settene av flyfoto.

Gullies south and east of @yeren. Differences are due to agricultural modification of the landscape. Minor detailed differences may occur
as a result of intepretation differences on the two arial photo sets.
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Figur 16

Oversikt over gjenvaerende ravineformer i fylket etter den-intense bakkeplaneringsperioden i 1970- og 80-drene. 1) Raviner. 2) Brerandav-
setninger samt sterre isolerte breelvavsetninger. 3) Morenebelte med diffuse former. i

Gullies left after the period of intense agricultural modification of the landscape in the 1970’ and 80’s. 1) Gully. 2) Ice marginal deposits
and large isolated glacifluvial deposits. 3) Till accumulations, but no distinct moraine ridge.
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store leiravsetningene langs Glomma-forsenkningen. Her har
den sterste mengden smeltevann blitt fert ut i relativt rolige hav-
bukter og avsatt tildels mektige leirlag. Til sist er det forsenknin-
ger og dalganger utenfor disse omradene, som har hatt en mar-
kert avsetning av leire, men ikke pd langt naer sa mye som de to
forst nevnte. Det viktigste enkeltoniradet i denne gruppen er
Haldensvassdraget.

Saerlig i omrader med tykke leirlag har bekkene gravd ut impo-
nerende systemer av raviner. Ravinelandskapet er ikke noe stabilt
landskap. Bekkene ferer hele tiden med seg betydelige mengder
materiale ut fra omradene. Jordsig og utrasninger sammen med
sma og store kvikkleireskred har bidratt til stadig & forme land-
skapet. P& den annen side er leirjorden fruktbar, og omradene
har derfor i lang tid veert intenst utnyttet, Dette har resultert i et
natur- og kulturlandskap som er et karaktertrekk for store deler
av @stfold.

| tillegg til de rent landskapsmessige verdiene knyttet til disse
omradene, har ogsa det rike jordsmonnet og stor tilgang pa fuk-
tighet fert til rike vegetasjonstyper og et rikt dyreliv.

Ettersom behovet og muligheten for & komme til p& jordene
med store maskiner har gkt, har dette landskapet vaert under
rask omforming. Skraninger er jevnet ut, bekkene lagt i rer og
bekkedalene fylt igjen. Slik bakkeplanering har frem til for fa ar
siden veert oppfattet som viktige og nedvendige tiltak i jordbru-
ket i disse strekene. Bakkeplaneringer er gitt tildels store statstil-
skudd. | perioden 1971 og frem til idag er det i felge Landbruks-
~departementet gitt statstilskudd til planering av vel 60 000 daa i

hele fylket. Dette omfatter naer 10% av dyrket areal i @stfold.
Bakkeplaneringene er i realiteten mer omfattende enn dette.
Dels er det foretatt bakkeplaneringer utenom statteordningene
bade fer og etter 1971. Szerlig gjelder dette mindre raviner. Videre
er arealtallet begrenset til det direkte berarte arealet for flytning
av masse, mens det bergrte areal bade landskapsmessig og nar
det gjelder de fluviale prosessene kan vaere betydelig sterre. Flyfo-
tostudier av infrarede foto fra 1987 er sammen med bilder fra
1965 brukt til & kartlegge raviner ser og est for @yeren (figur 15).
Figuren viser at bakkeplaneringene har vaert meget omfattende.
Nesten samtlige starre ravinesystemer er sterkt berart. Landskaps-
endringen er meget stor. Allikevel er dette et av de omradene i
fylket med flest gjenvaerende raviner (figur 16). Det ma her un-
derstrekes at selv der raviner er avmerket kan inngrepene vaere be-
tydelige. En rekke mindre bakkeplaneringer finnes ogsa i relativt
urerte omrader. Det er faktisk vanskelig a finne helt urarte ravine-
systemer av noen starrelse. De omradene som er registrert av ri-
melig urert karakter, eralle oppfert i kapittel 5.

Dette tilsier at landskapstypen ravinelandskap, som er et av de ty-
piske landskap i lavlandet pa @stlandet, na ma betraktes som
truet. Intakte ravinelandskap og enkeltraviner ber generelt betrak-
tes som verneverdige, og en begr vare forsiktig med ytterligere
inngrep i denne naturtypen,

Disse omradene er ogsa viktige for & studere de naturlige jordero-
sjonsprosessene i leirlandskapet. Den kraftige bakkeplaneringen i
@stfold har fart til ekt jorderosjon og gkt naeringsavrenning fra
jordbruksarealene i @stfold. Saerlig har erosjonen vaert stor de
siste milde vintrene pa bakkeplanerte og hestplayde akre.
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4 Vurderingskriterier

Ved vurdering av natur er det gjennom tidene satt opp en rekke
kriterier. | det tidligere naturvernarbeidet ble det lagt vekt pa det
spesielle og vakre. Etterhvert er forstaelsen for betydningen av
det typiske og omradenes funksjon i naturen gket.

Et eksempel pa gjennomfert naturvurderingsarbeid i Norge er i
forbindelse med vassdragsvern. | NOU 1983:42 om Naturfaglige
verdier og vassdragsvern er det listet opp en rekke kriterier
(tabell 1) som viser mangfoldet i de vurderingene som ligger
bak en slik verdivurdering. Et hovedproblem med denne listen er
at kriteriene er av meget ulik type, og at de for en stor del over-
lapper hverandre. Dette papekes av bl.a. Bjgrklund (1987) som
har gjennomgatt vernekriterier fra en rekke land og sett pa i hvil-
ken grad disse lar seg innpasse i en geofaglig analyse.

Enkelte vurderinger (Ulfstedt & Melander 1974) har gatt til den
motsatte ytterlighet og brutt ned kriteriesettet til 3 hovedkrite-
rier, sjeldenhet, utforming og farskningsinteresse. | tillegg er

disse vurdert slik at sieldenhet vektlegges mye sterkere enn de
@vrige to kriteriene. Ut fra en norsk praktisering av vernekriterier
betyr dette en betydelig sterre vektlegging av det spesielle og
minner derfor om gamle norske fredninger.

Itabell 1 er det samlet kriterier for vern brukt i ulike sammenhen-
ger og land. Dette internasjonale materialet viser det samme store
mangfoldet som gjenspeiles i NOU 1983:42. P& den annen side er
antagelig vurderingene mer samlet enn de gir inntrykk av. Dette
har sin bakgrunn i at kriteriene delvis er overlappende og delvis
hayst avhengige av hverandre. Bjarklund (1987) peker bl.a. pa at
det i det norske materialet finnes kriterier som er sa godt som sy-
nonymer. Et eksempel pa avhengighet mellom kriteriene er at om-
rader som vurderes som sjeldne, eventuelt representative, nettopp
pa grunn av dette kan ha stor vitenskapelig og pedagogisk verdi.

Det hadde derfor vaert en fordel a skille kriteriesettene i ulike
nivaer, slik at det innen hvert niva ikke var avhengighet. Et pri-
maernivd med kriterier er enkle egenskaper uten veiing av bruks-
verdier knyttet til vitenskap og undervisning. Av kriteriene i

Tabell 1

Ulike vurderingskriterier er brukt i geologisk sammenheng. Farste del av tabellen er konstruert med grunniag i Bjerklund ( 1987).

De enkelte arbeider som danner utgangspunkt for tabellen er 1) Ratcliff (1977), 2) Gonggrijp & Boekschoten 1981), 3) NOU 1983:42,
4) Ulfstedt & Melander (1974), 5) Rudberg & Sundborg (1975), 6) Bjerklund (1977), 7) Sollid & Serbel (1981), 8) Fylkesmannen i
Hedmark (1986), 9) Jesang (1980). Various criteria used in earth science conservation. First part of the list from Bjerklund (1987).

Additional references above.
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tabell 1 av denne karakter kan nevnes: sterrelse, mangfold,
ubergrthet, sjeldenhet, sarbarhet, representativitet, del av starre
enhet, utforming, ndveaerende prosesser, mangesidighet, truet-
het, del av kranologi og del av sammenhengende system.

| geologisk sammenheng er det behov for & skille ut sterrelse,
sirbarhet og truethet. Starrelse vil ikke uten videre vaere et geo-
logisk verdimal og ber vurderes sammen med den generelle ut-
forming. Videre kan det argumenteres for at kriteriene sarbarhet
og truethet heller ikke er mal p& omradenes verdi. Vurdering av
disse egenskapene er interessante ndr vernetiltak skal vurderes,
ikke ved selve verdivurderingen. Med andre ord er disse kriterie-
ne mal pa vernebehov snarere enn pa verdi. Truethet og sarbar-
het har imidlertid fart til at en rekke omrader er @delagt. En kon-
sekvens av dette er at hele formtyper og landskapstyper er i ferd
med & bli sjeldne. Det vil si at sarbarhet og truethet indirekte vil
fere til at bestemte omrader vurderes hayere i primeerkriteriene
enn de ellers ville blitt gjort.

Kriteriet uberarthet er vanskelig. Utallige viktige veiskjzeringer og

grustak viser at manglende uberarthet ikke i seg selv utelukker
hey verneverdi. P4 den annen side er det ikke tvil om at uberert-
het er et viktig kriterium, saerlig nar det gjelder pagaende proses-
ser. Det samme kan med visse forbehold sies om uberarthet i
forhold til formbildet. Uberarthet refererer seg her bare direkte
til det geologiske objektet eller prosessen.

Til sist ber kriteriet utforming vurderes mot de andre kriteriene.
Om et omrade vurderes som sjeldent eller representativt er utfor-
mingen en del av denne vurderingen. Det er derfor uheldig 3 ha
utforming som eget kriterium i tillegg til de andre. Snarere kan
det utvikles en vurderingsmatrise som spesifiserer kriterier mot
utforming og f.eks. geologisk innhold og prosess (tabell 2).

En tilsvarende matrise kan settes opp for de kriteriene som er
knyttet til menneskelig bruksvurdering. Disse kan sammenfattes i
begrepene vitenskapelig, pedagogisk og allmenn verdi. | tabell
2 er disse tre hovedkriteriene utvidet til mer mdlbare kriterier
hvor betydningen i vitenskapelig sammenheng dominerer gverst
i tabellen, pedagogisk betydning midt i tabellen og allmenn be-

Tabell 2

Three independent sets of criteria used in this report.

Vurderingskriterier slik de er brukt i denne rapporten, delt i tre uavhengige kriteriesett.

Utforming

Indre struktur Prosess

1: Primaerkriterier
Sjeldenhet
Representativitet
Mangfold/mangesidighet
Del av system -fysisk

- kronologisk

Uberarthet

2: Sekundaerkriterier
Forskningspotensiale

Klassisk lokalitet

Nekkelomrade for vit. forstaelse
Naturhist. dokumentasjon
Instruktiv lokalitet
Tilgjengelighet

Urert natur

Viktig landskapselement

Del i flerfaglig sammenheng

3: Egenverdi

Mo M X X

=
S
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M OH XK X X X
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Figur 17

Registrerte omrader med kvartaergeologisk verneverdi. Nummereringen svarer til kapittelinndelingen i rapporten. 1) Omrader i prioriterings-
gruppe |. 2) Gruppe II. 3) Gruppe Ili. 4) Omrdder med lokal verdi. 5) Brerandavsetninger samt sterre isolerte breelvavsetninger. 6) Morenebel-
te med diffuse former.

Areas with conservation value. 1) Category I. 2) Category Il. 3) Gategory lll. 4) Areas with local value. 5) Ice marginal deposits and large isolat-
ed glacifluvial deposits. 6) Till accumulations, but no distinct moraine ridge. '
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tydning nederst i tabellen. Overgangene mellom disse gruppene
er i heyeste grad flytende, og det er derfor ikke skilt skarpt
mellom dem. Vurderingen p4 dette grunniaget kan gjeres uav-
hengig av den ferste vurderingen. Elementene i den farste vur-
deringen er imidlertid de samme. Dette illustrerer behovet for &
skille de to settene av kriterier.

| vernevurderinger kan en komme i en situasjon der et enkelt
verdikriterium synes viktig nok i seg selv til & vurdere omradet i
vernesammenheng med hay prioritet uavhengig av de evrige kri-
teriene. Et eksempel er en liten klassisk lokalitet med stor betyd-
ning for forstdelsen i utviklingen av geofagene og var forstaelse
av naturen, men som ellers ikke nar opp ved bruk av de @vrige
kriteriene.

Ratcliffe (1977) har veert inne pd dette ved & bruke kriteriet
egenverdi. Det har av denne grunn ogsa vaert vanlig & markere
hvert enkelt kriterium som minimumskray til verneverdi isolert
sett (Erikstad 1988, NOU 1983:42). Dette problemet kan lgses
ved at egenverdien spesifiseres og settes opp som et tredje uav-
hengig vurderingselement. Slik kan det hindres at viktige verdier
blir undervurdert i analysen. Som hjelp for brukerne av verdivur-
deringen kan dessuten bade sdrbarhet og truethet oppgis for
hvert enkelt omrade eller generelt. Dette ber imidlertid ikke
innga i verdivurderingen.

Slik dette kriteriesettet er satt opp, er det tilstrekkelig at et
omrade vurderes som verneverdig i en av de tre uavhengige
delene. Ved en streng prioritering mellom omrader, kan det
veere aktuelt & sammenligne helheten i kriteriesettet. Ved en en-
delig evaluering av omrader er det spersmal om hvor langt det
er hensiktsmessig & objektivisere vurderingen. Det er klart at vur-
deringen pa den ene siden ber vaere sd objektiv som mulig. Pa
den annen side vil en verdivurdering av denne karakter alltid ha
et markert subjektivt element (Bjerklund 1987). Bjerklund pape-
ker at manglende kvantifisering av verdikriteriene gjer sammen-
ligning vanskelig. P& den annen side kan det hevdes at poeng-
setting skjuler tilstedevaerende subjektivitet mer enn det klargjer
sammenligningen mellom omradene.

Kriteriene som er presentert her, er vel egnet for & utvikle et
kvantitativt vurderingsgrunnlag. Dette har ikke veert vanlig i det
ovrige registreringsmaterialet for kvartaergeologiske verneverdi-
ge omrader i Norge (Mgller et al. 1986, Sollid & Serbel 1981).
Det er mange grunner til @ regne materiale fra ett fylke isolert i
minste laget for & utvikle en slik poengberegning. Jeg har derfor
i denne fasen valgt & holde meg til et ikke kvantifisert system
hvor kriteriesettet som er presentert, fungerer som en hjelpende
kryssliste spesifisert i teksten ved beskrivelsen av hvert enkelt
omrade. Det totale registreringsmateriale innsamlet over hele
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landet vil vaere bedre egnet for eventuelt & utvikle et brukbart
kvantitativt vurderingsgrunnlag pa dette feltet.

I norsk Sémmenheng ved registrering av verneverdige kvartaer-
geologiske omrader har det vaert vanlig & dele omradene i tre
hovedgrupper (Sollid & Serbel 1981):

I: Restriktivt utvalg av meget interessante omrader eller svaert
velutviklede enkeltformer. De fleste lokalitetene har stor regional
betydning, og de kan vanskelig erstattes av andre alternativer.
De fleste ligger relativt lett tilgjengelig.

Il: Formtyper og omrader av hey faglig verdi, men ikke ngdven-
digvis i regional sammenheng. | noen tilfelle finnes alternative
omrader i naerheten, men sjelden av helt samme verdi som de
foreslatte.

lil: Faglig interessante lokaliteter, men ofte av mer lokal betyd-
ning enn i de to ferste gruppene. Lokalitetene er normalt valgt
ut blant flere med sammenlignbar faglig interesse. Tilgjengelig-
het, utforming, opprinnelighet og truethet er faktorer som er
vurdert ved utvelgelsen. Alternative vernecbjekter kan vurderes
innenfor denne gruppen i heyere grad enn for gruppene | og Il.

Med visse mindre variasjoner (Mgller et al. 1986) er denne inn-
delingen brukt i samtlige fylker og anvendes ogsa her. Grunnla-
get for plasseringen av et omrade i en av gruppene er en vurde-
ring av kriteriene som er beskrevet tidligere. Resultatene av
denne vurderingen er vist i figur 17. Hvert av omradene er be-
skrevet i kapitlene 5, 6 og 7 sammen med en kartskisse som
viser geografisk lokalisering og geologisk hovedinnhold. Tegn-
forklaringen til kartfigurene er vist i figur 18. Kartskissene er i
malestokk 1:50 000 og er utstyrt med kilometerruter (UTM-
koordinater) som standard kartverk (N 50).

| arbeidet med registrering av verneverdig natur i Norge utenom
geofagene (edellavskog, myr o.s.v.) er inndelingen av verneverdi
noe forskjellig. Det skilles mellom omrader av nasjonal, regional
og lokal verneverdi (Moen 1973). For en sammenligning mellom
gruppene vil i de fleste tilfeller gruppe | og Il falle i gruppen na-
sjonal verneverdi, gruppe Il i regional verneverdi. Omrader som
har lokal verdi, spesifiseres for seg. Det kan ogsa her vaere noe
forskjell forfatterne imellom.




Figur 18

Tegnforklaring til kartskissene for de
enkelte verneforslagene (figur 19-39).
Verneinteressene er markert med sirkel
eller ellipse.

Legend for the maps showing the pro-
posed areas (figures 19-39). 1) Lake/
sea. 2) Ice marginal deposits and large
isolated glacifluvial deposits. 3) Till accu-
mulations, but no distinct moraine ridge.

4) Surficial deposits, mainly marine clay

and silt. 5) Bedrock or bedrock with a
thin or discontinuous cover of surficial
deposits (based on own registration to-
gether with NGU maps). 6) Ridge. 7)
Gullies. 8) River. 9) Terrace edge. 10) Eo-
lian deposits. 11) Gravel pit. 12) Slide de-
pression. 13) Road. 14) County/contry
border. The location of interest is
marked by a circle or ellipse.
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1 Vann / sjg

2 Morene eller breelvavsetning

3 Diffus morenesone / Avsetning begravet av leire.

4 Lesmasser, hovedsakelig leire og silt

5 Bart fiell eller tynt, usammenhengende lgsmassedekke

6 Rygg i lasmasse s 10 Flyvesand
* 11 Grustak
7 Raviner
€ 12 Rasgrop
BiEicke 13 Vei

O Terrassekant s 14 Fylkes- landegrense
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5 Omrader prioritert i gruppel

5.1 Monaryggen med
ravinelandskap

Kommune: Eidsberg, Tragstad
Kart: 1914 1 Askim
UTM-koordinater: PM 300060

Omadet ligger pa begge sider av E18 og jernbanen mellom
Mysen og Slitu. | nord avgrenses omradet av jordene ved Hen-
ningsmoen, og i ser strekker omradet seg ned til Haga jord-
bruksskole.

Landskapet er naturlig delt i to (figur 19). Den nordlige delen
bestar av Monaryggens mektige sand og grusrygg som hever seg
over landskapet bade i nord og sar. Den serlige delen bestar av et
mektig ravinelandskap knyttet til Lekumelvas dreneringsfelt.

Monaryggen er en av de mest kjente brerandavsetningene pa
@stlandet. Tidlige beskrivelser finnes helt tilbake til Keilhau
(1838). Omradet er Vvidere undersgkt og beskrevet av Holtedahl-
. (1974) og kvartaergeologisk kartlagt (Kjaernes 1989). Av under-
sekelser som gar pa blant annet bruken og ressursutnyttelsen i
omrddet, kan nevnes Grusregisteret for @stfold (Neeb & Robert-
sen 1988), samt en sammenlignende undersgkelse mellom ravi-
neomradet ved Mona og ravineomradet sgr for @yeren, med
tanke pa vern etter naturvernloven (Gram Andersen 1985).

Monaryggen er en mektig brerandavsetning som tilharer As-
trinnets morenesystem. Ryggen som hever seg opp til ca 208 m
o.h., ligger over-en senkning i berggrunnen (Holtedahl 1974).
Avsetningen er meget klart utformet. Nordsiden av avsetningen
har en klar og bratt skraning som viser at grusmassene ble lagt
opp i direkte kontakt med brefronten. Da breen trakk seq tilbake
fra omradet, ble denne iskontaktskraningen i store trekk stden-
de. Avsetningen er dannet i marint miljg. Flaten pa toppen viser
at avsetningen ble bygget opp til og sdvidt over havnivaet. Grus-
massene pa toppen av avsetningen ble avsatt som et delta i
strandkanten. Flaten pa toppen av Monaryggen viser med andre
ord marin grense for omradet. Sersiden av avsetningen har en
slakere skrdning. Denne representerer deltaskraningen utover i
havbukten utenfor brefronten. Oppe pa deltaflaten ligger det en
mindre morenerygg (Kjernes 1989) som viser at breen har
rykket frem oppe pé deltaflaten.

Strandprosesser har senere pavirket detaljutformingen av avset-
ningen. P& begge sidene finnes klare strandlinjer i ulike nivaer
som forteller om denne prosessen. Ettersom brefronten trakk
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seg tilbake fra Mona endret avsetningsmensteret i havvannet
seg. Fra grus og sand som ble avsatt naer brefronten og som
bygger opp selve Monaryggen, ble forholdene roligere med av-
setning av marin silt og leire over grusmassene. Saerlig vises
dette pa den slakere sersiden av avsetningen.

Ogsa leiravsetningene ble hevet opp over havoverflaten. Rennen-
de vann angrep og gravde ut et tett m@nster av raviner. Ravine-
erosjonen gar sa dypt at den har gatt gjennom de marine avset-
ningene og ned i selve breelvavsetningen (Kjaarnes 1989). Ravine-
systemet er en del av erosjonssystemet til Lekumselva. Lekumselva
har bygget ut en flat elveslette syd for Monaryggen som bestem-
mer dybden pa ravinene mellom elva og Monaavsetningen. Leir-
sletta ser for Lekumselva er ogsa erodert og viser klare, men kor-
tere ravinesystemer som gar nordover mot elvesletta.

Bortsett fra Monaavsetningen bestdr As- og Ski-trinnet est for
Oslofjorden av en rekke sm& morener innenfor hverandre og
enkelte breelvavsetninger som f. eks. Sandstangen. Bade ndr det
gjelder avsetningstype og dimensjon skiller derfor Monaryggen
seg ut i forhold til disse. Arsaken til dette finnes ferst og fremst i
at Monaryggen er hovedavsetningen fra denne tiden i Glommas
dreneringslap. Breelvene ut @yeren-bekkenet har fert enorme

smeltevannsmengder med store mengder breelvmateriale. Det er

dette dreneringsmensteret som ogsa har fert til avsetning av de
mektige leirslettene bade nord og ser for Mona.

Omradet gjennomskjzeres av flere veier, forst og fremst E18 og
en mindre vei fra Folkenborg til Brennemoen, samt jernbanen.
De starste inngrepene i omradet er imidlertid gjort i selve breelv-
avsetningen der det er tatt ut store mengder grus. Monaryggen
er en av de starste grusressursene i fylket (Neeb & Robertsen
1988). Grusuttaket er intenst og foregr pa en rekke ulike steder
i et slikt omfang at Monaryggen na er i ferd med & bli totalt
gravd ut. Fremdeles er det imidlertid igjen sdpass mye av ryggen
at de viktigste kvarteergeologiske trekkene er demonstrerbare i
et profil over avsetningen (figur 14). Det er fremdeles en rest til-
bake av flaten pa& toppen med dreneringsspor og en morene-
rygg. Det samme gjelder den bratte iskontaktskraningen pd
nordsiden og den slakere sarskraningen. Begge disse skraninge-
ne har klare strandlinjer som demonstrerer ulike havnivd. E18
skjaerer parallelt med strandlinjene omtrent i overgangen mellom
breelvmateriale og strandmateriale. De delene av omradet som
er intakt mellom E18 og jernbanen bestar hovedsakelig av dyrket
strandmateriale. Jernbanen er lagt omtrent pa kanten av ravine-
omradet ned mot Lekumselva. Enkelte raviner er kuttet av jern-
banen og prosessen med tilbakeskridende erosjon i avsetningen
er stoppet. Ravineomradet er i hovedtrekkene relativt lite bergrt
av inngrep. Det er imidlertid foretatt en rekke mindre inngrep
knyttet til landbruk, bebyggelse og veier.

]




Figur 19

Skisse over Monaryggen med ravine-
omrade (omrade 5.1) (B) og ravineom-
rédet ved Hjelmark (omrade 7.5) (A).
Sketch showing areas 5.1 (B) and 7.5
(A). ‘

Mona er en av de starste og mest markerte randavsetningene
pa @stlandet og har et sjeldent mangfold av former knyttet til
isavsmeltingen, landhevningen og dagens prosesser. Omradet
er viktig som type- og referanseomrade bade for de enkelte
formene og for helheten av avsetningstyper og dagens proses-
ser. Avsetningen er en viktig del av systemet av randavsetnin-
ger som tilharer As-trinnet, og utgjer en viktig lokalitet for for-
stdelsen av havnivdendringene mot slutten av istiden. De
delene av avsetningen som ikke er gravd ut gjennom omfat-
tende grustekt, er fremdeles sdvidt urert at bade mangfold og
helhet er bevart.
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Omréadet har stor vitenskapelig, pedagogisk og allmenn verdi.
Lokaliteten er en kiassisk nekkellokalitet i forhold til isavsmelt-
ingen pa @stlandet. Den naturhistoriske utviklingen er godt do-
kumentert, og omradet har fremdeles et klart forskningspoten-
siale ikke minst gjennom det mangfold av former, avsetningsty-
per og prosesser som finnes her. Omradet er meget instruktivt
og utgjer et dominerende og viktig landskapselement, men er
tildels sterkt berert av tekniske inngrep. Tilgjengeligheten er
god. Det finnes flere kulturminner pa deltaflaten.

Omréadet er sterkt truet av fortsatt grusdrift, bebyggelse og
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Kollen

St.
Sletter

Danmark

m Sletter
|

Figur 20
Skisse over Eldeya (omrade 5.2) og Danmark (omrade 7.7).
Sketch showing areas 5.2 and 7.7.

veibygging. Bortsett fra slike store tekniske inngrep er imidler-
tid sarbarheten moderat. Omradets verneverdi er understre-
ket i grusregisteret (Neeb & Robertsen 1988). Her pekes det
ogsa pa behovet for bedre planlegging av grusuttakene. Dette
vil kunne apne for en bedre samordning av grusinteressene og
ulike motstridende arealinteresser i omradet. Den store verne-
verdien plasserer omradet i kategoril.

5.2 Eldgya

Kommune: Rygge
Kart: 1813 | Horten
UTM-koordinater: NL 940773

Eldaya ligger rett utenfor Larkollen. Hele gya er med i omradet
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som foresldes vernet (figur 20). De kvartaergeologiske vernever-
diene omfatter til en viss grad ogsa de evrige @yene i omradet.

Omradet er tidligere beskrevet av Starmer (1935). | forbindelse
med konkrete verne- og skjetselsforslag (Strandli 1990), er det
avgitt uttalelser om omradets geologiske verneverdi av Serensen
(1989).

Eldeyas berggrunn bestdr av permisk rombeporfyrkonglomerat,
en redlig bergart som lett brekker opp i kantete smastein. @ya er
ganske lav. De hayeste delene med berg i dagen ligger i syden-
den. Den nordlige delen av @ya bestar stort sett av sand som er
trukket ut i en tange mot naboaya Kollen. Tvers over gya gar det
et morenedrag. Morenedraget er ikke sarlig tydelig utformet,
men ses som en svak forhgyning av morenemateriale og finnes
som vasket stein og blokkstrand pa begge sider av gya. More-
nen tilhgrer Onsaytrinnet som mer eller mindre sammenhengen-
de kan falges fra svenskegrensen ved Kornsjz til det gar ut i Os-
lofjorden ved Eldaya.

Sydenden av Eldaya har vaert sterkt utsatt for bglgeerosjon. Stei-
ner brukket las av det lokale rombeporfyrkonglomeratet, er lagt
opp i en serie strandvoller fra toppen av @ya ned til dagens hav-
nivd. Strandvollene reflekterer siste delen av landhevningen.
Toppen av Eldeya dukket opp av havet for naer 5000 ar siden
(Serensen 1989), nederste strandvoll er under dannelse i dag.
Strandvollene bestar nesten utelukkende av lokalt rombeporfyr-
konglomerat, der steinene er noksa grove og kantete. Dette ma-
terialet dekker fast fiell og morenemateriale som tilharer Onsay-
trinnets morene. Morenematerialet skiller seg klart fra strandvoll-
materialet, ferst og fremst ved sitt store innslag av grunnfjells-
bergarter, og viser at brebevegelsen var fra nordest. Pa grunn av
sin jevne og grove karakter har ikke vegetasjonen fatt fotfeste
over store deler av strandvollomradene.

Erosjonen i berggrunnen vises i farste rekke ved bergterrasser og
klipper i ulik heyde over havet. Det finnes ikke klare erosjonsres-
ter (rauker). Dette finnes imidlertid pd den serligste tangen av
Store Sletter og pa Raugy. Disse ayene er derfor viktige supple-
ringsomrader til Eldeya ndr det gjelder denne erosjonsformen,
savel som nar det gjelder strandvoller og berggrunnsgeologien,
men er ikke behandlet som egne lokaliteter i denne rapporten.

Nordsiden av Eldeya ligger bedre beskyttet mot havet, og her
har marint materiale i form av sand blitt avsatt i en sterre tange
som strekker seg nordover. Deler av overflaten pa denne avset-
ningen er omformet av vinden, og det gverste materialet er fin-
kornete vindavsetninger. | finsandomradene er det tidligere tatt
ut endel sand. Dette ses idag som et ujevnt landskap med
ujevne fuktighets- og vegetasjonsforhold. | tillegg er det en gran-
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fraplantasje p& sandavsetningen. Denne utgjer et markant lands-
kapstrekk, men bergrer ikke de geologiske forholdene i vesentlig
grad. Det er ogsa gjort enkelte mindre inngrep i strandvollene.
Stort sett er imidlertid aya lite berart av tekniske inngrep.

Strandvollomradet med lokalt steinmateriale over morene og
tilherende erosjonsformer er sjeldne. Formene og prosessene i
omradet er representative, og omradet har stor verdi som ty-
peomrade. Mangfoldet av former som resultat av ulike glasiale
og marine prosesser er stort. Samtidig utgjer moreneavsetnin-
gen pa Eldeya et viktig ledd av Onseytrinnets morene. Omra-
det er viktig bade i forhold til Onsaytrinnets fysiske forlep og
for dokumentasjon av isavsmeltingen i @stfold. | hovedtrekk er
bade avsetningene og de aktive prosessene ubergrt.

Eldaya har stor vitenskapelig, pedagogisk og allmenn verdi.
Den naturhistoriske dokumentasjonen er klar. Omradet er et
nokkelomrdde for vitenskapelig forstielse og har et stort
forskningspotensiale, men kan knapt kalles en klassisk lokali-
tet. Bdde former og prosesser, serlig knyttet til strandvollene
er meget instruktive. | store trekk har omradet preg av urert-
het. Saerlig strandvollandskapet, erosjonsformene og sandav-
setningene utgjer viktige landskapselementer pa eya. Helhe-
ten i de kvartaergeologiske avsetningene danner sammen med
andre naturverdier et unikt landskapselement i @stfold-
naturen. Omradet er lett tilgjengelig med bat.

Omrddet plasseres i kategori . Selv om verneforslaget her bare
omfatter Eldeya, understrekes supplerende geofaglige verne-
verdier (berggrunnsgeologi, strandvoller og erosjonsformer i
rombeporfyrkonglomeratet) p4 naboeyene Kollen, Store og
Lille Sletter, samt Rauoy.

5.3 Skjellsandbanker rundt
Kolbjornviksjgen

Kommune: Aremark, Marker, Rakkestad
Kart: 2013 IV @ymark
UTM-koordinater: PL 470790

Omradet ligger rundt Kolbjernviksjgen rett vest for sarlige deler
av @ymarksjgen, umiddelbart ser for riksvei 105. De kvartaergeo-
logiske verneinteressene er vanskelig a avgrense, men ligger som
flere mindre omrader rundt hele Kolbjernviksjgen (figur 21).

I dette omradet er det flere skjellsandbanker. Skjellsandbankene
er tydelige tegn pa at havet har statt hayere rett etter istiden
enn nd. Skjellsandbankene rundt Kolbjarnviksjgen ligger i hayde
fra 113 m til 167 m o.h. Den marine grense i omradet er om-
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Kart som viser lokaliseringen av de ulike skjellsandbankene i
omrade 5.3 Etter Holtedahl (1953). Bankene som er omtalt i tek-
sten er merket med svart prikk.

Sketch showing the shell deposits within area 5.3 (Hoftedahl
1953). Those mentioned in the text are shown by a black dot.

trentlig fastsatt til 190 m o.h. (Holmsen 1951). Skjellsandbanke-
ne gir mulighet for detaljstudier av den marine faunaen ved av-
setningen av bankene. Skjellene inneholder organisk materiale,
og de representerer derfor ogsa en mulighet for datering av hav-
nivaet ved bl.a. radiologiske metoder.

Skjellsandbankene rundt Kolbjernviksjgen har spilt en stor rolle i
de tidlige faser av norsk kvarteergeologisk forskning. @yen
(1908) viser til at allerede Wilse i 1779 beskriver " i Jord-Bakker
fundne Skizel, som mindesmaerker af voldsomme Oversvemmel-
ser” i Rakkestad naer Linnekleppen. Det finnes en rekke andre
omtaler av skjellsandbankene fra denne tiden (@yen 1908). Vikti-
ge og tidlige arbeider er levert av Keilhau (1838) og Sars & Kje-
rulf (1860). Senere finnes omfattende beskrivelser av Bragger
(1901), @yen (1908) og Bjerlykke (1933). | botanisk sammen-
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heng er bankene beskrevet i detalj av Breien (1932). | vernevur-
deringssammenheng er det utarbeidet en rapport (Sgrensen
1974b) til landsoversikten over verneverdige naturtyper og fore-
komster innen geologi og geomorfologi (Jasang 1980).

Skjellsandbankene rundt Kolbjarnviksjeen er uvanlig rike pa skjell
(@yen 1908). De ligger i et konsentrert omrade og i flere haydeni-
vaer. De starste er eller har veert av betydelig starrelse. De fleste av
dem har vart utsatt for tildels betydelige uttak til skjellsand, farst
og fremst til gjedsling i jordbruket. Flere av de mindre bankene er
vanskelig eller umulig & finne igjen. | de starste har uttaket nzer-
mest vaert industrielt. Av de mest markerte bankene, kan nevnes:

Kolbjernviken. Banken ligger rett innenfor en liten odde i Kol-
bjernviksjgen. Det har veert omfattende uttak av skjellsand, men
fremdeles er den nordligste delen intakt. Denne delen er fulldyr-
ket mark. Skjellmateriale kommer opp til overflaten ved playing.
Sgrenden av jordet grenser til det gamle uttaksomradet for
skjellsand. Fremdeles star det igjen en ca 1,5 m hay brattkant i
skjellmateriale som er et av de beste stedene & demonstrere
denne typen skjellsandbanker (figur 7). Skjelimaterialet er svaert
rent uten szerlige mengder sand. Det er en stor del uskadete
skjell mellom skjellrestene. | uttaksomradet ser for jordet er
skjellsanden temt. Overflaten er idag preget av fast fiell og tett
vegetasjon pa rester av skjellsanden. Omfanget av skjellsandban-
ken kan fremdeles spores som en kant rundt uttaket.

Kilebutangen. Denne banken ligger rett pa andre siden av Kol-
bjernviksjgen 50-100 m fra Kolbjernvikbanken. Antagelig er
disse to bankene hver sin del av samme banke som strekker seg
over sj@en (Serensen 1974b). Banken har vaert utnyttet til uttak
av skjellsand, og fremdeles ligger det igjen rester etter produk-
sjonsutstyret. De delene av banken som har ligget over vannet,
er fiernet helt; bare enkelte hauger med skjellsand og flekkvis
skjellinnhold i jordsmonnet viser at det har ligget en banke her.
Mesteparten av uttaket har foregatt under vann og under myr.
Uttaket vises ved et vannfylt krater. Det er mulig at deler av
banken fremdeles er intakt under myr og vann.

Hellidsen. Denne banken ligger umiddelbart serest for Kolbjern-
viksjeen og er den av bankene som er minst bergrt av skjellsand-
uttak. Skjellsanden er konsentrert i to nivaer. Den nederste av-
setningen har naermest form av en liten terrasse. Det er bare
utfart litt graving i terrassen. Skjellsanden i det avre nivaet er
noe mer diffus i avgrensingen. Hele omradet er ikke starre enn
ca. 100 m?, Skjellinnholdet er meget hayt.

Bratenbankene. Disse bankene ligger i et lite dalsekk som dre-
nerer ned til Kolbjernviksjgen, rett ast for Hellidsen. | dette dal-
sekket har det ligget en rekke skjellsandbanker i ulike nivder.

Noen av bankene har veert relativt store, men det har veert
intens drift pa skjellsand her, og det meste av skjellsanden er
nok tatt ut. Seerlig i uttakskantene er det imidlertid savidt mye
skjellsand igjen at bankene fremdeles er dokumenterbare. Skjell-
sanden er skjellrik, men med noe mer sand iblandet enn de
@vrige bankene som er omtalt.

Skjellsandbankene ved Kolbjernviken har et sjeldent hayt inn-
hold av skjell (@yen 1908). Skjellsandbanker kan ellers ikke sies
& veere sjeldne, men gjennom uttak av skjellsand til jordbru-
ket, er det idag uvanlig & finne s& markerte og fine skjelisand-
banker pa @stlandet. Omradet har videre klar verdi som refe-
ranseomrade for typiske skjellsandbanker pa @stlandet. Det
har ikke et mangfold av former eller prosesser, men man kansi
at det faunistiske mangfoldet i bankene, og dermed det strati-
grafiske mangfold, er til stede. P4 grunn av sin sammenheng
med de gamle havnividene er omradet en viktig del av et hel-
hetlig kronologisk system. Det er fremdeles igjen deler av
skjellsandbankene som er rimelig uberert.

Omradet har stor pedagogisk og allmenn verdi, samtidig som
den vitenskapelige verdien er markant. Den naturhistoriske
dokumentasjonen er meget sterk. Omradet er i hoyeste grad
en klassisk lokalitet og var et nekkelomrade for vitenskapelig
forstielse i en tidlig fase av kvarteergeologisk forskning i
Norge. Som navaerende nekkelomrdde og med hensyn til
forskningspotensiale har omradet trolig mer begrenset verdi.
Skjellsandbankene er gjennom sitt haye skjellinnhold meget
instruktive. De utgjer ikke noe viktig landskapselement. Til-
gjengeligheten er varierende, men ikke vanskelig. Selve ban-
kene er i hovedsak preget av tidligere inngrep og kan knapt
kalles urert. Inngrepene er imidlertid relativt beskjedne i land-
skapet, og omradet som sddan har i stor grad preg av urert
natur. Omradet har ogsa andre verneverdier som folges opp i
vernesammenheng av Fylkesmannen i @stfold.

Delvis ut fra helheten i denne vurderingen, og styrket med en
vurdering av at omradet har en meget hey egenverdi som klas-
sisk lokalitet, plasseres omradet i kategori |. Vurderingen om-
fatter i prinsippet alle skjellsandbankene i omradet, ogsa de
som ikke er beskrevet her.

5.4 Rokkeraet

Kommune: Halden
Kart: 1913 Il Halden
UTM-koordinater: PL 340640

Omradet omfatter en bit av Raet rett nordvest for Halden rundt
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Figur 22
Skisse over Rokkeraet (omrade 5.4).
Sketch showing area 5.4.

Rokke kirke. | sarest avgrenses omradet av dsene gst for riksvei
22 og i nordvest av veikrysset rett sarvest for Rokkevann. Omra-
det omfatter hele Ra-ryggen fra de oppdemte vannene Rokke-
vann og Korsetvann og over i de marine leirene pa sersiden av
Raet (figur 22).

Denne delen av Raet er klart utformet som en skarp morenerygg.
Raet demmer opp vann pd nordsiden av morenen. Morenen
ligger i kontakt med strand- og havavsetninger pa sersiden av
Raet. Det er utviklet markante raviner i disse havavsetningene. |

" de gstlige delene av omradet stenger et asparti for det rolige Ra-
forlapet. Aspartiet g&r opp over marin grense. Ra-ryggen blir her
mer diffus, men det finnes mindre moreneavsetninger, samt ut-
vaskningssoner naer marin grense. Dette er ferste stedet @st for
Larvik at Raet gar opp over marin grense.

Raeti @stfold er beskrevet i flere sammenhenger helt fra tidlige ar-
beider pad 1800-tallet. Blant annet omtaler Keilhau (1838)
“ra‘erne, de store sand og grusbanker under navn av Mossera,

Tunera, Rokkera, Hveenra og bankene ved @rsjgen”. Dette var rik-
tignok fer istidsteoriene hadde slatt riktig igjennom, og Keilhau
forklarte raene som "dannede under bedaekning av havet ved en
stremning langs kysten". | sammenheng med vurderinger av na-
turverdi skrev Serensen (1974a) et forslag til vern av Rokkeraet
som ble innlemmet i landsoversikten over verneverdige naturtyper
og forekomster innen geologi og geomorfologi (Jgsang 1980).
Rokkeraet er ogsd beskrevet i naturvernsammenheng av Saevre
(1984).

Rokkeraets klare og tydelige utforming markeres i terrenget yt-
terligere ved at morenen demmer store vann pa nordsiden av
Raet. Sersiden domineres av hav- og strandavsetninger med ravi-
ner. Overgangen mellom moreneryggen og havavsetningene
utenfor er i de astligste delene av Rokkeraet skarpere enn det
som er vanlig langs Raet. Bdde moreneryggen, savel som avset-
ningene og formbildet pa begge sider av morenen, er lite ede-.
lagt av tekniske inngrep. Endel bebyggelse finnes langs Ra-
ryggen, og veier er bygd langs ryggen og pa tvers av den. Dess-
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uten er ganske store arealer dyrket. Det er gjort endel inngrep i
forbindelse med grusuttak i strandmateriale pa selve Ra-ryggen.
De fleste inngrepene er foretatt for relativt lang tid siden, og
landskapet er i starre grad enn lenger vest pa Raet preget av et
tradisjonelt kulturlandskap. Det betyr at de kvartargeologiske
formene kommer godt frem, og at de ulike avsetningene klart
kan skilles fra hverandre.

Rokkeraet er spesielt som en sveert kiar og skarp del av Raet.
Helheten mellom demte vann og myromrader nord for
ryggen, over morenen og ned i havavsetninger med aktive ra-
vineomrader finnes knapt andre steder langs Raet sd intakt
som her. Samtidig kan Rokkeraet sta som en typisk del av Raet
pa @stlandet, bade i forhold til geologisk oppbygging og
form, og i forhold til utnyttelsen av et slikt naturlandskap i det
ostnorske kulturlandskapet. Omradet omfatter en viss mang-
foldighet i former og prosesser, seerlig i forholdet mellom mo-
renen og strandprosessene idet morenen ble hevet opp av
havet, samt i erosjonsprosessene i havavsetningene utenfor
(ravinedannelsen). Rokkeraet er videre en viktig del av helhe-
ten i Raforlepet over @stlandet og har derfor stor betydning
bade som del av en sterre fysisk enhet og i en sterre kronolo-
gisk sammenheng. Moreneformen er i store trekk uberort.

Rokkeraet har stor vitenskapelig, pedagogisk og allmenn
verdi. Den naturhistoriske dokumentasjonen i omradet er
solid. Omradet er en klassisk lokalitet og kan til en viss grad
oppfattes som et nekkelomrade, i alle fall et typeomrade for
vitenskapelig forstdelse. Fremtidig forskningspotensiale er
muligens mer begrenset. Formene og prosessene i omradet er
klare og instruktive. Rokkeraet er antagelig den starste gjen-
veerende delen av Raet pa @stiandet som er rimelig urert, og
den utgjer et viktig landskapselement. Omradet er lett tilgjen-
gelig og har i tillegg til geologisk verdi markerte verdier,
szerlig som kulturlandskap.

Rokkeraet er ut fra dette lagt i kategori |. Fylkesmannen i @st-
fold har allerede fremmet verneforslag for omradet.

5.5 Brattesto pa Asmalgy

Kommune: Hvaler
Kart: 1913 lll Fredrikstad
UTM-koordinater: PL 103478

Omradet utgjer den servestlige delen av Asmaley fra Brattesta
saerpstover til og med Vikerkilen (figur 23).

Ved Brattesta ligger det et par tydelige morenerygger. Disse mo-

renryggene tilhgrer Hvalertrinnet som gar ut i havet her. De er tid-
ligere beskrevet av Undas (1951). Moreneryggene ligger pa et
omrade med barskurt fiell og utgjer en markant kontrast til omra-
dene omkring. Serest for moreneryggene ligger lasmateriale av
morenekarakter og delvis marin karakter i forsenkningene. Fine
sandmasser dominerer pa innsiden av Skipstadkilen, mens more-
nemateriale dominerer innenfor Vikerkilen. Alle lzsmassene stam-
mer fra morene og breelvavsetninger som tilharer Hvalertrinnet,
men de er tildels sterkt balgepavirket. Ved Brattesta ses balgepa-
virkningen ved en serie med strandvoller av ulik starrelse i tilknyt-
ning til moreneryggene. Ved Skipstadkilen er det avsatt finsand i
flater som tilherer havniva i en tidligere utviklingsfase av kilen.

Skipstadkilen og Vikerkilen er havbukter som idag er iferd med a
bli avsnert fra havet. Landhevningen etter istiden er ikke stanset
helt opp enda. | omradet mé det regnes med en hevning pa 3
mm i aret (Serensen et al. 1987). Det vil si at teoretisk vil Skip-
stadkilen bli avsnert som et ferskvann i lepet av ca. 100 ar. Vi-
kerkilen er kommet kortere i denne utviklingen. Denne isole-
ringsprosessen har alle vann under marin grense gjennomgatt,
og den er viktig i studiet av landhevningen. De ulike vannkvalite-
tene (salt, brakt og ferskt) farer til ulik algeflora i vannene. Endel
av disse algene har harde skall som ikke blir edelagt nar algene
der. Ved analyse av bunnslammet kan derfor algefloraen i ulike
nivaer analyseres, og en kan finne ut nar vannet ble isolert fra
havet. Systematiske studier av flere vann i et omrade kan gi mu-
lighet for & konstruere detaljerte landhevningskurver. | denne
sammenheng er det interessant med eksempler pa vann som
nettopp er isolert og vann som er under isolering. | naerheten av
dette omradet pa Kjerkey ligger Arekilen som nylig er isolert.
Arekilen er fredet som naturreservat. Helheten i isoleringsproses-
sen er derfor tilstede pa Hvaler.

Omradet er lite berart av tekniske inngrep. Deler av innsiden av
de to sterste moreneryggene er pdvirket av mindre massetak,
noen hus og en vei med snuplass. Det er ogsa foretatt endel
sanduttak i sandsletta ved Skipstadkilen. Omradet er beskrevet
som verneverdig av Neeb & Robertsen (1988).

Moreneryggene med strandvoller er i seg selv ikke sjeldne,
men dette er de mest markerte moreneryggene som tilharer
Hvalertrinnet i @stfold. Morenene er typiske i sin utforming,
men relativt korte. Morenene virker mer markerte enn de
egentlig er p& grunn av at omradene omkring er svaert fattige
pa lesmasser. Glasiale erosjonsformer i fast fjell rundt morene-
ne er typisk, men ikke spesielt tydelig utformet. Avsetningsty-
pene serestover i omradet innenfor Skipstadkilen og Vikerki-
len er ogsa typiske. De to kilene spesielt vurdert sammen med
Arekilen, er representative for isoleringsprosessen avsma vann
under landhevningen. Omradet representerer et visst mang-




Figur 23
Skisse over Bratteste (omrdde 5.5)
og Hogget (omrade 7.9).

Sketch showing areas 5.5 and 7.9.

fold i former og prosesser. Og bade som del av Hvalertrinnet
og i forbindelse med landhevningen stdr omrddet som en
viktig del av en helhetlig fysisk og kronologisk sammenheng.
Formbildet og de aktive prosessene er i store trekk ubergrt.

Omradet har store vitenskapelige, pedagogiske og allmenne
verdier. Den naturhistoriske dokumentasjonen er god. Omra-
det kan neppe kalles en klassisk lokalitet, men er pa mange
mater et nakkelomrade for vitenskapelig forstaelse av Hvaler-
trinnets morener. Det har et relativt stort forskingspotensiale.

Former og prosesser er klare og instruktive. Omradet er relativt
urert, og de viktigste kvartaergeologiske elementene utgjer
viktige landskapselementer. Tilgjengeligheten er god. Det er
dokumentert flere verneverdier i omradet som felges opp av
Fylkesmannen i @stfold.

Omradet plasseres i kategori I. Omradets verdi som del i en
sterre helhet, bade som del av Hvalertrinnet og i forbindelse
med landhevningen, gir omradet en egenverdi som bygger
opp under dette.
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6 Omrader prioriterti
gruppe i

6.1 Skitrinnet vest for Oyeren

Kommune: Spydeberg
Kart: 1914 Il Askim, 1914 Il Ski
UTM-koordinater: PM 127183, PM 169213

Helt i de nordvestre delene av fylket kan Skitrinnet felges som et
sammenhengende system av israndavsetninger, hovedsakelig
morenerygger. Omradet strekker seg fra fylkesgrensen ved
Vangsasen nordvest for Tomter til garden Merk ved @yeren
(figur 24).

Israndtrinnet har stort sett form av en markert morenerygg dels
over dels rett under marin grense. Morenen demmer eller har

demt innsjeene Mjar og Lysern. Morenesystemet er tidligere be-
skrevet av Undas (1950). Morenetrinnet er kartlagt av NGU (Kjaer-
nes 1986, Nordahl-Olsen 1987). Undas (Udatert) har tidligere fo-
reslatt vern av de vestlige delene av omradet knyttet til marine
grenselokaliteter ved garden Unaas og plassen Tyrihjellen. Forsla-
get er ikke behandlet i landsoversikten (Jasang 1980).

| de vestligste omradene finnes morenen som en klar morene-
rygg som ligger i direkte kontakt med marin grense ved plassen
Tyrihjellen nordvest for Unaas. Lokaliteten er brukt som marin
grenselokalitet bade av Undas (1950) og Kjenstad (1984). More-
nen mé& ha blitt avsatt direkte i strandkanten mens smeltevann
har bygget opp en mindre terrasseflate rett utenfor. @st for Tyri-
hjellen blir morenen diffus idet den passerer et par aser over
marin grense. Den finnes igjen som en klar dobbelt moreneav-
setning foran innsjgen Mjzer. Her er overflaten fulldyrket, og mo-
renen er delvis dekket av strand- og havavsetninger. Raviner sar
for ryggen er planert sammen med rasgroper registrert pa NGUs
kart.

Lysern

Figur 24
Skisse over deler av Skitrinnet vest for @yern (omrade 6.1).
Sketch showing parts of area 6.1.
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“@Dstover fra Mjar finnes morenen sammenhengende. Den er
ganske mektig rett ser for Lysern. Rett ast for Lysern hever ter-
renget seg opp naer marin grense igjen, og morenen finnes som
en klar rygg pa begge sider av plassen Hestehagen ser for Lan-
getjern. Her ligger morenen mot dyrkede strandavsetninger. Den
fortsetter @stover, men forsvinner ved Fjellsmyra. @st for myra
kommer morenen igjen og kan felges sammenhengende til
Mark. Morenen er her delvis dekket av strandmatriale som er

. dyrket, delvis finnes den som morenegyer i dyrket strandmateria-
le helt i kanten av jordene mot &sene i nord. De sentrale delene
av morenesystemet fra Mjaer til ser for Lysern er berart av veier
og lettere bebyggelse. Morenen rundt Tyrihjellen er_pavirket av
en skogsbilvei som skjaerer morenen. Ved Hestehagen er ogsa
morenen pavirket av en vei som skjaerer den, samtidig som endel
~-hus er bygget pa morenen. @st for Fjellmyra er morenen sterkt
berart av et skytebaneanlegg ved Merk.

Morenesonen har forst og fremst verdi som typeomrade for et
sammenhengende mindre morenesystem. Kombinasjonen
med marin grense ved Tyrihjellen er mer uvanlig. Marin grense
er her meget godt utformet og fungerer godt som typelokali-

tet. | dette omradet er det dermed et visst mangfold av former

og avsetninger. Morenen utgjer et helhetlig fysisk system som
herer sammen med Skimorenene. Bdde morenen og marin
grense er del av et helhetlig kronologisk system. Partier av mo-
renen er uberert av tekniske inngrep.

Omradet har markert interesse i vitenskapelig, pedagogisk og
allmenn sammenheng. Den naturhistoriske dokumentasjonen
er god, men omraddet kan neppe kalles en klassisk lokalitet.
Omradet har visse verdier som nokkelomrade for vitenskape-
lig forstdelse, men begrenset forskningspotensiale. Formene
er klare og instruktive og ligger i hovedtrekk i urgrt natur eller
lite berort jordbrukslandskap. Lokalt er morenen et markert
landskapselement. Omradet er lett tilgjengelig. Andre verne-
verdier er ikke kjent.

Omradet plasseres i kategori Il med folgende spesifiserte ut-
snitt av morenen i prioritert rekkefalge:

1) Morenen rett nordvest for plassen Tyrihjellen, med strand-
sonen foran morenen og den svake terrasseformen som ut-
gjeres avinnmarka pa Tyrihjellen.

2) Morenen fra rett vest for plassen Hestehagen til Fjellmyra.

De ovrige delene har hey generell verneverdi, men plukkes
ikke ut med spesielle verneforslag her. Det ber imidlertid vises
hensyn til morenen ved planlegging av alle fysiske inngrep i
omradet.
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6.2 Raviner sor for @yeren

Kommune: Tragstad
Kart: 1914 Il Askim
UTM-koordinater: PM 130255

Omradet ligger umiddelbart ser for @yeren og omfatter meste-
parten av Vestelvas og delvis @stelvas nedberfelt (figur 25). Om-
rddet er kvartargeologisk kartlagt av NGU (Kjernes 1988c,
1989). Havavsetningene ligger inn til en as av fast fjell, Eikebergs-
4sen. Nordast for dette fielldraget har bekken gravd ut et tett og
dypt nett av raviner som i store trekk har unngatt omfattende
bakkeplanering, men er omgitt av bakkeplanerte leiromrader pa
alle kanter. Omradet utgjer allikevel ikke et helt urgrt nedberfelt,
men enkeltravinene som kommer ned fra sidene representerer in-
takte erosjonssystemer. De fleste inngrepene som er gjort, finnes
pa estsiden av bekken. Omradet er beskrevet | vernesammenheng
av Gram Andersen (1985).

Omradet utgjer et sterre ravinelandskap selv om hele nedbarfel-
tet ikke er intakt. Ravinesystemet tilknyttet Vestelva domineres
av en hovedbekk, med et tett nett av nesten parallelle ravineda-
ler pa vestsiden. Ravinene pa andre siden av bekken ligger ikke
s& tett. Ravinemensteret i @stelva har korte raviner pa vestsiden
og lange mer komplekse systemer gstover. Ravinene er dype og
skarpe. Ravinemansteret smaler inn mot nordenden av omradet,
der det ligger en breelvavsetning delvis skjult i leirmassene (Kjzer-
nes 1988c).

Omradet er et godt utviklet og typisk ravinelandskap. Starre

partier med raviner uten bakkeplanering er etterhvert blitt

vanskelig & finne pa @stlandet. Formene og prosessene i omra-

det utviser et mangfold innenfor rammen av bekkeerosjon i

havavsetninger, men ikke i generell kvartaergeologisk sam-

menheng. | nordlige deler pavirkes systemet av en breelvavset-

ning. Omradet utgjer et sterre landskap, men det har begren-

set verdi som del i et helhetlig nedberfelt pa grunn av intens .
bakkeplanering i resten av systemet.

Omradet har vitenskapelig verdi og tildels stor pedagogisk og
allmenn verdi. Den naturhistoriske dokumentasjonen er tilste-
de, men omradet kan ikke sies 4 vaere en klassisk lokalitet eller et
nekkelomrade for vitenskapelig forskning. Omradet represen-
terer imidlertid et klart forskningspotensiale i forhold til jord-
erosjon og landskapsutvikling pd havavsetninger. Formene og
prosessene er instruktive, omradet er rimelig urert og er et viktig
landskapselement. Tilgjengeligheten er god. Verdier knyttet til
kulturlandskapet er dokumentert av Gram Andersen (1985).

Omridet settes i kategorill
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Figur 25

Skisse over raviner ser for @yeren (om-
rdde 6.2) (A), Sandstangen (omréde
7.3) (B) og ravineomradet ved Aslerud
(omrdde7.4) (C).

Sketch showing areas 6.2 (A), 7.3 (B)
and 7.4 (Q). '
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Figur 26
Skisse over rasgrop ved Eik (omrade 6.3).
Sketch showing area 6.3.

6.3 Rasgrop ved Eik

Kommune: Askim
Kart: 1914 Il Askim
UTM-koordinater: PM 226120

Omradet ligger innerst i Lierelva rett sarast for Solbergfoss kraft-
verk.

Det domineres av en stor rasgrop (figur 26) etter et starre kvikk-
leireskred omkring 1813. Skredet er beskrevet av M. Solberg i en
starre artikkel i lokalavisen @vre Smaalenene mandag 31. desem-
ber 1934 (Solberg 1934). Solberg forteller at ca. 250 mal raste ut
og etterlot seg en 40 m dyp rasgrop. | drtier etterpa var Lierelven
full av traer pa kryss og tvers i jordmassene. Leiren som ble blott-
lagt av raset var rik pa skjell, og ble brukt til gjedsel. 1 1870 raste
det ut flere mal i tilknytning til den gamle rasgropen. Omradet er
ellers kvartaergeologisk kartlagt av NGU (Kjaernes 1986).
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Rgdenes-

sjgen

Figur 27

Skisse over moreneavsetningen ved Javall (omrade 6.4). Avset-
ningen ved Folkenborg er omtalt i tabell 3.

Sketch showing area 6.4. The deposit at Folkenborg is listed as
an area of local value.

Skredgropen er ganske stor. Fremdeles star den bratte skredkan-
ten igjen. Skredet har gatt ned til fast fiell langs flere av kantene,
Bekkeerosjon i rasmaterialet i bunnen av rasgropen har startet ny
ravinering. Prosessene i omradet er pavirket av reguleringen av
Glama ved Solbergsfoss.

Rasgroper er vanlig i marin leire i @stfold, men planeres vanligvis igjen
meget raskt. Det er derfor sjelden a se rasgroper som ikke er planert.
Rasgropens form er representativ, men endel pavirket av underlig-
gende fiellrygger. Omradet fremviser ikke noe spesielt mangfold i
former og prosesser og er ikke en del av noe helhetlig fysisk eller kro-
nologisk system.

Omradet har en viss vitenskapelig og allmenn verdi og stor pe-
dagogisk verdi. Den naturhistoriske dokumentasjonen er god.
Omréadet er ikke en klassisk lokalitet. Det er knapt et nekke-
lomrade for vitenskapelig forstaelse eller szerlig stort fors-
kningspotensiale. Formene og prosessene i omradet er imidler-
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tid meget instruktive, og omridet er relativt urert. Lokalt
utgjer rasgropen et viktig landskapselement. Omradet er lett
tilgjengelig. Andre verneverdier er ikke kjent.

Omradet har stor egenverdi i undervisningssammenheng og plasse-
res i kategori ll.

6.4 Moreneavsetning ved Javall

Kommune: Marker
Kart: 2014 Il Redenes
UTM-koordinater: PM 480107

Omradet ligger ved plassen Haugerud rett vest for Javall pa
nordvestsiden av Radenesjgen, En starre moreneavsetning ligger
her med dyrket strandmateriale og havmateriale foran (figur
27). Morenen demmer opp et myromrade i bakkant.

Avsetningen er markert utformet. Den vises godt i terrenget og
understrekes som landskapselement av den dyrkete marken

foran og myra bak. @st for morenen er havavsetningene erodert

i en ravine som gar opp pa siden av morenen.

Avsetningen er vist pd NGUs forelapige kart over omradet og er
tidligere beskrevet av Rekstad (1921). Morenen ma vzre en del
av Skitrinnet som i disse gstlige delene er vanskeligere & felge
enn i vest. Sammenhengen med svenske lokaliteter er nylig be-
skrevet av Lundqvist (1988).

Omradet kan ikke kalles sjeldent, men utgjer et typisk more-
“nelandskap med relativt korte, men mektige moreneavsetnin-
ger. Hav og strandavsetningene foran med ravinen og myra
bak gir et visst mangfold i avsetnings- og formbildet. Omradet
er en del av Skimorenen og star derfor i en viktig helhetlig kro-
nologisk sammenheng. Avsetningen er relativt uberert.

- Omradet har forst og fremst vitenskapelig verdi, men ogsa til
en viss grad pedagogisk og allmenn verdi. Naturhistorisk er
den godt dokumentert, men er ikke en klassisk lokalitet. Som
en del av Skitrinnet der dette ellers er darlig representert, har
omréadet en viss verdi som nokkelomrade for vitenskapelig for-
stéelse. Forskningspotensialet er sannsynligvis begrenset. For-
mene er instruktive, og omradet er relativt urert. Moreneryg-
gen med strand- og havavsetningene foran og myra bak
utgjer et viktig landskapselement. Omradet er lett tilgjenge-
lig. Andre verneverdier er ikke kjent.

Omradet plasseres i kategori Il / lll. Egenverdi som del av Ski-
trinnets estlige deler gjor at omradet plasseres i kategori Il.

Figur 28
Skisse over sendre Jelgy (omrade 6.5).
Sketch showing area 6.5.

6.5 Sendre Jelgy

Kommune: Moss
Kart: 1813 | Horten
UTM-koordinater: NL 910885

Omradet utgjer den sgrvestlige delen av Jelgya, fra Reierasen og
ser for Tronvika. Kvartaergeologisk domineres omradet av Raet
som gar ut i Oslofjorden her (figur 28), samt strandavsetninger
med strandvoller som dels er dyrket og dels finnes i urgrt skog.
Det finnes ogsa strandvoller som er under dannelse. | naturvern-
sammenheng er omradet beskrevet av Kilander & Loftesnes
(1973) og Langdalen & Stav (1974).

Gjennom Moss er Raet fullstendig bygget ned av tung bybebyg-
gelse. Morenen forsvinner pa toppen av askammen ast for
Reier, men kommer igjen ser for Tronvika. Ra-utformingen er re-
lativt vid, men klar. Nordsiden av Raet er pavirket av bebyggelse
og veier ned mot Tronvika. Sersiden av Raet er preget av dyrket
mark i et av de vakreste kulturlandskap i @stfold. Kvartaergeo-
logisk sett er saerlig skogomrddene med urgrte strandvoller og
strandkanten med dagens strandvolldannelse interessant.

Omréadet viser ikke sjeldne former eller avsetninger, men en
typisk utvikling av Raet idet dette gar ut i Oslofjorden, sammen
med typiske strandvoller i skogsmark. Det finnes knapt et stort




kvartaergeologisk mangfold i omradet, men omradet er en del
av enviktig kvartaergeologisk helhet bdde kronologisk og fysisk.
De kvartaergeologiske avsetningene i omradet er i store trekk
relativt urert, men pavirket av jordbruksdrift og bebyggelse i de
nordlige delene.

Den naturhistoriske dokumentasjonen som en del av Raet er
god. Omradet kan neppe kalles en klassisk lokalitet, men til en
viss grad en nekkellokalitet for vitenskapelig forstaelse. Forsk-
ningspotensialet er sannsynligvis begrenset. Formene er instruk-
tive, men ikke szerlig klart utformet. Omradet er relativt urert av
nye tekniske inngrep, men noksa sterkt oppdyrket. Raet utgjer
et viktig landskapselement i omradet som er lett tilgjengelig.
Kulturlandskapsverdiene er meget store.

Omrddet plasseres i kategori ll. Det har stor egenverdi som det
omradet der Raet gar uti Oslofjorden. Store kulturlandskapsver-
dier og andre naturverdier eker verneverdien i omradet sterkt.
Store deler av omradet er vernet som landskapsvernomrade.

6.6 Raet ost for Eid

Kommune: Tune
Kart: 1913 IV Vannsjg
UTM-koordinater: PL 155755

Omradet ligger mellom Vestvatnet og Visterflo umiddelbart est
for Eid, og avgrenses i nordast mot ES, i serast mot industriom-
radene vest for Gralum og mot sgrvest ved gardene Lundestad
og Vister (figur 29).

Fra Missingmyr i vest til Gralum i gst har Raet et ujevnt forlep. Krafti-
ge bergknauser har styrt brefronten og stikker fremdeles opp og do-
minerer stedvis landskapet. Store mengder smeltevann har blitt ledet
ut her og har fert til at Ra-avsetninger har blitt erodert bort langs
Agérdselva og gitt grunnlag for flere starre breelvavsetninger ved Eid.
@st for Eid domineres landskapet av en markert bergknaus i nord ut
mot E6. Ser for denne knausen ligger Ra-avsetningene delvis utviklet
som en flate inntil fjellet i nord. Ytterst pa flaten ligger det en markert
morenerygg. Skraningen utenfor moreneryggen ned mot Visterflo er
jevn og fin med en rekke strandlinjer. Lenger est ligger det et felt med
flyvesand som er utviklet i Ra-avsetningen. Omradet er urert i store
trekk. Tvers igiennom omradet gar den gamle hovedveien. Pa sletta
er det enkelte skogsveier i tilknytning til noen store lagerbygninger. |
ost ligger det store grunne grustak ser for den gamle hovedveien.

Omradet er til en viss grad spesielt utformet i forhold til resten
av Raet. Isolert sett er den ytterste moreneryggen og skranin-
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Visterflo

Skisse over Ret est for Eid (omréde 6.6).
Sketch showing area 6.6.

gen med strandlinjer ned mot Visterflo, samt flyvesandfeltet i
ost typiske former i et slikt milje. Dette er imidlertid sjeldent &
finne urert igjen i Ra-miljeet idag. Omradet har et mangfold
av former som viser avsetningsforholdene i Ratid, samt de pro-
sessene som har virket pa omradet etter avsetningen av Raet.
Omradet tilherer Raet og er derfor del av et viktig fysisk og
kronologisk system. Avsetningen er i store trekk uberert.

Omradet har klar verdi i vitenskapelig, pedagogisk og allmenn
sammenheng. Den naturhistoriske dokumentasjonen som en
del av Raet er rimelig god. Omradet kan neppe kalles en klas-
sisk lokalitet, men til en viss grad kan disse litt spesielt utforme-
de delene av Raet oppfattes som nekkellokaliteter for forstael-
se av helheten ved utformingen av Raet. Omradet har et visst
forskningspotensiale szerlig sammenholdt med stratigrafiske
og sedimentologiske studier knyttet til grustakene pa begge
sider. Omradet inneholder instruktive former, er rimelig urert
og formene utgjer viktige landskapselementer. Omradet er
lett tilgjengelig. Andre verneverdier er ikke kjent.

Omradet er plassert i kategori Il.




Figur 30
Skisse over delta-avsetningen ved Lindtjerndsen (omrade 6.7).
Sketch showing area 6.7.

6.7 Deltaavsetning ved
Lindtjernasen

Kommune: Aremark
Kart: 2013 il Aspern
UTM-koordinater: PL 512641

‘Omradet ligger rundt Lindtjernet rett syd for Lindtjerndsen langs
fylkesveien fra Arby til Femsjgen og Halden. Omradet avgrenses i
nord av Lindtjerndsen og i ser av store grustak i kanten av avset-
ningen. | vest avsluttes omradet ved et mindre boligfelt.

Omradet er en markert og sterre deltaavsetning (figur 30) som
viser marin grense, beskrevet av Undds (1950), og brukt i studier
av regional landhevning av Kjenstad (1984). En detaljert geolo-
gisk beskrivelse er imidlertid ikke kjent. .

Deltaflaten ligger som en brem pa sersiden av Lindtjernasen.
Vannet ma ha kommet inn fra nordast, og deltaet bygget ut
skratt inntil fiellet. Midt pa deltaflaten ligger et tjern. Tjernet fyller
antagelig en stor, men relativt grunn dedisgrop. Tjernet har ikke
dpent aviep, bunnen er tettet av organisk materiale eller utformet
i fast fiell eller morene. | sa fall er avsetningen her ganske grunn.
P& sersiden av avsetningen er det tatt ut store mengder grus i
flere store grustak. Ingen av disse ser ut til & vaere i drift. Ved felt-
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arbeid hasten 1989 var det satt igang arbeider nordast i avsetnin-
gen som tyder pa at nytt grustak er i ferd med 4 startes her.

De fleste marine grenselokaliteter i omradet er sma bekke-
avsetninger med tildels diffuse former eller sterkt pavirket av
grustak. Det er ikke vanlig med savidt store avsetninger der s3
mye av deltaflaten er intakt. Omradet er en typisk marin gren-
selokalitet, selv om plaseringen inntil en &s med vanntilfersel
fra siden er heller uvanlig. Omradet har ikke et mangfold av
former, men som marin grenselokalitet er omradet del av en
helhetlig kronologisk sammenheng. Selv om det finnes store
grustak i omradet, er fremdeles starstedelen av deltaflaten
uberert.

Omradet har markerte vitenskapelige og pedagogiske ver-
dier, men beskjeden allmenn verdi. Den naturhistoriske doku-
mentasjonen er god nar det gjelder omradets funksjon som
marin grenselokalitet, men sparsom nar det gjelder geologisk
innhold og dannelse. Omréadet kan knapt regnes som en klas-
sisk lokalitet, men til en viss grad som en nekkellokalitet for
vitenskapelig forstaelse, bdde som marin grenselokalitet og
antagelig ogsa for forstaelsen av isavsmeltingen i Haldenvass-
draget. Avsetningen har dermed et visst forskningspotensia-
le. Hovedformen er instruktiv, og selv om deltaflaten i store
trekk er uberert, er omradet som helhet preget av grusdrift.
Omradet utgjer et markert, men ikke dominerende land-
skapselement. Omradet er lett tilgjengelig. Andre vernever-
dier er ikke kjent.

Avsetningen plasseres i kategori |l

6.8 Raet ved Tistedal og Ertemarka

Kommune: Halden
Kart: 1913 Il Halden, 2013 Ill Aspern
UTM-koordinater: PL 400578, PL 425562

| omradet der Raet krysser dalgangen ved Tistedal vest for elva,
er'ryggen sveert markert. Den ligger rett pa kanten av nedskjae-
ringen ned mot Tistedalen (figur 31). Rasmateriale fra Raet
dekker trolig fast fjell i nederste deler av sarskraningen. Sterste-
delen av omradet er bebygget. En sone over mesteparten av Ra-
ryggen er imidlertid relativt fri for bebyggelse. P& toppen av
ryggen er denne sonen bare ca 20 m bred. Nordskraningen har
ikke sa stor hgydeforskjell som sarskraningen. De lavereliggende
delene av nordskraningen er bebygd og dyrket.

@st for Tistedal er det store massetak i Ra-avsetningene. Raet
gar her opp til Ertemarka, der det ndr opp til marin grense. Ved




Figur 31

Skisse over Raet ved Tistedal og Er-
temarka (omrade 6.8).

Sketch showing area 6.8.

Lille Erte ligger det en markert stormstrandvoll. Dette omrddet
og massetakene er beskrevet av Karlsen (1986).

Raet fortsetter et lite stykke astover, men den klare ryggformen
forsvinner fort. | omradene st for Lille Erte finnes Raet som en
sone med tykkere morenemektighet enn pa sidene. Delvis finnes
enkelte morenehauger og rygger. Overflatemateriale bestdr av
grovblokket morene.

Ra-ryggen er spesielt utformet i terrenget der den ligger pa
kanten av en markert nedskjzsering i berggrunnen. Ryggen er i
seg selv representativ. Den representerer ikke et mangfold av
former, men er som del av Raet del av et helhetlig fysisk og
kronologisk system. Bebyggelse og grustak er fremtredende,
men deler av Raet er fremdeles rimelig uberart.

@st for Tistedal forsvinner Raet som sammenhengende rygg
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Femsjgen

Tistedal

og fortsetter som en sone av morenedekke. Dette er en spesiell
utforming av @stfoldraet som ikke er representativ. Strandvol-
len i marin grense representerer om ikke et mangfold s en
flersidighet i formbildet.

Forskningspotensialet szerlig ast for Tistedal er stort. Dette un-
derstrekes ved muligheten av kombinasjon av geomorfologis-
ke og sedimentologiske studier. Omradet kan neppe kalles en
klassisk lokalitet, men kan vaere et nekkelomrade for vitenska-
pelig forstaelse siden Raet skifter karakter her. Den naturhisto-
riske dokumentasjonen er god. Omradet er instruktivt og lett
tilgjengelig. Det er tildels sterkt berert av tekniske inngrep i de
vestlige delene. Ertemarka er lite berart. Seerlig i den vestlige
delen utgjer Raet et viktig landskapselement. Andre vernever-
dier er ikke kjent, men Ertemarka er et viktig friluftsomrade.

Omradet plasseres i gruppe Il / lll, med prioritet til de estligste
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Figur 32

Skisse over Onseytrinnet ved Prestebakke og Bensmosen (omréde 6.9).

Sketch showing area 6.9.

omradene. Disse omradene har savidt markant egenverdi som
sentralt omride der Raet skifter karakter og med stort forsk-
ningspotensiale at hele omradet settes opp i gruppe Il.

6.9 Onsgytrinnet ved Prestebakke
og Bgnsmosen

Kommune: Halden
Kart: 2012 IV Kornsj@
UTM-koordinater; PL 463414, PL 384484

Omradet er delt i to. Det ene omradet ligger rett syd og vest for jern-
banen ser for Prestebakke, mens det andre omradet ligger rett sar for
jernbanen ved Bannsmosen serest for det farste omradet (figur 32).

Begge omradene tilherer Onsgytrinnet som kan felges sammen-
hengende fra Iddsletta til svenskegrensen. Selv om Onsgytrinnet

kan falges sammenhengende her, er det over store strekninger
relativt diffust utformet som en delvis terrasselignende material-
ansamling i svakt hellende terreng. Breen har kommet fra nord
og ligget i hellende terreng antagelig over relativt kort tid, slik at
morenen ikke har blitt saerlig markert. De to omradene viser to
helt ulike utforminger av brerandtrinnet. Ved Prestebakke vises
avsetningen som en sterre flate i marin grense, mens den ved
Bennsmosen er en markert og klar morenerygg. Omradene er
tidligere beskrevet av Undas (1950). Prestebakke er senere brukt
i regional havnivdsammenheng av Kjenstad (1984).

Flaten ved Prestebakke faller yttersti en klar deltaskraning. Overfla-
ten pa avsetningen er ujevn og har stedvis karakter av utvasket
morene. Formbildet tyder pa en relativt tynn deltavsetning i direkte
kontakt med en moreneflate innenfor og en relativt sterk stram i
smeltevannet. Alternativt kan breen her ha gatt over en tynn del-
taavsetning og dermed preget overflatetopografien. Omradet er
relativt urert. Den gamle hovedveien gér giennom omradet, og det
ligger en liten plass i skraningen i servestkanten av avsetningen.
Jernbanen og hovedveien ligger pa de innerste delene av omradet.

Ved Mosekasa finnes det ogsd en brem av materiale i hellende
terreng, men ikke sa bred som ved Prestebakke. Ytterst er det i
tillegg dannet en markert morenerygg. Ved hgyspentlinjen som
krysser omradet, finnes et mindre massetak i morenen som
bestar av tildels grov blokk, stein, sand og grus. Det er lite fin-
stoff i morenen. Vest for massetaket er morenen saerlig tydelig
utformet og strekker seg urart frem til plassen Mosekasa.

Terrasseformen ved Prestebakke har en heller uvanlig utfor--
ming. Endemorenen ved Bensmosen er typisk. Sammen
danner de to omradene om ikke et mangfold sa ihvertfall en
flersidighet i utformingen av Onseytrinnet. Omradene utgjer
viktige deler av Onsaeytrinnet, samtidig som i alle fall det ene
omradet viser marin grense. De utgjer begge viktige deler av
et helhetlig fysisk og kronologisk system. Avsetningene er
ganske uberert av tekniske inngrep.

Omrédene har klare vitenskapelige og pedagogiske verdier,
noe mindre allmenn verdi. Den naturhistoriske dokumenta-
sjonen som del av Onseytrinnet og i forhold til marin grense
er god. Omradene er representative for Onseytrinnet som er
et viktig morenetrinn i det sydestligste Norge. Omradene kan
neppe kalles klassiske, men kan til en viss grad oppfattes som
nekkellokaliteter for vitenskapelig forstaelse. Formene er in-
struktive, og omradene utgjer markante om ikke domineren-
de landskapstrekk i omradet. Omradet er lett tilgjengelig og
relativt urert. Andre verneverdier er ikke kjent.

Omradene supplerer hverandre og plasseres i kategori li.
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7 Omrader prioriterti
gruppe lli

7.1 Breelvavsetninger ved
Trandumsetra

Kommune: Resmskbg
Kart: 2014 IV Bjerkelangen
UTM-koordinater: PM 577308

Omradet ligger pa fylkesgrensen rett nord for riksvei 21 nord for
Remsjoen. Det strekker seg fra ca 300 m inn i Akershus fylke,
sgrover til garden Trandumsetra.

Omradet domineres av breelvavsetninger (figur 33) som er en
del av et starre system av avsetninger som finnes igjen pa begge
sider-av Remsjoen. Dette draget gjenspeiler en viktig drenerings-
vei ved slutten av istiden. Avsetningene er bygget opp til marin
grense idet brefronten trakk seg tilbake. Ellers er avsetningene i
systemet relativt diffuse, muligens avsatt under breen som
eskere, men beskrevet som brerandavsetninger i grusregisteret
(Neeb & Robertsen 1988). '

Den marine grensen er best utformet i de nordligste delene
(Akershus). En smal terrasse umiddelbart lavere enn hayeste niva
strekker seg inn i @stfold pa estsiden av en liten dal. Resten av
omradet preges av en sterre haug med breelvmateriale. Avsetnin-
gene som markerer marin grense er tildels sterkt berert av ulike
grustak, men avsetningene og nivaene er fremdeles demonstrer-
bare. De sydlige delene av avsetningen er relativt uberart.

Omréadet kan ikke kalles sjeldent. Det er representativt for mer
eller mindre diffuse breelvavsetninger i sma dalganger uten-
for leiromradene pa @stlandet. Avsetningen som markerer
marin grense er ogsa representativ, kanskje med en noe mer
komplisert dannelse enn vanlig. Omradet fremviser ikke noe
spesielt stort mangfold. Det er del av et sammenhengende
fysisk dreneringssystem fra isavsmeltingen og gjennom marke-
ringen av marin grense ogsa del i en kronologisk helhet. De
viktigste delene av avsetningen er sterkt berert av grustak.

Omradet har vitenskapelig betydning som marin grenselokali-
tet. Helheten har ogsa en viss pedagogisk og allmenn verdi.
Den naturhistoriske dokumentasjonen er begrenset. Omradet
kan ikke kalles for en klassisk lokalitet eller nekkellokalitet for
vitenskapelig forstdelse. Forskningspotensialet er moderat og
vanskelig & dokumentere. Den marine grensen er instruktiv,
mens formene ellers ikke er szerlig instruktive. Bortsett fra

Figur 33
Skisse over breelvavsetningene ved Trandumsetra (omrade 7.1).
Sketch showing area 7.1. E

flere grustak i nordre del er omradet relativt urert. Lokalt
utgjer avsetningen et viktig landskapselement. Andre verne-
verdier er ikke kjent. Omradet er lett tilgjengelig.

Omradet plasseres i kategori lll.

7.2 Ravineomrade ved Lund

Kommune: Trggstad
Kart: 1914 | Fet, 1914 Il Askim
UTM-koordinater: PM 280260

Omradet ligger ved gdrden Lund og nord til fylkesgrensen,
mellom @yeren og riksvei 21.

Omradet bestar av flere mindre ravinesystem med godt utviklede
raviner (figur 34). Ved garden Sater er det en gammel havbunn-
flate med raviner ut mot alle kanter. Det foreligger ikke kjente
geologiske detaljstudier fra omradet. Ravinesystemet er lite, men
med markerte raviner. S& og si hele systemet er fritt for bakke-
planeringer og andre tekniske inngrep.
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Helhetlige ravinesystemer som ikke i vesentlig grad er berert
av bakkeplanering, er i ferd med & bli sjeldne. Utformingen av
ravinene og erosjonsprosessene i omradet er typiske. Omradet
representerer ikke et stort formmessig mangfold og star heller
ikke som en viktig del av et helhetlig system, annet enn som en
del av leiromrddene rundt @yeren. Omradet utgjer imidlertid
et helhetlig sammenhengende erosjonssystem der prosessene,
savel som landformene er intakt, bortsett fra et par bakkepla-
neringer (figur 9).

Omradet har vitenskapelig, pedagogisk og allmenn verdi. Den
naturhistoriske dokumentasjon er ikke spesielt god. Omradet
er ikke en klassisk lokalitet. Som en av etterhvert et fatall rela-
tivt urerte ravineomrader, kan man oppfatte ravinesystemet
som et nekkelomrade for vitenskapelig forstaelse med et mar-
kert forskningspotensiale. Formene og prosessene er instrukti-
ve, og havbunnflaten sammen med ravinesystemene utgjer
markerte landskapselementer: Omradet er lett tilgjengelig.
Andre verneverdier er ikke kjent.

Omradet har stor egenverdi som et av f& gjenvaerende relativt
urgrte ravinesystemer i @stfold, og plasseres i kategori lll.

7.3 Sandstangen med
ravineomrade

Kommune: Tregstad

Kart: 1914 Il Askim

UTM-koordinater: PM 270170

Omradet ligger pa gstsiden av @yeren rett nordest for Markfoss.

Sandstangen er en typisk randas (figur 6) som' tilherer Ski-
trinnet. Omradet ma ses i sammenheng med omrade 6.2. Innen-

for avsetningen er det et mindre relativt urert ravineomrade

(figur 8). Omradet er tidligere beskrevet av bla. Holtedahl
(1974) og er kvartergeologisk kartlagt av Kjaernes (1988c).

Sandstangen ligger som en odde ut i @yeren (figur 25). Nord for
Mona er de fleste breelvavsetningene mer eller mindre druknet i
leirmassene, slik at Sandstangen er den mest markerte breelvav-
setningen mellom Mona og de store avsetningene nord i Akers-
hus. Vest for @yeren kan Skitrinnets morener falges til garden
Merk 2,5 km vest for Sandstangen. @st for Sandstangen blir forlg-
pet av Skitrinnet mer diffust. De marine avsetningene rett est for
Sandstangen dekker sannsynligvis deler av avsetningen. Ravinene
her har et rettlinjet forlep som kan vaere styrt av underliggende
sandmasser. Ravinene er store og i alle fall i nedre deler lite berart
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Figur 34
Skisse over ravineomradet ved Lund (omrade 7.2).
Sketch showing area 7.2.

av inngrep. Overflaten av Sandstangen er sterkt preget av belge-
aktivitet. Kjerespor og endel tekniske anlegg i tilknytning til
grunnvannstester preger ogsa overflaten til en viss grad. Hoved-
formen har imidlertid ikke mistet sitt saerpreg pa grunn av dette.

Sandstangen skiller seg ut ved sin beliggenhet som en odde ut
i @yeren. Den er typisk for en brerandavsetning bygget opp
som en randas, og supplerer Mona pa dette punktet. Nar ravi-
neomradet ses i sammenheng med Sandstangen, kan man si
at omradet fremviser flersidighet av former og prosesser, om
ikke mangfold. Omradet er en viktig del av et helhetlig fysisk
og kronologisk system som er rimelig uberart, bAde med
tanke pa form og prosess.

"Omradet har vitenskapelig og pedagogisk verdi.- Allmenn

verdi er stor. Den naturhistoriske dokumentasjonen er god.
Omradet er til en viss grad en klassisk lokalitet og er viktig for
vitenskapelig forstdelse av isavsmeltingen. Forskningspotensi-
alet er antagelig begrenset. Omradet er relativt urert og
utgjer et viktig landskapselement i sendre del av @yeren. Det
er lett tilgjengelig. Andre verneverdier er ikke kjent, men
stedet er et viktig friluftsomrade.

Omradet plasseres i kategori lll.




7.4 Ravineomrade ved Aslerud

Kommune: Askim, Tregstad
Kart: 1914 Il Askim
UTM-koordinater: PM 250140

Omréadet drenerer ut i Gldma rett vest for Markfoss ved Flateby-
vika. Ravinene strekker seg helt inn til riksvei 115.

Omradet omfatter et langstrakt, smalt ravinesystem som er rela-
tivt lite berart av bakkeplanering (figur 25). Detaljerte beskrivel-
ser og arbeider fra omradet er ikke kjent. Omradet er kvartaer-
geologisk kartlagt av Kjaernes (1988c¢). Ravinene er markerte og
dype og utgjer sammen et helhetlig erosjonssystem som er lite
bergrt av tekniske inngrep.

Etterhvert som de fleste leiromréader med raviner er utsatt for
bakkeplanering, er ubergrte ravinesystemer blitt ganske van-
skelig & finne. Ravinene og prosessene i omradet er represen-
tative for bekkeerosjon i marine leirer. Omradet fremviser ikke
noe spesielt mangfold av former og prosesser og tilharer
heller ikke noe spesielt helhetlig system annet enn at det
inngari leiromradene rundt @yeren.

Den naturhistoriske dokumentasjon er ikke av annet enn ge-
nerell karakter. Omradet er ikke en klassisk lokalitet. Som et av
fa gjenvaerende intakte ravinesystemer i @stfold kan omradet
sies til en viss grad a veere et nekkelomrade for vitenskapelig
forstaelse og a ha et markant forskningspotensiale. Former og
prosesser er instruktive og rimelig urerte, og ravinene utgjer
et viktig landskapselement. Omradet er lett tilgjengelig.
Andre verneverdier er ikke kjent.

Omréadet plasseres i kategori lll.

7.5 Raviner ved Hjelmark

Korhmune: Askim
Kart: 1914 Il Askim
UTM-koordinater; PM 270 040

Omradet ligger pa begge sider av riksvei 105, rett vest for ravine-
omradet ved Mona, og strekker seg fra plassen midtre Moen i
ser til jernbanen i nord.

Omradet omfatter to velutviklete ravinesystemer som er rimelig
urert av bakkeplanering (figur 19). Det finnes ikke detaljerte ar-
beider og beskrivelser av omradet, men omradet er kvartzergeo-
logisk kartlagt av NGU (Kjzernes 1988a, Kjzernes 1989). Endel
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mindre planeringer i utkanten og en kjerrevei til hogstomrader
sentralt i omradet, representerer mindre inngrep. | nord krysser
en mindre vei det innerste av det vestre ravineomradet. Ravinene
er lokalt erodert ned til fast fiell som utgjer en lokal erosjonsba-
sis. Oppstrams bergterskelen er.det utviklet en smal elveslette
som viser at bekken nd har startet & utvide den trange bekkeda-
len. Jernbanen kutter de nordligste delene av det @stre ravine-
omradet som derfor ikke representerer et helhetlig system.

Urerte ravineomrader er etterhvert blitt uvanlige. Ravinene er
representative i form og prosess og viser i tillegg til ren ravine-
dannelse forholdet mellom lokal erosjonsbasis og utvikling av
elveslette pa et meget tidlig stadium. Det er allikevel knapt
snakk om et mangfold i former og prosesser. Omradet ber ses i
sammenheng med ravineomradet ser for Mona og kan i den
sammenhengsies & vaere en del av et helhetlig system.

Omradet har vitenskapelig, pedagogisk og allmenn verdi. Det
er ikke en klassisk lokalitet. Til en viss grad kan omradet funge-
re som et viktig omréde for vitenskapelig forstaelse. Omradet
har ogsa et visst forskningspotensiale. Det inneholder instruk-
tive former og prosesser og er rimelig urert. Ravinene utgjer
viktige landskapselementer. Omradet er lett tilgjengelig.
Deler av omradet omfattes av forslag til skogreservat.

Omradet plasseres i kategori lll.

7.6 Breelvavsetning mellom Flgvik
og Skogheim

Kommune: Marker
Kart: 2013 IV @ymark
UTM-koordinater: PL 513886

Omréadet ligger ved @ymarksjeen et par km ser for @ymark
kirke, og avgrenses i @st av riksvei 21, i ser av jordene ved Flavik,
i vest av @ymarksjeen og gar i nord helt opp til Skogheim.

Avsetningen har form av en rygg som szerlig i de serligste delene
ligger inn til en kolle av fast fiell pa vestsiden mot @ymarksjsen
(figur 35). Ryggen bestdr av breelvmateriale som er utnyttet i
grustak bade i nord- og serenden av omradet. Avsetningen er
en av flere breelvavsetninger som kan falges langs Haldenvass-
draget, og dokumenterer smeltevannsdreneringen sgrover langs
vassdraget under isavsmeltingen. Den kan vaere avsatt under
isen som et noe diffust eskersegment, men disse avsetningene |
Haldenvassdraget er beskrevet som brerandavsetninger i grusre-
gisteret (Neeb & Robertsen 1988). Snitt i avsetningen. bade i
nord og syd viser breelvmateriale.
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Figur 35

Skisse over avsetningene mellom Flevik og Skogheim
(omrade 7.6).

Sketch showing area 7.6.

Avsetningen er relativt tynn i nord, men adskillig mektigere i syd. Gamle
grustak har fiernet alt lesmateriale | de nordlige delene av omradet. |
syd er det et sterre grustak som er adskillig nyere. Rett nord for dette
finnes et mindre grustak som ikke er i drift mer. | de sydlige delene av
omradet henger ryggen sammen med en annen lasmasserygg som gar
pa tvers av breelvavsetningen. Dette er trolig en mindre morenerygg.

Dette er en av de minst berarte sterre breelvavsetningene i
Haldenvassdraget. Den er ikke sjelden, men representativ for
disse noe diffuse, men relativt mektige avsetningene. En mo-
reneryqgg i tilknytning til avsetningen viser en sterre variasjon
av former enn ved de andre avsetningene av denne typen.
Som en av flere breelvavsetninger i Haldenvassdraget er omra-
det endel av et helhetlig system. Omradet er preget av masse-
tak bade i nord og ser, men er relativt urert i sentrale deler.

Omradet har vitenskapelig og til en viss grad pedagogisk og
allmenn interesse. Den naturhistoriske dokumentasjonen er
déarlig, og omradet er ikke en klassisk lokalitet. Til en viss grad
kan man si at omrddet er en nekkellokalitet for a forsta
breelvdreneringen i Haldenvassdraget, og det har trolig et
visst forskningspotensiale. Formene er imidlertid ikke szerlig
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instruktive. Sentrale deler er relativt urerte. Avsetningen
utgjer et markert, men neppe dominerende landskapselement
og er lett tilgjengelig. Andre verneverdier er ikke kjent.

Omradet klassifiseres i gruppe lll.

7.7 Danmark

Kommune; Rygge
Kart: 1813 | Horten
UTM-koordinater; NL 965750

Danmark er en liten @y ved utlepet av Kurefjorden, ved lawann
forbundet med en smal landtunge til Stretaneset (figur 20).

@iya er bygd opp av en endemorene som tilhgrer Onsaytrinnet.
Sammen med morenen pa Eldeya viser den hvor Onsgytrinnet
gar ut i Oslofjorden. Morenen har vaert vasket av sjgen og har en
relativt grov overflate. Morenen er tidligere beskrevet av Starmer
(1935). Det er ikke foretatt tekniske inngrep pa sya.

Morenen er typisk utformet, men uvanlig kraftig i forhold til
resten av de vestlige delene av Onseytrinnet. Omradet inne-
holder ikke noe mangfold av former, men som del av. Onsay-
trinnet er morenen en viktig del av et helhetlig fysisk og kro-
nologisk system. Det er ikke foretatt tekniske inngrep pa aya.

Omradet har vitenskapelig, pedagogisk og allmenn verdi. Den
naturhistoriske dokumentasjonen er god. Omradet kan knapt
sies & vaere en klassisk lokalitet, men er et viktig ledd i Onsay-
trinnets morenesystem og som sadan til en viss grad en nekkel-
lokalitet for vitenskapelig forstaelse. Omradet har begrenset
forskningspotensiale. Moreneformen er instruktiv, urert og
utgjer et viktig landskapselement. Omrédet er lett tilgjengelig
med bat. Andre verneverdier er ikke kjent.

Omradet plasseres i kategori lil.

7.8 Rakkestadeskeren

Kommune: Rakkestad
Kart: 1913 | Sarpsborg
UTM-koordinater: PL 350928

Omradet ligger rett nordest for Rakkestad langs riksvei 22 nord
til Gjulum. Det er kvartaergeologisk kartlagt av NGU (Kjaernes
1988b) og registrert med verneverdi i grusregisteret for @stfold
(Neeb & Robertsen 1988).




Omrédet bestar av en sterre esker som viser breelvdreneringen
under breen mot slutten av istiden (figur 36). Etter at breen trakk
seg tilbake fra omradet, ble starstedelen av eskeren dekket av leire
for landet ble hevet over havniva. Eskeren er bare synlig pa enkelte
isolerte "ayer" som hever seg over leirlandskapet. De saerligste av
disse gyene er sterkt pavirket av massetak. Et av omradene er sa
grundig planert etter massetak at alle spor av eskeren er visket ut.
Ved garden Gjulum ligger det store massetak som viser snitt | es-
keren. Garden Gjulum ligger pa en urert del av denne eskerhau-
gen. Nord for Gjulum vises eskeren bare som en liten haug i en
privat have, samt i et massetak pa jordene nordgst for Gjulum.

Synlige eskerformer i @stfold er ikke vanlige. Selve eskeren er
typisk i dannelse, men vanskelig & se p.g.a. leiroverdekning.
Omradet inneholder ikke et mangfold av former. Som del av
dreneringssystemet utgjer eskeren et viktig ledd i et helhetlig
dreneringssystem. Bare mindre deler av den synlige eskerfor-
men er uberert. : ‘

Omradet har vitenskapelig og pedagogisk verdi. Den naturhis-
toriske dokumentasjon er god. Omradet er knapt en klassisk
lokalitet, men til en viss grad en nekkellokalitet for vitenskape-
lig forstdelse. Omradet har et begrenset forskningspotensiale.
Formene er ikke szerlig instruktive. Omradet har imidlertid mu-
lighet for instruktive og muligens forskningsmessig interessan-
te sedimentologiske snitt, seerlig ved Gjulum. Omradet er til-
dels sterkt berart av tekniske inngrep og utgjer ikke et viktig
landskapselement. Det er lett tilgjengelig. Andre verneverdier
erikke kjent.

Omréadet plasseres i kategori lll.

7.9 Hogget og Orekroken sorvest
pa Kjerkoy

Kommune: Hvaler
Kart: 1913 Ill Fredrikstad
UTM-koordinater: PL 150453

Omradet ligger pa sydvestkysten av Kjerkay, rett vest for Skjzer-
halden (figur 23).

Hvalertrinnets morene krysser omradet som er beskrevet av
Undas (1951) og er registrert i grusregisteret for @stfold (Neeb &
Robertsen 1988) som verneve:rdig. Morenen fremtrer i terrenget
ferst og fremst som en sone med tykt og grovt morenedekke,
bare lokalt ses den som en klar morenerygg. Ved Hogget har
havet arbeidet i morenematerialet og bygget opp en stor og grov
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fgur 3
Skisse over Rakkestadeskeren (omrade 7.8).
Sketch showing area 7.8.

strandvoll som strekker seg i nord-sydretning. Strandvollen er sa
grov at vegetasionen ikke har fatt fotfeste pa den. @st for
strandvollen utgjer moreneryggen et par odder i bukten @rekro-
ken. Den finnes ogsa igjen pa estsiden av bukten. Innenfor mo-
renen ved @rekroken er det avsatt endel sand ut fra Arekilen.
Havet og vinden har arbeidet i sanden, og landskapet preges
idag av en stor sandstrand med flyvesandavsetninger innenfor.

Det finnes tallrike granittbrudd i omradet, men lgsmassene er re-
lativt lite berart av tekniske inngrep. En mindre vei skjserer more-
nen, og det er bygget endel hytter. Det finnes ogsa et par
mindre sandtak nordgst for @rekroken.

Det er ikke sa vanlig & finne en sa mektig og grov strandvoll
som ved Hogget. Flyvesandomrdder av denne sterrelsen er
heller ikke vanlig i @stfold. Morenen fremtrer typisk i terren-
get som et morenetrinn i omrader der moreneakkumulasjo-
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Figur 37
Skisse over morenen ved Borge kirke (omrade 7.10).
Sketch showing area 7.10.

nen er sparsom. Omradet har et visst mangfold av former som
resultat av bre, vind og kystprosesser. Morenen er som en del
av Hvalertrinnet en del av et helhetlig fysisk og kronologisk
system. Avsetningene er i store trekk uberorte.

Omradet har en viss vitenskapelig og pedagogisk og en rela-
tivt hey allmenn verdi. Den naturhistoriske dokumentasjon
som en del av Hvalertrinnet er rimelig god. Omradet er ikke en
klassisk lokalitet, men til en viss grad kan den oppfattes som et
nekkelomrade for vitenskapelig forstaelse. Bortsett fra strand-
vollen er ikke landformene saerlig instruktive, men relativt
urerte, og de utgjer tilsammen et viktig landskapselement i
alle fall lokalt. Omradet er lett tilgjengelig. Det er registrert
botaniske verneverdier og store friluftsinteresser.

Omradet plasseres i kategori lll.

7.10 Borge kirke

Kommune: Borge
Kart: 1913 lll Fredrikstad
UTM-koordinater: PL 162668

Omréadet bestadr av en markert, men kort morenerygg som ligger
umiddelbart serest for veien rett ser for Bo}ge kirke (figur 37).
Veien skjaerer delvis gjennom de vestligste delene av morenen.
Moreneryggen tilharer Onseytrinnet.

Moreneryggen ligger i et omrade der Onseytrinnet ellers ikke
er szerlig godt dokumentert. Moreneryggen er typisk utfor-
met. Omradet inneholder ingen andre kvartaergeologiske
former av interesse. Som del av Onseytrinnet er morenen en
del av et helhetlig fysisk og kronologisk system. Det er ikke
gjort vesentlige fysiske inngrep i morenen.

Omradet har vitenskapelig, og til en viss grad pedagogisk og
allmenn verdi. Den generelle naturhistoriske dokumentasjo-
nen er begrenset. Lokaliteten kan ikke kalles klassisk, men til
en viss grad er omrddet en nekkellokalitet for forstaelsen av
Onsgytrinnets forlep i disse sentrale deler. Formen er instruk-
tiv, rimelig urert og utgjer lokalt et markert landskapstrekk.
Omrédet er lett tilgjengelig. Andre verneverdier er ikke kjent.

Omréadet har egenverdi som en markert morenerygg tilheren-
de Onseytrinnet i sentrale deler der Onsaytrinnet ellers er rela-
tivt darlig dokumentert og plasseres i kategori lll.

7.11 Onsgytrinnet ved
Nygardsmoen :

- Kommune: Halden

Kart; 1913 Il Halden
UTM-koordinater: PL 300600

Omrédet bestar av en markert morenerygg som tilharer Onsay-
trinnet (figur 38). Ryggformen er relativt flat, mest markert i de
gstlige delene. Den ligger inn mot fast fjell i nord og er mer mar-
kert pa distalsiden enn proksimalsiden. Det er grovt morenema-
teriale i overflaten. Morenen er beskrevet av Undas (1950) i for-
bindelse med hans diskusjon av Onsaytrinnets forlep i Halden-
traktene. Store deler av omradet er berart av en ringvei-bane.
@st for denne er omradet intakt. Ved den @stlige enden av om-
radet er det bygd et par hus nesten helt pa toppen av morenen.

Morenen ligger i et omrade hvor Onseytrinnet ikke er sa godt
representert. Morenen er representativ. Omradet inneholder
ikke noe mangfold av former, men er en viktig del av Onsoy-
trinnets morener og er derfor en viktig del av et helhetlig
fysisk og kronologisk system. De estlige delene er i store trekk
uberort.

Omradet er ikke en klassisk lokalitet og har neppe noe stort
forskningspotensiale, men kan til en viss grad sies a vaere et
neokkelomrade for vitenskapelig forstaelse. Lokaliteten er in-
struktiv og lett tilgjengelig. Den er saerlig i vestlige deler tildels
sterkt berart av tekniske inngrep. Lokalt utgjer den et vesent-




Figur 38
Skisse over Onseytrinnet ved Nygardsmoen (omrade 7.11).
Sketch showing area 7.11.

lig landskapselement. Omradet er lett tilgjengelig. Andre ver-
neverdier er ikke kjent.

Omradet har egenverdi som et viktig ledd i Onsey-trinnet. Det
plasseres i prioritetsgruppe lil.

7.12 Sandergdmoen

Kommune: Halden
Kart: 2012 IV Kornsj@
UTM-koordinater: PL 525427

Sandergdmoen er et velformet breelvdelta (figur 39) i tilknytning
til Raet. Det er dyrket mark pa toppen av terrassen. En bekk sen-
tralt i omradet har erodert gjennom avsetningen. Et grustak rett
fronten av avsetningen viser klar skraskiktning i nesten uteluk-
kende fin sand. Distalsiden mot @st er intakt, vakkert utformet
og med kulturlandskapsverdier. Vest for bekken er terrassen
skogbevokst.

Det er ikke synlig sandurlag pa toppen av avsetningen, men den
fine utformingen viser at deltaet er bygget opp til havniva. Fin-
materialet kan tyde pa at breen ved dannelsen |a noe tilbaketruk-
ket, slik at dette nivaet ligger litt under marin grense.
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Figur 39
Skisse over Sanderedmoen (omrade 7.12).
Sketch showing area 7.12.

Omréadet representerer en uvanlig utforming av Raet som an-
tagelig er mer representativ for moreneforlepet pa svensk side
enn i Norge. Som deltaavsetning er den typisk. Omradet inne-
holder ikke et mangfold av former, men er en viktig del av et
helhetlig fysisk og kronologisk system. Bortsett fra et sandtak
og andre mindre inngrep er avsetningen uberort.

Omrédet har et begrenset forskningspotensiale og er ikke en

klassisk lokalitet. Det kan til en viss grad kalles et nakkelomra-
de for vitenskapelig forstaelse siden avsetningen ligger i det
omradet der Ra-forlepet skifter karakter. Den naturhistoriske
dokumentasjonen er begrenset.

Omrédet er meget instruktivt. Det er lett tilgjengelig og utgjer
et viktig landskapselement knyttet til kulturlandskap i tillegg
til det geologiske. Avsetningen er relativt urert og plasseres i

gruppe lil.
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8 Andre omrader

8.1 Svenskegrensen @st for
Aspern

Kommune: Aremark
Kart: 2013 Il Aspern
UTM-koordinater: PL 590586

Omrddet ligger pad begge sider av riksgrensen. Det bestdr av en
starre breelvavsetning. Avsetningen er dannet som en randavset-
ning med iskontaktskraning pa norsk side. Avsetningen er bygget
opp til havnivd som vises som en godt utviklet sandurflate pa
toppen av avsetningen. Flaten er ikke mer enn ca 100 m bred, mes-
teparten ligger pa svensk side. Hele distalsiden ligger pa svensk side.

Det er flere grustak | omradet pa begge sider av grensen. Det
sterste grustaket ligger pa svensk side og er fremdeles i drift. Det
ligger store grustak p& norsk side ogsa. Disse er ogsa delvis i
drift. Gamle grustak pa toppen av avsetningen er ikke i drift

mer. Det er tatt ut grus i en tykkelse av knappe 10 m. Antagelig
er avsetningen relativt grunn.

Avsetningen som sadan har klar verneverdi. De viktigste omra-
dene ligger imidlertid i Sverige, og avsetningens verneverdi ma
som sadan ogsa sammenlignes med oversikter over svensk kvar-
teergeologi i grenseomradene. Omradet er allikevel beskrevet
her fordi proksimalsiden av avsetningen sammen med starstede-
len av iskontaktskraningen ligger pd norsk side. Det er allikevel
ikke aktuelt & foresla vern av disse omradene isolert fra tiltak pa
svensk side.

8.2 Omrader med lokal verneverdi

Flere av de undersgkte omradene har markerte verneverdier selv
om omrédene ikke har nddd opp i prioriteringen i denne rappor-
ten. Disse omradene med lokal verneverdi er listet i tabell 3. Det
ber sd langt det er mulig tas hensyn til slike lokale verneverdier i

den lokale arealplanleggingen.

Tabell 3

Omrader registrert med lokal verneverdi.

Areas of local importance.

Sted Kommune Koordinat Merknad

Fjerbekk Remskog PM 651 230 Sandavsetninger. Den gverste viser marin grense, men er
nesten helt edelagt av grusdrift. Nedre del er relativt intakt.

/ Karsby Remskog PM 556 177 Marin grenselokalitet, tydelig utformet som et lite delta, men

ganske pavirket av grustak.

Spydeberg kirke Spydeberg PM 169 083 Liten rasgrop i leire fra 1988. Et visst undervisningspotensiale
som ikke brukes fordi omradet anses som farlig.

Folkenborg Marker - PM 452 088 Kraftig avsetning med svaert grovt glasifluvialt materiale. Diffus
form. Vises best gjennom et sterre grustak sentralt i omradet
(figur 27).

@stbydalen Eidsberg PM 399 028 Lite delta som trolig viser marin grense. Stort grustak i front.

Kj=re Onsey PL 020 717 Morene som tilhgrer Onsaytrinnet. Slak, men klart utformet.
Sterkt pavirket av nybygging av golfbane.

Tvetervann Skjeberg PL 280 682 Del av Raet. Relativt urgrt. Kan sammenlignes med Rokkeraet,
men med ikke sa utpregete former.

Skotsberg Aremark PL 540 671 Glasifluvial rygg, antagelig esker pa fulldyrket mark. Nystartet
grustak midt i omradet.

Brsjoen Halden PL 484 492 Starre avsetning i Ra-omradet. Relativt urert, endel eldre grus-
tak. Trolig naer marin grense.

Buer Halden PL 444 433 Avsetning som tilharer Onsgytrinnet. Viser marin grense. Store
deler tatt ut gjennom grusdrift.
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9 Sammendrag

Formalet med rapporten er & gi en oversikt over verneverdige kvar-
teergeologiske omrader | @stfold. Grunnlaget for arbeidet er publi-
serte arbeider inklusive kart, samt flyfotostudier og feltarbeid.

@stfold bestar av harde bergarter (gneiss og granitt), bortsett fra
ayene i Oslofjorden som bestar av yngre sedimentaere bergarter.
Kvartaertiden har satt sitt preg pa fylket gijennom utforming av
fiellgrunnen med rundsva og lignende former, samt utforming av
bassenger som idag er fylt av vann og innsjger. Videre er det
avsatt lasmateriale. De sterste omradene med lasmateriale bestar
av marin silt og leire. Disse omradene ligger under den marine
grensen og er konsentrert sarlig rundt Glommavassdraget, uten-
for Raet og i litt mindre grad langs Haldenvassdraget. De marine
avsetningene er stedvis sterkt erodert til et omfattende system av
raviner.

Isavsmeltingstiden er markert i fylket ved en hel rekke morene-
trinn. Det sterste er Raet som ble dannet for ca 11000 ar siden.
~ Utenfor Raet ligger Hvalertrinnet ( ca 12000 dr gammelt) og Ons-
gytrinnet (ca 11300 & gammelt). Innenfor Raet ligger Astrinnet
og Skitrinnet (ca 10000 &r gamle). Omfattende avsetninger av
sand og grus (breelvavsetninger) finnes ikke minst i forbindelse
med morenetrinnene. Den starste avsetningen av denne typen er
Mona-avsetningen pa Mysen som tilharer As-trinnet.

Flere av de viktigste kvartaergeologiske formtypene er sterkt berert
av tekniske inngrep. Dette gjelder sdvel inngrep i morenetrinnene
knyttet til veier, bebyggelse, industri m.v., som inngrep i ravineom-
radene knyttet til jordbrukets driftsformer (bakkeplanering).

Omrader med nyttbar sand og grus er ogsa sterkt berert av mas-
setak. Det bar utvises gkt aktsomhet i planleggingen nar det gjel-
der slike avsetninger ogsa for omrader som ikke spesielt er nevnt
i rapporten. Behovet for bedre regler og kontroll av massetak er
0gsa stort.

De kriteriene som er brukt for & vurdere verneverdi er delt i to
uavhengige sett. | utgangspunktet er egenskaper som sjelden-
het, mangfold, uberarthet og om omradet er en del av et viktig
system, vurdert. Det andre kriteriesettet vurdérer forskningspo-
tensialet, om lokaliteten er klassisk innen vitenskapelige undersg-
kelser, om det er et ngkkelomrade for vitenskapelig forstaelse, i
hvilken grad omradet er naturhistorisk dokumentert, om lokalite-
ten er instruktiv, tilgjengeligheten av lokaliteten, om omradet re-
presenterer urert natur, utgjer viktige landskapselement og om
det er andre verneinteresser i omradet. | tillegg apnes det for en
vurdering av om enkelte av disse kriteriene er av slik viktighet at
de alene betinger hay prioritet i vernesammenheng.

Omradene er gruppert i tre etter verneverdi. Omrader i gruppe |
er hayest prioritert og har ubetinget nasjonal verneverdi. Gruppe
Il er omrader av regional betydning mens gruppe Il anses a vaere
viktige | landsdelssammenheng. Vern etter naturvernloven bar
vurderes naye i alle fall for omradene i gruppe 1 og Il.

Femn omrader er satt i gruppe |. Disse er: 1) Brerandavsetningen
Monaryggen med ravinelandskap utenfor. 2) Eldaya med more-
nen fra Onseytrinnet og strandvoller. 3) Skjellsandbankene ved
Kollbjernviksjgen. 4) Rokkeraet med demte vann pa innsiden og
ravinelandskap pa utsiden. 5) Brattesta pa Asmalay med morene
som tilharer Hvalertrinnet og med sj@er under isolasjon.

Ni omrader er satt i gruppe II. Disse er 1) Morenesystemet som
tilherer Ski-trinnet vest for @yeren. 2) Ravinesystemet ved Vestel-
va og @stelva rett ser for @yeren. 3) Rasgrop etter starre kvikklei-
reskred ved Eik. 4) Morenerygg som tilharer Skitrinnet ved Javall.
5) Raet og strandavsetninger utenfor Raet pa sendre Jelgy. 6)
Raet gst for Eid. 7) Deltaavsetning som viser marin grense ved
Lindtjerndsen. 8) Raet fra Tistedal og opp over marin grense i Er-
temarka. 9) Onseytrinnet vist som en ujevn breelvflate ved marin
grense og en tydelig morenerygg ved Prestebakke og Mosekasa.

| tillegg er det registrert 12 omrader i gruppe lll, et omrade uten-
for prioritering i grenseomradet til Sverige og 10 omrader med
ren lokal verneverdi.
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10 Summary

The aim of this report is to establish an overview of conservation
values of quarternary landforms in the county of @stfold, south-
east Norway. The report is based on published papers and maps
together with aerial photos and field work.

The bedrock of @stfold consists of hard Precambrian gneisses
and granites except on the islands in the Oslo fjord with younger
sedimentary rocks. The quarternary importance in the landscape
is shown as glacial scoured rock surfaces with roche mouton-
nées and in a larger scale, a relatively high density of basins oc-
cupied by lakes. Surficial material is also deposited. The most im-
portant areas with surficial deposits consist of marine clay and
silt. These areas are situated under the marine limit, especially
along the Glomma watercourse, outside the Ra-moraine and to
a somewhat lesser degree along the Haldenvassdraget water-
course. The marine deposits are in places eroded to large sys-
temns of gullies.

The late glacial withdrawal of the ice sheet is marked by several
moraine systems. The largest is the Ra-moraine formed about
11000 yrs BP. Outside the Ra is the Hvaler stage (about 12000
yrs BP) and the Onsey stage (about 11300 yrs BP). Inside the Ra
are the As stage and the Ski stage (about 10000 yrs BP). Large
deposits of sand and gravel are frequently associated with these
stages. The largest deposit is the Mona glacifluvial delta deposit
connected to the As stage.

Several of the important quarternary landforms suffer from tech-
nical development. The most important are roads, buildings, in-
dustry and filling and leveling of gullies by agriculture. Areas
with sand and gravel are also strongly affected by exploitation.
Increased care in planning such areas should be taken, also for
areas not especially mentioned in this report. There is also a
need for better control of extraction of sand and gravel.

The criteria used in the assessment of conservation value are
based on common internationally accepted criteria. They are di-
vided into two independent sets. The first set assesses the area’s
quality with respect to rarity, typicalness, diversity and to some
extent the naturalness of the object or the geological process;
and if the area is a part of a larger system. The second set is
based on qualities as research potential, if the area is a classic
scientific site, if it is a key research area, the extent of scientific
documentation, if it is an instructive site, its accessibility, the
overall naturalness of the area and if it is an important landscape
element and is part of a multidisciplinary system. In addition, as-
sessment based on intrinsic value is possible, where one or more
of the above criteria are so strong that it overrules the otners.
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The areas are grouped in three categories. Category | represents
areas with the highest conservation priority on a national scale,
while areas in Category lll have a regional importance. Conserva-
tion by law should be seriously considered for the areas in cate-
gory | and Ii.

Five areas are placed in Category |. These are: 1) The Mona glaci-
fluvial deposit, with ravine systems distally. 2) The island of
Eldeya with the Onsay moraine crossing and well developed
raised and active beach ridges. 3) The raised marine shell banks
at the lake Kolbjarnviksjgen. 4) The Ra moraine at Rokke, with
dammed lakes proximally and ravines distally. 5) The Hvaler mo-
raine at Brattestg, with lakes under isolation.

Nine areas are listed in Category Il. These are: 1) The moraine
system connected to the Ski stage west of the lake @yeren. 2)
The system of gullies just south of the lake @yeren. 3) The pit af-
ter a quick clay slide at Eik, by the river Glomma. 4) A moraine
ridge connected to the Ski stage at Javalll. 5) The Ra moraine
and the beech deposits at Sendre Jelgy. 6) The Ra moraine east
of Eid. 7) A raised delta deposit showing marine limit at Lind-
tiernasen. 8) The Ra moraine from Tistedal under the marine lim-
it and up to Ertemarka above marine limit. 9) The Onsgy mo-
raine shown as an uneven glacifluvial delta surface at marine
limit, and a distinct moraine ridge nearby, Prestebakke and Mos-
ekasa.

In addition twelve areas are listed in Category |ll, one area with-
out stated priority on the border between Norway and Sweden,
and 10 areas of local interest.
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Vedlegg - Ord og uttrykk

BASALT Bergart dannet av sterknet lava. Ofte massiv og tett
med merk farge,

BLOKK Kornfraksjonen starre enn 256 mm.

BRE Ismasse som under tyngdens pavirkning beveger seg sakte
nedover.

BREELVAVSETNINGER Materiale avsatt i en breelv. Sortert og lag-
delt, vanlig kornfraksjon er sand, grus, stein og blokk.

BRERANDAVSETNING Avsetninger som endemorene, brerand-
delta og randas som viser brefrontens posisjon.

BRERANDDELTA Delta bygget opp av en breelv i direkte kontakt
med brefronten.

DELTA Avsetninger av lgsmateriale i innsjg eller hav der en elv
munner ut. Toppflaten bygges opp til vannflatens niva og blir
derfor nesten vannrett.

D@DISGROP Grop i lgsmateriale som er dannet ved at isrester
ble begravd og seinere smeltet. Kalles ogsa for grytehull.

ELVEAVSETNINGER (Bekkeavsetninger) Matriale avsatt i elv eller
bekk. Sortert og lagdelt, vanlig kornfraksjon er sand, grus og
stein.

ENDEMORENE Morenemateriale avsatt i ryggform langs brefron-
ten.

EROSJON Nedtzering av landskapet av breer, vann og vind m.m.
EROSJONSBASIS Det laveste niva for elvers og bekkers nedtae-
ring av landskapet. Havet er den endelige erosjonsbasis. Innsjger

og fiellterskler er lokale erosjonsbasiser.

ESKER Langstrakt rygg av lesmateriale som er avsatt av breelv i
en tunnel under eller inne i breen.

GEOMORFOLOGI Lzren om jordoverflatens terrengformer og
hvordan de er dannet.

GLASIAL Om former eller prosesser som har tilknytning til breer.

GNEISS Vanlig bergartsgruppe dannet ved omvandling av andre

bergarter. &
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GRANITT Bergart dannet ved sterkning av flytende stein pa store
dyp. |ddefjordsgranitten er lys grd og massiv. Den er kjent fra
bl.a. Vigelands skulpturer.

GRUS Kornfraksjonen 2-64 mm.

HAVAVSETNINGER Materiale avsatt i havet. Sortert og lagdelt,
vanlig kornfraksjon er leire og silt.

JETTEGRYTE Runde nedskjeeringer i fast fiell dannet av steiner

som er hvirvlet rundt med stremmende vann ofte knyttet til
breelver under breen.

KONGLOMERAT Bergart som bestar av sammenkittet sand, grus
og stein. g

KVARTARGEOLOG! Den delen av geologien som omfatter den
geologiske perioden Kvartaer (de siste 2 - 3 millioner ar av jord-
historien). :

KVIKKLEIRESKRED Salt er en viktig del av strukturen i marin leire.
Nar saltet vaskes ut mister leiren stabilitet og kan ved pavirkning

bli ganske flytende (kvikk). Skred som felge av dette kalles kvik-
kleireskred.

LANDHEVNING Hevning av jordskorpen etter at innlandsisen
smeltet bort og den veldige tyngden av isbreen ble borte.

LEIRE Kornfraksjonen mindre enn 0,002 mm.

MARIN GRENSE Héyeste havnivaet etter isavsmeltingen.

MARIN LEIRE Leire avsatt i havet.

MORENEMATERIALE Materiale som er transportert og avsatt di-
rekte av breer. Kan inneholde alle kornfraksjoner fra leir til stein
og blokker.

MORENERYGG Ryggformet avsetning av morenemateriale.
NARING (Akkumulasjon) Tilfarsel av sn@ og rim pa breen.
PALEQZOIKUM Jordens oldtid (570-225 mill ar siden). Bestar av
de geologiske periodene Kambrium, Ordovicium, Silur, Devon,
Karbon og Perm.

PERM Geologisk periode (280-225 mill ar siden).

PLASTISK IS Is under stort trykk deformeres og oppfarer seg som
et seigtflytende materiale.
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PREKAMBRIUM (jordens urtid) Geologisk periode (4 700 - 570
millioner ar siden). Bergarter fra denne tiden kalles grunnfijell.

RAET Det mest markerte brerandtrinnet i @stfold. Dannet for ca.
10800 ar siden.

RANDAS Avsatt pa samme mate som breranddelta, men uten at
avsetningen er bygget opp til noe havniva.

RAUKER Erosjonsrest i fast fjell etter havets erosjon.
RAVINE V-formet nedskjaering i lesmasser.

ROMBEPORFYR Bergart dannet av sterknet lava. Lett gjenkjenne-
lig med lyse rombeformete feltspatkrystaller i en markere grunn-
masse.

RUNDSVA Isskurt forhayning i berggrunnen, statsiden er slak og
glattslipt mens lesiden er brattere og oppsprukket.

SAND Kornfraksjonen 2-0,063 mm.

SANDDYNE Vindtransportert sand som er lagt opp i hauger eller
dyner,

SEDIMENT Avsetning av lesmateriale i vann. Materialet som blir
avsatt kalles et sediment. En bergart med denne opprinnelsen
kalles sedimentar. Leren om sedimenter og sedimentering
kalles sedimentologi.

SIGDBRUDD Bruddmerke i bergoverflaten dannet av trykket fra
steiner i bresalen.

SILT Kornfraksjonen 0,063-0,002 mm.

SKJELLSANDBANKE Opphopning av skjell og skjellrester mer eller
mindre blandet med sand.

SKURINGSSTRIPER Parallelle striper i fiell dannet ved friksjon
mellom fielloverflaten og stein og grus i bresalen.

STRANDAVSETNINGER Materiale som er vasket og omleiret av
havbelger og stram i strandsonen. Sortert og lagdelt, vanlig
kornfraksjon er sand og grus, i strandvoller gjerne grus og stein,

STRANDVOLL Strandavsetning skyllet opp i en rygg langs stran-
den.

TERRASSE Tilnaermet horisontal flate dannet ved at lesmasser er
bygget opp til et vann-niv3, f.eks. toppflaten i et breelvdelta.

61

TARING (Ablasjon) Smelting av sng og is pa breen.

VINDAVSETNING Vindtransportert finmateriale. Sortert og lag-
delt, vanlig kornfraksjon er silt og finsand.

WEICHSEL Navnet p4 siste istid i Nord-Europa (120000-10000 ar
siden)
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