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Refe rai:

Andersen, R., Bretten, S., Pedersen, H. Chr., Servig, K. og
Hongset, O. 1990. Biotopforbedrende tiltak for lirype. Erfarin-
ger med brenning og gjadsling i Kvikne, Hedmark. NINA fors-
kningsrapport 6: 1-16.

To ulike biotopforbedrende tiltak, lyngbrenning og gjedsling,
er gjennomfart i et subalpint bjerkeskogsomrade ved Fal-
ningsjeen, Kvikne. Rapporten beskriver gjennomfgringen av
tiltakene og drefter den forventede effekt pa omradets lirype-
populasjon. Selv om det ble registrert en gkning av lirypas
hekketetthet i gjedslingsomradet aret etter gjedsling, ferte
hverken gjedsling eller brenning til en generell gkning av hek-
kebestanden. P4 gjedslingsomradet ble det funnet en gkning
i blabaeras nitrogeninnhold kun samme aret som det ble
gjedslet; dette star i kontrast til skotske undersgkelser, og kan
skyldes raskere utvasking av nzeringsstoffene. Ogsa etter bren-
ning forsvant gjedslingseffekten tidlig. Rapporten konkluderer
med at for det gjores utstrakt bruk av brenning og gjedsling,
trengs det bedre kunnskap om tiltakenes effekt, ikke bare pa
lirypepopulasjonene, men pa fjellskosystemet generelt.

Emneord: brenning - gjedsling - lirype - biotopforbedring.
Reidar Andersen, Simen Bretten, Hans Chr. Pedersen, Ketil

Servig og Oddbjern Hongset, Norsk Institutt for naturfors-
kning, Tungasletta 2, 7004 Trondheim.

Abstract

Andersen, R., Bretten, S., Pedersen, H. Chr., Servig, K. og
Hongset, O. 1989. Experience with burning and fertilizing on
sub-alpine willow ptarmigan habitats. NINA forskningsrap-
port 6:1-16.

Burning and fertilizing of a sub-alpine birch forest biotope
near Falningsjgen, Kvikne, Central Norway. The aim of the
study was to describe the methods used, and their effect on
spring densisties of willow ptarmigan Lagopus lagopus. After
spreading a nitrogen fertilizer in one area, an increase in
spring density only occured the following year. However, nei-
ther burning nor fertilizing caused a general increase in wil-
low ptarmigan numbers. In the fertilized area, a significant in-
crease in the nitrogen content of bilberry Vaccinium myrtillus
was only found the first autumn following fertilizing. The fer-
tilizing effect of burning also disappeared in the autumn of
the following year. These results contradict those found earli-
er in Scotland, and may be related to that a thinner humus
layer affects the length of time nutrients are available to
plants. Before burning and fertilizing may be extensively used
as habitat improvement methods, more information is need-
ed on the effects of such treatment on willow ptarmigan pop-
ulations and the total ecosystem.

Key words: burning - fertilizing - willow ptarmigan - habitat
improvement

Reidar Andersen, Simen Bretten, Hans Chr. Pedersen, Ketil
Servig and Oddbjern Hongset, Norwegian Institute for Na-
ture Research, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim, Norway.




Forord

Direktoratet for naturforvaltning pala i 1982 kraftverkene i
Orkla (KVO), med hjemmel i Kgl. res av 16. juni 1978, pkt 18
Vb, a delfiansiere viltbiologiske undersgkelser ved Falningsje-
en, Kvikne i Hedmark.

Prosjektet hadde som malsetting & skaffe erfaringer med
gjedsling og brenning av lirypebiotoper. Opprinnelig var det
ogsa planlagt & registrere mer eksakt hvordan neddemming
av deler av et hekkeomrade péavirket rypepopulasjonen i det
subalpine bjerkeskogsomradet rundt Falningsjeen. Dette viste
seg & veere langt mer ressurskrevende enn farst antatt. Det
ble derfor lagt sterre vekt pa & beskrive tiltakenes effekt pa
beiteplantenes kvalitet og vekst.

Prosjektet ble utfart gjennom en felles finansiering, mellom
Tynset kommunes Viltfond, DN, Forskningsavdelingen og
Kraftverkene i Orkla. En rekke personer har pa ulike mater del-
tatt i gjennomferingen av prosjektet. Spesielt mé& nevnes
grunneier Trygve Svergja og hans gjestfrie familie. Oppsyns-
mann Kare Guldvik, Terje Ba, Arne B. Vaag og Knut Berg har
alle deltatt under feltarbeid. KVO har gjennom sine ansatte
pa stedet gitt oss verdifull hjelp ved mange anledninger. Vi
takker dem alle.

Trondheim, mai 1990

Reidar Andersen
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1 Innledning

I Norge har biotopforbedrende tiltak for lirype tradisjonelt veert
konsentrert til vinterfelling av bjerk. | de senere ar har imidlertid
tiltak som brenning og gjedsling fatt gkende aktualitet. Dette
skyldes i farste rekke at man har hentet informasjon fra Skott-
land, hvor slike tiltak har veert drevet i lang tid med relativt godt
resultat (Jenkins et al. 1970, Miller et al. 1970). De biotopforbe-
drende tiltakene er direkte eller indirekte rettet mot rypenes
naeringssituasjon. Dette kan gjeres ved a forbedre neeringstil-
gangen kvalitativt eller kvantitativt enten for kyllinger eller for
voksnefugler.

Tidligere undersakelser pa lirype har vist at kyllingproduksjo-
nen og derved hastbestandens sterrelse stort sett er bestemtav
eggpredasjon og kyllingoverlevelse (Myrberget 1972, Steen et
al. 1988). Sterst kyllingdedelighet finner man de ferste dagene
etter klekking. Tidligere undersgkelser fra Skottland har indikert
at denne dedeligheten ofte er bestemt av eggkvaliteten, som
igjen er pavirket av rypehgnas ernring fer egglegging (Moss
etal. 1975). Fra svenske undersekelser vet vi at hgnas kondisjon
om varen synes & veere positivt korrelert med kyllingproduksjo-
nen om sommeren (Brittas 1984). Dette betyr at kyllingpro-
duksjonen kan pavirkes indirekte gjennom fadetilgangen/
kvaliteten for lirypehenene. Det er imidlertid vanskelig & finne
resultater som indikerer en direkte effekt av biotopforbedrende
tiltak pa kyllingenes overlevelse. En slik effekt er allikevel mulig
a tenke seg ved at f.eks. tilgangen pa insekter og lettfordeyelig
plantemateriale blir starre etter at et tiltak er gjennomfert.

Fra flere norske undersakelser vet vi at kyllingproduksjonen/
hgstbestanden er av betydning for neste vars hekketetthet
(Myrberget 1972, 1983, Pedersen 1984, 1988). @kt kylling-
produksjon kan derfor ogsa medfere skt hekketetthet neste ar.
Videre har resultater fra Skottland antydet at rypene kan svare
pa en forandring i "beitekvalitet” ved & endre starrelsen pa terri-
toriene. Dvs. at steggene tar store territorier i omrader med
darlig "beitekvalitet" og sma territorier i omrader med god "bei-
tekvalitet” (Miller et al. 1970, Watson et al. 1984).

Rypene er selektive beitere, og tar plantedeler som har sterre
fordeyelighet, heyere nitrogeninnhold og heyere fosfor-
innhold enn plantedeler som tas tilfeldig (Moss 1972, Savory

1983). Det ble derfor lenge trodd at biotopforbedrende tiltak
~ som gkte beiteplantenes nitrogen og fosfor-innhold, samt skte
fordeyeligheten, ville virke positivt pa rypenes hekkesuksess.
Bade gjedsling med nitrogen og/eller fosfor og vegetasjons-
brenning er metoder som er mest brukt for 4 hayne kvaliteten i
rypenes beiteplanter. Selv om resultatene langt fra er entydige
har disse tiltakene ofte gitt positiv effekt pa kyllingproduksjon
og hekketetthet hos skotske liryper (Miller et al. 1970, Watson
& O'Hare 1973, Watson et al. 1984).

Denne rapporten vil ta utgangspunkt i en lirypepopulasjon i et
subalpint bjerkeskogsomrade ved Falningsjeen, Kvikne, og vil
beskrive gjennomfaring og effekter av to ulike biotopforbe-
drende tiltak; brenning og gjedsling. Selv om begge tiltakene
er godt kjent gjennom skotske rypeundersgkelser, er miljefor-
holdene i Skottland og Norge sapass forskjellige at resultatene
ikke er direkte overferbare. | Norge finnes kun fragmentarisk
dokumentasjon pa gjennomfaring og effekter av vegetasjons-
brenning (Alerud 1984), og denne rapporten vil derfor legge
vekt pa & beskrive gjennomferingen og forventet effekt av de
ulike tiltak pa lirypepopulasjonen i lys av tidligere publisert ma-
teriale. Rapporten vil ogsa beskrive hvilke forutsetninger som
ber oppfylles far brenning og gjedsling av lirypeomrader settes
igang.




2 Studieomrade

Falningsjpomradet ligger ca. 850 m.o.h. i Kvikne kommune,
Hedmark. Gjennomsnittlig arlig nedber er ca. 500 mm,
hvorav ca. 200 mm kommer i juni, juli og august. Middeltem-
peraturer for hele aret er 1,6° C, mens juli som varmeste
maned har gjennomsnittlig 12,3° C. Nevnte klimadata viser
at Kvikne-omradet har tert innlandsklima. Kvikne-omradet er
dominert av glimmerskifer tilherende Gulaskifergruppens ber-
garter, som for en stor del er lettforvitrelige. Rundt Falningsje-
en dominerer fattige og lavproduktive naturtyper, men ogsa
rike og heyproduktive arealer finnes spredt.

Ved at Falningsjgen ble oppdemt ca. 25 m ble ca. 1,85 km?
neddemt. Far oppdemming ble all bjerkeskog under hayeste
regulerte vannstand (HRV) tatt ut.
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3 Forssksopplegg

Undersekelsen omfatter 3 ulike omrader rundt Falningsjeen.
Omrade A: Gjadslingsomradet

Dette 1 km? store omradet pa sorest-siden av Falningsjgen
ble gjedslet med Skog-An i juni 1983. All bjerkeskog under
HRV ble fijernet hesten 1982, Dette var en blanding av
blabzer/smabregne bjerkeskog og gras/urterik bjerkeskog.
Disse omradene var meget attraktive hekkeomrader for lirype,
og var de farste omradene som ble okkupert nar territorie-
kampene startet om varen.

| dette omradet gnsket man a:

- utprave en gjedslingsmetodikk.

- registrere kvalitetsendringer i rypenes beiteplanter som
folge av gjedsling.

- registrere steggenes territorielle aktivitet i omradet fer og
etter gjedsling.

Omrade B: Brentomradet

Dette 1 km? store omradet pa servest-siden av Falningsjeen
bestar for det meste av fastmattemyr, dvergbjerkhei og gre-
plyng-lavrabb.

| dette omradet ensket man a:

- utpreve et brenningsforsek i et hayereliggende omrade
med tert innlandsklima.

- registrere eventuelle endringer i botanisk sammensetning
etter brenning.

Omrade C: Kontroll-omradet

Dette 1 km? store omrédet sgr for Falningsjgen besto hovedsa-
kelig av blabaer/smabregnebjerkeskog og blabzer/moltefukt-
hei.

| dette omradet ensket man a: ;
- avdekke arlige variasjoner i hekketetthet gjennom & registre-
re territorielle stegger om varen.
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4 Metodebeskrivelse

Gjedsling

| samrad med prof. Alf Brantseg ved Norsk Institutt for Skog-
forskning ble Skog-An (kalkammonsalpeter) i pellet form
spredt ut i omradet i slutten av juni 1983 ved hjelp av traktor
pamontert gjedselspreder.

Skog-An som inneholder 34.5% nitrogen ble spredt ut slik at
vi fikk ca. 15 kg N/da. Dette er i trad med tidligere skotske
undersgkelser. Noen timers regnveer etter utspredningen
medferte at gjadselen raskt |zste seg opp.

Brenning

Lyng og krattbrenningen ble utfert i mai 1983. Sma omrader
med dvergbjerg og blabarlyng ble patent ved hjelp av en
brennende twistdott dyppet i diesel. Fer brenning fant sted,
ble det naye kontrollert at fuktigheten i bakken var hey nok,
slik at humuslaget ikke ble skadet. Det ble brent ca. 2.6% av
omradet.

Registrering av beitekvalitet

Blabzer er en viktig beiteplante for lirype, og ble derfor brukt
som en indikatorart for a se pa effekter av gjedslingen. Plante-
prever ble innsamlet og senere analysert mhp terrstoff, aske,
trevler, nitrogen og fosfor ved Kjemisk Analyselaboratorium
ved NLH. Innsamling av materiale ble foretatt i de tre omra-
dene i juni og august 1983 - 1985. Det ble samlet 100 g, 5
cm lange blabaerskudd fordelt pa 3 - 5 forskjellige plott innen
hvert omrade ved hver innsamling. Det ble samlet inn materi-
ale fra samme lokalitet i alle arene. | tillegg ble det innsamlet
materiale fra dvergbjerk i brentomradet i juni og august
1984,

Kartlegging av hekketetthet

Rypesteggene hevder territorium gjennom hele aret, men
mest intens er denne i april og mai. | skumringen morgen og
kveld kan territorielle stegger registreres. Pa denne tiden mar-
kerer steggene sitt territorium med flukt- og bakkespill, samt
grenseoppganger med nabostegger. Denne atferden ble
plottet ned pa kart og ga muligheter for avgrensning av hvert
enkelt territorium. Antall territorielle stegger ble registrert i de
tre omradene fra 1983 til 1985 og i kontroll- og gjedslings-
omraderi 1987.

5 Vegetasjonskartlegging

Omradet ble vegetasjonskartlagt i juli 1983. Vegetasjonsenhe-
tenes arealmessige fordeling innen brannfelt og gjedslingsfelt
er gitt i tabell 1.

Tabell 1. Vegetasjonsenhetenes arealmessige fordeling innen
brannfeltet og gjedslingsfeltet. - Size (da) and distribution of
vegetation units within the burned and fertilized areas.

Vegetasjonstype Brannfelt Gjedslingsfeltet
Vegetation units Burned area Fertilized area
Dekar % %
Adc Einer-dvergbjerkeskog - - 7.0
AS5c Blabasr-smabregnebjerkeskog - - 12.0
K1ib Fattig krattmyr 11 5 6.5
L2 Intermediasar fastmattemyr 111 47 63.0 *
R1b Greplyng-lavrabb 28 12 6.0
S2a Fattig dvergbjerkhei 70 29 5.0
S3a Blabaer-blalynghei 9 4 0.5
Apent vann 8 3 =
Totalt 237 100 100

* totalt apent myrareal i gjedslingsfeltet, omfatter flere myrtyper.

Navn og symbolbetegnelser pa de kartlagte enhetene felger
Fremstad og Elven (1987) med noen modifikasjoner. Falgen-
de kartleggingsenheter er representert:

K1b. Fattig krattmyr.

Enheten domineres av et opp til 40 cm hegt dvergbjerkkratt.
Den er tuet med torvmoser og husmoser som tuedannere, pa
toppen av tuene finnes innslag av reinlavarter. Blabzr og fjell-
krekling er vanlige. Myrarter som molte og torvull skiller klart
mot dvergbjerkheia,

Enheten er utfigurert med 6 figurer som tilsammen dekker ca
5% av kartlagt areal pd brannfeltet. Det er brent en stripe
gjennom en av figurene i denne enheten.

L2. Intermedizer fastmattemyr.

Myrene i brannfeltet er en smamosaikk av flere myrtyper som
det ikke lot seg gjere & utfigurere pa kartet. Mesteparten er
enhet L2 med fastmatter dominert av lagvokste starrarter og




bjennskjegg. | fuktigere sig er myra rikere med urter som gull-
myrklegg og fiellfrastjerne.

R1b. Greplyng-lavrabb.

Alle rabber som stikker opp i terrenget er dekket av denne en-
heten som vises meget godt fordi den domineres av et sam-
menhengende teppe med gragule sneskyende lavarter. Helt
pa toppen dominerer gulskinn og lenger ned kvitkrull. Av
hagere planter er greplyng, fiellkrekling, rypebaer og lag-
vokst, krypende dvergbjerk typiske.

Enheten dekker ca 12% av kartlagt areal. Enheten var ikke
ment brent, men enkelte steder har varme forvillet seg fra

. den lagereliggende dvergbjerkheia, og flekker av greplyng-
lavrabb har brent med.

S2a. Fattig dvergbjerkhel.

I skraningene nedenfor greplyng-lavrabben blir dvergbjarka
gradvis heyere etter hvert som snedekket tiltar i mektighet.
Dvergbjerkheia i omradet kan egentlig deles i to, og en enhet
med tykkere snadekke, 40 - 50 cm hgg dvergbjerk og med
husmoser som dominanter i bunnen. | kartleggingssammen-
heng har det ikke latt seg gjere & utfigurere disse to hver for
seg. Heiler ikke pa de brente flekkene har det alltid veert
mulig & skille dem ad fordi en kom dit ferst etter brenning.

Dvergbjerk er den totalt dominerende arten i enheten. Ellers
finner vi blabzaer, tyttebeer, blokkebeer, fiellkrekling, smyle,
stivstarr og bleikmyrklegg her. Nesten all brenning er forsgkt
lagt til denne enheten som dekker ca 29% av brannfeltet.

S3a. Blabzer-blalynghel.

Finnes pa steder med sa langvarig snadekke at dvergbjerk og
einer gar ut. Kun to utfigureringer i utkanten av omradet. Do-
mineres som navnet sier av bladbzer og blalyng.
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6 Resultater

6.1 Effekter pa hekketetthet av
lirype

Det var en markert nedgang i gjennomsnittlig territoriestar-
relse pa det gjedslete omradet fra 1983 til 1984 (tabell 2).
Samtidig hadde brentomradet en nedgang i antall territorielle
stegger fra 10 til 7 og kontroll-omradet en svak ekning fra 10
til 11 territorielle stegger. | 1987, etter at Falningsjeen var
oppdemt, ble kun 4 territorielle stegger registrert i omradet
over ny vannstand (tabell 3). Dette var det laveste antall
stegger som ble registrert i perioden 1984 - 87. Det samme
mensteret ble ogsa funnet i kontrollomradet.

Tabell 2. Gjennomsnittlig territoriestarrelse for stegger i
gjedslingsomrddet i 1983 og 1984. Tallene i parentes angir
antall territorier. - Mean territory size (ha) for cocks in ferti-
lized area, 1983 and 1984. (n)=no of territories.

Territoriestarrelse (ha) To - halet

Territory size (ha)

X+ SD (spredning) (n) t-test
1983 8.80+ 1.62 (9) p < 0.01
1984 5.68 4+ 1.61 (9)

Tabell 3. Antall territorielle stegger registrert pd spilltakse-
ringer om varen 1983 - 1985 i gjedslings-, brent- og kon-
trollomradet, samt i 1987 i gjedslings- og kontrollomrddet.
Tallene i parentes angir antall stegger over ny strandlinje. -
Number of territorial cocks recorded during display periods
in spring 1983 - 1987 in fertilized, burned and control area.
() number of cocks recorded above the new shore line.

Gjadslet Brent Kontroll-
Ar omrade omrade omrade

Fertilized Burned Control
Year area area area
1983 9(6) 10 10
1984 14(9) 7 11
1985 9(6) 10 11

1987 4(4) . 9
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6.2 Effekter pa beitekvalitet
GJedslingsforsek

Variasjonen i nitrogeninnhold i blabaerlyng var stor mellom
ar. Dette var ogsa ventet da nitrogeninnholdet varierer av-
hengig av plantenes utviklingsstadium. Samtidig er det ogsa
variasjoner i nitrogeninnhold gjennom degnet, noe som be-
tinger prevetaging til fastsatte tider. Ved & sammenligne
mellom omrader innen ar vil disse faktorer ha en mindre be-
tydning. Som det framgar av tabell 4, fant vi hayere nitroge-
ninnhold i bladbaer pa gjedslingsomradet kun i 1983, gjeds-
lingsaret. | 1984 og 1985 fant vi ingen forskjell i nitrogeninn-
hold mellom gjedslet og ugjedslet omrade.

Fosforinnholdet i blabarlyngen viste en sveert stor variasjon
mellom ar, men heller ikke her var innholdet hayere i det
gjedslete omradet enn i det ugjedslete (tabell 5). Mellom ar
var imidlertid forskjellene statistisk betydningsfull og det ble
funnet parallelle variasjoner mellom gjedslet og ugjedslet
omrade (tabell 5).

Som for de to forannevnte parametre varierte ogsa trevieinn-
holdet sveaert mellom ar, men ikke mellom omrader innen ar,
unntagen i juni 1985 hvor trevleinnholdet var signifikant
lavere i gjedslet enn ugjedslet omrade (tabell 6).

Tabell 4. Nitrogeninnhold i bldbcerlyng (g/100 g terrstoff) i gjadslet og kontrollomrddet i
Jjuni og august 1983 - 198S. Verdiene er oppgitt som gjennomsnitt + standard avvik. Tal-
lene i parentes angir antall prover. - Nitrogen content in billberry (g/100g dw) in fertilized
and control area during June and August 1983 - 1985, Values reported as mean + SD. ()

number of samples.
Gjedslet omrade Kontrollomrade
Fertilized area Control area
Juni August Juni August
1983 2.5740.10(2) - 2.164+0.03(4) -
1984 2.1740.12(5) 1.41£0.07(5) 2.3410.35(5) 1.47£0.11(5)
1985 1.69+0.21(3) 1.2940.02(3) 1.5740.08(3) 1.4310.17(3)

Tabell 5. Fosforinnhold i bldbcerlyng (g/100 g terrstoff) i gjedslet og i kontrollomrddet i juni
og august 1983 - 1985. Verdiene er oppgitt som gjennomsnitt + standardavik. Tallene i pa-
rentes angir antall praver. - Phosphorus content in billberry (g/100g dw) in fertilized and
control area during June and August 1983 - 1985. Values reported as mean + SD. () num-

ber of samples.
Gjodslet omrade Kontrollomrade
Fertilized area Control area
Juni August Juni August
1983 0.05+0.001(2) - 0.06+0.01(4) -
1984 0.19+0.01(5) 0.13+£0.01(5) 0.24+0.02(5)  0.1640.02(5)
1985 0.1240.02(3) 0.10+0.02(3) 0.15£0.01(3)  0.11+0.02(3)
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Tabell 6. Trevleinnhold i blabeerlyng (g/100 g terrstoff) i gjodslet og kontrollomrddet i juni
og august 1983 - 1985. Verdiene er oppgitt som gjennomsnitt + SD. Tallene i parentes an-
gir antall praver. - Fibre content in billberry (g/100g dw) in fertilized and control area dur-
ing June and August 1983 - 1985. Values reported as mean + SD. () number of samples.

Gjedslet omrade

Kontrollomrade

Fertilized area Control area
Juni August Juni August
1983 08.204+0.85(2) - 07.854+1.52(4) -
1984 17.0+0.81(5) 22.140.55(5) 17.6+0.88(5) 23.942.89(5)
1985 21.941.33(3) 30.7+1.51(3) 25.310.26(3) 28.7+1.67(3)

Brenningsforsek

Vegetasjonsanalysene fra blabarlyng pa brent og ubrent
omrade innsamlet i august 1984 viste at verken nitrogen-,
fosfor- eller trevleinnhold var forskjellig i de to omradene
(tabell 7). Sammenlignet med verdiene som ble funnet i
gjedslett/ugjedslet omrade, la verdien for alle parametre om-
trent pa samme niva. Malingene fra juni 1985 viste heller
ingen forskjell i innhold av nitrogen, fosfor og trevler i bla-
beerlyng fra brent og ubrent omrade (tabell 8). Vi ser imidler-
tid at blabeer i brent omrade har et gjennomgaende lavere
trevleinnhold enn kontrollgruppen, bade i 1984 og 1985,
men forskjellene var ikke statistisk signifikante.

Tabell 7. Innhold av nitrogen, fosfor og trevier (g/100 g
tarrstoff) i blabeerlyng fra brent og ubrent omrdde i august
1984, Verdiene er oppgitt som gjennomsnitt + SD. Tallene i
parentes angir antall praver. - Nitrogen, phosphorus and fi-
bre content in billberry (g/100 gdw) in fertilized and control
area during August 1984. Values reported as mean + SD. n

= number of samples.
Nitrogen Fosfor Treviler  (n)
Nitrogen  Phosphorus Fibre
Brent omr.
Burned area 1.4740.25 0.13+£0.08 20.86+1.57 (5)
Ubrent omr.

Control area 1.2940.03 0.11+0.02 22.80+1.62 (5)

Tabell 8. Innhold av nitrogen, fosfor og trevier (g/100 g
tarrstoff) i blabcerlyng fra brent og ubrent omrdde i juni
1985. Verdiene er oppgitt som gjennomsnitt + SD.Tallene i
parentes angir antall prover. - Nitrogen, phosphorus and
fibre content in billberry (g/100g dw) in burned and
control area during June 1985. Values reported as mean
+ SD. n = number of samples.

Nitrogen Fosfor Trevler  (n)
Nitrogen  Phosphorus Fibre
Brent omr.
Burned area 1.86+0.14  0.1740.01 20.8+1.08 (3)
Ubrent omr.
Control area 1.71£0.13  0.1330.02 22.440.16 (3)

Analyseresultatene for dvergbjerk viste at det i juni 1984 var
mye hgyere innhold av bade nitrogen og fosfor i planter. fra
det brente omradet i forhold til det ubrente. Det var ogsa et
lavere trevleinnhold i dvergbjerk fra det brente omradet enn i
det ubrente (tabell 9). | august var forskjellen i nitrogeninn-
hold borte, mens det fortsatt var en forskjell i fosforinnhold.
Det var ogsa en forskjell i trevleinnhold, men na slik at dverg-
bjerk fra ubrent omrade hadde laveste innhold (tabell 9).
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Tabell 9. Innhold av nitrogen, fosfor og trevler (g/100 g
tarrstoff) i dvergbjerg fra brent og kontrollomrddet i juni og
august 1984. Verdiene er oppgitt som gjennomsnitt + SD.
Tallene i parentes angir antall praver. - Nitrogen, phosphor-
us and fibre content in dwarf-birch (g/100 gdw) from
burned and control area in June and August 1984. Values
reported as mean + SD. n = number of samples.

Nitrogen Fosfor Trevler  (n)
Nitrogen  Phosphorus  Fibre
JUNI
Brent omr.
Burned area 3.0510.19 0.2710.02 13.02£1.06 (5)
Ubrent omr.
Control area 1.641+0.12 0.13+0.01 18541+1.14 (5)
AUGUST
Brent omr.
Burned area 1.72+0.16 0.20+0.03 20.86+1.60 (5)
Ubrent omr.
Control area 1.76+£0.17 0.15£0.02 18.824+0.66 (5)

6.3 Effekter pa vegetasjon

For fullgode undersgkelser burde analyseflater ha veert lagt ut
og registrert med plantesosiologisk metodikk aret fer bren-
ning. Dette ble ikke gjort, og for & tillempe dette, har vi ana-
lysert vegetasjonsbestand som |a tett opp til hverandre hvor
vi har antatt at vegetasjonen har veert ensartet over en brann-
grense. Det ideelle ville veere & ha ett brent bestand og ett
ubrent tett opp til hverandre. Det viste seg & vare vanskelig 4

 plukke ut slike lokaliteter etter brenning.

Det er brukt tradisjonell plantesosiologisk. metodikk ved analy-
sene. Den bestér i & ansld hvor stor andel av et bestemt areal
hver art dekker. Horisontalprojeksjonen av hver enkelt arts
overjordiske deler angis etter en skala. 5% er minste angitte
dekningsgrad og betyr at arten dekker 5% eller mindre innen
bestandet. Prosenttallet kalles artens dekningsgrad (se tabell
10).

| tillegg til dekningsgrad for de forskjellige artene er det ogsa
angitt hegde pa dvergbjerkkrattet og forbrenningsgraden pa
dvergbjerk og mose + lav i tabell 10. At forbrenningsgraden
pa dvergbjark er 100 vil si at alt overjordisk pa dvergbjerka er
brent slik at den ikke setter blad igjen.

Tabell 10. Bestandsanalyser ay 5 ubrente (U1-US) og 5 brente (B1-BS) bestand med dverg-
bjarkhei. Forbrenningsgrad og dekningsgrad er gitt i %. - Analysis of 5 unburned (UT-US)
and 5 burned (B1-BS) stands of dwarf-birch. Cover given in percent.

Bestand nr Ut B1 U2 B2 U3 B3 U4 B4 US BS
Heyde dvergbjark (cm) 50 15 30 10 40 15 50 20 30 15
Forbrenningsgrad dv.bj.* 100 100 100 100 100
Forbrenningsgrad mose & lav* 85 70 80 40 60
Dvergbjark 60 05 70 15 80 05 80 05 70 15
Salvvier 05 05 - - 05 05 - - 05 05
Einer 10 - - - 05 - 10 - 05 -
Blabzer 20 10 - - 200 20 40 60 20 05
Tyttebasr 10 05 05 05 05 05 05 i0 05 05
Blokkebzer 05 - - - 05 05 10 05 05 -
Fjellkrekling 30 05 10 - 30 - 15 05: 15 -
Resslyng - - 05 - 08 = 05 - - -
Smyle 05 - 05 25 05 10 05 ol ok el
Husmoser, levende 60 05 05 05 05 - 10 05 10 05
Husmoser, dade - 05 - 05 - - - 05 - 10
Reinlavarter,

levende 30 05 80 - 20 10 - 40 -
Reinlavarter,

dade - B0 - 60 - 10 - 05 - 30

* Degree of burning in percent.
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Det er analysert bade smaruter pa 1 kvadratmeter og bestand
fra 20 - 40 kvadratmeter; her presenteres bestandsanalysene i
oversiktlig form.

| tabell 10 er gitt analyseresultatene fra 10 bestand i 5 paral-
leller i fattig dvergbjerkhei. U1, U2,...osv star for ubrente be-
stand og B1, B2...for brente bestand tett opp til de respektive
ubrente. Arter som forekom bare som sporadiske enkeltindivi-
der, er utelatt for oversiktens skyld. Nar det gjelder moser og
lav, er ogsa bare de viktigste artene tatt med, og de er slatt
sammen i hensiktsmessige grupper.

Siden varmen flere steder hadde forvillet seg opp i greplyng-
rabbene, er det ogsa gjort notater fra disse. Disse egner seg
ikke for tabellarisk framstilling og er nevnt summarisk under
pkt. 7.3.
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7 Diskusjon

Det er selvfelgelig vanskelig pa grunnlag av denne undersa-
kelsen & si noe generelt om effekter av gjedsling og brenning
som biotopforbedrende tiltak i et kontinentalt hayfjellsomra-
de. Det er store begrensninger i savel forsgksomradenes star-
relse som i omfanget av undersgkelsen. Det bar ogséa presise-
res at kompleksiteten i en slik undersgkelse er sdvidt stor at
man, innenfor de gitte rammer for dette prosjektet, ikke
hadde muligheter til & belyse de forskjellige sidene i tilstrekke-
lig stor grad. Enkelte tendenser kommer allikevel fram, og
disse er det mulig & bygge pa i det videre arbeid med disse
spersmal. En viderefering av undersgkelser av denne type,
men i vesentlig starre malestokk, er avgjerende for var forsta-
else av disse tiltakenes effekt pa savel jaktbare arter som pa
okosystemet i sin helhet.

7.1 Hekketetthet

Nar det gjelder forandringer i hekketetthet i de tre omradene,
s& fant man den staerste forandringen i gjedslingsomradet fra
1983 til 1984, dvs. vi fikk en oppgang i hekketetthet aret
etter at omradet var gjedslet. | gjedslingsforsek i Skottland
har man funnet at hekketettheten eker fo &r etter at man har
gjedslet, og at dette bl.a. skyldes forbedret hekkesuksess aret
etter gjedsling (Miller et al. 1970). P& Kvikne ble det ikke kon-
statert et gkt naeringsinnhold i vegetasjonen aret etter gjeds-
ling, og hekkebestanden var i 1985 tilbake pa 1983-niva. @k-
ningen var dessuten av en slik starrelse at det er umulig & si
hvorvidt denne skyldtes gjedslingen eller ikke.

Det var ikke mulig & pavise effekter av brenning pa hekketet-
thet. Dette skyldes kanskje i farste rekke at registreringene har
pagatt i for kort tid etter at brenning ble foretatt, siden even-
tuelle effekter farst kan forvente & vise seg noen ar etter bren-
ning. Det brente areal er dessuten sa lite at det vil vanskelig-
gjere en registrering av eventuelle effekter.

7.2 Beitekvalitet

| dette forsgket var det ikke mulig & finne forskjeller i innhold
av verken nitrogen, fosfor eller trevler i blabzerlyng fra gjeds-
let og ugjedslet omrade, aret etter gjedsling. Kun i gjeds-
lingsaret 1983 fant vi forskjeller i blabzeras nitrogeninnhold
mellom de to omradene. Dette star i kontrast til resultater fra
lignende forsgk i Skottland hver man har gjedslet rasslyng
(Watson et al. 1984). Nitrogeninnholdet i rasslyng har i
Skottland imidlertid holdt seg heyt i sveert varierende tid etter
gjedsling (fra 5-6 mnd. til ca. 4 &r). Arsakene til at det ikke
ble funnet forskjeller pa Kvikne kan vare flere. En av arsakene
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til at det ikke ble funnet forskjeller i juni 1984 og senere, kan
veere at gjedsla pa dette tidspunkt var vasket bort og saledes

ikke tilgjengelig for plantene. En raskere utvasking av gjedsel-

pa Kvikne enn pa resslyngheiene i Skottland kan veere en
mulig arsak til den store forskjellen i tid som gjedsla kan pa-
virke vegetasjonen i de to omradene (se nedenfor).

De resultatene som har framkommet for blabeerlyng pa
Kvikne, skiiler seg noe fra det man fant i en lignende under-
sokelse pa Sletthallen (Rden 1983, Phillips et al. 1984). Her
fant man at bade nitrogen- og fosforinnholdet var forhayet i
de brente omradene det ferste aret etter brenning. Pa Kvikne
er riktignok bade nitrogen- og fosforinnhold noe hayere i
brente enn ubrente omrader, men forskjellene var ikke statis-
tisk betydningsfulle. To &r etter brenning var verdiene pa Slet-
thallen fortsatt svakt forheyet i de brente omradene, men for-
skjellene er omtrent pa samme nivd som det man fant pa
Kvikne, og neppe statistisk betydningsfulle.

Resultatene pa dvergbjerk fra Kvikne viser samme mgnster
som det Rien (1983) har funnet pa Sletthallen, nemlig for-
heyet niva av bade nitrogen og fosfor i brentomradet forste
aret etter brenning. Analysene fra Kvikne viser imidlertid at
denne forskjellen er borte allerede i august aret etter bren-
ning. Raen har ikke oppgitt ndr p& sommeren prevene er tatt,
men resultatene viser at gjedslingseffekten er borte to ar etter
brenning.

Totalt sett synes gjedslingseffekten som en brenning medfe-
rer, kun a veere tilstede det farste aret etter at brenning er fo-
retatt, bade pa Sletthallen og pa Kvikne. Dette star i kontrast
til det man har funnet ved lyngbrenning i Skottland, hvor et
forheyet nitrogeninnhold har holdt seg opptil 8 ar (Watson
og Miller 1970). Det er vanskelig & forklare denne forskjellen,
men en mulig arsak kan vaere et totalt forskjellig humussjikt i
de skotske, oseaniske rasslyngheier og de norske kontinentale
sub- og lavalpine dvergbjerkheier. Det er ikke vanskelig a fo-
restille seg at aske/naeringsstoffer lettere blir vasket bort nar
man har et tynt humussjikt som f.eks. pa Sletthallen og pa
Kvikne, enn nar humussjiktet er tykt som pa skotske rgsslyng-
heier.

7.3 Vegetasjonsforandringer

Brenning av det overjordiske pa dvergbjarka lyktes 100% i
alle de analyserte bestander. Selvsagt fantes det flekker der
dette ikke var tilfelle, men for analyser valgte vi de "vellykke-
de" bestandene. Vi fant ogsa at mose og lav-sjiktet var delvis
brent i alle bestander.

Alle arter untatt tyttebzer og smyle har hatt en markert tilba-
kegang etter to ar. Kommentarer for en del arter folger.

Dvergbjerk.

Hadde satt nyskudd med lange arsskudd og store blad i alle
bestand. Det var pa langt neer alle individer som hadde satt
nyskudd, dette kan tyde pa at brenninga har vaert for "effek-
tiv" slik at ogsa rota er drept.

Selvvier.
Finnes bare spredt. De sglvvierbuskene det var mulig & lokali-
sere i brannflekkene, hadde alle satt korte nyskudd.

Einer.
Finnes bare spredt. 53 ikke gjenlevende einer i noe brent be-
stand.

Blabaer.

Ved hard brenning i lavere sjikt s& den ut til 4 ha gatt ut. Der
den bare hadde veert svidd litt i toppen, hadde den mye nys-
kudd med store blad. Sa ikke baer pa riset.

Tyttebeer.

Det er ikke store mengder tyttebzer innen omradet, men det
ser ut til & veere den lyngarten som har talt litt hardere bren-
ning best. Ingen tilbakegang etter to ar.

Fjellkrekling.
Etter to ar var det praktisk talt ikke gjenvekst av fjellkrekling.

Smyle.

Det er ikke smyle innen omradet, men den viser klar fram-
gang etter brenning. Klar framgang for smyle etter brenning
er ogsa pavist pa Sletthallen av Raen (1983).

Resslyng.

Sveert lite resslyng i omradet. Pa brannflekkene var det ikke
gjenvekst 3 se etter to ar. Kan tyde pa brenning for langt ned
mot humuslaget.

Husmoser.

Furumosen er vanligst innen feltet, og den har gatt sterkt til-
bake. Var ofte brent, men fantes ogsa som ded mose uten &
veere brent. Kan tyde pa for heg temperatur fra forbrennin-
gen av annet plantemateriale. Sgl av diesel under brennear-
beidet kan vel ogsa ha spilt inn.

Reinlavarter.

Kvitkrull er vanligste reinlavart innen omradet, men lys reinlav
og gra reinlav forekommer ogsa regelmessig. Den viste alle
forbrenningsgrader fra helt oppbrent til bare litt svidd i
toppen. Der den ikke var helt oppbrent, var det typisk at den
hadde bikket overende og 14 ded péa bakken.

Brenning av greplyng-lavrabb.
Varmen hadde flere steder forvillet seg opp i dette plantesam-
funnet. Her er alle plantearter lagvokste og samfunnet hadde
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brent helt ned i humusen. Her hadde greplyng, fiellkrekling
og rypebaer gatt helt ut ved brenning. Enkelte individ med
krypende dvergbjerk hadde sma nyskudd. Rabbesiv og tytte-
bzer hadde talt brenninga. Tyttebzer som sa ut til & ha over-
levd 100%, tradte nd meget tydelig fram.

Lavartene som hadde dekket samfunnet med en sammenhen-
gende matte, var helt oppbrent. Einerbjernemose som er en
velkjent kolonisator pa terr mark i fjellet hadde invadert disse
brannflekkene og var nd dominerende. Ogsa vegmose hadde
kommet inn flekkvis. Det vil normalt ta 30 - 50 ar fer lavmat-
tene er restituert i dette samfunnet.

nina forskningsrapport 006
8 Konklusjoner

Svaert fa eksperimenter har blitt utfert for & undersake effek-
ter av lyngbrenning pa lirype i Norge. Det sterste og mest in-
teressante eksperimentet er i dag utvilsomt Sletthallen-
prosjektet. Dette prosjektet ble allerede startet opp i 1978 og
har saledes pagétt tilstrekkelig lenge til at effekter kan péreg-
nes. Selv om resultatene fra lyngbrenningsforseket pa Slet-
thallen har vart tolket pa noe forskjellig mate, sa ma man
vaere enig i at hekkebestand og avskytning har gkt i omrader
hvor brenning har veert gjennomfert (Phillips et al. 1984,
Myrberget 1988, Steen 1988). Det knytter seq allikevel en del
usikkerhet til arsaken til denne gkningen i hekkebestand og
avskytning.

Sammenlignet med skotske forhold hvor brenning som nevnt
medfarer gjadlingseffekt som varer opptil 8 ar, sa viser resul-
tater fra bade Sletthallen og Kvikne at denne effekten er borte
allerede 2 ar etter brenning. En skning i hekkebestanden p&
Sletthallen registreres ferst 4 - 5 ar eller mer etter at brenning
er foretatt, altsd 3 - 4 ar etter at gjedslingseffekten er forsvun-
net. Et dpent spersmal er derfor om ekningen i forste rekke
skyldes at man ved a brenne far et mer mosaikkpreget habitat
som i sterre grad tilfredstiller rypenes habitatkrav enn et ho-
mogent, ensartet vegetasjonsdekke.

Hvis denne antagelsen er riktig, vil man kanskje oppna
samme resultat ved & kutte vegetasjonen, for pa den maten &
ke mosaikkpreget. Ved & kutte vegetasjon istedet for &
brenne, vil man ogsa unnga negative effekter som tap av nae-
ringsstoffer gjennom reyk og avrenning som man har ved
brenning (Evans og Allen 1971, Rien 1978). Til denne
"kutte"-teorien kan det innvendes at man pa Sletthallen ogsa
har foretatt kutting av vegetasjonen uten at dette har med-
fert gkning i hekketetthet (Philips et al. 1984), De data som
er presentert fra Sletthallen strekker seg fram til 1983 for det
kuttede omradet. Pd det tidspunkt ble det ikke observert
noen effekt av kutting, men heller ikke av brenning i omradet
hvor 5% var brent. Imidlertid viste det seg senere at man
ogsa fikk en gkning i hekketetthet | "5%"-omradet (Aalerud
1985). Det ville derfor ha veert interessant ogsa med en qpp-
felging av det kuttede omradet.

Brenning av resslyng i kystheiene for & fornye beitet for husdyr
(dermed ogsa vilt) har lange tradisjoner i kystnaere omrader
rundt hele Nordsjgen. Her beiter husdyr og vilt pa bl.a. nys-
kudd av resslyng. | de senere ar har man prevd a overfare
denne metoden til mer kontinentale strek, som i dette tilfellet
pa Kvikne. Her er det gjerne buskvegetasjon som dvergbjerk,
einer og vier man @nsker & brenne. Av disse brenner bare
einer noenlunde godt i ra tilstand, og for a fa brent dvergbjerk
og vier kreves starre mengder diesel for & lykkes.

14




© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.

nina forskningsrapporn 006

En vesentlig forskjell mellom kystheiene og kontinental fjellve-
getasjon er at kystheiene har et fuktig bunnsjikt dominert av
moser, mens det i tarrere fjelltrakter ofte er lav som domine-
rer i bunnsjiktet. Dette gjer det vanskelig & begrense varmen
bare til busksjiktet, og vi far betydelig brenning ogsa i bunn-
sjiktet slik vi har sett det pa Kvikne. | kontinentale fjelltrakter
vil ogsa det plantesamfunnet man ensker & brenne ofte ha et
enda terrere lavdominert samfunn som nabo pa hegere niva i
terrenget. Pa Kvikne viste det seg vanskelig a avgrense
varmen opp mot den terre greplyng-lavrabben.

Brenner man bunnsjiktet i et kontinentalt lavdominert plante-
samfunn, vet vi at det vil ta 30 - 50 ar fer dette samfunnet er
restituert. Ogsa i de mosedominerte kontinentale samfunne-
ne vil det nok ta betydelig lengere tid enn i kystheiene der
denne driftsformen kommer fra,

Pa Kvikne har alle arter untatt smyle og tyttebzer hatt en dra-
matisk tilbakegang to &r etter brenning. Dvergbjerk og
blabzr har riktignok satt en del nyskudd med store blad,
mens en viktig beiteart som fjellkrekling er nesten borte i
brannflatene.

Om en sammenholder det en vet om utvasking av neerings-
stoffer med de erfaringer en sitter inne med om brenning av
vegetasjon etter dagens metoder, er vi redde for at utstrakt
brenning av vegetasjon i kontinentale fjelltrakter kan fere til
en betydelig nedsatt produksjon i de aktuelle plantesamfun-
nene pa lengre sikt. Det er vi neppe tjent med i noe fall.

| den senere tid har lyngbrenning i ferste rekke hatt som sik-
temal & forbedre lirypenes hekke- og kullbiotoper. Det knytter
seg imidlertid en hel rekke andre spersmal til hvorvidt man
skal benytte lyngbrenning som et storstilet, vidt utbredt vilt-
stelltiltak. Fer dette gjeres trenger man mer kunnskap om
dette tiltakets effekt, ikke bare pa liryper, men pa fiell-
gkosystemet i sin alminnelighet. | tillegg til & undersgke effek-
ten av lyngbrenning og kutting pa hekketetthet for lirype,
ber ogsa andre parametre undersskes, som for eksempel ha-
bitatvalg, kyllingproduksjon, stedbundenhet, immigrasjon og
emigrasjon, territorieetablering m.m. | tillegg burde man
foreta neyaktig kartlegging av vegetasjonsforandringer, kart-
legging av effekter p& evertebrat-faunaen og nzeringsstofftap/
vinst/transport. Ideelt sett burde en slik undersekelse foretas i
flere biotoptyper, f.eks. 1) oseanisk vest-norsk lynghei, 2) ser-
norsk kontinental sub- og lavalpin dvergbjerkhei, 3) nord-
norsk dvergbjerkhei.
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