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Fiskeribiologiskeundersøkelseri lakseførendedel av Altaelva har
foregått i perioden 1981-1991. Foreliggenderapport omhandler
laksebestandenog beskriverforholdene i en seksårsperiodefør
(1981-1986) og i en femårsperiode (1987-1991) etter regule-
ringen av Altaelva.

Ungfiskbestanden i elva var dominert av laksunger (91%).
Tettheten av laksunger økte med avstanden fra munningen.
Gjennomsnittligantall laksunger(unntatt årsyngel)for alle under-
søkte lokaliteter i Altaelva i perioden 1981-1986var ca 26 lakspr
100 m2, mens tetthetene etter regulering(1987-1991)var ca 23
laks pr 100 m2. Tettheten av laksungeri Sautsosonensyneså ha
avtatt noe etter utbyggingen. Dette settes i sammenheng med
små,men hyppigevannstandsendringeretter reguleringen.

Årlig fangst av laks og ørret var i årene 1974-1991 i gjennom-
snitt 11.700 kg, hvorav ørret utgjorde ca 900 kg.
Gjennomsnittlig vekt på laksen var i denne perioden 7.2 kg,
mens ørreten i gjennomsnitt veide 0.6 kg. For laks som hadde
oppholdt seg 1, 2, 3 og 4 år i sjøen var gjennomsnittlig vekt
henholdsvis2,3, 6,7, 10,7 og 15,3 kg. Den høye middelvekten
på Altalaksener spesiellsammenlignetmed de fleste andre nor-
ske lakseelver.Mesteparten av Altalaksen har et sjøopphold på
1 eller 3 år før den kommer tilbake til elva for å gyte. Blant fisk
som vandret tilbake til elva etter ett år i sjøenvar det alle år en
stor overvekt av hanner (81-100%). Blant laks med sjøopphold
på tre år var det en stabil overvekt av hunner (58-95%). Det
forekommer få laks i Altaelva som står to år i sjøen(mellomlaks).

Gjennomsnittlig smoltalder for laks varierte mellom 3,7 og 4,5
år. Lavestsmoltalder hadde laks fra de øvre deler av elva hvor
det er registrert en svak økning i smoltalderenetter utbygging.
Veksten av ungfisk har ikke blitt dårligere i årene etter regu-
leringen. I varme/normale år synes ikke veksten å bli vesentlig
endret som en følge av reguleringen. I kalde somrer vil veksten
trolig avta, og smoltalderen vil øke som en følge av dette. En
økning av smoltalderenvil ha negativeeffekter på produksjonen
av laks i Altaelva.

I årene før regulering (181-1986) ble det totalt registrert mel-




lom 133 og 495 gytegroper. I 1989 var antallet 608, mensdet i

1991 ble registrert 1543 gytegroper. Dette viseren fortsatt god

gytebestandi Altaelva.

Våre beregningerviser at starttidspunktet for klekking av lakse-
rogn har blitt framskjøvet med i gjennomsni.tt 27 døgn fra
omkring 27. mai før til omkring 1. mai etter regulering.
Utviklingstiden for plommesekkyngelener forlenget etter regu-
lering, mens tiden for når yngelen kommer opp av grusen og
starterå ta til seg næring er uforandret.

Utvandringstidspunktet for smolt er registrert etter regulering.
Foreløpig er det usikkert om utbyggingen har fremskyndet
utvandringenav smolt. Utsetting av merket smolt i årene 1987-
1989 ga dårlige gjenfangster av voksen laks (0,16%-2,05%).
Utsettingenei 1990 ga en gjennomsnittlig gjenfangst på 0,56%
ensjøvinter laks, som også er relativt dårlig, men denne gjen-
fangsten vil øke når de eldre årsklasserkommer med i fangste-
ne. Fullstendigrapportering av resultatenefra smoltutsettingene
kan først gjøres på et seneretidspunkt, etter at sjøfangstenefra
sisteutsetting er registrert (1995-96).

Resultatenefra undersøkelsenei Eibyelvaer blitt brukt som refe-
ranse for en del av vassdraget som er upåvirket av kraft-
regulering. Årlig lengdetilvekst av laksunger i Eibyelvavar som i
de midtre og nedre deler av Altaelva. I perioden 1981-86 var
tettheten av laksunger i Eibyelvaca 16 pr 100 m2, mens tett-
heten i årene 1987-91 var 29 laksunger pr 100 m2, noe som
nestener en fordoblig sammenlignet med før regulering. Andel
laksunger i elfiskmaterialet fra Eibyelva lå på 64%.
Forandringenei vekst av laksunger i Eibyelvavar ikke vesentlig
forskjellig fra Altaelva i perioden etter utbygging, noe som indi-
kerer relativt små effekter av utbyggingen på disse faktorer i
Altaelva. Enøkning i tetthet av laksungerseesi Eibyelvai perio-
den etter utbygging, mens det ble registrert en nedgang i tett-
heten av laksunger i Altaelva. Denne nedgangen har sammen-
heng med de små, men hyppige vannstandsendringene i
Altaelyaetter utbygging.

Som en foreløpig konklusjon, kan en si at det hittil er påvist
relativt småeffekter av regulerngen på laks i Altaelva. Pågrunn
av en del plutselige forandringer i vannføringen gjennom kraft-
verket, er det påvist både dødelighet av ungfisk og problemer
for utøvelsenav fisket. Plutseligeforandringer i vannføringen er
sannsynligvishovedårsakentil redusert tetthet av laksunger i
Altaelva i den første perioden etter utbygging. Disseforhold vil
bli fulgt opp og forsøkt kvantifisert i foibindelse med den over-
våkningsfaseav vassdraget som nå settes igang. Det samme
gjelder utvikling av tetthet og vekst av ungfisk, spesielt i om-
rådet umiddelbart nedenfor kraftverket.
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Abstract
SaksgårcLL. M., Heggberget,T. G., Jensen,A.J. & Hvidsten,N. A.
1992. Hydropowerdevelopmentof the RiverAlta —effectson the
salmonpopulation. - NINAForskningsrapport34: 1-98.

The population of Atlantic salmon in the Alta river has been
studied during a six year period (1981-1986) before and a five
year period (1987-1991) 'after hydropower development of this
river.

Electrofishingshowed a dominance of presmolt salmon (91%).
Densitiesof presmolt salmon along the river increasedwith the
distance from the river mouth. Densities of presmolt salmon
(>0+) were about 26 per 100 m2 during the period before the
regulation and about 23 presmolt salmon per 100 m2 after the
hydropower development.

The average annual catch of salmon and anadromous brown
trout during the period 1974-1991 was 11.700 kg, of which
trout constituted about 900 kg. The averageweight of salmon
was 7.2 kg and that of trout 0.6 kg during the period 1974-91.
Average weights of salmon after 1, 2, 3 and 4 winters at sea
were 2.3, 6.7, 10.7, and 15.3 kg respectively. The average
weight of the Alta salmon is high compared to most rivers in
Norway.The majority of male Alta salmon remained 1 winter at
seaand the females3 winters at seabefore they returned to the
river to spawn.

Age at migration to the sea(smolt age) varied between 3.7-4.5
years.The smolt age was lowest in the upper part of the river.
Average length of both smolt and parr in the upper section of
the river were 1-2 cm longer compared with fish of the same
age from other parts of the river. The growth of presmolt sal-
mon has not changed after the hydropower development.
During warm/normal years major changes in growth is not
expected. In cold years however, growth will probably be re-
duced,and asa consequence,the smolt age will increase.

During the period 1981-1986 a total annual number of 133 to
495 spawning redds were observed. In 1989 the total number
was 608, while in 1991 1543 spawning redds were observed.
This shows that the number of spawning salmon in the river
Alta is sufficient also after the first years of hydropower deve-
lopment.

Peakhatching isestimated to take placeabout 27 daysearlier in

the years after the hydropower development. The time from

start to end of hatching was on the other hand prolonged after
the regulation. Hence,emergencetime and initial feeding time
did not change.

Tagging experimentsof salmonsmolts in 1987-1989 resulted in
low recapture rates(0.16%-2.05%).

The Eibyriver is a tributary to the Alta river.The resultsfrom this
river represent a salmon population not directly affected by
hydropower development. Average salmon presmolt length
was about the sameas in the middle and lower partsof the Alta
river. However, contradictory to the Alta river, an averageof 16
and 29 salmon parr/100 m2 were recorded through the years
1981-1986 and 1987-1991, respectively. Presmolt salmon
constituted on average 64% of the speciescaught by electro-
fishing. The changes in growth of presmolt salmon in the river
Eibywere not significantly different from that of the Alta, indi-
cating minor effects on growth due to hydropower develop-
ment in the Alta. However, the increasein presmolt density in
the unregulated Eiby river was different from that of the regu-
lated Alta river. The reduced densities of salmon in the Alta
river, is primarily connected to the small, but frequent changes
of water flow after hydropower development.
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Forord
Direktoratet for vilt og freskvannsfisk (DVF)påla i 1980 med
hjemmel i konsesjonsbetingelsene NVE-Statskraftverkene å
bekoste fiskeribiologiske undersøkelser i Alta-Kautokeinovass-
draget. Hensikten med undersøkelsenevar å beskriveforholde-
ne for lakseproduksjonog fiske i Altaelva, og følge utviklingen i
perioden før, under og etter reguleringen. Den foreliggende
rapport presenterer resultatene fra undersøkelser foretatt i
Altavassdrageti perioden 1981-86 og 1987-91.

Arbeidet med de fiskeribiologiske undersøkelseri Altaelva start-
et i 1981. Mange personerog institusjoner har i ulik grad vært
engasjert i et prosjekt av denne størrelsesordenog varighet. Vi
vil rette en spesiell takk til Jon-HåvarHaukland for godt utført
feltarbeid i forbindelse med ungfiskundersøkelsene,og en takk
til Hans-UlrikWisløff for frakt og assistansegjennom de fleste
undersøkelsesperioder.I denne sammenheng vil vi heller ikke
glemme Brit Veie-Rosvoll, Roar A. Lund, Per I. Møkkelgjerd,
Trond Andreassenog Robert Bergersensom alle har bidratt i
feltarbeid og bearbeidelseav innsamlet materiale.Vi vil rette en
takk til Harald Mikkelsen, Bjørn Roald Mikkelsen og Osvald
Møllenes for hjelp til utvikling av fangstutstyr og innsamling av
utvandrendende laksesmolt. En stor takk rettes også til Alta
LaksefiskeriInteressentskapved Lyon Holten (formann), Ingerd
Simensen(sekretær)og Osvald Møllenes(tidligere formann) for
all hjelp vi har fått, både praktisk og i form av opplysninger.
Altaverkene,v/Audun Hustoft, har gitt opplysningersom er lagt
til grunn for beskrivelsen av kraftverket og reguleringen.
Bearbeidelseav materiale og skrivingav rapporten er foretatt av
Laila M. Saksgård.Arne J. Jensen har vært ansvarlig for den
delen av rapporten som omhandler vekst hos ungfisk, og NilsA.
Hvidsten for resultatene fra analyseneav utvandring hos lakse-
smolt. Tor G. Heggberget har lagt opp undersøkelsenog vært
ansvarligfor gjennomføring og rapportering av arbeidet.

Trondheim, oktober 1992

Tor G. Heggberget
prosjektleder
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1 Innledning
Direktoratet for vilt og ferskvannsfiskga i brevav 11.12.80 NVE-
Statskraftverkenepålegg om å bekoste fiskeribiologiske under-
søkelser i Alta-Kautokeinovassdraget. Den primære målsetting
med undersøkelsenevar å analysereeffektene av reguleringen
på laksen og' laksefisket i Altaelva. Selve undersøkelsenehar
foregått over en periode på elleveår; seksår før regulering og
fem år etter.

Det er fra før utgitt to rapporter om laksen,hvor den første tok
for seg årene 1981 - 1983 (Heggberget et al. 1984) og den
andre omhandletårene 1981 - 1986 og gav en samletbeskrivel-
se av seksårsperiodenfør regulering (Saksgård& Heggberget
1987).

Denne rapporten gir de viktigste resultatenemed hensyntil vari-
asjoner i laksebestandeni Altaelva i perioden 1981 - 1991. Det
er lagt spesiellvekt på analyseav mulige effekter av regulering-
en.

Utvandringen hos laksesmolt ble undersøkt for å kartlegge tids-
punkt for utvandring. Undersøkelsenekom i gang etter regu-
leringen.

Undersøkelsene i Altavassdraget omfatter analyser av både
plankton, bunn- og drivfauna, næring og fisk. Foreliggenderap-
port omhandler laks. For øvrige fagområder, visestil andre rap-
porter fra NINAog Universitetet i Tromsø,TromsøMuseum.

2 Områdebeskrivelse
2.1 Altaelva

Altaelva har sitt utspring på Finnmarksviddai Kautokeino kom-
mune, den renner vest- og nordover og møter sjøen ved
Elvebakkenhelt innerst i Altafjorden. Nedslagsfeltet,som består
av et stort antall innsjøer og roligere partier, er på 7408 km2,
hvor hovedelvahar en total lengde på ca. 160 km (Berg 1964).
Frautløpet kan laksengå til Langfossen/Toppeni Sautso,46 km
fra sjøen (figur 1). Elva danner ingen innsjøer på strekningen
der laksengår. I Sautsoligger Sautsovannet;en utvidelseav elva
som ender i fossenved Gabo. Denne passererlaksen.utenspesi-
elle vanskeligheter.Heleelva trafikkeres med elvebåt, med unn-
tak av Gabofossen. De nederste 10 km har jevn strøm over
sand-og grussubstrat.Lengeropp går elva etter hvert over til en
stadig skiftning mellom store kulper og stryk. Altaelvas lakse-
førende del danner en kombinasjon av kulper og stryk som gir
ypperlige gyte- og oppvekstområderfor laks.

I den lakseførendedelen av Altaelva dominerer laks (Salmosalar
L.)fullstendig. Det er imidlertid innslagav flere andre fiskearter.

Ørret (Salmo trutta L.) forekommer både som stasjonærform
(elveørret)og anadrom form (sjøørret).På ungfiskstadieter det
ikke mulig å skille disse ørretformene fra hverandre, men på
grunnlag av fangst av eldre fisk, er det klart at begge former er
vanlig i Altaelva. Sjøørretensyneså dominere i den lakseførende
delen (spesieltnær munningen), mens den øvre del av lakse-
førendestrekning,og spesieltområdet mellom Sautsoog Vir'dne-
jav'ri er kjent for et betydelig innslagav sta'sjonærelveørret.

Harr (Thymallusthymallus L.) forekommer vanlig i hele den lak-
seførende strekning. Ungfisk av harr forekommer sjelden i
materialetsom samlesinn v.h.a. elektrisk fiskeapparat. I fangste-
ne som gjøres ved sportsfiske, er imidlertid harr mer vanlig.
Normal størrelseer 1/2 - 1 kg.

Røye(Salvelinusalpinus L.) forekommer i lave antall 1den lakse-
førende strekning i Altaelva. Det er fanget noen få eksemplarer
ved el-fisket på de forskjellige prøvestasjoner.Det fangesen og
annen sjørøyei Altavassdraget.

Ørekyte (Phoxinusphoxinus L.) forekommer i lave antall på de
fleste prøvestasjonenei den lakseførende delen av vassdraget.
Ørekyte forekommer i tildels store antall ovenfor den lakse-
førende del (Traaen1983), mens den syneså være fortrengt av
lakseungenei den nedre delenav vassdraget.
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Sik (Coregonussp.), gjedde (Esoxlucius L), lake (Lota lota L.)
abbor (Percafluviatilis L.)og ål (Anguilla anguilla L.)forekommer
sparsomt i den lakseførende delen av Altaelva. Skrubbe
(Platichtysflesus L.) og trepigget stingsild (Gasterosteusaculea-
tus L.) forekommer vanlig i de nedre deler av Altaelva. I følge
Aandahl (1974) forekommer også nipigget stingsild (Pungitius
pungitius L.) og pukkellaks (Oncorhynchus gorbuscha,
Walbaum), men ingen av disse artene er registrert i under-
søkelsesperioden1981 - 91. Når det gjelder utbredelseog fore-
komst av fiskearter ovenfor de lakseførendedeler av vassdraget,
visestil Traaen(1983).

Altaelvavar før reguleringen hydrologisk sett meget stabil, hvor
plutselige vannstandsendringer sjelden forekom. Etter regu-
leringen har vannføringen vært mer ustabil og små, men relativt
hyppige og enkelte store vannføringsendringer har forekommet
nedenfor kraftverket. Dette har skjedd bådesommerog vinter.

I Sautso ovenfor Sautsovannet, på plassene Svartfossen,
Haapalahti og Kotanielu skjedde betydelige forandringer med
utgraving og sedimenteringav massersom følge av et ukontrol-
lert vannutslipp i juli 1987.

Vanntemperaturen om vinteren har steget i øvre del av den
lakseførende strekning slik at de øverste ca. 10 km (ned til
Barilla)normalt er isfri helevinteren.

2.2 Eibyelva

Eibyelvahar sitt utspring i sjøer inne på vestvidda mot Troms
grense og munner ut i Altaelva ca. 14 km fra utløpet i sjøen
(figur 1). Den har et nedslagsfeltpå 909 km2. Laksengår ca. 15
km opp i elva. De nederste 11 km er vekslendemed kulper og
stryk. Elvebunnenbestår her for det mesteav grus og stein. Den
øverstedelen er mer storsteinet og større områder er rent berg,
noe som gir dårlige gyteforhold i denne delen av elva. Øverster
elva nokså stri, mens de nedre deler er mer stilleflytende uten
stryksom hindrer fiskensgang.

Som en sideelv til Altaelva er ikke Eibyelvadirekte berørt av
reguleringen. Forholdene her er noe forskjellig fra Altaelva,
f.eks. når det gjelder vannkvalitet og produktivitet (Traaen
1983).

Som nevnt er forholdene i Eibyelvaog Altaelva forskjellige,men
en relativ sammenligning av forholdene i Eibyelvaog Altaelva
både før og etter reguleringvil kunne bidra til å registrereandre
faktorer somf.eks.spesielleklimatiskeforandringer.

2.3 Alta kraftverk

Ca 5 km nedenfor Vir'dnejav'ris naturlige utløp er Altaelva dem-
met opp ved en 110 m høy betongbuedam. Overløpskronapå
dammen ligger på kote 265,0 og laveste regulerte vannstand
ligger på kote 200,0.

KraftverketsmagasinVir'dnejav'ri er regulert mellom kote 265,0
og 245,0. Totalt magasinvolummellom kote 265 og 200 utgjør
ca 135 mill m3, eller ca 7% av midlere årstilsigtil magasinet.

Fradammen føresvannet i en ca 2 km lang tunnel ned til kraft-
verket. Utløpet fra kraftverket ligger på kote 85 slik at trykk-
høyden er ca 180 meter ved fullt magasin. Tørrlagt elvestrek-
ning mellom dammen og utløpet er ca 2,5 km.

Vannet tas inn i tilløpstunnelen gjennom to inntak i magasinet:
Øvre inntak, luketerskelkote 255
Nedre inntak, luketerskelkote 184

Begge inntakene munner ut i felles driftstunnel som fører van-
net ned til kraftstasjonen. Driftstunnelens tverrsnitt er 65 m2.
Nedre inntak er i bruk hele tiden. Øvre inntak benyttes kun ved
fullt magasin i sommerhalvåret,og da sammen med nedre inn-
tak. Når begge inntakene er i bruk, fordeler dissevannet tilnær-
met likt mellom seg.

Kraftverket har en slukeevnepå 96 m3/sek med begge aggre-
gatene i full produksjon. I tillegg er det i kraftverket en ventil
som slippervann forbi med en kapasitet på 33 m3/sek.Dette til-
svarerslukeevnenfor turbin 1. Denneventilen styresautomatisk
av kraftverkets dataanlegg, slik at den anbefalte vannføringen
ut fra kraftverket kan opprettholdes i tilfelle tappesvikt gjennom
turbinene. Dette kan forekomme ved f. eks. driftsforstyrrelser i
hovednettet.

Ved dammen er det totalt 5 tappeluker for å avlede flomvann-
føringen. Disse har en total avledningskapasitet på over 2000
m3/sek..Itillegg kan det tappesover damkrona, med dette vil en
normalt unngå på grunn av erosjonsfaren ved damfoten.
Lukene i damområdet fjernstyres fra kraftstasjonen eller fra
driftssentraleni Alta.
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3 Metoder og materiale
I Altaelvaog Eibyelvable det valgt ut henholdsvis14 og 2 lokali-
teter hvor ungfiskmaterialet ble samlet inn ved hjelp av elektrisk
fiskeapparat (figur 1, tabell 1, tabell 2).

Tettheten av fiskeunger ble beregnet ved å avfiske et fast

avmerketarealav elva (100-300 m2 pr lokalitet) tre ganger etter
hverandre med ca. 1/2 times mellomrom (Zippin 1958, Bohlin
1984). I Altaelva, i likhet med mange andre store elver i Norge,
er fisketetthetene så lave at anvendelseav matematiske meto-
der gir stor usikkerhet i estimatet. Derfor har en slått sammen
flere prøvestasjonerog beregnet egentlige fiskemengder for tre
ulike soner. Deforskjellige soneneer delt inn på følgende måte

Tabell 1. Oversiktover antall fisk fanget ved el-fiske (L= laks, Ø = ørret, A = andre) i de ulike fangstperioder og år i Altaelva. Årets
yngel (0+) er tatt med. - Thenumber of fish of different species(L = salmon, Ø = trout, A = other) caught by electrofishing in the

river Alta in different months and years.The0+ are included.




mai 325 25 0 mai 292 15 5




juli 634 83 52 juli 377 34 2
1981 august 770 66 19 1987 august 470 21 6




se tember 1586 161 19 se tember 453 26




sum 3315 335 91 sum 1592 96 13




mai 339 19 31 mai 300 15 6




juli 552 92 49 juli 286 19 15
1982 august 586 48 22 1988 august 522 12 33




se tember 262 14 10 september 457 40 11




sum 1739 173 112 sum 1565 86 65




mai 303 21 8 mai 466 18 19




juli 682 125 38 juli 280 43 14
1983 august 774 55 27 1989 august 982 30 3




september 636 47 37 september 1082 23 11




sum 2395 248 110 sum 2810 114 47




mai 393 11 4 mai 443 25 13




juli




- juli 416 52 29
1984 august 563 57 29 1990 august 491 22 7




se tember 460 38 8 se tember 350 1




sum 1416 106 41 sum 1700 89 49




mai 114 16 3 mai 298 50




juli -




- juli 457 20




1985 august 410 37 14 1991 august





se tember 113 11




september 413 22 17




sum 637 64 17 sum 1168 92 17




mai 342 9 -






juli




-






1986 august 530 63 43






september 1941 70 9 Totalt 1981-1991 21150 1545 614




sum 2813 142 52
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Sone 1: Al - A6 (nedre del av elva)
Sone2: A7 - Al 2 (midtre del av elva)
Sone3: Al 4 - Al 6 (øvredel av elva)

Denne inndelingen av elva er blitt fulgt både når det gjelder
behandlingav fisketetthet, vekst av ungfisk og fangst av voksen
laks.

De ovenfor nevnte lokalitetene/stasjoneneble avfisket for tett-
hetsberegningeri juli, august og september i årene 1981 -1983
og 1987 - 1991, mens det i 1984, -85 og -86 ble elfisket kun i
august og september. På fire av stasjonene i Altaelva (A4, A8,
Al2 og A16)'og på en av stasjonenei Eibyelva(E1)ble det for-
uten tetthetsberegninger også foretatt innsamling av fisk til

analyserav vekst og mageinnhold. Det ble også foretatt innsam-
ling av bunn- og drivfauna på de sammehovedstasjonene.

I tillegg ble det samlet inn en del fisk i mai alle år fra A4
(Mikkelgrinda), A8 (Gargia) og A16 (Svartfossen).Hensikten
med innsamlingen i mai var å sammenligne vekst fra det ene
året til det andre på et tidspunkt hvor årsvekstenennå ikke er
kommet i gang, samt analyseringav mageinnhold.

Såmtlige fiskeunger fra hovedstasjoneneble fiksert på sprit og
tatt med til laboratoriet for artsbestemmelseog aldersanalyse.
Alderen ble bestemt ved hjelp av skjell, men i tvilstilfeller ble
ogsåotolittene (øresteinene)benyttet ved aldersbestemmelsen.

Tabell 2. Oversiktover antall fisk fanget ved el-fiske (L = laks,Ø = ørret, A = andre) i de ulike fangstperioder og år i Eibyelva.Arets
yngel (0+) er tatt med. - The number of fish of different species(L= salmon, Ø = trout, A = other) caught by electrofishing in the
river Eibyin different months and years. The0+ are included.




juli 54 49 1 juli 72 3 0
1981 august 84 15 0 1987 august 74 3 2




september 80 31 1 september 6 1 0




511171 218 95 2 surfl 152 7 2




juli 45 20 0 juli 55 5 1
1982 august 45 13 1 1988 august 85 3 3




september 14 5 0 september 108 10 3




SUCTI 104 38 1 st.lffl 248 18 7




juli 40 27 5 juli 63 6 0
1983 august 62 5 9 1989 august 84 22 0




september 20 5 2 september 119 0 0




sum 122 37 16 surfl 266 28 0




,







august 57 39 0 juli 93 17 2
1984 se tember 44 31 0 1990 august 75 10 3




surfl 101 70 0 september 63 0 3






slim 231 27 8




august 63 12 1





1985 september 32 6 0 juli 79 1 4




surrl 95 18 1 1991 august







se tember 51 3 4




august 157 20 3 surfl 130 4 8
1986 september 47 15 0






surfl 204 35 3 Totalt 1981-1991 1871 377 48
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Alderen på fisk samlet inn i mai er oppgitt til 1, 2, 3 år osv.,
mens fisk samlet inn i juli, august og september er oppgitt til
0+, 1+, 2+, 3+ år osv.. Fiskenslengde er målt til nærmestemm
fra snuten til enden av halefinnen når finnen ligger i naturlig
stilling.

De viktigste faktorene som påvirker fiskensvekst er vanntempe-
ratur, næringstilgangog fiskestørrelse(Donaldson& Foster1940,
Brett et al. 1969, Elliott 1975a, b, Spigarelliet al. 1982). For å
vurdere laksungenesvekst de enkelte år i forhold til vanntempe-
ratur og næringstilganghar vi benyttet en matematiskmodell:

Wt = (131(a+b2T)t w0b1)1/b1 (1)

hvor Wo (g) er startvekta og Wt er sluttvekta etter t dager ved
temperaturen T0C.a, b1 og b2 er konstanter.

Utgangspunktet for modellen er en modell for vekst hos ørret
som får næring i overskudd (Elliott 1975a), men den er justert
slik at den i størst mulig grad skal passefor vekst hos laks.
Laksungenesvekst er ubetydelig ved temperaturer lavere enn
ca. 6-70C på grunn av at de gjemmer seg i bunnsubstratet og
slutter å spise(Allen 1940, 1941, Jensen& Johnsen1986, Elliott
1991), og best vekst skjer ved ca. 16-17°C når næringstilgang-
en er god (Siginevich1967, Dwyer & Piper 1987). Ved dårligere
næringstilgang skjer maksimal vekst ved lavere temperatur. Vi
har tilpasset modellen slik at den beskriver laksungenesvekst i
Svartfossenpå forsommeren, dvs, i perioden fra mai til midt i
august. Bare materialet av 1+ og 2+ laksungerfra perioden før
regulering (1981-86) ble benyttet ved tilpasningen. Materialet
fra Svartfossenble valgt fordi veksten er best i denne delen av
Altaelva, og bare materialet fra forsommeren ble benyttet fordi
veksten ved samme temperatur vanligvis er best først på som-
meren (Lund & Heggberget 1985, Metcalfe et al. 1986, Jensen
1990). I vår modell har vi satt tilveksten lik null for temperaturer
lavere enn 6°C. Vi fant at maksimal vekst skjer ved 14°C i
Svartfossen.Modellen beskrevveksten best når konstantenevar
a=-0,012 og b2=0,0034 ved temperaturer lavereenn 14°C og
a=0,1128 og b2=-0,0055 over 14°C. Vi benYttet den samme
verdien for,b1 som i Elliottsopprinnelige modell.

Den samme modellen ble benyttet til å se om veksten i forhold
til vanntemperaturen var den sammepå forsommeren (april/mai
- august) i perioden etter reguleringen (1987-91). Den ble også
benyttet til å vurdere vekst i forhold til temperatur på ettersom-
meren.

I april 1989 ble 115 laksunger som var innsamlet i Svartfossen

veid og målt i fersk tilstand, og kondisjonsfaktorenfor dissevar

0,74 ± 0,01. I sommerperiodener kondisjonsfaktorenca. 0,9, ut
fra målinger i andre vassdrag.Ved omregning fra lengdetil vekt
ble derfor kondisjonsfaktoren k=0,74 benyttet for materiale inn-
samlet i april/mai og k=0,90 for øvrig materiale.

Den observerteveksten hos laksunger i Svartfossenble for for-
skjellige perioder sammenlignet med vekstmodellen ved å be-
regne gjennomsnittlig veksthastighet Gw (i prosent pr. dag) for
hver periodeetter følgende formel:

Gw = 100(InWt-In Wo)/(tn-to) (2)

der Wo er vekta ved tidspunktet to og W. er vekta ved tids-
punktet tn, tn er senereenn to og (tn-to) er antall dager i perio-
den.

Vanntemperaturer målt av NVE,Hydrologisk avdeling i Gargia i
perioden 1981-91 er benyttet i vekstmodellen. Måleserien er
ikke komplett, men i perioder -medmanglende data er målinger
i Savcoog i driftsvannet fra kraftverket benyttet. For 1987 har vi
supplert med egne temperaturmålinger registrert med tempera-
turlogger ved ØvreAlta bru, der smoltfella var i drift.

For undersøkelserav voksen laks er materialet inndelt i tre
undersøkelsessoner(figur 1) langs en geografisk gradient fra
elvemunningen og opp til fiskens vandringsstopp. Alta
LaksefiskeriInteressentskaphar stått for innsamlingenav fangst-
oppgavene.Det betalesen pant når det kjøpesfiskekort. Denne
panten betalestilbake når fiskerne returnerer kortet påført fang-
sten. Fangstoppgavenefra Altaelva i hele denne perioden er av
den grunn fullstendige og seespå som meget pålitelige.

Fisksomer fanget innen samme soneer behandlet under ett og
sammenlignet med de andre sonene for biologiske parametre.
Skjellprøverav voksen laks ble innsamlet hvert år fra 1981 til
1991 (tabell 3). Gjennom opplysninger fra Alta laksefiskeri
Interessentskapsfiskekorttildelinger ble fiskere tilsendt brev og
skjellkonvolutter med anrhodning om å ta skjellprøverav fang-
sten. Det ble spesieltpekt på nødvendighetenav nøyaktige mål
på fisken, fiskested og fangstdato. Fiskerne fikk samtidig til-
sendt et skjema hvor opplysninger om dato, fiskested, antall
timer fisket og antall fisk tatt skulle fylles inn. I denne sammen-
heng ble det gjort analyserav fangst av laks pr innsats(CPUES-
catch per unit effort of salmon) i de samme tre soner som elva
er delt inn i for ungfiskundersøkelsene.Fangst av laks pr time
fisket ble sammenholdt med endringer i vanntemperatur og
vannføring og når på sesongen fisket foregikk. Prøver med
åpenbarefeilmålinger er utelatt av materialet.
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Tabell 3. Antall skjellprøver.avvoksenlaks fra Altaelva ana-
lysert for alder og vekst i årene 1981-91. - The number of
scale samplescollected from adult salmon in the river Alta
for analysisof age and growth during the period 1981-91.

År Anta II prøver

1981 59

1982 200

1983 318

1984 147

1985 300

1986 466

1987 493

1988 354
1989 527

1990 527

1991 892

SUM 4244

Fiskens lengde ved smoltutvandring og ved hver avsluttet vinter-

vekst i sjøen ble tilbakeberegnet etter Lea-Dahl's metode. Usikre

avlesinger er tatt ut av materialet.

Fra Øvre-Alta bru (figur 1) ble det fanget utvandrende smolt

ved hjelp av feller og notposer manøvrert ved hjelp av elektriske

vinsjer. Fellene som ble benyttet, hadde varierende lysåpning på

0,40, 0,59, 0,85, 2.25 og 4,0 m2. Maskevidden i de forskjellige

notposene var 9,0 mm. Avhengig av vannføringen ble det

benyttet ulike størrelser på notposene. Den største nota lot seg

ikke manøvrere på vannføringer over ca. 200 m3s-1. Antall

smolt ble regnet som antall smolt pr. m2 lysåpning i fangstpose-

ne og pr time fisket. Omgivelsesvariablene smoltutgangen ble

korrelert til ved stegvis multippel regresjonsanalyse var vann-

føring, endring i vannføring, vanntemperatur, endring i vann-

temperatur, lys i luft og månefaser.

De første utsettinger av Carlin-merket smolt fra anlegget i Talvik

ble gjort i 1986, og har fortsatt hvert år i perioden 1987-91. Da

smolten som ble utsatt de to første årene gav for dårlig ut-

vandring, ble det i 1988 besluttet å føre det aller meste av smol-

ten i Altaelva ut i sjøen med bur før den ble sluppet løs ute i

fjorden. Dette ble også praktisert i perioden 1989-91.

Gjenfangster fra disse utsettingene er blitt rapportert fra fisker-

ne til NINA-merkesentralen, og prosentvis andel gjenfangst er

beregnet ut fra merkesentralens materiale.

Det er utført gytegroptellinger i Altaelva fra helikopter etter en

metode beskrevet av Heggberget et al. (1986a). Ved bruk av

disse registreringene er det nødvendig å være oppmerksom på

følgende usikkerhetsfaktorer:

Det er ikke mulig å skille visuelt mellom laks og ørret.

En vet ikke om en grop representerer fullstendig gyting.

En vet ikke om samme laksepar benytter flere groper til

gyting.

Resultatmessig økning i antall observasjoner i forhold til

tidligere flyginger kan bety at groper/felter er oversett ved

tidligere flyginger og ikke nødvendigvis innebærer en reell

økning.

Pga. varierende forhold mellom år er det vanskelig å benytte

metoden kvantitativt.

I årene 1981, 1982, 1984, 1986, 1989 og 1991 ble det foretatt

registrering av gytegroper i Altaelva. Fra lufta framkommer gyte-

gropene som lyse felter i elvebunnen. Ved å fly 150 - 300 m

over vannet ble gropene registrert og kartlagt.

Ut fra tidligere undersøkelser er gytingen for laksen i Altaelva

anslått til å foregå i tidsrommet 5. oktober til 5. november.

Gytetopp er definert til perioden hvor ca 50% av bestanden er

gytemodne; en periode som normalt varierer med 5-10 dager

fra ett år til et annet.

Utviklingstiden for lakserogn fra befruktning til klekking

(inkubasjonstid) er beskrevet matematisk for forskjellige tempe-

raturer av Crisp (1981). Crisp hadde data fra klekkeeksperimen-

ter utført ved temperaturer mellom 2.4 og 12°C da han laget

sin modell. Eksperimenter ved temperaturer mellom 0.1 og

1.3°C er senere utført av Heggberget & Wallace (1984) og

Wallace & Heggberget (1988). Deres konklusjon var at Crisps

ligning lb beskrev utviklingstida for egg også ved temperaturer

nær null tilfredsstillende:

(1) log D = b log (T - a) + log a

= -2.6562 log (T - (-11.0)) + 5.1908

hvor D= inkubasjonstid (dager), T= temperatur (0C), og a, a, og

b er konstanter (Crisp 1981, ligning 1b).

En økning i vanntemperaturen om vinteren vil dermed fram-

skynde klekkingen.

Etter at eggene har klekket vil yngelen fortsatt holde seg skjult

nede i grusen i flere uker, og i denne perioden overlever de på

næringen fra plommesekken. En kort periode før plommesek-

ken er brukt opp begynner yngelen å spise næringsdyr fra elva.
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Omtrent samtidig kommer de opp fra grusen, og begynner å
leveet liv i vannmassene.Varigheten av stadiet fra klekking og
til yngelen begynner å spise er nesten bare avhengig av vann-
temperaturen, og denne sammenhengener beskrevetmatema-
tisk av Jensenet al. (1989) for temperaturer i området 3.9-10.4
OC:

(2) D = a Tb =472 T-1-27

hvor D= antall dager etter klekking, T= temperatur (0C),og a og
b er konstanter. Topp i "startfetring" ble definert som perioden
når 50% av yngelen har begynt å ta til segnæring.

4 Resultater
4.1 Vekst hos ungfisk

4.1.1 Observertvekst før og etter regu-
lering

Laksungenesvekstvar noe forskjellig på de fire hovedstasjonene
i Altaelva (vedlegg 1-13). Veksten var best i Svartfossen(A16),
både før og etter regulering (figur 2).

I perioden før regulering (1981-86) var gjennomsnittslengden
for årsyngelen i Svartfossenved vekstsesongensslutt 44 mm.
Årlig tilvekst for de tre neste aldersgruppene(1+, 2+ og 3+) var
i Svartfossenhenholdsvis29, 27 of 23 mm (tabell 4).

I Mikkelgrinda (A4) vokste årsyngelen i perioden før regulering
noe bedre enn i Svartfossen(gjennomsnittslengde46 mm), men
tilveksten hos eldre laksunger var betydelig lavere (henholdsvis
21, 20 og 23 mm hos 1+, 2+ og 3+).

I Gargia (A8) var første års vekst betydelig dårligere enn ellers i
Altaelva (39 mm). Men deretter var tilveksten omtrent som i
Mikkelgrinda og Gabo, idet laksungenevokste henholdsvis23,
23 og 18 mm de tre nesteårene.

Veksten i Gabo (Al2) lignet mye på den i Mikkelgrinda.
Årsyngelenvar noe mindre (43 mm), mens tilvekstenvar 24, 21
og 19 mm de nestetre årene.

I Eibyelva(E1)var tilveksten god i første og andre leveår, men
avtok deretter. Årsyngelenvar 40 mm i september,og videre til-
vekstvar 31, 19 og 16 mm de nestetre årene (vedlegg 1-13).

I perioden etter regulering (1987-91) var veksten av laksungeri
Altaelva bedre enn i perioden før regulering (tabell 4). Dette
gjelder spesieltfor eldre laksunger.

Når det gjelderårsyngelen,så registrertevi størstøkning i tilvek-
sten i Gargia, der veksten var dårligst før regulering (økning fra
39 til 41 mm).

I det andre leveåretregistrertevi en økt tilvekst i Mikkelgrinda (4
mm) og i Svartfossen(2 mm), mens tilveksten for de to øvrige
områdenevar omtrent som før regulering.

Tredje leveåretvar det bedre tilvekst i alle de fire områdene i

perioden etter regulering, med en vekstøkning på henholdsvis
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4, 2, 3 og 3 mm for Mikkelgrinda, Gargia, Gabo og Svartfossen.
Ogsådet fjerde leveåretvar tilveksten bedre etter regulering for
alle områdene. I Mikkelgrinda, Gargia, Gabo og Svartfossenvar
tilveksten i fjerde leveårhenholdsvis3, 5, 8 og 6 mm bedreetter
utbygging.

Samletvekst etter fire år i elva, som tilsvarervanligste smolalder,
vil ifølge tabell 4 i gjennomsnitt være 109 mm i Mikkelgrinda i
perioden 1981-86, og 120 mm i perioden 1987-91. I Gargia
visertabell 4 en økning fra 103 til 113 mm. Tilsvarendetall for
Gabo er en økning fra 108 til 119 mm, og for Svartfossenfra
123 til 135 mm. Foralle de fire områdene synesveksten i løpet
av fire år å ha vært 10-12 mm bedre i 1987-91 enn i 1981-86.

Det var betydelig variasjon i tilveksten fra år til år. Dårligst til-
vekst ble registrert i 1982, 1983, 1985 og 1987. Besttilvekst ble
registrert i 1988, 1989 og 1990.

4.1.2 Vekst i forhold til vanntemperatur

I figur 3 er laksungenesvekst i Svartfossenførste og andre leve-
år vist for perioden 1981-91, sammen med antall døgngrader i
perioden 1. juni - 31. oktober. 1982 og 1987 var uvanlig kalde
år. I 1987 registrertevi den nest dårligste veksten av årsyngel i
perioden. Bare i 1983 var årsyngelen mindre enn i 1987.
Tilvekstenhos 1+ laksvar den dårligste i hele undersøkelsesperi-
oden i Svartfossen.Det samme var tilfelle i Mikkelgrinda og
Gabo, mens tilveksten i Gargia var den tredje dårligste i perio-
den. I 1982 var ogsået svært dårlig vekstår på tre av de fire sta-
sjonene.

Påden annen side var veksten meget god på alle stasjoner i de
varme årene 1988, 1989, og 1990. Vanntemperaturen synes
derfor å være meget viktig for veksten av laksungeri Altaelva.

Laksungenesøkte tilvekst etter regulering (1987-91) kan skyldes
(1) høyere temperatur, (2) lengre vekstsesong, (3) bedre
næringstilgang eller (4) en kombinasjon av disse parametrene.
Med unntak av 1987 var alle årene etter regulering temperatur-
messigblant de varmestei perioden. Dette gjelder både Altaelva
og Eibyelva.Eibyelvaer ikke påvirket av reguleringen, noe som
viserat den økte vanntemperaturen i stor grad skyldeset varme-
re klima de siste årene. (Seogså målinger av lufttemperaturen
på Alta lufthavn (vedlegg 14)). Vekstsesongen(antall dager
med en gjennomsnittlig vanntemperatur høyere enn 6°C) var
lengre i perioden etter regulering (gjennomsnitt 122 dager)enn
før regulering (108 dager).
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Figur 2.
Gjennomsnittlige lengder av de tre førsteårsklasserav laks fang-
et på fire hovedstasjoner i Altaelva i september for periodene
1981-86 (heltrukket linje) og 1987-91 (stiplet linje). - Average
lenght of presmolt salmon at four different sampling localitiesin
the Alta river in September during the periods 1981-86 (solid
line)and 1987-91 (dotted line).
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Tabell 4. Gjennomsnittlig tilvekst (mm) første, andre, tredje og fjerde leveår for laksunger
på de fire hovedstasjonenei Altaelva før (1981-86)og etter (1987-91) utbygging. Tilveksten
er beregnet for hele vekstsesongen.Dette er gjort ved at fisk av sammeårsklasseinnsamlet
i septemberog i april/mai neste vår er slått sammen.Hvert års tilvekst teller likt uavhengig
av antall fisk i prøvene. Prøvermed færre enn 5 fisk er utelatt. Total tilvekst (sum)for de fire
leveåreneer også beregnet for hver stasjon og tidsperiode. - Average growth (mm) first,
second,third and fourth year of presmolt salmonat four different locations in the riverAlta
before (1981-86) and after (1987-91) the regulation. Growth is estimated throughout the
growth-season. Presmolt collected in Septemberand in Apri/May the following year are
pooled. Everyyears' growth count equal independent of the number of observations.
Samplesof five observationsor lessare excluded. Total growth (sum) for all four years of
life isalso estimated at everylocality and period of time.

Stasjon 0+ 1+ 2+ 3+ Sum0-4 år

1981-86






A4 45,6 21,0 19,7 22,8 109,1
A8 39,0 23,0 23,0 18,3 103,3
Al2 42,5 24,3 21,3 19,4 107,5
Al 6 44,3 28,7 27,0 23,0 123,0

1987-91






A4 46,4 24,6 24,0 25,3 120,3
A8 40,8 24,0 25,4 23,2 113,4
Al2 42,6 24,8 24,6 27,3 119,3
Al 6 45,6 30,4 29,6 29,3 134,9

Sidenvanntemperaturen er viktig for laksungenestilvekst, måtte
vi på grunn av temperaturøkning og lengre vekstsesongfor-
vente at vekstenvar bedre i 1987-91 enn i 1981-86, forutsatt at
næringstilgangen var noenlunde stabil i hele perioden.
Spørsmåleter om den økte veksten bare skyldesøkt tempera-
tur, eller om næringstilgangen for laksungeneogså er endret
etter regulering. Dette ble utprøvd ved å benytte en vekstmodell
som beskriverveksten hos laksungene ved ulike temperaturer
(se metodekapitlet). Modellen ble tilpasset slik at den beskriver '
laksungenesvekst i Svartfosseni den perioden av året da vekst-
en er best,dvs, fra mai til august. Baredata fra før reguleringen
(1981-86) ble benyttet ved tilpasningen (fig. 4a). Maksimal
vekst ble registrert ved 14°C. Verdiene for de ulike konstantene
i vekstmodellener gitt i metodekapitlet. Denobserverteveksten
var noe dårligere for 2+ enn for 1+ laks i forhold til vekstmodel-
len (figur 4a).

Modellen ble deretter benyttet på tilsvarendematerialefor peri-




oden etter regulering (1987-91). Det var godt samsvarmellom

modell og observert vekst for aldersgruppen 1+, mens vi også
etter reguleringen observerte noe dårligere vekst hos 2+ enn
modellen tilsier (figur 4b). Dette tyder på at næringstilgangen
ikke var svært forskjellig før og etter regulering, og at de for-
skjelleri tilvekst som ble registrert hovedsakligskyldesforskjeller
i vanntemperatur.

Modellen ble deretter benyttet til å teste forholdet mellom til-
vekst og vanntemperatur i Svartfossenpå ettersommeren (fra
midten av august til vekstsesongensslutt). Denne perioden ble
delt i to; (1) fra innsamlingenav ungfisk midt i august til neste
innsamling midt i september, og (2) fra midt i september til
vekstsesongensslutt.

Tilvekstenvar dårligere på ettersommeren enn på forsommeren
ved samme vanntemperatur, og utgjorde i gjennomsnitt 30-50
prosent av veksten på forsommeren. I perioden 1981-86 var
vekstengjennomsnittlig 28 prosent av beregnet vekst i perioden
fra august til septemberog 42 prosent fra septemberog ut året

16
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Figur 3.
Veksthos laksunger første og andre
leveår i Svartfossen(A16) for perio-
den 1981-91, sammen med antall
døgngrader i perioden 1.juni - 31.
oktober. - Growth of presmolt sal-
mon first and secondyear of life at
Svartfossen(A16) during the period
1981-91. Number of day-degrees
from 1. June to 31. October is also
shown.
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Observert og beregnet veksthastig-
het hos laksunger i Svartfossen
(A16) fra mai til august a) årene
1981-86 og b) årene 1987-91. -
Observedand estimated growth of
presmolt salmon from May to
August at Svartfossen (A16) a)
1981-86and b) 1987-91.
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Figur5
Tilveksthos laksunger i forhold til vanntemperatur i Svartfossen(A16) på ettersommeren. Denneperioden er delt i to; (1) fra innsam-
lingen av ungfisk midt i august til neste innsamlingi september, og (2) fra midt i september til vekstsesongensslutt. a) og c) er for peri-
oden 1981-86 og b) og d) er for perioden 1987-91. - Estimatedgrowth of presmolt salmon in relation to water temperature at
Svartfossen(A16) at the end of the summer. Theperiod is divided into (1) from sampling in middle of August to the next sampling in
September,and (2) from the middle of Septemberto the end of the growth season.a) and c) describesthe period 1981-86, and b) and
d) describesthe period 1987-91.
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Figur 6
Vanntemperatur i Virdneguoika og i

Savco i årene 1988 og 1991. -

Water temperatures in Virdne-

guoika and in Savco during the

years 1988 and 1991.
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(figur 5a og 5c). Materialet fra 1987-91 viser tilsvarendereduk-
sjonertil henholdsvis51 og 30 prosent (figur 5b og 5 d). Det er
store usikkerheter knyttet til de enkelte målingene, og forskjel-
lene mellom de enkelte periodeneer ikke signifikante.

4.1.3 Effekter av reguleringenpå laks-
ungenesvekst

Beregningenei kapittel 4.1.2 tyder på at laksungenesvekst var
omtrent den samme ved samme vanntemperatur før og etter
regulering, og at veksten var bedre på forsommeren enn på
ettersommerenved sammevanntemperatur. Påettersommeren

var veksten ved samme vanntemperatur ca. 30-50 prosent av
vekstenpå forsommeren.

Reguleringen har ført til redusert vanntemperatur i Altaelva
nedenfor kraftverket i juni, juli og første del av august, mens
temperaturen.har økt noe sistedel av sommeren. Boe(1992) og
Pytte-Asvall(pers. med.) har begge påvist at vanntemperaturen
før regulering var nærmest identisk i Virdneguoika (like ovenfor
Vir'dnejav'ri) og i Gargia (og dermed også i Svartfossen).For
Virdneguoika foreligger komplette temperaturdata bare for
1988 og 1991 for perioden etter regulering (figur 6). Vi har
derfor ved hjelp av vekstmodellen beregnet laksungenesvekst
andre leveår (1+) i 1988 og 1991 både ved å benytte tempera-
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turmålingene i Virdneguoika og i Svartfossen,og antatt at
målingene i Virdneguoika representererde temperaturene som
ville vært i Svartrossendersom reguleringen ikke hadde funnet
sted. I beregningenehar vi tatt hensyntil at reellvekst om etter-
sommerenbare utgjør 30-50 prosent av det vekstmodellentilsi-
er. Vi har derfor antatt at reell vekst i periodenfør 10. august er
den sammesom beregnetvekst, og at den utgjør 40 prosentav
beregnetvekst etter 10. august.

I april 1988 var ettårige laksunger i gjennomsnitt 44 mm (0,63
g). Ved å benytte temperaturmålingene fra Savcoi vekstmodel-
len, ble laksungene beregnet til å være 73 mm (3,52 g) ved
vekstsesongensslutt. Tilsvarendetall ved å benytte målingene
fra Virdnegoika er 74 mm (3,60 g). Den reelle lengden for sam-
me årsklassemålt i april 1989 i Svartfossenvar 75 mm.

I april 1991 var ettårige laksunger i gjennomsnitt 53 mm (1,10
g). Beregningeneviser en gjennomsnittslengdepå 83 mm (5,22
g) ved vekstsesongensslutt ved å benytte temperaturmålingene
fra Savcoog 84 mm (5,34 g) ved målingene fra Virdnegoika.
5.9.91 ble gjennomsnittslengdenfor årsklassenmålt til 79 mm i
Svartfossen.

Beregningenefra 1988 og 1991 tyder på at laksungeneville
vokst bedre på forsommeren dersom reguleringen ikke hadde
vært gjennomført, men dette blir kompensert ved høyere tem-
peratur om ettersommeren og at vekstsesongen etter regule-
ring varer lengre utover høsten enn tidligere. Endringenei årlig
tilvekst synesdermed å ha blitt ubetydelige i 1988 og 1991 på
grunn av reguleringen.

1988 var betydeligvarmere enn normalt, mens 1991 i sommer-
månedenevar svært likt et normalår (vedlegg 14). I slike år vil
sommertemperatureneofte overstige den temperaturen som gir
optimal vekst for laksungene i Altaelva (14 OC).En reduksjon i
temperaturen fra f. eks. 15 til 13 0C vil gi omtrent sammetil-
vekst, mensen reduksjonfra 16 til 14 OCvil gi økt tilvekst. I kal-
de år, derimot, når temperaturen hele sommeren ligger lavere
enn 14 OC,som f.eks. 1987, vil sannsynligvistilveksten reduse-
respå grunn av reguleringen.

4.2 Tetthetsberegningerav ungfisk

Gjennomsnittlig andel av laks i el-fiskematerialet varierte fra
86% (1982) til 95% (1989) (figur 7). Dette viser at laksungene
dominererfullstendig i den lakseførendedelenav Altaelva.

Gjennomsnittlig andel ørret på prøvestasjonenevar i samme

periode ca 7%, med variasjonerfra 4 til 9% de enkelte år (figur

7). Forholdet mellom laksunger og ørretunger synes ikke å ha
noen spesiell sammenheng med avstanden fra utløpet i sjøen.
De gjennomsnittlige tallene viserat andelen laks stort sett ligger
rundt 90%, uansett om en befinner seg langt nede eller langt
oppe i den lakseførendedelen (figur 7).

Andre arter enn ørret og laks utgjør omlag 2% av den samlede
fangsten ved el-fisket i årene 1981-91. Deandre artene bestårav
skrubbe, stingsild, lake, ørekyte, røyeog harr. Skrubbe, stingsild
og røyeble fanget i størstmengde på de seksnedersteprøvesta-
sjonene (sone 1) (figur 7). Ørekyte finnes i lave antall, spredt i
hele den lakseførendedelen. Det synessom om disseartene pri-
mært forekommer på de prøvelokalitetenesom har lavestvann-
hastighet. På de mer strie lokalitetene ser det ut som laksen
utkonkurrerer de andre fiskeartene. Dette forhold blir under-
streket av det faktum at ørekyte finnes i meget høye antall i
Altaelva ovenfor den lakseførendedelen (Traaen1983). I de øvre
deler av vassdragetfinnes ørekyte både i strie og stille deler av
elva, noe som sannsynligvisskyldesfraværetav laksunger.

Andelen av laksunger i el-fiskematerialeti Eibyelvaer lavereenn
i Altaelva (tabell 2). Gjennomsnittlig andel laks i materialet fra
Eibyelva i årene 1981-1991 var 81%, mens tilsvarende for
Altaelva i samme periode var 91%. Ungfiskbestandeni Eibyelva
består foruten laks av ørret og røye. Røyeutgjør en noe større
andel enn i Altaelva, mens den største forskjellen i forhold til
Altaelva er at det er betydelig større andel ørret i Eibyelva
(17%). Sammensetningenav ungfiskbestandenser ut til å gi et
godt bilde av bestanden av voksen fisk i Eibyelva.I forhold til
Altaelva er det her størreandel sjørøyeog sjøørret.

Ved estimering av tettheter etter ZiPpinsmetode (1958) blir års-
yngel (0+) ikke tatt med i beregningene. Lav fangbarhet på
grunn av størrelsengir usikkerhet i materialet. Hvor mye 0+ et
materiale vil inneholde er avhengig av både ulik veksthastighet
de ulike år, hvilken vannføring det er ved selveel-fisket og i til-
legg vil omgivelsesfaktorersom vanntemperatur, lyso.l. påvirke
resultatet. Andelen av 0+ i el-fiskmaterialet de ulike månederog
år kan kun gi et bilde av årets produksjon da tallene ville vært
mye høyere om fangbarheten hadde vært lik for alle årsklasser
representert i et slikt materiale.
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Figur 7.
Andel av laks (>0+), ørret (>0+) og andre fiskearter i el-fiskematerialet fra ulike deler av Altaelva (S1-53) i 1981-91. - Distribution,
expressedin percentages,of presmolt Atlantic salmon (>0+), trout (>0+) and other fish speciescollected in three different parts of the
riverAlta (51-53)between 1981and 199,1.

4.2.1 Variasjon i fisketetthet mellom ulike
deler av elva

Variasjonene i fisketetthet mellom de ulike prøvestasjoneneer
tildels store, med en lavere tetthet av laksunger (>0+) på de
nederste prøvestasjonersammenlignet med lenger opp i elva.
Gjennomsnittlig tetthet for laks på de seks nederste stasjoner
(tabell 5) (Sone 1, Al - A6) i årene før regulering (1981-86) var
14,1 laks pr 100 m2. I årene etter regulering lå tettheten på
10,6 laks pr 100m2.

Prøvestasjonenei midtre del av elva (Sone2, A7 - Al2) hadde
forholdsvis høy tetthet (tabell 6), 21,9 laks pr 100 m2 før og
26,2 lakspr 100m2etter regulering.

Detre øverstelokaliteter (Sone3, A14 -A16) hadde gjennomgå-
ende høyestfisketetthet med 42,3 og 30,4 laks pr 100 m2 hen-
holdsvisfør og etter regulering (tabell 7). Gjennomsnittlig tett-
het av laksungereldre enn 0+ (årsyngel)for hele Altaelva i peri-
oden 1981-86 var 26,1 laks pr 100 m2, mensden i årene 1987-
91 lå på 22,5 laks pr 100 m2, Ved sammenligningav periodene
før og etter regulering seesen nedgang i tetthet av laksunger i
sone 1 og 3 etter regulering.

Tettheten av laksungervar gjennomgående laverei Eibyelvaenn
i Altaelva (tabell 8). Gjennomsnittlig tetthet av laksunger i
Eibyelvavar 15,9 laksungerpr 100 m2 i perioden 1981-1986 og
28,6 pr 100 m2 i perioden 1987-1991. I årene før regulering av
Altaelva var gjennomsnittlig tetthet av laksunger lavere i
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Tabell 5. Estimerte tettheter (N) av ungfisk av laks etter Zippins (1958) metode, etter tre fiskeomganger i sone 1 (stasjon A1-A6) i
Altaelva, 1981-91. Ki = 95% konfidensintervall. - Estimated densities (N) of presmolt salmon by Zippins (1958) method (1958) using

electrofishing on three separate occasions at section 1 (localities A1-A6) in the river Alta, 1981-91. Ki = 95% confidence level.

År

Juli

N ± Ki AreaI N

August


± Ki Areal N

September


± Ki Areal

Juli

N ±Ki

Lakspr. 100 m2


August


N ±Ki

September


N ±Ki

1981 198,7 12,2 1578 171,1 21,6 1361 231,6 42,9 1200 12,6 0,8 12,6 1,6 19,3 3,6

1982 169,2 22,7 1608 179,2 48,6 1543 Ikke avfisket




10,5 1,4 11,6 3,1




1983 411,5 50,6 1787 376,1 75,2 1628 202,1 24,8 1322 23,0 2,8 23,1 4,6 15,3 1,9
1984 Ikkeavfisket




279,3 44,3 2520 345,3 72,1 1520




11,1 1,8 22,7 4,7

1985 Ikkeavfisket




101,9 22,3 1974 40,5 14,1 1464




5,2 1,1 2,8 1,0

1986 Ikkeavfisket




88,8 14,7 2029 398,6 77,4 1744




4,4 0,7 22,9 4,4

1987 280,7 47,3 1767 401,1 160,6 1361 138,6 12,9 1458 15,9 2,7 29,5 11,8 9,5 0,9

1988 78,2 12,2 1457 72,6 9,4 1113 82,2 15,8 1016 5,4 0,8 6,5 0,8 8,1 1,6

1989 70,5 28,6 1225 147,1 10,5 966 87,5 8,6 1095 5,8 2,3 15,2 1,1 8,0 0,8

1990 170,9 34,7 1446 113,2 8,7 1257 51,0 13,2 1368 11,8 2,4 9,0 0,7 3,7 1,0

1991 103,3 18,8 1219 Ikkeavfisket 152,2 91,3 1278 8,5 1,5




11,9 7,1

Tabell 6. Estimerte tettheter (N) av ungfisk av laks etter Zippins (1958) metode, etter tre fiskeomganger i sone 2 (stasjon A7-Al2) i

Altaelva, 1981-91. Ki = 95% konfidensintervall. - Estimated densities (N) of presmolt salmon by Zippins (1958) method using electro-

fishing on three separate occasions at section 2 (localities A7-Al2) in the river Alta, 1981-91. Ki = 95% confidence level.

År

Juli

N ± Ki AreaI

August

± Ki Areal




N

September


± Ki Areal

Juli

N ±Ki

Lakspr. 100 m2


August


N ±Ki

September


N ±Ki

1981 220,9 26,0 862 278,7 17,3 957




408,0 64,6 1004 25,6 3,0 29,1 1,8 40,6 6,4

1982 149,8 30,5 976 400,4 207,4 1263




38,1 31,4 566 5,3 3,1 31,7 16,4 6,7 5,5

1983 357,8 44,4 1160 370,3 28,2 938




301,9 77,0 1091 30,8 3,8 39,5 3,0 27,7 7,1

1984 Ikkeavfisket




224,6 24,7 1195




230,2 55,1 1290




18,8 2,1 17,8 4,3

1985 Ikkeavfisket




78,0 22,0 1213




125,8 510,4 1435




6,4 1,8 8,8 35,6

1986 Ikkeavfisket




120,6 37,4 1418




434,5 114,0 1418




8,5 2,6 30,6 8,0

1987 264,6 65,0 1468 408,8 57,0 1249 • 315,8 60,5 1305 24,8 4,4 32,7 4,6 24,2 4,6

1988 129,4 14,0 1116 304,9 28,8 947




282,0 29,3 1075 11,6 1,3 32,2 3,4 26,2 2,7

1989 74,2 10,0 1207 258,3 23,6 1008




371,2 48,1 893 6,1 0,8 25,6 2,3 41,6 5,4

1990 371,3 54,4 1048 441,6 32,7 1043




200,6 48,2 1079 35,4 5,2 42,3 3,1 18,6 4,5

1991 424,0 65,8 1168 Ikkeavfisket




201,3 45,4 1320 36,3 5,6




15,3 3,4

Eibyelvaenn i Altaelva, mens resultatene etter regulering viser
høyere tetthet i Eibyleva.Dette kan primært ha sammenheng
med vannstandsforholdene.Altaelvas nedslagsfelt er dominert
av innsjøer, myrer og loner, noe som gjør at vannet "holdes"

igjen mye lenger tid i nedslagsfeltet.Nedslagsfeltettil Eibyelvaer
ikke i sammegrad som Altaelva dominert av innsjøer.Dette gjør
at vannstanden svinger mye raskere i Eibyelvaenn i Altaelva.
Årsakene til at Altaelva i 1982 hadde lavere fiskemengder enn
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Tabell 7. Estimertetettheter (N)av ungfisk av laks etter Zippins (1958) metode, etter tre fiskeomgangeri sone 3 (stasjonA14-A16) i
Altaelva, 1981-91. Ki = 95% konfidensintervall.- Estimateddensities(N)of presmolt salmon,byZippins (1958) method using electro-
fishing on three different occasionsat section3 (localitiesA14-A16) in the riverAlta, 1981-91.Ki = 95% confidence level.

År

Juli

N ± Ki Areal

August


N ± Ki Areal




N

September


± Ki Areal

Juli

N ± Ki

Lakspr. 100 m2


August


N ± Ki

September

N + Ki

1981 141,3 38,0 429 164,2 16,7 379 372,7 65,8 352 32,9 8,9 43,3 4,4 105,9 18,7

1982 162,6 43,4 491 89,6 9,8 550 1.6,4 1,5 367 33,1 8,8 16,3 1,8 4,5 0,4

1983 251,6 29,4 647 265,5 28,5 439 262,6 35,9 483 38,9 4,5 .60,5 6,5 54,4 7,4

1984 Ikkeavfisket




271,7 68,3 440 308,8 63,8 498




- 61,8 15,5 62,0 12,8

1985 Ikke avfisket




27,0 4,8 645 *18,0




610




- 4,2 0,7 *3,0 -

1986 Ikke avfisket




19,7 4,6 481 580,5 460,6 531




- 4,1 1,0 109,3 86,7

1987 211,7 38,6 539 164,5 34,0 387 129,3 62,2 350 39,3 7,2 42,5 8,8 36,9 17,8

1988 34,8 11,6 490 159,0 11,0 397 82,3 13,3 367 7,1 2,4 40,1 2,8 22,4 3,6

1989 15,0 0,4 389 78,0 14,6 480 165,5 25,3 331 3,9 0,1 16,3 3,0 50,0 7,6

1990 153,4 27,4 650 161,9 25,0 504 207,9 353,6 533 23,6 4,2 32,1 5,0 39,0 66,3

1991 188,3 80,7 579 Ikkeavfisket




213,1 60,5 537 32,5 13,9




39,7 11,3

*) angir at minst så mangefisk var tilstede.

Tabell 8. Estimerte tettheter (N)av ungfisk av laks etter Zippins (1958) metode, etter tre fiskeomganger i Eibyelva(stasjonEl -E2),
1981-91.Ki = 95% konfidensintervall.- Estimateddensities(N)of presmolt salmonby Zippins (1958) method (1958) using electrofis-
hing on three different occasionsin Eibyelva(localitiesE1-E2),1981-91. Ki = 95% confidencelevel.

År
Juli

N ± Ki Areal

August


N ± Ki Areal




N

September


± Ki Areal

Juli

N ± Ki

Lakspr. 100 m1


August


N ± Ki

September

N ± Ki

1981 29,3 3,1 390 78,9 13,0 481 33,6 3,8 99 7,5 0,8 16,4 2,7 33,9 3,8

1982 60,5 9,6 458 78,3 20,6 421 *6,0 - 55 13,2 2,1 18,6 4,9 *10,9 -

1983 50,9 7,0 439 106,5 33,0 634 *70,0




474 11,6 1,6 16,8 5,2 *14,8 -

1984 Ikke avfisket




53,0 12,7 310 39,9 20,3 350




- 17,1 4,1 11,4 5,8

1985 Ikkeavfisket




*51,5 320 *81,3 - 436




*16,1




*18,7




1986 Ikke avfisket




129,2 67,0 432 4,0 0,4 365 -




29,9 15,5 1,1 0,1v

1987 52,0 15,0 429 90,7 45,4 324 *15,4




367 12,2 3,5 28,0 14,0 *4,2




1988 84,0 27,4 298 85,9 32,0 405 87,4 18,5 420 28,2 9,2 21,2 7,9 20,8 4,4

1989 48,0 7,2 184 111,4 19,6 357 191,0 61,2 338 26,1 3,9 31,2 5,5 56,5 18,1

1990 152,9 51,2 420 153,3 39,7 303 *82,5 - 228 36,4 12,2 50,6 13,1 28,6 -

1991 137,6 45,5 392 Ikkeavfisket




70,4 28,5 335 35,1 11,6




21,0 8,5

Eibyelva,kan skyldesat el-fisket i Altaelva foregikk på forholds-
vis høy vannføring, mens vannstanden i Eibyelvahadde sunket
raskere.
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4.2.2 Variasjon i fisketetthet mellom ulike år

4.2.2.1 Før regulering, 1981-1986

Oversiktover tetthet av laksunger (>0+) i de ulike deler av elva
(Sone1 - 3) er vist i tabell 5-7.

I juli måned ble det før regulering kun el-fisket i årene 1981-83.
Tettheten av laksunger var i denne perioden høyest i sone 3
(32,9-38,9 laks pr, 100 m2). Sone2 hadde i 1982 en lav tetthet
(5,3 lakspr 100 m2) sammenlignetmed 1981 og -83 hvorverdi-
ene henholdsvislå på 25,6 og 30,8 fisk pr 100 m2. I sone 1 ble
de lavestetetthetene i elva i perioden registrert (10,5 - 23,0 laks
pr 100 m2).

Resultatenefra august 1985 og 1986 ligger betydelig lavereenn
tetthetene fra de andre undersøkelsesårenefør regulering
(tabell 5-7). Gjennomsnittlig tetthet i de ulike soner varierte i
august mellom 4,2 og 6,4 laks pr 100 m211985, og mellom 4,1
og 8,5 i 1986. Deøvrige år lå tettheten i sone 1 mellom 11,1 og
23,1 laks pr 100 m2, i sone 2 mellom 18,8 Og 39,5 og i sone 3
mellom 16,3 (somer noe lavt) og 61,8 laks pr 100m2.

I septembervarierte tetthetene noe mer innen hver enkelt sone
(tabell 5-7). I sone 1 ble det registrert tettheter mellom 2,8 og
22,9 laks pr 100 m2, i sone 2 tettheter mellom 6,7 og 40,6 laks
pr 100 m2 og i sone 3 tettheter mellom 3,0 og 109,3 laks pr
100 m2. 1982 og 1985 gav dårlige resultater i hele elva.
Estimert antall fisk lå jevnt over høyere i september i alle tre
sonersammenlignetmedjuli og august.

Variasjonenemellom de tre ulike sonene i årene før regulering
var i prinsippet likt for alle årene, med lavesttetthet av fiskeung-
er nederst i elva (sone 1), noe høyere tetthet på de undersøkte
lokaliteter som ligger midt i (sone2) og høyesttetthet på lokali-
tetene lengstoppe i elva (sone3).

I Eibyelvavarierte fisketettheten i perioden 1981-86 mellom 7,5
og 13,2 lakspr 100 m2 i juli, mellom 16,1 og 29,9 lakspr 100
m2 i augustog mellom 1,1 og 33,9 laks pr 100 m2 i september
(tabell 8). Med unntak av 1981 og 1985 ble det hvert år regi-
strert laveretettheter i septemberenn i august.

Prosentvisandel av årsyngel (0+) i el-fiskematerialet er vist i
figur 8. Andelen varierte både mellom de ulike månederog år. I
juli 1981 var prosentandelenav 0+ høyest i sone 3 og lavest i
sone 1. For årene 1982 og 1983 var bildet det motsatte. Med
unntak av 1981 og 1983 var andelen av årsyngel i fangstene i
august høyest i sone 3. Sone 2 hadde i gjennomsnitt nest høy-

est innslag av 0+, mens sone 1 viste lavest verdi i de år hvor
sone 3 lå høyestog høyestverdi de år hvor andelen i sone 3 lå
lavest. Innslaget av årsyngel i september måned var i årene før
regulering noenlunde'det sammesom for august måned.

4.2.2.2 Etter regulering, 1987-1991

I årene etter regulering var tetthetene i juli måned nokså like i
sone 2 og sone 3, henholdsvis6,1-36,3 og 3,9-39,3 fisk pr 100
m2. Lavestvar tetthetene i sone 1 med 5,4-15,9 fisk pr 100 m2.
Lavesttetthet i juli måned ble registrert i årene 1988 og 1989
for alle tre soner (tabell 5-7).

Resultatenefra august viser høyetettheter både i sone 2 (32,2-
42,3 fisk pr 100 m2) og sone 3 (16,3-42,4 fisk pr 100 m2).
Tettheten av ungfisk var høyereenn i juli for heleelva i perioden
med unntak av sone 111990.

Etter regulering lå iettheten av ungfisk av laks i sone3 i septem-
beromtrent på sammenivåsomi august.Forsone1 nedersti elva
ble det registrertjevnt over laveretettheter i septembersammen-
lignet med august, med unntak av 1988 hvor tallene var ganske
like. Sone2 viserde sammeresultatenesom sone 1, med unntak
av 1989hvor tettheten av laksungervar høyesti september.

Ogsåi åreneetter reguleringvarvariasjonenemellom de tre ulike
soner i prinsippet likt for alle år med lavesttetthet i sone 1, noe
høyerei sone2 og høyesti sone3.

I Eibyelvavarierte tettheten av laks i perioden 1987-91 mellom
12,2 og 35,1 pr 100 m2 i juli, mellom 21,2 og 50,6 i august og
mellom 4,2 og 56,5 i september (tabell 8). De høyestetetthet-
ene ble registrert i august, med unntak av september 1989 hvor
de høyestetetthetene av laksunger for hele perioden ble regi-
strert (56,5 laks pr 100 m2).

I årene etter regulering lå andelen av årsyngel (0+) i juli måned
høyest i sone 1 (figur 8). Ved el-fiske i august og september
1987-91, med unntak av september1987 og august 1990, had-
de sone 3 gjennomsnittlig de høyesteandelene av 0+. Fådager
etter det store vannutslippet i juli 1987 ble det ikke fanget års-
yngel i de øvre deler av elva. Prosentandelenav denne årsklas-
sen var fremdeles lav i både august og september samme år,
men verdiene var ikke unormalt lave sammenlignet med tidlig-
ere år. I juli 1989 ble det heller ikke funnet 0+ ved el-fiske helt
øverst i elva, men dette tilskrives den forholdsvis høye vann-
føringen da el-fisket ble utført.
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Figur 8.
Prosentvisandel av årsyngelav laks (0+) tatt ved el-fiske i tre ulike soner i Altaelva 1juli, august og september 1981-91. - Percentageof
salmon fry (0+) collected by electrofishing in three different sectiohsof the riverAlta in July,August and September 1981-91.

4.22.3 Tetthet av ungfisk i forhold til vannføring

I figur 9 - 11 er tettheten av laksunger i juli 1981-1983 og
1987-1991, august 1981-1990 og september 1981-1991 for
sone 1 - 3 vist adskilt. Ogsåvannføring på fangstdagen er teg-
net inn på de tre figurene. I de årene med lavestvannføring i
undersøkelsesperiodeneble de høyestetetthetene av laks regi-
strert. For juli var dette tilfelle i årene 1983, 1987, 1990 og
1991. I august sees denne sammenhengen i 1983 og 1987-
1990. Forseptembermåned varierer bådevannføring og tetthet
mye fra et år til et annet, men på sammemåte som i de øvrige
undersøkelsesperioderi juli og august. År med høy vannføring i
septembergav lavetetthetstall (1982 og 1985 spesielt).

4.2.2.4 Sammenligning av tetthet av ungfisk før og etter
regulering

Totalt sett kan en ikke ut fra foreliggende tetthetsestimater fast-
slå noen forandring i tettheten av ungfisk av laks i sone 1 og 2
etter reguieringen. I sone 3 (øverst)ble det i perioden før regu-
lering i septemberregistrert til dels svært høye tettheter av laks-
unger (>100 fisk pr 100 m2). Denneverdien har ikke oversteget
50 fisk pr 100 m2 i årene etter regulering. Disseresultatenegir
derfor grunnlag for å anta at det har skjedd en viss reduksjon i
tetthet av ungfisk av laks i denne delen av elva etter regulering.

I Eibyelvable det registrert en gjennomsnittlig høyeretetthet av
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Figur 9.
Tetthet av ungfisk av laks (n/100
m2) (>0+) i Altaelva i sone 1-3 i juli
måned, 1981-91 (1984-86 ikke el-
fisket). Gjennomsnittlig vannføring
for tidsperiodenhvert år da innsam-
lingen ble foretatt er også vist. -
Estimated densities (n/100 m2) of
presmolt salmon (older than 0+) in
July 1981-91 (except 1984-86) in
three different sections (51-53) of
the river Alta. Average water dis-
charge for each of the sampling
periods is shown at the top of the
figure.
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laksunger i perioden 1987-91 (28,6 laks pr. 100 m2) sammen-
lignet med perioden 1981-86 (15,9 laks pr. 100 m2).

Innslagetav årsyngel(0+) i de ulike perioder viser ingen endring-
er når perioden før og etter regulering sammenlignes.
Forflytningerav grus og stein i forbindelse med det ukontroller-
te vannutslippet i juli 1987 kan ha ført til at 0+ uteble fra el-
fiskematerialet i de øvre deler av elva den påfølgende undersø-
kelsesperioden.Resultatenefra august og septembersammeår

viste at innslaget av årsyngel tok seg raskt opp igjen. Områder
hvor yngelen av en eller annen grunn forsvinner, fylles vanligvis
raskt opp igjen av fisk som står i andre og kanskjemindre gun-
stige områder av elva.
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Figur10.
Tetthet av ungfisk av laks (n/100

m2) (>0+) i Altaelva i sone 1-3

august måned, 1981-91. Gjennom-
snittlig vannføring for tidsperioden

hvert år da innsamlingen ble fore-

tatt er også vist. - Estimated densiti-

es (n/100 m2) of presmolt salmon

(older than 0+) in August 1981-91

in three different sections (S1-S3) of

the river Alta. Average water dis-

charge for each of the sampling

periods is shown at the top of the

figure.
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4.3 Smoltalderog smoltlengde
4.3.1 Smoltalder

På grunnlag av skjellprøver fra voksen laks fanget i de ulike
soner av Altelva i årene 1981-91 er det i tabell 9 gitt en over-
sikt over alder ved smoltutvandring. Tabellenhar to periodeinn-
delinger for hvert av fangstårene. Den ene perioden omfatter
fisk fanget gjennom hele fiskesesongen(1.6.-31.8.). Ved å dele

inn i en andre periode hvor fisk tatt før juli utelukkes, gis det
en økt mulighet til å kunne eliminere fisk som ville ha tilhørt
gytebestandeni en annen av de inndelte soneneav elva.

Med unntak av 1983, 1987 og 1989 viser tabell 9 at hoved-
andelen av laks fanget i Altaelvastre soner i årene 1981-1991
har vandret ut av elva som 4-åringer (51-93%). 11983 gikk like
mange 4- og 5-årig smolt ut fra sone 1 og 2. Det sammeresul-
tatet sees også i 1989, men bare i sone 2. I 1987 vandret
hovedandelenav smolt i sone 2 ut som 5-åringer.
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Figur 11.

Tetthet av ungfisk av laks (n/100
m2)(>0+) i Altaelva i sone 1-3 i sep-
tember måned, 1981-91. Gjennom-
snittlig vannføring for tidsperioden
hvert år da innsamlingenble foretatt
er også vist. - Estimated densities
(n/100 m2) of presmolt salmon
(older than 0+) in September 1981-
91 in three different sections (51-53)
of the river Alta. Average water dis-
charge for each of the sampling
periods is shown at the top of the
figure.
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Tabell 9. Alder ved smoltutvandring for voksenlaks fisket i tre ulike soner (S1-S3)av Altaelva i periodene 1981-86, 1987-91 og
1981-91analysertav skjellprøver fra voksenlaks. Gjennomsnittlig alder ved smoltutvandring er også gitt. - Age at smolt migration
of salmon caught in three different sections(S1-S3)in the river Alta during the periods 1981-86, 1987-91and 1981-91 analysedby
scalereading of adult salmon.Averageage at smolt migration isalso shown.




Fangst-




2 år




3 år
Smoltalder


4 år 5 år




6 år
Gjennom-
snittlig




periode n % n % n % n % n % smoltalder

Sone 1 1.6.-31.8.




-




10 83,3 2 16,7




4,2
Sone2 1981




1 3,1 6 81,3 5 15,6




4,1

Sone3





3 20,0 12 80,0





3,8

Sone1 1.7.-31.8.





6 75,0 2 25,0




4,3

Sone2 1981




1 3,4 24 82,8 4 13,8




4,1

Sone3





3 20,0 12 80,0





3,8

Sone1 1.6.-31.8.




11 10,5 75 71,4 19 18,1




4,0

Sone2 1982




6 7,4 46 56,8 29 35,8




4,3

Sone3





1 7,1 13 92,9





3,9

Sone 1 1.7.-31.8.




8 10,5 55 72,4 13 17,1




4,1

Sone2 1982




6 8,2 41 52,6 26 35,6




4,3

Sone3





1 8,3 11 91,7





3,9

Sone1 1.6.-31.8.




14 12,8 49 45,0 45 41,3 1 0,9 4,3

Sone2 1983




9 6,2 66 45,5 69 47,6 1 0,7 4,4

Sone3





15 23,4 38 59,4 11 17,2




3,9

Sone 1 1.7.-31.8.




8 9,4 38 44,7 38 44,7 1 1,2 4,4

Sone2 1983




7 5,1 64 46,4 66 47,8 1 0,7 4,4

Sone3





15 24,2 36 58,1 11 17,7




3,9

Sone 1 1.6.-31.8.




9 17,0 37 69,8 7 13,2




4,0

Sone2 1984




5 6,8 45 61,6 23 31,5




4,3

Sone3





8 38,1 12 57,1 1 4,8




3,7

Sone1 1.7.-31.8.




7 15,6 33 73,3 5 11,1




4,0

Sone2 1984




5 7,5 42 62,7 20 29,9




4,2

Sone3





7 35,0 12 60,0 1 5,0




3,7

Sone1 1.6.-31.8.




18 17,0 56 52,8 29 27,4 3 2,8 4,2

Sone2 1985




9 6,3 77 53,8 57 39,9




4,3

Sone3





15 29,4 31 60,8 5 9,8




3,8

Forts.nesteside
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Tabell 9 Forts.fra forrige side

Fangst-

periode n

2 år
% n

3 år
%

Smoltalder
4 år

n %
5 år

n % n
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Gjennom-
6 år snittlig

% smoltalder

Sone 1 1.7.-31.8.




16 19,3 42 50,6 22 26,5 3 3,6 4,2
Sone2 1985




6 5,0 65 53,7 50 41,3




4,4
Sone3




14 29,2 29 60,4 5 10,4




3,8

Sone 1 1.6.-31.8.




17 9,7 113 64,2 44 25,0 2 1,1 4,2
Sone2 1986




.12 5,0 151 53,4 72 30,3 3 1,3 4,3
Sone3





11 21,2 39 75,0 1 1,9 1 1,9 3,9

Sone 1 1.7.-31.8.




15 10,3 93 64,1 35 24,1 2 1,4 4,2
Sone2 1986




12 5,3 144 63,2 69 30,3 3 1,3 4,3
Sone3





6 14,6 33 80,5 1 2,4 1 2,4 3,9

Sone 1 1.6.-31.8.




69 12,3 340 60,6 146 26,0 6 1,1 4,2
Sone2 1981-86




42 5,9 411 57,7 255 35,8 4 0,6 4,3
Sone3





53 24,4 145 66,8 18 8,3 1 0,5 3,9

Sone 1 1.7.-31.8.




54 12,2 267 60,4 115 26,0 6 1,4 4,2
Sone2 1981-86




37 5,6 380 57,9 235 35,8 4 0,6 4,3
Sone3





46 23,2 133 67,2 18 9,1 1 0,5 3,9

Sone 1 1.6.-31.8.




18 9,8 104 56,5 59 32,1 3 1,6 4,3
Sone2 1987 -




7 3,1 89 39,0 132 57,9




4,5
Sone3





10 18,5 32 59,3 11 20,4 1 1,9 4,1

Sone 1 1.7.-31.8.




15 9,8 90 54,9 55 33,5 3 1,8 4,3
Sone2 1987




7 3,2 85 39,4 124 57,4




4,5
Sone3





10 18,9 31 58,5 11 20,8 1 1,9 4,1

Sone 1 1.6.-31.8. 4 2,3 29 17,0 98 57,3 38 22,2 2 1,2 4,0
Sone2 1988 1 0,8 8 6,6 75 61,5 37 30,3 1 0,8 4,2
Sone3





9 18,0 27 54,0 14 28,0




4,1

Sone 1 1.7.-31.8. 4 2,6 27 17,4 90 58,1 32 22,2 2 1,3 4,0
Sone2 1988, 1 0,9 5 4,6 69 63,9 33 30,6




4,2
Sone3





9 20,5 24 54,5 11 25,0




4,0

Sone 1 1.6.-31.8. 1 0,5 28 14,3 105 53,6 60 30,6 2 1,0 4,2
Sone2 1989




9 5,2 79 45,4 77 44,3 9 5,2 4,5
Sone3





3 4,5 44 65,7 20 29,9




4,3









Forts.nesteside
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Tabell 9 Forts. fra forrige side

Fangst-

periode




n
3 år

%

Smoltalder
4 år

n %
5 år

n % n
6 år

%

Gjennom-
snittlig
smoltalder

Sone1 1.7.-31.8. 1 0,6 24 13,3 98 54,4 55 30,6 2 1,1 4,2
Sone2 1989




7 4,5 71 45,8 68 43,9 - 9 5,8 4,5
Sone3




-




6 11,3 36 67,9 11 20,8




4,3

Sone 1 1.6.-31.8. 1 0,5 55 25,3 129 59,4 32 14,7




3,9
Sone2 1990




15 11,4 72 54,5 43 32,6 2 1,5 4,2
Sone3





6 11,3 36 67,9 11 20,8




4,1

Sone 1 1.7.-31.8.




50 25,5 116 59,2 30 15,3




3,9
Sone2 1990




13 11,1 63 53,8 39 33,3 2 1,7 4,3
Sone3





5 10,4 33 68,8 10 20,8




4,1

Sone1 1.6.-31.8. 2 0,5 117 26,4 263 59,2 59 13,3 3 0,7 3,9
Sone2 1991 1 0,3 38 12,0 211 66,6 64 20,2 3 0,9 4,1
Sone3





14 18,2 52 67,5 11 14,3




4,0

Sone1 1.7.-31.8. 2 0,2 115 28,3 240 59,0 48 11,8 2 0,5 3,8
Sone2 1991 1 0,3 37 12,5 199 67,2 56 18,9 3 1,0 4,1
Sone3





14 18,4 50 67,1 11 14,5




4,0

Sone 1 1.6.-31.8. 8 0,7 247 20,4 699 57,7 248 20,5 10 0,8 4,0
Sone2 1987-91 2 0,2 77 7,9 526 54,1 353 36,3 15 1,5 4,3
Sone3





42 14,0 191 63,5 67 22,3 1 0,3 4,1

Sone1 1.7.-31.8. 7 0,5 232 21,1 634 57,6 220 20,0 9 0,8 4,0
Sone2 1987-91 2 0,2 69 7,7 487 54,6 320 35,9 14 1,6 4,3
Sone3





41 14,6 177 63,0 62 22,1 1 0,4 4,1

Sone1 1.6.-31.8. 8 0,4 316 17,8 1042 58,6 397 22,3 16 0,9 4,1
Sone2 1981-91 2 0,1 119 7,0 938 55,6 . 610 36,2 19 1,1 4,3
Sone3





95 18,3 336 64,9 85 16,4 2 0,4 4,2

Sone1 1.7.-31.8.




0,5 286 18,5 904 58,2 338 21,8 15 1,0 4,0
Sone2 1981-91




0,1 106 6,8 868 56,0 557 35,9 8 1,2 4,3
Sone3





87 , 18,2 310 64,7 80 16,7 2 0,4 4,0
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Sone 3 viser alle år en jevn overvekt av 4-årig smolt.

2-årig smolt ble første gang registrert i 1988. Innslaget sees

både i sone 1 og 2 i årene 1988 og 1991, mens dette sees kun i

sone 1 i 1989 og 1990. Totalt utgjorde andelen av 2-årig smolt

mindre enn 1 % i perioden 1988-91.

Det ble ikke registrert laks hvor smoltalder var høyere enn 4 år i

sone 3 i 1981 og 1982. Andelen av 3-års smolt blant fisk fanget

i sone 1 og 2 var meget lav i 1981 (0-3%), mens andelen i sone

3 var 20% samme år. 1982 viser en tilnærmet lik andel av 3-

årig smolt i alle tre soner (7-10%). Videre sees fra tabellen et

økt innslag av 3-åringer i sone 1 og 3 i perioden 1983-88.

Høyest innslag hadde sone 3 (15-38%). I perioden 1989-91 lå

sone 1 høyest i andelen av 3-årig smolt (13-28%), mens sone 2

og 3 viste jevnt likt resultat (4-18%).

I sone 3 ble 5-årig smolt første gang registrert i 1983 (17%). I

perioden 1984-86 gikk denne andelen noe ned (2-10%). Høyest

andel av 5-årig smolt hadde sone 2 i samme periode (29-48%),

med sone 1 som en god nummer to (11-45%). I årene 1987-91

økte innslaget av denne årsklassen i sone 3 (14-31%). Andelen

av 5-åringer i sone 1 og 2 i samme periode var henholdsvis 12-

34% og 20-57%.

Tabell 9 viser at gjennomsnittlig smoltalder alle undersøkelsesår

var betydelig høyere hos fisk fanget i den midterste del av elva

sammenlignet med nedre og øvre deler (p<0,05). Smoltalderen

var i sone 2 4,3 år, mens den i sone 1 og sone 3 var 4,0 år i

gjennomsnitt. I perioden før regulering (1981-86) var bildet med

hensyn til smoltalderen i sone 1 og 3 noe annerledes sammen-

lignet med årene etter (1987-91). Her har det skjedd en økning i

gjennomsnittlig smoltalder etter regulering i sone 3 fra 3,9 til

4,0 år, mens gjennomsnittlig smoltalder har gått ned fra 4,2 til

.4,0 år i sone 1.

Den geografiske variasjon i smoltalder viser at laksen i Altaelva

har ulik veksthastighet i de ulike delene av elva. Når fisk fanget i

juni utelukkes fra beregningene, registreres kun små forandring-

er i alderssammensetningen av smolten for fisk fanget i de ulike

sonene av elva, noe som indikerer at laksen går raskt opp til de

områder i elva hvor den tilbragte leveårene før utvandring. Kun i

1986 (tabell 10) viser junimaterialet signifikant lavere smoltal-

der i sone 3 sammenlignet med sone 1 og 2 (p<0,05).

I juli måned sees i årene 1981-89 den signifikant laveste smolt-

alder i sone 3 (p<0,05). I årene 1990 og 1991 utjevnet forskjel-

len seg mellom sone 1 og sone 3 (p>0,05).

For materialet fra august innsamlet i perioden 1981-86 viser de

totale resultatene at gjennomsnittlig smoltalder i sone 2 (4,3 år)

er signifikant høyere enn både sone 1 (4,1 år) og 3 (3,8 år)

(p<0,05). lavest smoltalder sees i disse årene i sone 3, øverst i

elva (p<0,05).

I årene 1987-91 har fremdeles sone 2 den signifikant høyeste

smoltalderen i august (4,2 år) (p<0,05), mens sone 1 har en

lavere smoltalder (3,9 år) enn sone 3 (4,1 år)(p<0,05). Totalt for

hele perioden 1981-91 hadde sone 2 den høyeste smoltalderen

(4,2 år)(p<0,05). Det ble ut fra totalmaterialet i samme periode

ikke registrert noen forskjell i smoltalderen hos fisk tatt i sone 1

(3,9 år) og sone 3 (4,0 år)(p>0,05).

4.3.1.1 Sammenligning av smoltalder før og etter regu-

lering

Gjennomsnittlig smoltalder lå i sone 3 før regulering på 3,9 år,

mens den i ettertid (1987-91) steg til 4,1 år. Dette ga en gjen-

nomsnittlig smoltalder på 4,0 år for hele undersøkelses-perio-

den. Ut fra tabell 10 viser resultatene signifikant lavest smoltal-

der i sone 3 i årene 1981-86 (p<0,05), mens den i årene 1987-

91 var signifikant lavest i sone 1 (p<0,05). Totalt sett har smolt-

alderen gått noe ned i nedre deler av elva (Sone 1), holdt seg.

forholdsvis stabil i midtre deler (Sone 2) og økt noe i helt øvre

deler av elva (Sone 3) når perioden før og perioden etter regu-

lering sammenlignes.

4.3.2 Smoltlengde

Gjennomsnittlig lengde ved smoltutvandring, med unntak av 2-

årig smolt, var økende med økende smoltalder når de ulike

smoltgrupper sammenlignes innenfor hver enkelt sone (figur

12). Gjennomsnittslengdene viste en forskjell på ca. 10 mm ved

ett års økning av elveoppholdet (vedlegg 15-16).

Laks med smoltalder på 2 år ble først registrert i 1988. Ingen av

de observerte laksene hadde yandret ut som 2-årig smolt fra

sone 3. Tilbakeberegnet middellengde for smolt i denne alders-

gruppen varierer mellom 87 og 186 mm.

Totalt (1981-91) hadde laks med tre oppvekstår i elva fanget i

sone 1 en gjennomsnittlig smoltlengde på 119 mm (fisk tatt

etter 1. juli). For sone 2 var tilsvarende smoltlengde 120 mm,

mens den i sone 3 var 141 mm.

Laks med fire oppvekstår i elva fanget i de to nedre soner, hadde
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Tabell 10. Gjennomsnittlig smoltalder for voksenlaks fisket i tre ulike soner (51-53)i Altaelva i juni, juli og august i periodene 1981-
86, 1987-91 og 1981-91. * angir signifikante forskjellerpå 5%-nivå (analyseav varians,Scheffe's rangeringstest).- Average age at
migration for adult salmon caught in three different sections (51-53) in June, July and August in the river Alta during' the periods
1981-86, 1987-91and 1981-91. * denotessignificanceat the 5% level (analysisof varianceby Scheffeprocedure).

Ar Sone x n

Juni

S1 S2 S3 x n

Juli


S1 S2 S3 x n

August

S1 S2 S3




S1 4,0 4




4,3 8




*




1981 S2 4,3 3




4,0 25





S3




3,8 15






S1 4,1 29




4,1 41




4,0 34




1982 S2 4,4 8




4,4 42




4,1 29




S3 4,0 2




3,9 9




4,0 3




51 4,0 24




4,3 62




4,5 23




1983 S2 4,1 7




4,5 95




4,4 44




S3 4,0 2




4,0 41




3,9 21




S1 4,0 8




4,0 31




4,0 13




1984 S2 4,5 6




4,2 46




4,2 21




S3 3,0 1




3,7 12




3,8 8




S1 4,2 23




4,3 51




4,0 35




1985 S2 4,2 22




4,3 69




4,4 53




S3 3,7 3




3,9 34




3,7 14




51 4,2 31




4,3 90




•4,0 57




1986 S2 4,3 10




4,2 145




4,3 83




S3 3,5 11




3,9 19




3,9 23




S1 4,1 20




4,4 95




4,1 67




1987 S2 4,7 12 * 4,5 173




* 4,7 42




S3 4,0 1




4,1 32




3,9 17




S1 4,3 16




4,1 98




3,8 57




1988 S2 4,2 14




4,4 63 *




4,0 44




S3 4,5 6




3,9 29




4,4 15




S1 4,1 16




4,3 124




4,0 54




1989 S2 4,4 19




4,6 118




4,3 36




S3 4,1 7




4,2 47




4,4 12




51 3,8 21




4,0 115




3,8 80




1990 S2 4,1 15




4,2 67




4,3 45




S3 4,0 5




4,2 28




4,0 20




S1 4,3 37




3,9 243




3,8 164




1991 S2 4,3 21




4,1 155




4,0 141




S3 4,0 1




3,9 58




4,1 18









Forts.nesteside
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Tabell 10. Forts. fra forrige side

År

1981

1986

1987

1991

1981

1991

Sone

S1
S2
S3

S1
S2
S3

S1
S2
S3

x

4,1

4,3

3,6

4,1

4,3

4,2

4,1

4,3

3,9

n

119
56
19

110
81
20

229
137
39

Juni

S1 S2 53




Juli

n S1 S2 53 x

August

n S1 S2 S3

4,2 283 4,1 162
4,3 422 4,3 234
3,9 130 3,8 69

4,1 675 3,9 422
4,4 576 4,2 308
4,1 194 4,1 82

4,1 958 3,9 584
4,3 998 4,2 542
4,0 323 4,0 151

en gjennomsnittlig smoltlengde på 132 mm. I sone 3 var 4-årig
smolt 147 mm lang.

Det ble tilsammen fanget 547 fisk (etter 1. juli) med et elveopp-




hold på fem år i perioden 1981-91. Gjennomsnittslengdenfor
smolt fra sone 3 var 146 mm ved utvandring. Tilsvarende

lengdefor sone 1 og 2 var 140 mm.

Av laks med et elveopphold på seksår ble det i ti-årsperioden
fanget kun 35 individer. Tilbakeberegnetsmoltlengde for denne
årsklassenvar i sone 1, 2 og 3 henholdsvis 151, 137 og 138
mm.

For totalmaterialet var fisk med lik smoltalder fanget i sone 3
signifikant lengre (p<0,05) ved utvandring sammenlignet med
de andre sonene (tabell 11). Sone 1 og sone 2 hadde ved sam-
menligning ingen regelmessigevekstforskjeller for fisk med lik
smoltalder (p>0,05). Dette bekrefter at laksungenei øvre del av
elvavokserbedre enn lenger nedover.

Gjennomsnittlig smoltlengde i sone 3 lå før regulering på 154
mm (fisk tatt i august), mens den i ettertid (1987-91) avtok til
138 mm (tabell 12). Dette ga en gjennomsnittlig smoltlengde i
sone3 på 146 mm for hele undersøkelsesperioden.

Det er ubetydelige forandringer i gjennomsnittslengden for de
ulike smoltgrupper i sone 1 og sone 2 når fisk fanget i juni ute-
lukkesfra beregningene (vedlegg 15-16). Hvisen betydelig del
av denne fisken hadde stammet fra oppvekstområder i sone 3,

hvor smolten er større, skulle en forvente en senkning i gjen-
nomsnittslengden i sone 1 også når fisk fanget i juni utelates.
Når dette ikke skjer, underbygger det antagelsenom at lakseni
Altaelva går raskt opp til områdene av elva hvor den tilbragte
leveårenefør utvandring. Det bemerkeslikevel i denne sammen-
heng at da tiden for oppgang i elva kan variere fra år til år
(tabell 11) vil det oppstå forskjeller i gjennomsnittslengde fra
juni til juli innen en og samme sone. Totalt sett forandres den
gjennomsnittlige smoltlengden lite innen sonene i denne tiden
(tabell 11).

4.3.2.1 Sammenligning av smoltlengde før og etter regu-
lering

Ut fra tabell 12 viser resultatenesignifikant størst smoltlengde i
sone 3 i årene 1981-86 for både 3-årig, 4-årig og 5-årig smolt
(p<0.05), mens den i sone 1 og sone 2 ikke var forskjellig for
noen av aldersgruppene.For årene 1987-91 var kun 3-årig og
4-årig smolt fra sone 3 signifikant lengre enn tilsvarendealders-
grupper i sone 1 og 2 (p<0,05). Totalt sett har smoltlengden
gått ned i øvre deler av elva (sone 3) og holdt seg forholdsvis
stabil i midtre og nedre deler når perioden før og etter regu-
lering sammenlignes. Dette stemmer godt overens med den
økende smoltalderensom ble påvist i sone 3.
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Figur 12.
Tilbakeberegnet gjennomsnittlig
smoltlengde (mm) for voksen laks
med ulik smoltalder tatt i tre ulike
sonerav Altaelva i 1981-91. - Mean
smolt length (mm) estimated by
back-calculationsof salmon of dif-
ferent ages caught in three diffe-
rent sections (S1-.53)of the river
Alta in the period 1981-91. 51
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Tabell 11. Gjennomsnittlig smoltlengde (X,mm) basertpå analyseav skjellprøverfra voksen
laks fisket i tre ulike soner (51-53) Altaelva 1juni,juli og august i periodene 1981-86, 1987-
91 og 1981-91. - Average length (X, mm) at migration analysedthrough scalesampling of
adult salmon caught in three different sections (S1-.53)in the river Alta in June, July and
August during the periods 1981-86, 1987-91and 1981-91.

Ar x SD
Juni
n x SD

Juli
n x

August
SD n

Sone1




140 9 4 140 22 8




Sone2 1981 140 6 3 139 16 25




Sone3




148 18 15





Sone 1




134 17 29 129 20 41 132 16 34
Sone2 1982 131 16 8 141 23 42 130 18 29
Sone3




154 16 2 150 17 9 155 11 3

Sone1




131 19 21 133 19 61 142 24 22
Sone2 1983 127 20 7 134 18 87 135 19 41
Sone3




125 24 2 150 30 25 146 16 20

Sone1




135 15 8 140 29 27 137 15 13
Sone2 1984 142 12 5 139 20 45 130 18 20
Sone3




161 - 1 160 17 12 160 23 8

Sone1




151 26 22 137 21 45 139 24 35
Sone2 1985 149 16 21 139 19 64 138 19 48
Sone3




153 27 3 159 24 34 152 21 14

Sone 1




142 23 29 132 21 84 129 23 54
Sone2 1986 144 17 9 140 19 143 133 21 73
Sone3




142 13 10 155 19 19 160 29 19

Sone1 1981 139 22 113 134 21 266 134 22 158
Sone2




141 18 53 , 138 19 406 134 19 215
Sone3 1986 144 18 18 154 23 114 154 23 64

Sone1




148 16 18 138 19 92 138 31 66
Sone2 1987 148 17 13 140 16 175 132 19 44
Sone3




160 - 1 148 20 32 142 22 17

Sone1




143 13 16 129 20 98 126 24 57
Sone2 1988 144 23 14 129 19 64 123 18 45
Sone3




167 19 16 142 17 29 i 34 28 15

Sone 1




126 12 16 128 18 124 127 , 20 54
Sone2 1989 135 16 20 131 17 119 123 15 36
Sone3




140 23 7 134 23 48 132 19 12

Sone1




129 15 22 126 17 113 129 16 77
Sone2 1990 148 15 16 134 15 62 135 17 43
Sone3




151 21 5 146 21 28 135 19 20

Fort, nesteside
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Tabell 11

Ar

Fortsfra forrige side

x SD
Juni
n x SD

Juli
n x

August
SD n

Sone1




139 14 36 131 18 229 130 19 159
Sone2 1991 139 17 22 131 18 147 130 17 139
Sone3




151 - 1 141 23 57 146 18 18

Sone1 1987 140 16 108 130 19 656 130 22 413
Sone2




142 18 85 134 17 567 129 18 307
Sone3 1991 153 22 20 141 21 194 138 22




Sone1 1981 138 19 222 131 19 927 131 21 572
Sone2




142 18 139 136 18 980 131 18 523
Sone3 1991 149 20 39 146 23 307 146 23 146

Tabell 12. Gjennomsnittslengde(X, mm) for smolt basertpå analyseav skjellprøverfra vok-
sen laks med ulik smoltalder, fisket i tre ulike soner (51-53) i Altaelva i periodene 1981-86,
1987-91 og 1981-91. * angir signifikante forskjeller på 5%-nivå (analyse av varians,
SchefWs rangeringstest).N = antall observasjoner.- Average length (x, mm) at migration
for adult salmon at different smolt ages caught in three different sections (51-53) in the
river Alta during the periods 1981-86, 1987-91 and 1981-91, analysedthrough scalesam-
pling of adult salmon. * denotessignificanceat the 5% level (analysisof varianceby Scheff
procedure).

1981-86

3-årigsmolt
x N 51 S2

4-årig smolt
x N S1 S2 x

5-årigsmolt

N S1 S2

51 123 67




133 324




143 144




S2 127 40




134 391




143 242




S3 146 48 * * 155 135 * * 163 12 * *

1987-91








S1 118 238




132 678




140 241




S2 120 75




131 511




139 351




S3 135 42 * * 141 189 * * 144 67




1981-91








, S1 119 305




132 1002




141 385




S2 122 115




132 902




141 593




S3 141 90 * * 147 324 * * 147 79 * *
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4.4 Utvandring av smolt

4.4.1 Utvandring gjennom sesongen

Smoltutvandringen i Altaelva er registrert i årene 1988-1991.

Utvandringen av laksesmolten er konsentrert til de tre siste uke-

ne av juni og den første uka av juli. Det ble analysert 4695 smolt

(fisk>99 mm) i perioden. 4548 stk (96.9%) var laksesmolt, 87

(1.9%) var sjøaure og 60 (1.3%) var røye. 50 % av laksesmolt-

en hadde passert Øvre Alta bru henholdsvis 24., 28. og 25. juni

1989, 1990 og 1991 (figur 13a-c).

I årene 1989-91 ble det funnet størst utvandring når vanntem-

peraturen nådde opp i 10 OC. Smoltutvandringen har i denne

perioden ikke startet før ved vanntemperaturer på 5 OC (figur
13a-c).

Ved multippel regregresjonsanalyse ble det funnet sammenheng

mellom smoltutgang i perioden 1989-91 og øking i vannføring,

øking i vanntemperatur, endring i vannføring (øking) og måne-

fase. Det var forskjeller fra år til år hvilke parametre som var de
viktigste (tabell 13).

Smolten gikk ut i to markerte topper hver med ca 7 dagers

varighet. Den ene utvandringstoppen pågikk i nettene etter

nymåne og den andre hovedtoppen av smolt gikk ut ved full-

måne og fortsatte ut i månens tredje kvarter (figur 14).

Ved å splitte opp fangstene i dag- og nattfangster var smoltut-

vandringen korrelert til de samme faktorene som i totalmateri-

alet, bortsett fra endring i vannføring (N) som ikke var korrelert

til nattfangstene.

4.4.2 Fangstfordeling gjennom døgnet

Det var forskjellig fordeling av fangstene mellom dag- og natt-

fangster de ulike årene (tabell 14). Flest laksesmolt ble fanget

om natta. Det var flere smolt som gikk ut om kvelden enn om

dagen. I 1989 ble det fanget like mange smolt om kvelden som

om natta. Dette kan synes å ha sammenheng med at det ble

fanget relativt få smolt, som kan gi en mer tilfeldig fangstfordel-

ing.

4.4.3 Lengde og aldersfordeling av

utvandrende laksesmolt

Gjennomsnittsalderen for den analyserte smolten som ble fanget

i perioden 1987-91 var 4,07±0,55 år. Det ble registrert smolt

med alder fra 2 til 6 år (tabell 15). Det ble funnet flest 4-årig

smolt. Det ble funnet tendens til økende smoltalder i løpet av

utvandringsperioden (figur 15a). Dette ses best i 1991- materi-

alet, som har flest antall laksesmolt.

Gjennomsnittslengden for laksesmolten var 136,2±11,6 mm i

perioden 1987-91. Smoltlengdene synes å øke under smolt-

utvandringen (figur 15b).

Størst økning i smoltlengdene er det hos treårssmolten (figur

15c). Dette bekrefter at smolten er næringsaktiv før og under

utvandringen.

4.4.4 Kjønnsfordeling hos utvandrende
laksesmolt

Det var skjev kjønnsfordeling i perioden 1989-91, og hannfisken

utgjorde 43,2% . Andelen hanner varierte mellom 43,6 og

42,2% i årene 1991, 1990 og 1989.

Det ble ikke påvist .utvandrende gyteparr. 1,9% av hannsmolten

hadde tendens til utvikling av gonadene (stadium = 2), uten at

de var utviklet.

4.5 Laksensvekst i sjøen

4.5.1 Lengdevekst i sjøen

Innsamlet materiaie fra hele elva er her sett på under ett da det

ikke er funnet regelmessige forskjeller i sjøvekst for fisk tatt i

ulike soner av elva i noen av undersøkelsesårene 1981-1991.

Tabell 16 viser tilbakeberegnede lengder ved avsluttet vinter-

vekst for fisk som har vært. 1-5 år i sjøen. Hos fisk med ulik

smoltalder er det ingen regelmessige forskjeller i tilvekst de to

første år i sjøen (vedlegg 17-18). Av den grunn vil fisk med

høyest smoltalder være lengst etter to vekstsesonger i sjøen som

følge av størst lengde ved utvandring. Denne forskjellen synes å

utjevnes etter tre vekstsesonger i sjøen.
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Figur 13
Antall smolt fanget ved øvre Alta

bru i a) 1989, b) 1990 og c) 1991

(kumulativt). Vannføring (m9/s) =

heltrukken linje, vanntemperatur

(0C x 10) = prikket linje. - Number

of salmon smolts caught at the brid-

ge øvre Alta in a) 1989, b) 1990

and c) 1991 (cumulative). Water-

flow (m3/s) = solid line, water tem-

perature (0Cx 10) = dotted line.

400

300

200

100

0

1989

b 300

250

...•
••••

.................. ...............
ti:

k'""WIln
V.

d_11 ';11_11_L_Ot_13
5 11 17 23 29 5 11

8 14 20 26 2 8 14

Juni Juli

200


150

100

50

0

.......
• ••••

. .......
•

30 5
2

1990 Mai Juni

C 300

250

200

11 17 23 29
8 14 20 26 2

Juli

39

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no  
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten. 



nina forskningsrapport 034

Tabell 13. Multippel regresjonsanalyse av antall uivandrende

smolt i forhold til økning i vannføring og vanntemperatur og

månefase. - Multiple regression analysis of number of migra-

ting salmon smolts in relation to the physical factors water

flow, and water temperature and lunar phase.

1989




Vanntemperatur
y= 7.90 - 2.67P

7•75*** 0.14

1990




Månefase TA 13.07*** 0.26
Endretvanntemperatur 6.58* 0.17
Begge
y= 4.73 - 4.00TA + 0.03N

10.92*** 0.37

1991




Vanntemperatur 0= In(P) 16.51*** 0.26
Vannføring M 45.28*** 0.52
Endretvanntemperatur Q 4.30* 0.09
Alle
y= - 27.40 + 0.70In(P)+ 4.87M - 0.37Q

29.76*** 0.66

1989-1991




Vannnføring 22.19*** 0.15
Vanntemperatur 14.41*** 0.10
Endretvannføring 6.07** 0.05
Månefase TA 4.19* 0.03
Alle 12.63*** 0.28
y= - 16.17 + 2.91M + 2.34P + 0.02N 1.25TA




Tabell 14. Fordeling mellom dag og natt av fangst av utvan-
drende laksesmolt i årene 1988-91. - Distribution of migra-

ting salmon smolts during day and night the years 1988-91.

Dag Natt
kl. kl. kl.


År 0700-1500 1500-2300 2300-0700 antall

1989 5,4 47,4 47,2 488
1990 10,1 18,5 71,4 1267
1991 7,8 30,8 61,4 2963

Sum89-91 9,0 24,6 66,4 4718

Hos alle smoltgrupper er tilveksten størst i andre vekstsesongi
sjøen (34-35 cm) og avtar med økende antall år i sjø (tredje år:
19-21 cm, fjerde år: 12-14 cm). Førsteårs tilvekst i sjøener 23-
29 cm.

4.5.2 Vektøkning i sjøen

Innsamlet materialefra hele elva er her sett på under ett da det
ikke er funnet regelmessigeforskjeller i sjøvekstmed hensyntil
vekt for laks tatt i de ulike soner i perioden 1981-1991. Tabell
17 viser gjennomsnittsvekter for fisk med ulik smoltalder som
har vært 1-5 år i sjøen.

Fiskmed ulik smoltalder, men med lik oppholdstid i sjøenviste
ingen regelmessigeforskjeller i vekt (vedlegg 19-20). Heller
ikke variasjoner i gjennomsnittsvektenevar så regelmessigeat
det skulle kunne tilsi bedre vekstforhold i sjøen for noen av
undersøkelsesårene.

4.5.3 Kjønnsfordeling

Prosentvisfordeling av laks med ulike antall år i sjøen i sone 1-3
i Altaelva er vist i figur 16. Sone 1 hadde høyestandel av små-
laks (ca 2 kg) i fangstene, menssone 2 og sone 3 hadde høyest
andel av av laks med sjøopphold på 3 eller 4 år (storlaks,>10
kg).

•Når de tre sonene sammenlignes med hverandre sees ingen
regelmessigeforskjeller i kjønnsfordeling innen de ulike stør-
relsesgrupper i noen av undersøkelsesårene(vedlegg 21-22).
Her er fisk tatt i juni helt utelatt av materialet for med større
mulighet å kunne eliminere fisk som ville ha tilhørt gytebestan-
den i en annen del av elva. Blant fisk som vandret tilbake til elva
etter ett år i sjøen(smålaksca 2 kg) var det alle år en stor pro-
sentvisovervektav hanner (81-100%) (figur 17).

Tabell 15. Gjennomsnittlig alder for laksesmolt i perioden

1987-91. - Average age of migrating salmon smolts during

the years 1987-91

Alder 2 3 4 5 6

Antall 1 480 2956 732 17
% andel 0 11.5 70.5 17.5 0.4
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Figur 14
Månefase og smoltutvandring. Verdi 0-3 på abscisse-aksen(x-akse)tilsvarernymåne, verdi 50
tilsvarer fullmåne. - Phaseof the moon and migration of salmon smolts. Values0-3 on abscis-
se-axiscorrespondsto new moon, value50 correspondsto full moon.

Tabell 16. Tilbakeberegnetsmoltlengdeog lengde (X, mm) etter 1-5år i sjø for laks fisket i
Altaelva i 1981-86, 1987-91 og hele perioden 1981-91, analysertav skjellprøverav voksen
laks. - Average length of salmonsmolts and length of salmon following 1-5yearsat seaof
salmon caught in the Alta river during the periods 1981-86, 1987-91 and for all the years
1981-91,analysedthrough scalereading of adult salmon.




X
1981-1986

SD N X
1987-1991

SD N
1981-1991


X SD N

Smolt 139 21 1564 133 19 2583 135 20 4147
1.sjøår 411 38 1472 429 41 2583 423 40 4146
2.sjøår 763 56 330 766 54 1290 765 54 2351
3.sjøår 974 63 951 959 63 1117 966 63 2066
4.sjøår 1119 70 102 1089 73 132 1103 72 232
5.sjøår 1170 69 7 1177 61 7 1173 63 14
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Figur 15
Gjennomsnittlig a) smoltalder, b)

smoltlengde (mm) hos utvandrende

laksesmolt 1 1989, 1990 og 1991 og

c) smoltlengde (mm) hos 3-, 4- og 5-
årig smolt under utvandring i

Altaelva i 1991. - Mean a) smolt age,

b) smolt length (mm) of migrating

salmon smolts in 1989, 1990 and

1991 and c) length (mm) of migra-

ting salmon smolt of different ages

caught in the river Alta.
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Tabell 17. Gjennomsnittsvekt (kg) totalt (1981-91) og for hannfisk og hunnfisk av laks fra
Altaelva som har vært 1-6 vintre i sjøen.- Averageweight in kg for male and femalesalmon
in the river Alta for 1-6SWsalmon during the period 1981-91.

Total 9

1981-86







1. år: 2,1 kg (n = 517) 2,1 kg (n = 462) 1,7 kg (n = 37)

år: 6,7 kg (n = 112) 7,0 kg (n = 56) 6,5 kg (n = 55)
år: 10,8 kg (n = 924) 12,9 kg (n = 199) 10,2 kg (n = 712)
år: 16,9 kg (n = 105) 17,7 kg (n = 58) 14,1 kg (n = 46).
år: 16,9 kg (n = 6)




16,9 kg (n = 6)

år: 16,8 kg (n = 2)





16,8 kg (n = 2)

1987-91








år: 2,4 kg (n = 1325) 2,4 kg (n = 1172) 2,1 kg (n = 68)
år: 6,7 kg (n = 177) 6,9 kg (n = 79) 6,6 kg (n = 98)
år: 10,9 kg (n = 1023) 13,0 kg (n = 206) 10,1 kg (n = 794)
år: 14,6 kg (n = 126) 17,5 kg (n = 52) 12,6 kg (n = 71)
år: 16,3 kg (n = 9) 18,8 kg (n = 3) 15,0 kg (n = 6)
år: 19,0 kg (n = 1)





19,0 kg (n = 1)

1981-91








1. år: 2,3 kg (n = 1841) 2,3 kg (n = 1634) 1,9 kg (n = 104)
år: 6,7 kg (n = 289) 7,0 kg (n = 135) 6,5 kg (n = 151)
år: 10,7 kg (n = 1948) 12,9 kg (n = 405) 10,1 kg (n = 1507)
år: 15,3 kg (n = 231) 17,6 kg (n = 110) 13,2 kg (n = 117)
år: 16,5 kg (n = 15) 18,8 kg (n = 3) 15,9 kg (n = 12)
år: 17,5 kg (n = 3)





17,5 kg (n = 3)

Fisksom har vært 2 år i sjøen (mellomlaks,ca 7 kg), utgjorde
alle år en liten del av bestanden. Kjønnsfordelingenvarierte fra
år til år, men er jevnt over fordelt 50/50 mellom hann- og hunn-
fisk alle undersøkelsesårsett under ett (figur 17).

Det var alle år en stabil overvekt av hunner (58-95%) blant fisk
som vandret tilbake til elva etter 3 år i sjøen(storlaks,ca 10 kg)
(vedlegg 21-22).

I fem år, 1981, 1985, 1986, 1990 og 1991 var det en overvekt
av hanner (57-83%) blant fisk som har vært 4 år i sjøen (ca 15
kg), mensdet de seksandre undersøkelsesårene,1982-1984 og
1987-1989, var en overvekt av hunner (62-82%). Hvisfisk tatt i
juni også inkluderes i dette materialet, vil kjønnsfordelingen
blant fisk med 4 år i sjø forandre seg. Hovedandelenav innsiget
i denne størrelsesgruppeni juni er hannfisk. Andelen av hanner

øker fra 18-32% i 1982, 22-42% i 1983, 20-33% i 1984 og fra
28-31% i 1989 når fisk tatt i juni inkluderes.

Totalt er det funnet elleve fisk som har vært 5 år i sjøen, åtte
hunner og tre hanner, og to som hadde vært 6 år i sjøen.Begge
dissevar hunnfisk (vedlegg 21-22).

Når fisk av alle størrelsesgrupperseesunder ett (vedlegg 21-

22), var det en prosentvisovervekt av hunnfisk i alle soneneav
elva i 1981 (53-86%), 1982 (67-73%), 1983 (50-68%) og i
1987 (med unntak av sone 1)(63-64%). I øvrige år (1984-86 og
1988-91)Vardet en overvekt i prosentvisandel av hannfisk i alle
undersøkelsessoner.
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Figur 16
Prosentvisfordeling av laks med ulike
antall år i sjøen i sone 1 - 3 i Altaelva.
- Proportion (%) of salmon according
to number of yearsat sea in three dif-
ferent parts (51-53)of the river Alta.
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4.5.4 Forekomst av gjellfisk

Generelt registreresdet få gjellfisk i materialet fanget i Altaelva.
11981 ble det ikke anført gjellfisk i noe av det innsendtemateri-
alet, mensdet i de senereårene ble registrert et lavt antall i alle
de tre soneneav elva (1982 -4,5%, 1983 - 0,8%, 1984 - 0,4%,
1985 - 3,5%, 1986 - 3,9%, 1987 - 2,1%, 1988 - 5,0%, 1989 -
3,3%, 1990 - 1,9% og 1991 - 0,8%). Kjønnsfordelingen er
omtrent 50/50 alle år.

fangstene i årene 1989-91 beregnet (tabell 18). Totalt ble det
registrert 38 laks i hver av kategoriene rømt oppdrettslaks og
merket utsatt laks i løpet av disseårene. Dette utgjør i gjennom-
snitt 2,0% av de registrerte fangstene av laks i denne perioden.
Basertpå opplysningerfra andre vassdragom at oppdrettslaksen
går opp i elveneførst sent ut på sesongen,ble det i 1991 fisket
laks i perioden 21.-29. septemberfor å seom dette også var til-
felle i Altaelva. Av de 92 laksenesom ble tatt under dette ekstra-
ordinære fisket, ble det registrert4 oppdrettslaks(4,35%).

4.5.5 Forekomst av flergangsgytere

Av alle de undersøktefiskene hadde 98,2% ikke gytt før. Blant
hunnervar 3,0% andregangsgytere,0,2% tredjegangsgytereog
0,1% fjerdegangsgytere.Hoshannervar bare0,4% andregangs-
gytere,og en tredje- og ingen fjerdegangsgytereer registrert.

4.5.6 Forekomst av oppdrettet og utsatt
laks i fangstene

Ut fra analyseav innsendteskjellprøverog opplysningerfra fiske-
re ble andelene av rømt oppdrettslaks og merket utsatt laks

4.6 Utsettinger av merket smolt

4.6.1 Gjenfangster

Tabell 19 viser utsettinger og gjenfangster av anleggsprodusert
laksesmoltutsatt i Altaelva.Gjenfangstenegjelder all fisk som er
registrert ved NINAsmerkesentralpr. 1.1.92.

Gjenfangstprosentenfor laks som ble sluppet i fjorden som 2-
årig smolt ligger mellom 0,44 og 2,05%. For 1-årig smolt tned
samme utsettingsprosedyreligger gjenfangstprosenten mellom
0,76 og 1,63%.
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Figur 17
Prosentvisandel av hanner og hun-
ner av laks i forhold til antall sjøvin-
tre ved tilbakevandring til Altaelva. -
Proportion (%) of male and female
salmon in the river Alta in relation
to number of yearsat sea.
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Tabell 18. Andel (%) av vill laks, rømt oppdrettslaks og

utsatt laks i fangstene fra Altaelva i årene 1989-91. * Laks

fanget 21.-29. september 1991 er iberegnet. - Distribution

(%) of wild, escaped farmed and released hatchery reared

salmon smolts in the angling fishery of the river Alta during

the period 1989-91.* Salmon caught 21.-29. September

1991 is included.




Vill
N %

Oppdrett
N %

Utsatt
N %

1989 431 95,6 11 2,4 9 2,0
1990 483 94,7 13 2,6 14 2,7
*1991 955 97,0 15 1,5 15 1,5

Totalt 1869 96,0 38 2,0 38 2,0

2-årig smolt som ble satt ut i elva hadde en gjenfangstprosent
på mellom 0,17 og 1,12%. For 1-årig smolt av samme kategori
lå gjenfangstandelenmellom 0,0 og 1,98%.

Det ble også registrert en vissandel av feilvandringer, dvs, laks
som er tatt i andre vassdrag.Av de smolt som ble satt direkte i
Altaelva er det totalt registrert 6 gjenfangster i andre vassdrag,
noe som tilsvarer 4.3% av total gjenfangst av smolt satt ut her.
For smolt som ble pulket ut og sluppet i fjorden er det registrert
24 feilvandringer, noe som tilsvarer 10.7% av total gjenfangst
for smolt som ble sluppet i fjorden. For 1- og 2-årig smolt satt
direkte i elva fordeler feilvandringeneseg noenlunde likt mellom
disse to aldersgruppene (h.h.v. 4.8% og 3.9% av total gjen-
fangst for utsetting i elv). Feilvandringerfor 1- og 2-årig smolt
sluppet i fjorden fordeler seg med h.h.v. 17.6% og 7.0% av
total gjenfangst for utsetting i fjord.

Tabell 20 viser en oversikt over antall utsatt smolt og antall
gjenfangster av laksetter ulike antall år i sjø. Med unntak av to
grupper utsatt i 1987 består hovedandelenav gjenfangsteneav
laks som har vært ett år i sjøen. Beggede to unntaksgruppene
(1-årig smolt satt direkte i elva)gav en høyeregjenfangst av laks
med et opphold på to år i sjø. Av gjenfangstene er det totalt

Tabell 19. Antall gjenfangster av laks etter opphold i sjø for smolt satt ut i Altaelva i perioden 1987-90. - Numbers of recaptured

adult salmon from smolt released in the river Alta during the period 1987-90

Uts.
år

Uts.

sted

Antall Alder Gj.f.

smolt

Alta-

elva

Finn-

mark

Kysten Fær-

øyene

Andre % feil-
elver vandring

Total

gj.f.

%

gj.f.

1986 Sautso-Dørmenen 1282 1 0 2





0 0,0 2 0,16
1987 Bollo 2806 1 10 2 4 2 2 2 6,7 12 0,43
1987 Bollo 2907 2 2 5 6 9 5 0 0,0 25 0,86
1987 Bollo-fjord 2246 2 0 5 18 12 6 5 10,9 46 2,05
1987 Sautso 5858 1 5 6 5 2 1 0 0,0 14 0,24
1988 Ø.-Sierra-Bollo 2520 1




3 23 11 12 1 2,0 50 1,98
1988 Bollo-fjord 6040 2 1 8 49 15 7* 6 7,1 85 1,41
1988 Sautso-Dørmenen 3041 2 3 3 12 2 5 1 4,3 23 0,76
1989 Bollo-fjord 2995 1 11 2 20 16 8 3 6,1 49 1,63
1989 Bollo-fjord 5878 2 0 1 19 3 3 1 3,8 26 0,44
1989 Sautso 2999 2 0




2 2 1 0 0,0 5 0,17
1990 Bollo 3067 1 37 3 9 1




0 0,0 11 0,36
1990 Bollo 4843 2 1 11 15 25 1 2 3,7 54 1,12
1990 Bollo-fjord 2635 1 17




9 3




9 47,4 19 0,76
1990 Sautso 1981 1 3





0 0,0




0,00

*) 1 tatt ved Danmark.
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registrert39 laks med et sjøopphold på tre år og en laksmed et
sjøoppholdpå fire år.

Av totalt 23144 1-årig utsatt smolt er det igjenfanget 154 laks
(0.67%) hvorav 99 (64.3%) er gjenfanget etter 1 år i sjø, 29
(18.8%) er gjenfanget etter 2 år i sjø og 14 (9.1%) etter 3 år i
sjø. Totalt er det satt ut 27954 2-årig smolt hvorav 209 laks
(79.2%) er gjenfanget etter et sjøopphold på 1 år, 28 (10.6%)
er gjenfanget etter 2 år i sjø, 25 (9.5%) har vært 3 år i sjø og
hittil er 2 (0.7%) gjenfanget etter et opphold på 4 år i sjø.

Figur 18 viser fordelingen av gjenfangster i Finnmarkog Nord-
Troms. Av dette går det fram at det meste av laksen fanges i
Altaelva og Altafjorden. Forøvriggår en del av fangstene inn i
kystfisketlangskystenfra Lofoten og nordover (figur 19).

Noen laks er også gjenfanget ved Færøyene,noe som indikerer
at laksen fra Altaelva har lignende vandringsmønstersom laks
fra elver lenger syd.

4.6.2 Tilvekst i sjøen

Sammenlignetmed øvrig lakstatt i Altaelva, hvor middelvekteni
årene 1974-91 lå på 7.2 kg, har utsatt laks en middelvekt på
3.48 kg (1987-91). Fordi større andel av den utsatte laksen
kommer tilbake etter 1 og 2 år i sjø, er middelvekten av utsatt
laksbetydelig lavereenn for vill Altalaks.

Tabell 21 viser gjennomsnittsvektfor merket utsatt laksetter 1-
3 år i sjø. Ved sammenligning med vill laks har utsatt fisk en
høyere gjennomsnittsvekt etter 1 år i sjø (henholdsvis2,3 og
2,75 kg). For utsatt fisk med sjøopphold på 2 og 3 år var

Tabell 21. Andel og gjennomsnittlig vekt for merket utsatt
laks etter 1-3 år i sjø. - Distribution and average weight of
hatchety rearedsalmonafter 1-3yearsat sea.

1 år i sjø 2 år i sjø 3 år i sjø
% Kg ,CY0 Kg % Kg

Utsatt 73,7 2,75 13,6 4,04 9,3 9,39
Vill 42,8 2,30 6,7 6,70 44,8 10,70

Tabell20. Smoltutsettinger og antall gjenfangsterav laks etter ulike antall år i sjø. - Smolt releasesand the number of salmon recap-
tured according to different numbersof yearsat sea.

Uts.
år Antall . Alder

Tot.ant.

gjenf.


N %

1 år i

sjø


N % N

2 år i
sjø

%

3 år i

sjø


N %

4 år i

sjø


N %

? år i

sjø


N %

Tot.

fangst

Kg N

Middel

vekt

Kg

1986 1282 1 2 0,16 2 100,0







3 1 3,00
1987 2806 1 12 0,43 2 22,2 5 55,6 2 22,2





26 7 3,71
1987 2907 2 25 0,86 14 56,0 5 20,0 4 16,0 2 8,0




88 19 4,63
1987 2246 2 46 2,05 32 69,6 5 10,8 9 19,6





162 43 3,77
1987 5858 1 14 0,24 4 28,6 6 42,8 4 28,6





59 13 4,54
1988 2520 1 50 1,98 34 68,0 8 16,0 8 16,0





108 37 2,92
1988 6040 2 85 1,41 67 78,8 8 10„6 10 10,6





285 76 3,75
1988 3041 2 23 0,76 16 69,6 5 21,7 2 8,6





65 21 3,10
1989 2995 1 49 1,63 37 75,5 10 20,4





2 4,1 172 45 3,82
1989 5878 2 26 0,44 23 88,5 3 11,5






77 24 3,21
1989 2999 2 5 0,17 3 60,0 2 40,0






16 4 4,00
1990 3067 1 11 0,36 11 100,0







28 11 2,55
1990 4843 2 54 1,12 54 100,0







149 53 2,81
1990 2635 1 19 0,72 9 47,4






10 52,6 27 9 3,00
1990 1981 1 0 0,00
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Figur 18
Fordelingav gjenfangsterav laks i Finnmarkog Nord-Troms.Smolt fra anlegget i Talvikutsatt i Altaelva 1987-90. - Distribution of recap-

tured salmon in Finnmarkand northern Troms.Smolt produced in Talvikand releasedin the Alta river.
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Figur 19. Fordelingav gjenfangster av laks langskysten fra Lofoten og nordover. Smolt fra anlegget i Talvikutsatt i Altaelva 1987-90. -
Distributionof recaptured salmon along the costof northern Norway. Smolt produced in Talvikand releasedin the Alta river.
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gjennomsnittsvekten ved fangst henholdsvis 4,04 og 9,39 kg.

Sammenlignet med vill fisk som veide 6,7 kg etter 2 år i sjø og

10,7 kg etter 3 år i sjø, har den utsatte fisken vokst dårligere.

Hovedandelen av utsatt laks (73.7%) ble gjenfanget etter ett år

i sjø, 13.6% etter to år i sjø og 9.3% etter tre år i sjø. Av villaks

utgjorde fisk med ett og tre år i sjø litt under halvparten (42.8%

og 44,8%) hver av fangstene (tabell 20). Vill laks tatt etter to år

i sjø utgjorde kun 6.7% av fangstene.

4.7 Gyteregistreringer

Resultatene fra gytegropregistreringene, som er foretatt med fly

og helikopter, viser at antallet registrerte gytegroper i Altaelva

har økt kraftig i perioden 1982-91 (tabell 22).

I årene 1981, 1982, 1984 og 1986 ble det totalt registrert hen-

holdsvis 495, 613, 260 og 133 gytegroper i Altaelva. Dette er

minimumstall, fordi vanskelige observasjonsforhold (mørke,

islegging, høy vannstand) gjør observasjonene spesielt vanskeli-

ge i Altaelva. I anleggsperioden 1983-86 ble det spesielt kon-

trollert om det var noe tegn på redusert gyteaktivitet i øvre del

av elva. Våre data tilsier at antallet gytegroper i denne delen av

elva ikke ser ut til å ha blitt påvirket av anleggsarbeidet.

Generelt gjelder at gytingen i den øvre del av elva (Sautso-om-

rådet) ser ut til å komme i gang noe senere enn lenger nedover i

elva.

I 1991 ble det registrert en kraftig økning i antall gytegroper fra

1989. For hele elva var det en økning fra 608 registrerte gyte-

groper i 1989 til 1543 i 1991. Dette tilsvarer en total økning på

154%. I Sautso-området (Sone 3) steg antallet i dette tidsrom-

met med 47%. Tilsvarende økning i antall gytegroper i sone 2

Tabell 22. Registreringav gytegroper i Altaelva. - Numbers
of spawning redds in the Alta river.

ÅR Sone 1

Antall gytegroper

Sone 2 Sone 3 Totalt

1981





495

1982





613

1984





260

1986





133

1989 228 326 44 608

1991 641 837 65 1543

og sone 1 var på henholdsvis 157% og 181%. Det skal kom-

menteres at det ble gjort flere flygninger i 1991 enn i tidligere

år, slik at resultatet til en viss grad kan tilskrives økt registre-

ringsaktivitet. Det er imidlertid klart at det ikke er noen svikt i

rekrutteringen av laks i Altaelva etter reguleringen.

4.8 Klekketidspunkt av rogn

Varigheten på gytesesongen hos laks i Altaelva er på ca en

måned. I Altaelva varer gytesesongen fra ca 5. oktober til ca 5.

november. Toppen av gytesesongen, når over 50% av bestand-

en har gytt, finner sted i tidsrommet 18.-23. oktober

(Heggberget 1988).

Eggenes utviklingstid, og dermed tidspunktet for klekking, er

avhengig av vanntemperaturen. Utviklingen forsinkes ved lav

vanntemperatur. En matematisk modell uWiklet av Crisp (1981)

er benyttet til å regne ut klekketidspunktet for lakseegg som har

blitt befruktet 5. oktober (tidligste gyting), 20. oktober (hoved-

tidspunktet for gyting) og 5. november (siste gyting) hvert år fra

1981 til 1991.

I årene før regulering startet klekkingen i perioden 23.-30. mai

(figur 20). Topp i klekkingen (50%) ble beregnet til 6-15 dager

etter start, mens klekking av rogn var over 9-21 dager etter

start. I årene etter regulering startet klekkingen i månedskiftet

april/mai (26. april-2. mai). Topp i klekkingen ble beregnet til

mellom 28 og 30 dager etter start de ulike år, mens klekkingen

ble beregnet å være avsluttet 36-45 dager etter start.

Varigheten av perioden fra klekking til plommesekkyngelen

begynner å ta til seg næring er også først og fremst avhengig av

vanntemperaturen (Jensen et al. 1989). Tidspunktet for når

yngelen kommer opp av grusen er nært knyttet til tidspunktet

• for når yngelen begynner å ta til seg næring. Før regulering fant

det første næringsopptak sted i perioden 11. juni-6. juli, ca 4-18

døgn etter at klekking var Over (figur 20). Selve perioden for

startf&ing varte fra 4 til 21 døgn og var over i perioden mellom

31. juni og 6. juli de ulike år. I årene etter regulering varte start-

fôringsperioden 3 til 11 døgn, med start mellom 25. juni og 6.

juli, og var over i perioden mellom 4. og 8. juli.
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Figur 20. Beregnet tidspunkt for
når lakseeggenei Altaelva klekket,
og når plommesekkyngelenbegynte
å ta til seg næring de enkelte år fra
1981 til 1991. Til beregningene har
vi benyttet vanntemperaturen målt
Altaelva, sammen med modeller for
utviklingstida fra befruktning til
klekking (Crisp 1981) og fra klek-
king til første næringsopptak
(Jensen,Johnsen& Saksgård 1989).
Beregningeneer utført for egg som
ble befruktet 5. oktober hvert år
(tidligstegyting), 20. oktober (midt-
punkt for gyting) og 5. november
(senestegyting). A=start klekking,
B=50 % klekking, C=slutt klekking,
a=Første plommesekkyngel tar til
segnæring, b=50 % av plommesek-
kyngelen har tatt til seg næring,
c=de siste plommesekkyngel har
tatt til seg næring. - Calculatedhat-
ching time for salmon eggs in the
river Alta, and date of which the
yolk sacinitiated feeding in separate
years from 1981 to 1991. Water
temperature in the river Alta and
modelsof development from fertili-
zation until hatching (Crisp 1981)
and from hatching to the initiation
of feeding (Jensen, Johnsen &
Saksgård1989) were used in calcu-
lations. Calculationswere made for
egge fertilized on October 5 (earli-
est spawning), October 20 (median
spawning time) and November 5
(last spawning) each year. A=start
of hatching, 8=50 % hatching,
C=endof hatching, a=start of initial
feeding, b=50 % initial feeding and
c=endof initial feeding.

April Mai Juni Juli

B C a b c
11 1 0

B C a bc

1981

1982

A B C a bc
1983 ~11  1 11 91

1984
A BCa
I 8 4

b c

B C abc
1411985

A BC a bc
1986 II

B C a b c
e-i—o

abc
offli

C a b c

B C a bc
I I

B C abc
1.1.41

1987

1988

1989

1990

1991

A = Start klekking a = De første yngel kommer opp av grusen
B = Topp klekking (50%) b = 50 % yngel kommer opp av grusen
C = Slutt klekking c = De siste yngel kommer opp av grusen
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4.8.1 Sammenligning av klekketidspunkt
og startfôringsperiode før og etter
regulering.

Starttidspunkt for klekking har etter regulering blitt skjøvetfram
ca en måned i tid fra slutten av mai til slutten av april (figur 20).
Selveklekketidsrommet er etter regulering blitt forlenget med
24-25 døgn, slik at klekkingen først var over til samme tid som
før regulering.

Tidsrommet for når plommesekkyngelenkommer opp av grusen
og begynner å ta til seg næring har ikke endret seg i perioden
1981-91.

4.9 Fangstav laks

4.9.1 Årlig fangst

Tabell 23 viseren oversiktover fangst av laksog ørret i Altaelva
i årene 1974-1991.

I gjennomsnitt ble det tatt ca 11 700 kg laksog ørret i disseår-
ene, hvorav ørret har utgjort gjennomsnittlig ca 900 kg av den
årlige fangsten. Middelvekt av all laksfanget i disseårenevar ca
7,2 kg, menstilsvarendefor ørret var ca 0,6 kg. Tabell 19 viser
småvariasjoneri middelvekt for laks, mensden for ørret varierer
betydelig fra år til år (0,39-0,82 kg).

Før regulering (1974-1986) ble det årlig i gjennomsnitt tatt ca

15 370 kg storlaks (> 4 kg) og ca 1410 kg smålaks(< 4 kg).

Middelvekten av storlaks og smålaks i denne perioden lå på

Tabell 23. Fangst av laks og ørret i Altaelva i perioden 1974-91, basert på fangstoppgaver samlet inn av Alta Laksefiskeri
Interessentskap.N = antall, (W) = middelvekt (kg), W = totalvekt, Wlaks= middelvekt av all laks fanget, Wtot = vekt av all fisk. -
Catch of salmon and sea trout in the river Alta during the period 1974-91, based on information from Alta Laksefiskeri
Interessentskap.N = number, (W) = average weight (kg), Wlaks= averageweight of all salmon caught, Wtot = total weight of all
fish.

År
Storlaks(> 4 kg)


N (W) W
Smålaks(< 4 kg)


N (W) W Wlaks




Ørret

(W) W Wtot.

1974 2025 10,24 20739 485 2,49 1208 8,74 394 0,39 153 22100
1975 2858 10,60 30312 736 2,15 1585 8,88 289 0,82 238 32135
1976 1838 10,55 19386 846 2,18 1846 7,91 891 0,70 620 21852
1977 1808 10,46 18910 550 2,12 1166 8,51 552 0,73 402 20478
1978 1447 10,21 14778 860 2,05 1763 7,17 693 0,66 459 17000
1979 1168 10,37 12116 848 2,15 1821 6,91 1070 0,55 590 14527
1980 1303 10,12 13185 479 2,24 1071 8,00 2742 0,39 1082 16998
1981 1287 10,45 13445 547 2,18 1194 7,98 1173 0,49 578 15217
1982 1391 10,76 14969 241 1,98 478 9,46 1476 0,54 799 16246
1983 1356 10,96 14857 666 2,18 1410 8,05 1784 0,63 1120 17387
1984 580 11,12 6450 529 2,30 1216 6,34 2388 0,64 1523 9189
1985 918 11,02 10117 777 2,23 1729 6,99 1919 0,70 1343 13189
1986 982 10,74 10544 896 2,06 1845 6,60 2079 0,71 1484 13873
1987 824 11,03 9086 412 2,04 842 8,03 1406 0,70 982 10910
1988 400 10,69 4277 945 2,04 1925 4,61 603 0,80 485 6687
1989 490 10,42 5106 1095 2,56 2806 4,99 1658 0,62 1020 8932
1990 677 9,75 6598 1185 2,62 3099 5,21 2815 0,54 1524 11221
1991 1101 10,30 11342 2154 2,48 5349 5,13 3550 0,55 1954 18645

N=antall, (W)=middelvekt (kg),w=totalvekt, Wlaks=middelvektav all laksfanget, Wtot=vekt av all fisk •
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henholdsvis 10,58 og 2,18 kg. 1årene etter regulering (1987-

91) gikk de årlige gjennomsnittsfangster av storlaks ned til 7282

kg, mens fangsten av smålaks økte til i gjennomsnitt 2804 kg pr

år. Middelvekten av både storlaks og smålaks holdt seg stabil

med henholdsvis 10,43 og 2,35 kg.

Figur 21 og 22 viser henholdsvis prosentvis andel i antall og kilo

av totalfangst av laks (< 4 kg og > 4 kg) i perioden 1980-1991

fra de ulike fiskekortsoner som Altaelva deles inn i. Andelen av

smålaks (< 4 kg) og laks (> 4 kg) m.h.t antall varierer mellom de

ulike år innen den enkelte sone. I Raipas, helt nederst i elva, lig-

ger prosentandelen av antall laks mellom 27,5% og 9,1% og

for smålaks mellom 36,7% og 21,1%. De tilsvarende verdier for

Jøraholmen var i perioden 1980-91 henholdsvis 24,5%-8,7%

for laks og 27,1%-15,8% for smålaks, for Vina sone 36,3%-

17,1% for laks og 25,1%-13,8% for smålaks og for Santia sone

24,8%-13,5% for laks og 21,5%-11,7% for smålaks. I Sautso,

helt øverst i elva, varierte andelen av laks mellom 22,1% og

8,8%, mens andelen av smålaks varierte mellom 20,2% og

8,1%. Ved sammenligning av de to figurene sees den samme

variasjon også i antall kilo fangst. Dette bekrefter at middel-

vekten hos både laks og smålaks har vært stabil gjennom hele

den aktuelle perioden.

Med bakgrunn i utsagn fra fiskere om at fisket i Sautso-sonen

har gått sterkt tilbake i de senere, år, kan dette bekreftes kun for

1991 hvor de laveste fangstene både i kilo og antall for peri-

oden 1980-1991 ble registrert (ca 8,5% i gjennomsnitt for både

laks og smålaks). I årene 1987-90 ble det generelt tatt lite laks i

hele elva og Sautso var her intet unntak. 1991 var et forholdsvis

godt år m.h.t fangst i antall kilo laks for hele Altaelva sett under

ett, men i denne sesongen sviktet fisket i Sautso-sonen.

Ved sammenligning av periodene før og etter regulering sees en

nedgang i antall kilo storlaks og en økning i antall kilo smålaks i

årlige middelfangster. Gjennomsnittsvekten for stor-og smålaks

har derimot ikke endret seg.

Den laksen som er fanget de første årene etter regulering, er i

stor grad vokst opp som presmolt i elva i perioden før regu-

lering. Mulige reduksjoner i produksjonsforholdene for ungfisk

av laks som følge av utbyggingen vil derfor ikke kunne registre-

res så kort tid etter reguleringen.

Mulige forandringer i antall fisk, og sammensetningen av laksen

(smålaks, storlaks) i årene 1987-1991 i Altaelva vil derfor skyldes

andre forhold enn reguleringen. Utøvelsen av fisket etter laks i

årene 1987-1991 kunne derimot ha blitt påvirket av regulering-

en, f.eks. gjennom forandring i vannføring eller temperatur.

4.9.2 Fangst pr innsats

Figur 23 viser resultatet av fangst pr innsats av laks i forhold til

totalt antall registrerte timer fisket i de tre soner i perioden

1982-91. I sone 1 ble det totalt registrert flest timer fisket (ca

1300 - ca 3150) alle år. I sone 2 ble det fisket mellom 580 og

1320 timer totalt de ulike år i perioden. Sone 3, øverst i elva, lå

lavest alle år med mellom 200 og 600 registrerte timer fisket

totalt. Det virkelige antallet timer fisket i elva er selvsagt mange

ganger større, da antallet tilbakemeldinger fra fiskerne aldri har

vært større enn 50%.

Multiple regresjonsanalyser (tabell 24) viser at fangst pr time av

laks (CPUES) totalt i årene 1982-91 hadde en positiv sammen-

heng med både økning i vanntemperatur og tid på sesongen

(dagnummer) fangsten ble gjort.

For årene 1982 og 1984 fant vi imidlertid ingen sammenheng

hverken mellom fangst og vanntemperatur, fangst og vann-

føring eller fangst og dagnummer.

I årene 1983, 1987 og 1991 gav resultatene en signifikant sam-

menheng mellom fangst og økende vannføring (p<0,05). 11987

hadde en økning i fangsten kun sammenheng med en stigning i

vannføring, i 1983 virket i tillegg økning i vanntemperaturen

positivt inn på fangstmengden (p<0,05), mens resultatene fra

1991 gav positiv sammenheng mellom fangstsuksess og alle tre

nevnte faktorer (p<0,05).

En økning i vanntemperaturen gav i seks av de ti årene (1983,

1985, 1986, 1989, 1990 og 1991) en økning i fangst pr time

fisket (tabell 25). Best var fisket rundt temperaturer fra 12 til

14°C, noe som kan tilskrives at det meste av fisket i Altaelva

foregår med flue.

Tid på sesongen fisken ble tatt har også hatt innvirkning på

fangstresultatet. Både i 1988 og 1991 ble fangst pr innsats bed-

re etterhvert som sesongen skred fram.

Variansanalyse viste en signifikant forskjell i CPUESfor laks mel-

lom de tre ulike sonene elva ble delt inn i (p<0,05). I de fleste av

undersøkelsesårene hadde sone 3 høyest fangst pr innsats,

mens sone 1 i alle år hadde de laveste CPUES-verdiene (figur

24). Den laveste CPUES-verdien ble funnet i sone 1 i 1984 (0,03)

og den høyeste ble observert i sone 3 i 1990 (0,29). Totalt for

hele perioden gav fiskesesongen 1987 -det dårligste resultatet

hele elva sett under ett. I sone 2 og sone 3 ble de laveste CPU-

ES-verdiene for hele undersøkelsesperioden registrert dette året,

mens fangsten i sone 1 lå på samme nivå sCirrlde øvrige år.
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Figur 21. Prosentvis andel i antall av

laks (>4 kg) og smålaks (<4 kg) av

totalfangst i de ulike fiskesoner i

Altaelva. - Proportion (%) in num-

bers of multi-sea-winter salmon (>4

kg) and one-sea-winter salmon (<4

kg) of total catch in different secti-

ons of the river Alta.
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Figur 22. Prosentvis andel i vekt av


laks (>4 kg) og smålaks (<4 kg) av
%-visandel av totalfangst i kg av laksog smålaks

totalfangst de >4 kg
< 4 kg

and one-sea-winter salmon (<4 kg)

of total catch in different sections of

the river Alta.
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Figur 23. Fangst pr innsats av laks

(CPUES) i forhold til totalt antall

timer fisket i sone 1-3 i Altaelva
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4.9.3 Fangst av laks før og etter regulering

I figur 25 sees gjennomsnittlig CPUESfor de ulike soner for
perioden 1982-91. CPUESvar signifikant forskjellig (p<0,05) i
alle tre soner med høyestverdi i sone3, nest høyest i sone 2 og
lavesti sone 1. Ved sammenligningav årenefør og etter regule-
ring, hadde sone 1 en gjennomsnittlig CPUESpå henholdsvis
0,048 og 0,075 i årene før og etter regulering. I sone 2 økte
gjennomsnittlig CPUESfra 0,124 før regulering til 0,165 etter.
For sone 3 var fangst pr innsats i gjennomsnitt den samme i
beggede nevnte perioder (0,172).

3000

4.9.4 Sammenheng mellom tetthet av ung

fisk og fangst av voksen laks

Regulærevekstforskjellerog resultater fra hydroakustisk merk-
ing ha samlet gitt en sterk indikasjon på at lokal homing eksi-
sterer i Altaelva (Heggbergetet al. 1986, 1988). Basertpå anta-
gelsenom at voksen laksvender tilbake til den delen av elva de
forlot som smolt, ble det gjort undersøkelseromkring sammen-
hengen mellom tetthet av ungfisk av laks og fangstsuksessav
voksen laks.

Tettheten av ungfisk av laksviste store variasjonerbåde mellom
år og innen de ulike deler av elva et og.samme år (tabell 5-7).

For laks viste totalmaterialet at sone 3 øverst i elva hadde de
høyestetetthetene av ungfisk, menssone 1 nederst i elva hadde
de lavestetetthetene (p<0,05) (figur 26).
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Deøvre deler av Altaelva (sone3) hadde ut fra resultatenebåde
høyesttetthet av ungfisk av laks og størst fangst pr time fisket
av voksen laks. Dette indikerer en klar sammenheng mellom
produksjonenav ungfisk og fiske etter voksen laks.

Tabell 24. Multippel regresjonsanalyseav fangst av laks pr
innsats, CPUES,mht vannføring, vanntemperatur og dag for
fangst. p = signifikansnivå. - Multiple regressionanalysisof
catch per unit effort of salmon, CPUES,for date of catch and
the physical factors water flow and water temperature. p =
levelof significance.

.CPUES

1983 Økning i vannføring 9,11 0,001




Økning i vanntemperatur 5,66 0,018

1985 Økning i vanntemperatur 40,27 <0,001

1986 Økning i vanntemperatur 14,23 0,002

1987 Økning i vannføring 6,72 0,010

1988 Tid på sesongen 15,76 0,001

1989 Økning i vanntemperatur 5,54 0,019

1990 Økning i vanntemperatur 40,98 <0,001

1991 Økning ) vanntemperatur 67,09 <0,001




Økning i vannføring 35,82 <0,001




Tid på sesongen 28,92 <0,001

1982-91 Tid på sesongen 23,12 <0,001




Økning i vanntemperatur 15,08 <0,001

Tabell 25. Fangstav lakspr innsats (CPUES),X, ved aktuelle temperaturer i løpet av fiskesesongeni årene 1982-91. - Catchper unit
effort of salmon (CPUES),X, at different water temperatureseachyear during the period 1982-91.




1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 Totalt

3




0,067





0





0 0,048
4




0,078





0




0,500 0 0 0,094
5




0,108




0




0,035




0 0 0,094 0,075
6




0,115 0 0,031 0 0,046




0,100 0,065 0,045 0,052
7 0,040 0,086 0 0,077 0,056 0,067




0,292 0,026 0,077 0,067
8 0,193 0,065 0 0,073 0 0,094




0,089 0,089 0,109 0,089
9 0,022 0,053 0,015 0,059 0,028 0,069 0 0,071 0,066 0,144 0,078

10 0,000 0,040 0,118 0,118 0,056




0,010 0,084 0,208 0,137 0,083
11 0,064 0,037 0,025 0,128 0,059




0,200 0,060 0,336 0,106 0,066
12 0,066 0,069 0,061 0,123 0,077 - 0,088 0,191 0,150 0,310 0,096
13 0,100 0,170 0,109 0,100 0,074




0,086 0,155 0,205 0,273 0,135
14 0,086 0,165 0,031 0,252 0,119 - 0,062 0,078 0,199 0,225 0,102
15




0,032 0,148 0,110




0,088





0,098
16





0,059




0,048





0,055
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Figur 24. Fangstpr innsats av laks (CPUES)hvert år 1982 - 91 i hver av tre soner (51-53) i Altaelva. - Catchper unit effort of salmon
(CPUES)eachyear from 1982 to 1991in three different sections(51-53)of the riverAlta.
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Figur 25
Gjennomsnittlig fangst pr innsats av laks (CPUES)i sone 1-3
Altaelva, 1982-91. - Mean catch per unit effort of salmon (CPU-
ES)in three different sectionsof the river Alta during the period
1982- 1991.
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Figur 26
Gjennomsnittlig tetthet av laksunger (pr 100 m2) i sone 1-3
Altaelva i årene 1981-1991. - Mean estimated densities (per
100 m2) of presmolt salmon (older than 0+) in three different
sections(51-53)of the riverAlta during the period 1981-1991.
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5 Diskusjon
5.1 Vekst hos ungfisk

Det var godt samsvar mellom vekstmodellen og reell vekst på

forsommeren (mai - august), både før og etter utbyggingen

(figur 4). Dette viser at vanntemperaturen har stor betydning

for laksungenesvekst, og kan tyde på at næringstilgangenikke
var særlig forskjellig før og etter regulering. Bergersen(1992)
har undersøktbunnfauna og laksungenesernæring i hele perio-
den 1981-91. Han konkluderte med at tettheten av bunndyr i
Svartfossenvar den samme etter utbygging som før utbygging,
eller noe lavere. Han fant imidlertid betydelig naturlig variasjon
mellomårene, både i tetthet og artssammensetning.Ved analy-
ser av laksungenes mageinnhold fant han liten sammenheng
mellom fyllingsgraden i magene og bunndyrtettheten. I mai ,har
fyllingsgraden gått jevnt nedover, og er lavereetter utbygging
enn før utbygging. I august og septemberser fyllingsgraden ut
til å være omtrent som før. Betydelige årlige variasjoner ble
imidlertid registrert (Bergersen1992).

Ved tilpasning av vekstmodellen til laksungenes vekst i
Svartfosseni perioden mai-august 1981-86 fant vi best samsvar
mellom observerte og beregnete verdier når temperaturen for
maksimalvekst ble satt lik 140C. Andre undersøkelserviser at
laksungenesvekst er best ved 16-170C når næringstilgangener
god (Siginevich1967, Dwyer & Piper 1987), men ved dårligere
næringstilgang skjer maksimal vekst ved lavere temperatur. I
vekstmodellen beskriver konstanten b2 fiskens veksthastighet.
Dennekonstanten er ikke beregnet for laksungertidligere. Men
for aureunger ble b2 beregnet til 0,0053 i Lakselvai Misvær,
0,0051 i Beiarelva og 0,0034 i Saltdal.selva(Jensen 1990).
Aureungenevokservanligvis noe bedre enn laksungenei norske

elver.Likevelsynesverdien for b2 i Altaelva(0,0034) å være noe

lav. Både temperaturen for maksimal vekst (140C) og verdien
for konstanten b2 viser derfor at næringstilgangener begrens-

ende for laksungenesvekst i Altaelva. Ved en studie av årlig til-
vekst hos aureunger i 12 norske vassdrag i forhold til vann-
temperaturen, ble den dårligste veksten registrert i Altaelva
(Jensen1990). Også aureungene vokser altså dårlig i Altaelva i
forhold til vanntemperaturen.

Laksungenesvekst var betydelig dårligere i forhold til vanntem-
peraturenom ettersommeren enn om forsommeren (figur 4 og

5). Det samme er registrert hos aureunger i tre andre norske

vassdragav Jensen (1990) og i en dansk bekk ay Mortensen

(1985). Ved spesielt grundige studier i Svartfosseni 1981 ble

bunnfaunaen studert i fem perioder, og drivfauna og mageinn-

hold av laksungeri tre perioder i løpet av vekstsesongen.Antall
dyr i bunnfaunaenvar høyesti mai og lavest i august. Bådedriv-
fauna, fyllingsgrad og antall byttedyr i magen hadde høyeste
verdier i juli, og minket gradvis i august og september (Huru
1986). Lignende forhold ble også observert i senere år

(Bergersen1992). I tillegg til variasjoner i tilgjengelighet av byt-

tedyr, kan også endringer i spiseatferdpåvirke næringsopptaket

I eksperimentermed laksungerobserverteMetcalfe et al. (1986)
at motivasjonenfor å spiseavtok utover sommeren, uavhengig
av konkurranse,tilgang på mat eller vanntemperatur.

Vekstmodellen ble tilpasset til laksungenesvekst i SVartfossen,
dvs, det området av Altaelva der veksten er best. At vekstener
dårligere på de tre andre hovedstasjonenei elva har trolig sam-
menheng med at næringstilgangenfor laksungeneer enda mer
begrensetder enn i Svartfossen(Bergersen1992). I vekstmodel-
len er vanntemperaturer målt i Gargia, supplert med data fra
Savcobenyttet. NVE,Hydrologiskavdeling har også målt vann-
temperaturer andre steder i lakseførende del av Altaelva, men

disse måleserieneer delvis ufullstendige og delvis usikre på
grunn av påvirkning fra grunnvann. De data som foreligger

tyder på at vanntemperaturenom sommeren ikke er særlig for-
skjellig i ulike deler av elva, slik at forskjellen i vekst på de fire
hovedstasjonene ikke kan forklares ved temperaturforskjeller.
Den vesentligste årsaken synes derfor å være forskjeller i
næringstilgangi ulike delerav elva.

5.2 Tetthet hos ungfisk

Samtidig som det foretas beregninger av egentlig fisketetthet
kan kjennskap til fangsteffektiviteten skaffes til veie. En slik
kjennskapvil ha betydning når resultatenefra de ulike prøvesta-

sjoner skal sammenlignes, f.eks. før og etter regulering ay

Altaelva. Heggbergetet al. (1984) beskrevi sin rapport fangstef-
fektiviteten fra årene 1981-1983. Den varierte i disseårene mel-

lom 0,35 og 1,0. Det viste seg også at ved sammenligning av
gjennomsnittlig antall fisk fanget pr 100 m2 og gjennomsnittlig

antall fisk beregnet pr 100 m2 i de tre sonene i 1981, 1982 og

1983, var de egentlige mengdenefisk som fantes betydelig høy-
ere enn det som ble fanget. Ved anvendelse av resultatene,
f.eks. når tallene for fisketetthet før og etter regulering skal

sammenlignes,bør derfor tallene for beregnede tettheter pri-
mært benyttes. Dette fordi en ved bruk av beregnedetettheter i

større grad får et mål for ulike fysiske forhold som påvirker

effektiviteten av el-fisket (Saksgård& Heggberget 1990).

Ungfisk av harr blir bare unntaksvis fanget ved el-fiske. Dette


har sammenhengmed at harrungene holder seg i de striesteog
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dypestedeleneav elva, hvor det er umulig å fiske med elektrisk
fiskeapparat. Ut fra fangstoppgavene til sportsfiskerne er det
klart at det finnes betydelige mengder harr i den lakseførende
delen av Altaelva. Den lave andelen harr i ungfiskmaterialet gir
derfor et skjevt bilde av harrbestandeni Altaelva. For de øvrige
fiskeartene antas det at sammensetningen i ungfiskmaterialet
gir et representativt bilde av forekomster av fiskearter i den
lakseførendedelenav Altaelva.

5.3 Smoltalder

I tabell 26 har vi sortert skjellprøveneav voksen laks på en slik
måte at all fisk som vandret ut av elva samme år er samlet.Vi
har dermed data for smoltalder for 14 forskjellige år mellom
1977 og 1990. Tallmaterialet i tabell 13 viser en nedgang i
gjennomsnittlig smoltalder i sone 1 fra 4,10 år før regulering til
3,89 år etter, og en nedgang fra 4,31 til 4,17 år i sone 2 i sam-
me tidsperiode. I sone 3 økte smoltalderenfra 3,91 år før regu-
lering til 4,05 år etter regulering. Smolt som vandret ut i 1987
har vokst opp i årene før regulering og er derfor tatt med i
beregningene for gjennornsnittlig smoltalder i denne perioden.
Totalt for hele elva lå gjennomsnittlig smoltalder på 4,17 år før
regulering mot 4,01 år etter. Det er ennå for tidlig å si om den-
ne utviklingen er tilfeldig.

Selvetter sortering av skjellprøveneslik at alle fisker som van-
dret ut av elva sammeår ble samlet, fikk vi de sammeresultater
med hensyn til reduksjon av smoltalderen i sone 1 og 2.
Smoltalderen i sone 3 var spesielt høy i 1987, men avtok de
påfølgende år. Forandringene i smoltalder etter regulering er
vanskeligå fastslå så kort tid etter reguleringen. Dette fordi at
tilbakeregningen av smoltalderengjør at den laksensom fanges
de første årene etter regulering har vokst opp i elva på delvis
regulerteog delvis uregulerte forhold.

5.4 Utvandring av smolt

Tidspunktet for utvandrende laksesmoltantas å være optimali-
sert gjennom naturlig utvalg, og gir i gjennomsnitt maksimale .
forhold for overlevelseog ernæring i elva og sjøen. Atlantisk
laks vandrer i hele sitt utbredelsesområde ut om våren.
Utvandringen starter tidligst i sør og syneså skje gradvissenere
med økende breddegrad. Vi antar at smoltutvandringen er
regulert av lokale og universelleabiotiske faktorer. Det er vist at
ulike lokale omgivelsesvariablervirker som utløser på smoltut-
vandringen. Tidspunktet for den fysiologiske smoltifiseringener
bl. a. påvirket av temperatur og lysregime. Forandring i isleg-
gingsperiodeog vanntemperatur kan derfor forandre tidspunk-

Tabell 26. Gjennomsnittlig smoltalder hos forskjellige årganger av laksesmolt ved utvan-
dring fra Altaelva i perioden 1977-90, analysert av skjellprøverav voksen laks. - Average
smolt age of different year classesof salmon smolts during migration from the river Alta in
the period 1977-90,analysedby scalesamplesfrom adult salmon.

Ar
utvandr.

S1
X N

S2
X N

53
X N

Totalt

X N

1977 4,00 2 4,00 7 3,50 4 3,85 13
1978 4,10 20 4,17 30 3,83 12 4,08 62
1979 4,10 77 4,31 62 4,07 14 4,18 153
1980 4,26 68 4,47 99 3,96 48 4,29 215
1981 4,04 49 4,41 41 3,65 20 4,11 110
1982 4,17 100 4,24 141 3,64 44 4,15 285
1983 4,12 112 4,23 221 3,86 51 4,15 384
1984 , 4,07 182 4,54 262 4,00 65 4,37 509
1985 4,06 153 4,28 122 4,05 37 4,20 312
1986 4,15 114 4,47 93 4,18 34 4,30 241
1987 4,00 209 4,31 124 4,25 48 4,14 381
1988 4,12 241 4,34 201 4,18 61 4,21 503
1989 3,83 155 4,17 87 4,07 27 3,97 269
1990 3,73 281 4,01 185 3,90 51 3,85 517
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tet for smoltifisering hos laks. I denne sammenheng er det for-

holdene i Sautso som er mest forandret etter regulering, hvor

elva nå går isfri hele vinteren.

Innsamlingen av smolt ved hjelp av feller representerer relative

mål for smoltutgangen. Effektiviteten i fellene vil kunne variere

på grunn av en rekke ulike forhold. I perioder med sterkt stig-

ende vannføring vil fellene kunne bli tettet til av blad, greiner og

lignende. Ulik fellestørrelse ble brukt ved forskjellig vannføring,

noe som vil kunne gi ulik fangsteffektivitet.

Smoltutvandringen i Alta skjer etter at vårflommen er over.

Utvandringen varer omlag en måned, og begynner i den andre

uka av juni og og er over i løpet av den første uka av juli. Det

var størst intensitet i utvandringen ved Sankthans. Laksen domi-

nerer over sjøørret og røye, som tilsammen utgjorde ca 3 % i

fangsten av nedvandrende smolt.

Hovedutvandringen pågikk ut om kvelden og natta i Altaelva.
Dette er sammenfallende med resultatene fra Orkla (Hesthagen

& Garnås 1986). Det var forventet at smolten kunne gå til ulike

tider av døgnet i Altaelva, siden det er liten forskjell på lyset

gjennom døgnet ved høysommer. Trolig vil lyse netter gi dårlig

kamuflasje overfor predatorer.

Smolten er noe større i Altaelva enn i Orkla. Det ble funnet

økning i smoltlengde og smoltalder i løpet av smoltutvandring-

en. Dette har trolig sammenheng med at smolten spiser i utvan-

dringsperioden. I Imsa vandret den største smolten ut først

(Jonsson et al. 1990). Det er høy nok vanntemperatur for vekst

under smoltutvandringen i Imsa. Smolten i Imsa er vesentlig

større enn i både Alta og Orkla (2.5-3 cm) og smolten i Imsa kan

ha større fordel av å gå ut tidlig enn å vente lenger ut i vekstse-

songen for å oppnå økt lengde. Smolten synes å være tilpassert

utvandring ved optimal størrelse.

Det ble funnet skjev kjønnsfordeling mellom hunner og hanner.

Dette er vanlig hos utvandrende smolt (Lundquist et al. 1988).

Dette er forårsaket av at en del av hannfisken blir gytemoden og

deltar i gytingen før de smoltifiserer. Det oppstår derved ekstra

dødelighet hos hannfisken på grunn av lengre oppholdstid på

elva. Det er ikke så stor forskjell mellom antall hunner og hanner

i Alta som i Orkla. Dette har sammenheng med at andelen gyte-

parr i Alta er spesielt liten. Dette gjenspeiler seg i at den voksen-

fisken som fanges i Altaelva har en svak overvekt av hunner.

All smolten ble fanget med feller som var plassert i overflata, og


innsamlingen ble gjennomført med bakgrunn fra undersøkel-




sene i Orkla (Hesthagen & Garnås 1986). Smoltutvandringen i

Altaelva er korrelert til stor vannføring, øking i vanntemperatur

og endring i vannføring og månefase. Det er ikke bare fysiske

omgivelsesvariabler som regulelerer smoltutvandringen. Smolten

viser samlende adferd og utvandringen av smolt kan skje i store

stimer. Smolt fra de øvre delene av vassdraget drar med seg

vandringsklar smolt som står lenger ned og gir opphav til store

stimer av utvandrende smolt. Dette er indikert av undersøkelser

rapportert av Hansen & Jonsson (1985), Kennedy et al. (1984)

og Hvidsten (1990). Denne reguleringsfaktoren er ikke med i

den multiple regresjonsligningen mellom smoltutgang og om-

givelsesvariablene, og er trolig en av årsakene til at forklarings-

prosenten for ligningen er relativt liten.En annen årsak til lav for-

klaringsprosent er at materialet er lite. I 1991 er forklarings-

prosenten høy, dette har trolig sammenheng med at fangst-

forholdene var gunstige.

Smolten i Alta vandret ut på temperaturer på 10 °C. Vann-

temperaturen er beskrevet som en viktig reguleringsfaktor for

utvandrende smolt (Ruggles 1980). Vanntemperaturer på 10 OC

er rapportert å være en vanlig vanntemperatur for utvandrende

smolt (Elson 1962, Mills 1964, Bagliniere 1976, Solomon 1978).

Laksesmolten kan gå ut ved lave temperaturer i elva, og i Orkla

kan det være smoltutgang ved 2°C (Hvidsten 1990).

Undersøkelse av smoltutgangen i ulike elver viser at det er av

lokale tilpasninger i tillegg til universelle reguleringsfaktorer. I

Imsa viste Jonsson & Ruud-Hansen (1985) at endring i vanntem-

peratur var viktigtigste enkeltfaktor som regulerte smoltutvan-

dringen. Det ble derfor antatt at endringer i vanntemperaturen

ville kunne gi endring i utvandringstidspunkt. Undersøkelsene i

Orkla viste at stor vannføring var viktigste reguleringsfaktor for

utvandrende smolt (Hvidsten 1990). Milde vintre de siste årene

sammen med regulert vannføring har gitt mindre vannføring i

mai som er utvandringstida i Orkla. Det kan være stor vannfø-

ring tidligere i april uten at smolten går ut. Undersøkelsene i

Orkla tyder på at smoltutvandringen skjer i samme tidsrom som

tidligere.

Det ble funnet økt overlevelse hos utsatt smolt fram til voksen

laks i Gaula og Surna når denne ble satt ut på høy vannføring i

forhold til at smolten ble satt ut på liten vannføring (Hvidsten &

Hansen 1988). Vannføringsreduksjon kan derfor nedsette over-

levelsen til utsatt smolt og trolig også hos utvandrende vill

smolt. I Altaelva går imidlertid smolten ut i god tid etter vårflom-

men.

En økning i vannføringen i den viktigste utvandringsperioden av


smolt vil trolig kunne øke overlevelsen fram til voksen laks.


Minstevannføringer bør derfor unngås i perioden 10. juni til 15.
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juli, og naturlige flommer i denne perioden bør heller forsterkes.

Foreliggende resultater gir ikke grunnlag for å påstå at de

endrede forhold øverst i elva (isfri hele vinteren og høyere gjen-

nomsnittstemperatur) har ført til tidligere utvandring av smolt i

Altaelva. Dette vil imidlertid bli spesielt undersøkt i årene frem-
over.

5.5 Laksensvekst i sjøen

Skjellmaterialet fra årene før regulering (1981-86) viser at laksen

i gjennomsnitt var 2.1 kg etter ett år i sjøen. Etter to og tre år

var gjennomsnittsvekta 6.7 og 10.8 kg. 1perioden etter regule-

ring (1987-91) var smålaksen noe tyngre (2.4 kg), mens øvrige

vekter var omtrent som i perioden 1981-86.

Andelen av laks som har vært ett år i sjøen var betydelig høyere

i årene etter regulering enn i perioden før. I 1981-86 utgjorde

denne gruppa 31.4% av fangsten, mens den i årene 1987-91

utgjorde 50.0% av fangsten.

Hovedandelen av laks med ett år i sjø har i begge perioder

bestått av hannfisk. Andelen av laks med et sjøopphold på to år

har hele tiden vært lav og uforandret når årene før og etter

regulering sammenlignes. For denne gruppen har representasjo-

nen av begge kjønn vært nokså lik, men med en svak overvekt

av hunner. Andelen av 3-sjøvinter laks gikk i perioden 1987-91

ned til 38.2% fra 55.3% i årene før regulering. Her har andelen

av hannfisk gått mest ned, fra 25.5% til 13.5%, mens andelen

av hunner holdt seg mere stabilt med en nedgang fra 83% til

76.7% når årene før og etter regulering sammenlignes. Totalt

gir dette at økningen i andelen av 1-sjøvinter laks i årene etter

utbygging har redusert middelvekta på Altalaksen fra 7.81 kg til

5.59 kg. Denne nedgangen i middelvekta tilskrives ikke utbyg-

gingen, men naturlige svingninger i populasjonen.

5.6 Utsettinger av merket smolt

I perioden 1986-90 ble det merket og satt ut ca 51 000 lakses-




molt. Totalt representerer dette 23 utsettinger fordelt på direk-




teutsettinger i elv og føring av smolt ned elva før de ble sluppet

i Altafjorden. Gjenfangstprosenten har hele tiden vært lav.

Høyest lå gjenfangsten på 2-årig smolt som ble sluppet i fjorden

(2.05%), og nest høyest på 1-årig smolt som ble satt i elva

(1.98%). Ut fra resultatene er det ikke mulig å avgjøre om smolt

utsatt direkte et bestemt sted i elva gir bedre eller dårligere

gjenfangst enn smolt som er pulket ut fra samme sted og slup-

pet i fjorden, da gjenfangstprosenten for de ulike utsettinger er

svært like. Det som her kan registreres er at prosentvis andel av

feilvandringer (fisk gjenfanget i andre vassdrag) blant smolt satt

ut i fjorden er dobbelt så stor sammenlignet med smolt satt

direkte i elva. Dette kan ha sammenheng med manglende pre-

ging på Altaelva (Heggberget et al. 1991).

Figur 18 og 19 viser fordelingen av gjenfangster i Finnmark og

. sørover kysten til Lofoten. Disse gjenfangstene er med på å

beskrive Altalaksens vandringsmønster og dens betydning for

kystfisket i landsdelen. Et godt fiske i sjøen er avhengig av en

god produksjon, overlevelse og utvandring av smolt fra Altaelva.

5.7 Betydning av lokal homing

Det er to viktige konsekvenser av lokal homing:

Lokal homing er basis for dannelse og opprettholdelse av

lokale populasjoner av laks i elva. Genetiske analyser

(Heggberget et al. 1986) viser at det kan være små, men sig-

nifikante genetiske forskjeller mellom laks fra ulike deler av

Altaelva. En kjenner ikke til om disse forskjellene er tempo-

rære eller permanente. De relativt små genetiske forskjeller

som er registrert, er basert på små områder, hvor relativt få

gytere er representert. De prøvene som er analysert, kan der-

for bestå av få familier. Den observerte feilvandring på opptil

ca 30% (Heggberget 1987, Heggberget et al. 1988) gjør det

også vanskelig å forklare opprettholdelsen av genetisk adskil-

te populasjoner oppover i elva. Det er derfor sannsynlig at de

registrerte genetiske forskjeller mellom laks fra ulike deler av

Altaelva ikke er stabileover lengre tidsrom.

Lokal homing fungerer som en mekanisme som fordeler
gytefisk i "riktig" antall til de ulike deler av elva. Resultater
fra elfisket viser at det er ulike tettheter av ungfisk i ulike
delerav elva. Dette innebærerat ulike mengder smolt produ-
seresi ulike elveavsnitt. I Altaelva er det høyestproduksjon av
laksungeri øvre og midtre del av elva. I og med at flest smolt
vandrer ut fra dissedelene av elva, vil også flest gytemodne
laks komme tilbake til disse partiene av elva. Dersom det
hadde vært en tilfeldig fordeling av gytere, ville de lavpro-
duktive delene av elva få et overskudd av gytefisk, mens de
høyproduktive delene lett kunne få et underskudd på gyte-
laks.

I praksisbetyr dette at dersom gyting eller oppvekst av laksung-
er i en del av elva blir redusert, vil dette i neste omgang gi seg

utslag i at færre voksen laks vandrer tilbake til dette området.
Dette betyr igjen at fisket går ned på et slikt område.
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5.8 Fangstav laks

5.8.1 Fangst pr innsats

Basertpå det faktum at sportsfiske etter laks avhenger av lak-
senstilbakevandring til elva for å gyte (gytevandring),skulle en
kunne forvente en positiv sammenheng mellom laksensopp-
gang til elva og fiskesuksess.Når det gjelder opplysninger om
effekt av omgivelsene på fiskesuksessvet vel den aktive fisker
mestom dette, men lite av slike observasjonerer tallfestet.

Sammenhengermellom gytevandringer hos laksefiskog økning
i vannføring har lenge vært kjent (Day 1887). Omgivelses-
faktorer som temperatur i luft og vann, skydekke,atmosfærisk
trykk, turbiditet, pH og variasjon i konsentrasjonenav oppløste
partikler i vannet kan, direkte og indirekte, ha innvirkning på sli-
ke vandringer.

Vannføring er allikevel den faktoren som har blitt nevnt flest
ganger med hensyn til oppvandringen av laks til elva (Banks
1969). Hayes(1953), Banks(1969) og Jensenet al. (1986) fant
at en økning i vannføring stimulerer laksentil å gå opp i elva. I
Vefsna går stordelen av laksen opp før flomtoppen nås, men
dette er uavhengig av størrelsen på "flommen". Hoved-
faktorene som påvirker laksens oppgang er økning i vann-
temperatur og økning i vannføring (Jensenet al. 1986). I elva
Coquet i England fant Alabaster (1970) at antall laks tatt på
stang økte med stigende vannføring, men effektiviteten av total
fiskeinnsats avtok med økning i vannføring. North & Hickley
(1977) og North (1980) fant at fiskesuksessi regulerte elver var
nært knyttet til vanntemperatur og vannføring.

Våre resultater viser at i seksav de ti årene undersøkelsenhar
pågått gav en økning i vanntemperaturen en økning i fangst pr
time fisket. Enøkning i vannføring gav økt fangst i kun tre av de
ti ,årene.I 1988 og 1991 og totalt for årene 1982-91 ble det
fanget flere lakspr time fisket etter som sesongenskredfram.

Selvom det ble fisket minst i antall timer i sone 3, var CPUES
høyere har sammenlignet med sone 1 og 2. Antall fiskere var
det dobbelte i sone 1 og 2 sammenlignetmed sone 3. Pågrunn
av flere fiskere øker forstyrrelsen av fisken, noe som kan være
med på å forklare en lavereCPUESi de nedre delerav elva.

Antall av atlantisk laks som returnerer til enkelte elver for å gyte
etter bare ett år i sjø, har vist seg å ha direkte sammenheng
med antall laks tatt og antallet smolt som forlot elva året før
(Chadwick et al. 1978, Chadwick 1982, Ryan 1986). I Altaelva

har Heggberget et al. (1986) funnet lokale laksepopulasjoner
innen elva. Forskjelleri vekstmønstre hos presmolt av laks fra
forskjellige deler av elvaviste segå være identiske med vekstfor-
skjeller funnet hos voksen laks tatt i de tilsvarende områder.
Dette viserat lakssom har vokst opp i et område av elvavender
tilbake til det sammeområdet for å gyte. Slik lokal "homing" til
oppvekstområdene vil være en mekanisme som sikrer optimal
kvantitativ fordeling av gytere til områder med høyt og lavt pro-
duksjonspotensialei ei elv (Heggberget 1988). Den ideellesam-
menheng mellom populasjon og rekruttering ville være en som
viser en signifikant sammenheng mellom forekomsten av gyte-
laks og voksen laks rekruttert fra denne gytingen (Chadwick
1985). De øvre deler av Altaelva har en større tetthet av pre-
smolt laks 'en de midtre og nedre deler av elva (Saksgård&
Heggberget 1990). Denne høyere tettheten av presmolt gir en
høyere rate av tilbakevending av voksen laks og kan av den
grunn være med på å forklare den høyereCPUESi de øvredeler
av elva. Enkonsekvensav dette kan være at f.eks habitatforbed-
ringer vil øke smoltproduksjonen, som i neste omgang gir et
bedre fiske lokalt i elva. Dette innebærer at framtidig kultive-
ringsarbeid i Altaelva må ta utgangspunkt i de ulike delene av
elva.

Endringer i vanntemperaturellervannføring i ei elv som en følge
av f.eks. regulering, kan påvirke fangstsuksessav laks. Når en
skal evaluere mulige negative effekter av en regulering er det
ikke nok å se bare på fangst i antall kilo, men også ta innsatsen
med i betraktning. En nedgang i vannføring som en følge av en
regulering kan føre til at færre fisk går opp i elva, slik at innsat-
sen for å få de samme mengder fisk må økes. Uten at dette er
tallfestet, har fiskere i Altaelva gjennom tidene vært kjent med
at vannføringen er avgjørendefor om fisket gir godt eller dårlig
resultat alt etter hvor i elva fisket utøves. En vannføring kan gi
godt fiske et sted, menssammevannføring gir dårlig fiske andre
steder.

5.9 Sammenligningmed andre norske
elver

5.9.1 Vekst hos ungfisk, smoltalder og
smoltlengde

Det er en klar sammenhengmellom vekst hos ungfisk av laksog
smoltalderen. I elver med god vekst blir smoltalderen lav, og i
elver med dårlig vekst blir den høy. I Norge øker smoltalderen
for laks med breddegraden. Dette har sammenheng med leng-
den på vekstsesongeni ferskvann.
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PåVestlandet er smoltalderen omkring 3 år, men innslaget av
toårig smolt øker etter hvert som vi kommer sørover langs kys-
ten (Jensen & Steine 1979, Kålås et al. 1984, Arnekleiv &
Koksvik 1985). Helt sør i Norge er laksenssmoltalder omkring 2
år (Hansenet al. 1984, Hesthagenet al. 1986). I Trøndelag er
vanlig smoltalder 3-4 år (Hesthagen& Garnås1984, Arnekleiv &
Nydal 1988). I Nordland er laksens smoltalder oftest 4-5 år
(Johnsen1976, Jensen& Saksgård1987). Laksenssmoltalder i
Altaelva er en del lavere enn i flere av Nordlandselvene.Dette
skyldesfor en stor del at vanntemperaturen om sommerenofte
er høyerei Altaelva enn enkelte elver lenger sør.

Enoversikt over laksensgjennomsnittlige smoltlengde i 28 nor-
skeelver (Lund et al. 1989) viserat smolten er størst helt i nord
(Finnmark) og helt sør i Norge (Rogaland). I området fra
Skibotnelva i Troms til Tana i Finnmarker gjennomsnittsstørrel-
sen oftest 15-20 cm. Den gjennomsnittlige lengden for lakses-
molt i Altaelva ligger i nedre del av dette området.

5.9.2 Tetthet av ungfisk

Tetthetsberegninger av ungfisk i store elver er forbundet med
store usikkerheter. På grunn av at det ikke er mulig å fiske på
dyperevann enn ca 70 - 80 cm, kan kun forholdsvis små områ-
der nær land avfiskes. Dette gjør at resultatene som presente-
res, kun gjelder for meget begrensedeområder av elva. Videre
varierer resultatene både mellom samme stasjonfra år til år og
mellom ulike stasjoneri elva til sammetidspunkt. Dissevariasjo-
nene skyldesdels egentlige variasjoner i fiskemengder, og dels
variasjoner i effektiviteten av det elektriske fisket under ulike
forhold. En av de klareste årsaker til variasjon i fisketetthet er
varierende vannstand (Jensen & Johnsen 1988, Saksgård &
Heggberget 1990). Ved høy vannføring i ei elv vil fisken bli
spredd utover et større areal enn ved lav vannføring. Videre vil
Vannhastighetenøke og siktbarheten i vannet avta ved økende
vannføring. Det er spesieltantallet av laksungeri fangstene som
avtar når vannføringen øker, mensantallet aureunger er mindre
påvirketav vannføringen.

Tettheten av laksunger i Altaelva er i tabell 27 sammenlignet
med tilsvarende resultater op.pnådd i endel andre norske elver.
Tabellen viser at det er registrert tilsvarende tettheter i
Saltdalselva, Beiarelva, Vefsna, Lærdalselva og Suldalslågen.
Dette viser at tetthetene av laksunger i Altaelva representerer
normaletettheter etter norskeforhold.

5.9.3 Laksensvekst i sjøen

Forsøk ved Forsøksstasjonenpå Sunndalsøra har vist at det
eksisterer forskjellig sjøvekstpotensialehos forskjellige norske
laksestammer(Gjedrem 1976). Blant ville populasjoner må man
imidlertid være oppmerksom på vissefeilkilder, som f. eks.smol-
tens utvandringstidspunktog nærings-og temperaturforhold på
oppvekstplassenei havet. Tilveksten i sjøenvil være avhengigav
lengden på sjøoppholdet, som igjen avhenger av når smolten
går ut av elva. Tidspunktet for utvandringen vil kunne variere
noe fra sted til sted og fra år til år avhengig av vanntemperatur
og vannføring. I mange elver i Sør-Norgegår laksesmoltenut i
mai, mensden i enkelte elver i Nord-Norge ikke går ut før i juli.
Den sør-norske laksen får dermed lengre opphold i havet og
kan vokse bedre. Til tross for et kortere sjøopphold har lakses-
tammen i Altaelva en meget god vekst i sjøen sammenlignet
med andre norske laksestammer(tabell 28).

5.10 Virkninger av reguleringen i
Altaelva

5.10.1 Generelt

Lakseni Altaelva har en gjennomsnittlig generasjonstidpå ca 7
år (4 år i elva og 3 år i sjøen). Dette gjør at innvirkninger på et
tidlig livsstadiumikke viser utslag i fangstene av laks før mange
år senere. I tillegg er det variasjon mellom år både i ferskvann
og saltvann. De endelige effektene av reguleringen i Altaelva
kan derfor ikke fastslåsfør etter minimum 10 år. Utviklingen i
en laksebestandmå derfor følges over flere år før sikre konklu-
sjonerkan trekkes.

Vassdragsreguleringhar innvirkning på laksensbiologi generelt.
Oppvandringi elva,fisket, gyting, rognutvikling,oppveksteni elva
og smoltifiseringener alle livsstadiersom påvirkesnår ei elv blir
regulert. Forå kunne si noe om mulige effekter av en vassdrags-
regulering,er det derfor viktig å ha inngåendekjennskaptil de
ulike livsstadierog hvasom kan forandrespå grunn av en regule-
ring. Generelter det vanskeligå gi detaljerte beskrivelserav et så
stort og komplisertvannsystemsomAltaelva.Eksempelvisvarierer
vannføringenfra ca 1000 m3/sektil ca 15 m3/seki løpet av et år.
Fiskensoppholdsstederforandres kontinuerlig. De metoder som
anvendesved f.eks. beregning av fisketetthet vil avhenge sterkt
avvannføring på den tiden undersøkelsenble gjort.

Videre er det tildels betydelige variasjoner mellom år. Ofte kan

dissevariasjonenevære større enn de variasjoner som tilskrives

en vassdragsregulering.Det er derfor i denne sammenhengvik-
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Tabell 27. Oversikt over tetthetsestimater av laksunger i norske vassdragder "successiveremoval rnethod" og beregninger ifølge
Bohlin (1984)er benyttet. De oppgitte tallene er gjennomsnittstall for hele elva for en enkelt undersøkelsesperiode.Per fangsteffek-
tivitet. - Densityestimates for young salmon in Norwegian watercoursesusing the successive removal method and calculation met-
hods by Bohlin (1984). Figuresshown areaveragesfor entire river during investigationperiods. Ncapture efficiency.

Elv Årstid År

Antall


lok,

Totalt


areal

Antall Antall pr 100 m2 P

estim. Gj.sn. Variasjon Gj.snitt Variasjon

Kommentar Kilde

Altaelva,nedredel juli-sept. 1981-1991 6 966-2520 28 12,4 2.8- 29,5




Unntatt 0+




Altaelva,midtredel juli-sept. 1981-1991 5 566-1468 29 24,2 5.3- 42.3




Unntatt 0+




Altaelva,øvredel juli-sept. 1981-1991 3 331- 650 29 36.5 3.0-109.3




Unntatt 0+




Saltdalselva august 1975-1986 6 620 12 15.9 5.0- 31.5 0.58 0.34-0.72 Unntatt 0+ Jensen& Saksgård(1987)









Jensen& Johnsen(1988)

Beiarelva august 1975-1982 7 720- 800 8 13.9 5.5- 28.8 0.52 0.40-0.73 Unntatt 0+ Jensen& Saksgård(1987) og

upublisert

Vefsna august 1975-1978 10 1020 4 38.7 36.5- 41.8 0.59 0.52-0.66 Unntatt 0+ Johnsen& Jensen(1985) og

upublisert

Lærdalselva april 1981-1986 12-13 915-1476 5 38.8 13.1- 87.0 0.28 0.13-0.43 Bare1 år Saltveit(1986b)

Lærdalselva april 1981-1986 12-13 915-1476 5 56.4 34.5- 76.6 0.58 0.50-0.65 Bare>1 år Saltveit(1986b)

Lærdalselva aug.-okt. 1980-1986 11-13 938-1095 7 60.2 31.3- 93.2 0.41 0.23-0.48 Bare0+ Saltveit(1986b)

Lærdalselva aug.-okt. 1980-1986 11-13 938-1095 7 57.1 29.7-105.6 0.65 0.60-0.70 Untatt 0+ Saltveit(1986b)

Suldalslågen mars 1977-1985 9-16 1554-3382 8 9.5 1.2- 22.5 0.19 0.60-0.36 Bare1år Saltveit(1986a)

Suldalslågen mars 1977-1985 9-16 1554-3382 8 11.5 8.5- 16.5 0.55 0.48-0.60 Bare>1 år Saltveit(1986a)

Suldalslågen sept.-okt. 1976-1984 9-16 2081-3918 10 22.1 6.8- 73.5 0.42 0.32-0.52 Bare0+ Saltveit(1986a)

Suldalslågen sept.-okt. 1976-1984 9-16 2081-3918 10 9.4 5.5- 17.2 0.67 0.55-0.81 Unntatt 0+ Saltveit(1986a)

Kvassh.åna,nedel august 1979-1983 5 429-8185 5 90.2 55.1-167.8 0.43 0.39-0.48 Bare0+ Bergheim& Hesthagen(1989)

Kvassh.åna,nedel august 1979-1983 5 429-818 5 16.3 2.9-26.5 0.49 0.21-0.57 1 år og eldre Bergheim& Hesthagen(1989)

Kvassh.åna,øvdel august 1979-1983 4 143-507 5 95.2 30.1-153.7 0.44 0.32-0.60 Bare0+ Bergheim& Hesthagen(1989)

Kvassh.åna,øvdel august 1979-1983 4 143-507 5 52.2 20.1-75.5 0.55 0.45-0.79 1 år og eldre Bergheim& Hesthagen(1989)

Stryneelva april 1986-1988 3 350 3 50.9 5.3-128.0 0.16 0.15-0.17 Bare i år Jensen& Johnsen(1989)

Stryneelva april 1986-1988 3 350 3 52.4 36.7- 66.7 0.47 0.40-0.53 Bare>1 år Jensen& Johnsen(1989)

tig å skille mellom naturlige variasjoner og variasjoner som
skyldes regulering. Som et eksempel kan her nevnesvekst av
ungfisk, som igjen har betydning for smoltalderog dermed pro-
duksjon av smolt. Veksten påvirkes primært av vanntemperatur
og næringstilgang. Vanntemperaturen i Altaelva påvirkes av
både reguleringenog klimatiske forskjeller mellom år. Nærings-
tilgangen påvirkesbåde av svingninger i vanntemperatur, klima
og regulering.

Vannføringenvarierer også både mellom år og som en følge av
reguleringen,og har betydning både for produksjon av laks på
presmoltstadiet,utvandring av smolt, oppgang av laks og fiske
av laks.

Rundt490% av laksen forsvinner fra den vandrer ut som smolt
og til den kommer tilbake til elva for å gyte. Altalaksen er en
flersjøvinterstamme,og tidligere undersøkelserviserat jo lengre
laksen står i havet, jo større er dødeligheten. Altalaksener der-
for i størregrad enn andre norskelaksestammerprisgitt forhold-
ene i havet. Laksensvandring i havet er en næringsvandring.
Vekst og dødelighet er avhengigav næringstilgang, temperatur,
predasjonog fangst. I løpet av de senereår har det skjedd bety-
delige forandringer i disse nevnte faktorer, som alle har stor
betydning for hvor mye, og hvilke størrelserav laks som kom-
mer tilbake til Altaelva. Spesielt bør nevnes variasjonene i
bestandeneav marine fiskearter (eks. lodde og torsk) og foran-
dringer i beskatning (drivgarnsfisket, reduksjonen i bruken av
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Tabell 28. Laksensgjennomsnittsvekt (kg) etter en, to og tre vintrer i sjøen i endel norske
vassdrag.- Average weight of salmon in kg in some Norwegian watercoursesfollowing 1,2
and 3 winters at sea.

Vassdrag Envinter To vintrer Tre vintrer Referanse

Stryneelva 1.88 6.91 10.30 Jensen& Johnsen(1989)
Syltefjordelva 1.7 3.5 7.2 Kristoffersen& Rikstad(1980b)
Lakselva 2.4 6.1 9.6 Kristoffersen& Risktad(1980c)
Repparfjordelva 1.5 4.1 10.3 Kristoffersen& Rikstad(1980a)
Altaelva 2.1 6.7 10.7 Saksgård& Heggberget (1987)
Saltdal 1.9 5.7 8.8 Jensen& Saksgård(1987)
Beiarelva 1.8 5.7 8.8 Jensen& Saksgård(1987)
Ranaelva 2.0 5.8 8.8 Jensen& Saksgård(1987)
Vefsna 2.0 5.4 8.3 Johnsen(1976)
Rauma 1.7 6.2 10.3 Arnekleiv & Koksvik(1985)
Gaula i Sogn 1.8 7.3 14.3 Kålåsm. fl. (1984)
Loenelva 2.0 6.7 8.9 Jensen(1980)
Jostedøla 2.0 5.6 8.7 Sivertsen(1988)

fastståenderedskap i kystfisket).Parasitterog sykdom, f.eks. lus
og furunkulose kan også virke bestandsregulerendepå laksen.
På Island har eksempelvisoverlevingen av laks variert fra 2 til
12% i løpet av de siste 10 årene. Dette viser at laksefisket i
Altaelvaer avhengig av svært mange faktorer som ikke har noe
med reguleringenavvassdragetå gjøre.

Når det gjelder innvirkning på laksebestandensom en følge av
reguleringen,er det vist at dersom ungfiskbestandenødelegges
i et område av elva, vil dette gi seg utslag i redusert fangst av
laks på det samme området. Denne effekten vil først gjøre seg
gjeldendeflere år etter at ungfiskbestandenble redusert.

5.10.2 Utvikling av rogn

Eksperimenter hvor ulike temperaturer under rognutviklingen
ble simulert (Heggberget & Wallace 1984, Wallace &
Heggberget 1988) viste at klekketidspunktet avgjøres av den
temperatursummen som rognkornene blir utsatt for. Forholdet
mellom temperatursum og klekketidspunkt er ikke linjært.
Generelt gjelder at rognkornene klekkesraskerejo høyeretem-
peraturen er, men de trenger færre døgngrader i ei elv der tem-
peraturen er lav enn i ei elv der temperaturen mot klekketids-
punktet er høyere. Forsøkene som ble gjort med rogn fra
Altalaks viste at gjennomsnittlig tid fra befrukning til klekking

(50% klekking) var 258 døgn ved gjennomsnittstemperatur på
0,15°C og 214 døgn ved gjennomsnittstemperatur på 1,31°C.
Ved en middeltemperatur på 0,65°C var gjennomsnittlig tid til
klekking 232 døgn.

Førutbygging var temperaturen i Altaelva nær 0°C i hele inku-
basjonsperioden.Etter regulering har vintertemperaturen steget
i den øvre delen av elva (ovenfor Gabo). Eggeneligger nedgravd
i grusen-,og vil i varierende grad bli påvirket av elvetempera-
turen. Enøkt vanntemperatur om vinteren vil imidlertid påvirke
temperaturen nede i grusen noe, avhengig av bl.a. permeabilitet
og grunnvannspåvirkning. Dersom en regner med en økning i
vanntemperaturenpå 0,5°C i området ovenfor Gabo, vil klekke-
tidspunktet framskyndes med ca 3,5 uker (26 døgn). Effektene
av dette kan være en økt dødelighet pga. liten mattilgang, men
en lengre vekstsesongfor de individer som overlever.Ut fra det-
te kan en forvente økt vekst og lavere tetthet, spesielt hos 0+
laks, i området mellom utløpet av kraftverket og Gabo.

5.10.3 Vekst av ungfisk

De viktigste faktorene som påvirker laksungenesvekst er vann-
temperatur og næringstilgang. Begge disse faktorene påvirkes
av reguleringen.
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Vanntemperaturen har sunket opptil 2 °C i perioden fra midt i
mai til månedsskiftet juli/august, mens den er blitt høyereenn
før regulering på ettersommeren (se figur 6). Vekstmodellenvi
har benyttet viserat vekstener god på forsommeren, men bety-
delig dårligere (i gjennomsnitt ca. 60% dårligere) på ettersom-
meren. Det er imidlertid to forhold som gjør at årlig tilvekst like-
vel ikke syneså bli særlig redusertetter regulering i varme som-
rer. Det ene forholdet er at ved.de (noe begrensede)nærings-
forholdene som laksungenehar i Altaelva, såsynesden optima-
le temperaturen for vekst å være ca. 14 °C. Ved temperaturer
høyere enn 14 °C blir derfor veksten lavere enn dette.
Temperaturenvar ofte høyere enn 14 °C i juli i varme somrer
før regulering (figur 6), og i slike perioder vil veksten bli bedre
etter regulering. Det andre forholdet er at vekstsesongen(antall
dager med vanntemperatur høyere enn ca. 6°C) vil bli lengre
etter regulering. Figur 6 antyder at vekstsesongener blitt redu-
sert med ca. 5 dager på forsommeren, men har økt 10-15 dager
på ettersommeren; dvs, en netto økning på 5-10 dager.
Beregninger ved hjelp av vekstmodellen tyder på at veksten
endres lite i normale og varme somrer, mens den vil avta noe i
kaldesomrer.

Disseberegningene bygger på den forutsetningen at nærings-
forholdene for laksungeneikke har endret seg etter regulering.
Bergersen(1992) konkluderte med at bunndyrtettheten i Gargia
og Gabo har økt noe etter regulering. I Mikkelgrinda synestett-
heten nå å være den samme eller noe høyere, mens den i
Svartfossenser ur til å være den sammeeller lavere.

5.10.4 Tetthet av ungfisk

Tettheten av ungfisk som registreresvil være avhengig av antall
gytere, dødelighet på rognstadiet og dødelighet hos yngel i
løpetav de 3-5 første leveårinntil lakseni Altaelvasmoltifiserer.

Resultateneindikerer at det ikke er skjedd noen forandring i
fisketetthetene i midtre og nedre deler av elva. I øvre del av elva
er det imidlertid tegn til redusert fisketetthet. Årsakenetil dette
tilskrives for tidlig klekking, små men hyppige vannstandsen-
dringer gjennom året og større plutselige vannstandsendringer
om vinteren.

Når vannstanden synker brått, vi en del fisk som står under
steiner og i vannvegetasjon lett kunne strande og dermed dø.
Sjansenfor å strande er størst om vinteren, fordi fisken er inak-
tiv ved lave temperaturer og vil da ha mindre muligheter til å
bevegeseg vekk fra et område som er iferd med å tørrlegges.
Vannstandsendringersom skyldesmanøvreringenav kraftverket

vil være størst umiddelbart nedenfor utløpet av kraftverket, det
vil si i området Svartfossen-Gabo.

Tetthetsberegninger av ungfisk er som nevnt forbundet med
mange usikkerheter. Pga.de mange feilkilder, årlige variasjoner
og varierende vannføring, kan vi ikke på nåværende stadium
med avgjørende grad av sikkerhet fastslå noen nedgang i fiske-
tetthet i Sautso-sonen.Det er imidlertid registrert en tendens til
nedgang som det vil bli viktig å følge nærmere i de kommende
år.

5.10.5 Smoltalder

Pågrunn av laksensgenerasjonstid,vanligvis4 år i elvaog 3 år i
sjøen,vil en analyseav smoltalder på tilbakevandrendefisk ikke
gi noe godt mål på virkningen av reguleringen så kort tid etter
at reguleringen ble satt i verk. De foreløpige resultater indikerer
imidlertid en tendens til høyeresmoltalder i Sautsopå grunn av
dårligere vekst i kalde somrer, og en lavere smoltalder i nedre
del av elva i tiden etter regulering. Årsakenetil dette må fore-
løpig tillegges naturlige variasjoner i større grad enn som et
resultat av reguleringen.

Dersom tendensen til økt smoltalder holder seg i årene etter
reguleringen,vil dette ha negativbetydning for produksjonenav
laksi øvredel av Altaelva.

5.10.6 Utvandring av smolt

Utvandring av smolt i Altaelva kan ikke sammenlignesfør og
etter regulering fordi registreringeneav smoltutvandringen ikke
kom igang før reguleringenvar startet opp. Resultateneviserat
utvandringen hovedsakligskjer i perioden slutten av juni/ begyn-
nelsen av juli. Økt temperatur og økt lystilgang om
vinteren/våren vil framskynde smoltifiseringstidspunktet hos
laks. Det faktum at temperaturen er økt og at området Gabo-
Sautsoer isfritt hele vinteren etter regulering, tilsier en tidligere
utvandring fra dette området. Resultatenegir ingen indikasjoner
på at dette har skjedd, men det skal også her presisereSat
metoden for registrering av utvandring er noe grov. Det eneste
sikre vil være å merke smolt fra dette området for å se om den
kommer tidligere i fellene enn smolt fra andre deler av elva.
Dersom utvandringen av smolt starter tidligere enn før, vil det
kunne gi katastrofale følger. Dersomsmolten går ut i begynnel-
senav juni, vil den treffe sjøtemperaturersom er så lave(3-6°C)
at fisken utsettes for et stort fysiologisk stressog mulig mangel
på næring. Det må derfor tas forbehold om sikkerheten i resul-
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tatene fra smoltutvandringen til det er gjennomført en periode

med overvåkningsundersøkelser.

Resultatene viser imidlertid klart at hovedutvandringen skjer i
slutten av juni/begynnelsen av juli. Dette tilsier at anleggsprodu-

sert smolt som settes ut for å kompensere for skadevirkninger

skal settes ut i slutten av juni.

6 Konklusjon
Generelt gjelder at laksen i Altavassdraget har en gjennomsnitt-

lig generasjonstid på 7 år, 4 år i elva og 3 år i sjøen, før den

vender tilbake til elva for å gyte. Dette gjør at virkninger på
ferskvannsfasen, f.eks. vekst og tetthet av ungfisk, først kan

registreres i fisket minst 3 år senere. I tillegg er det tildels store

naturlige variasjoner mellom år, både i elva og i havet. Dette

gjør at det på tross av 5 års undersøkelser etter utbygging frem-

deles gjenstår en del usikre forhold når det gjelder virkningene

av utbyggingen på laksefisket i Altaelva. Dette kan bare bli klar-

lagt gjennom langtidsundersøkelser i vassdraget.

Klekketidspunktet har på grunn av varmere vann om vinteren i

den øverste del av Altaelva (Sautsosonen) blitt beregnet til å bli

framskyndet med mer enn 3 uker i årene etter utbygging.

Utviklingstiden for plommesekkyngelen er derimot forlenget

etter utbyggingen, slik at tiden når yngelen kommer opp av

grusen og starter å ta til seg næring i gjennomsnitt er ufor-

andret etter utbyggingen.

Tettheten av laksunger er høyest i den øverste del av lakse-

førende strekning i Altaelva (Sautsosonen) både før og etter
regulering. Tettheten av laksunger i Sautso har imidlertid vært

noe lavere etter utbygging, både i forhold til midtre og nedre
deler av Altaelva og spesielt i forhold til den uregulerte Eibyelva.

Reduksjon i tetthetene av ungfisk i Sautsosonen vil i neste

omgang gi seg utslag i redusertfiske i denne delenav elva.

Veksten av ungfisk har vært bedre etter regulering enn i årene
før. Dette kan skyldesbedre klimatiske forhold de siste årene,
men reguleringen kan også ha ført til en lengre vekstsesongi
Altaelva. Det forventes at reguleringen i år som er kaldere enn
normalt, vil føre til redusert vekst i forhold til kalde somrer før
utbyggingen. Forandringer i vekst hos ungfisk vil påvirke smolt-
produksjonenog dermed framtidig fiske.

Smoltalderenhar økt noe i Sautsosonenog .gått noe ned ned-
over i Altaelva etter reguleringen. En økning i smoltalderenvil
virke negativt på den måten at produksjonen av smolt reduse-
res,noe som i nesteomgang fører til redusertfiske.

Pågrunnlag av fangststatistikken har fisket i Altaelvasom helhet
ikke vært dårligerede første 5 åreneetter reguleringenn tidlige-
re. Påde øverste fiskeplassenesynesdet som om det har vært
noe dårligerefiske, spesielti 1991.

Vannføringen etter regulering har ifølge hydrologiske utred-
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ninger vært høyere det meste av vinteren med en ubetydelig
forsinket vårflom. Disse beregninger er basert på måneds- og
døgnmiddelverdier. Innenfor døgnet har det vært små (opptil 20
cm), men hyppige vannstandsendringer hele året. Det har hittil
ikke vært mulig å framskaffe en skikkelig dokumentasjon på dis-
se endringene, men ifølge fiskere og lokalkjente har disse

endringene vært hyppige. Forsøk har vist at når vannføringen
synker brått vil ungfisk dø som en følge av tørrleggingen.
Tendens til nedgang i tettheten av ungfisk i Sautso kan ha sin
årsak i at vannstandsendringene blir størst i dette området.
Utøvelsen av fisket blir også vanskeliggjort på grunn av disse

vannstandsendringene. Det foreligger ikke grunnlag for å kvan-
tifisere hvor stor betydning disse vannstandsendringene har for
fisket. De viktigste negative effekter av utbyggingen så langt har

sammenheng med vannstandsendringene.

Vanntemperaturen etter regulering er ifølge beregninger noe
lavere fra midten av mai til slutten av juli, spesielt i øvre del av
elva. Senkning av temperaturen om forsommeren kan forsinke
oppvandringen av laks noen dager (maksimalt 10-15 dager),
spesielt i øvre del av elva. Dette vil primært gå utover mulighete-
ne for fiske i første del av sesongen hvor fisket i Altaelva er
"fritt". Fra begynnelsen av august er vanntemperaturen noe

høyere enn før utbygging. Dette har positive konsekvenser, først
og fremst ved at vekstsesongen for ungfisk av laks blir lengre

enn før regulering.
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Vedlegg 1-22

Vedlegg 1. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik(SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva(E1)i 1981. - Average Iength (x) in mm, standard deviation (SD)
and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishingat three separateoccasionsat four different localities in the river Alta
(A4,A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)in 1981.

Måned St. x
0+ 1+
SD N x SD N x

2+

SD N x

3+

SD N x

4+

SD N x

5+
SD N




A4




51 5 22 71 4 7 84 11 13 110 9 7 124 5 2
MAI A8




46 3 6 68 4 -28 90 9 35 108 9 23 125 8 17




Al2




(ikke avfisket i mai)











A16




48 5 52 75 7 67 104 15 34 139 7 9





E1




-61 - 1 85 6 13 93 6 5 116 7 2





A4 30 3 38 56 6 91 76 9 19 99 11 2






JULI A8 30 1 88 53 5 51 75 6 19 94 - 1







Al2 31 1 12 55 5 86 82 5 19 113 - 1







A16 35 3 2 70 5 82 95 8 48




-







E1




- 69 7 10 88 6 50 101 7 14 115 3 4 127 7 2




A4 37 3 113 65 5 81 81 5 15 109 - 1






AUG. A8 33 3 105 62 5 49 89 7 61 111 10 21







Al2 37 2 40 65 5 82 91 9 38 102 7 6







A16 43 3 11 78 5 29 99 6 19 140 - 1







E1 37 2 7 68 6 2 92 6 45 107 6 14 129 4 3 129 9 2




A4 41 3 76 71 6 33 95 11 13 111 11 4






SEPT. A8 35 3 88 62 7 22 92 10 42 117 11 20 136 3






Al2 42 4 57 69 5 53 96 9 58 121 8 17 139 -






E1 46 4 26 77 5 66 105 10 31 128 11 8
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Vedlegg 2. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik(SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva(E1)1 1982. - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)
and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishingat three separateoccasionsat four different localities in the river Alta
(A4, A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)in 1982.




0+




1+




2+




3+




4+




5+
Måned St. x SD N x SD N x SD N x SD N x SD N x SD N




A4




43 4 73 69 8 38 96 13 3 119 10 4 139 -

MAI A8




43 3 11 70 6 24 91 7 83 118 9 50 135 8 7




Al2




40 4 36









A16




(Ikkeavfisket i mai)









E1






77 4 6 96 6 30 114 9 8 115 - 1




A4 29 2 34 53 6 82 78 8 11 89 6 3






JULI A8 29 1 110 50 4 50 .79 7 23 94 8 7 104 - 1





Al2 29 1 3 44 4 33 78 6 18 96 8 13






A16 30 1 21 58 5 44 89 6 45 110 13 6 130 - 1





E1





61 - 1 93 9 6 107 8 35 124 2 3





A4 38 2 38 65 6 48 84 6 14 106 4 3






AUG. A8 34 2 84 59 5 43 86 8 27 104 8 20 120 4 4





Al2 36 3 39 57 4 32 85 6 36 100 7 11 119 4 2





A16 40 3 81 71 6 31 103 6 22 126 12 5






E1






88 1 2 102 6 7 120 10 4 145 - 1




A4 43 4 35 64 7 7 78 4 4







SEPT. A8 35 3 41 62 4 14 88 8 19 108 5 15 127 5 2





Al2 38 2 14 61 5 17 89 4 12 108 11 13 111 - 1





A16 46 4 16 74 7 10 120 11 17 137 7 5
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Vedlegg 3. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik(SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva(E1)i 1983. - - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)
and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishing at three separateoccasionsat four different localitiesin the river Alta
(A4, A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)in 1983.

Måned St.
0+

x SD N x
1+

SD N x

2+

SD N x

3+

SD N x

4+

SD N x

5+
SD N




A4 42 4 38 63 6 62 86 10 9 99 8 5




A8 39 3 13 59 4 39 85 7 28 107 8 29




MAI Al2 (ikke avfisket i mai)










A16 43 4 37 75 5 11 109 10 24







E1





80 0 2 108 10 9 112 6 28





A4 33 2 28 57 5 94 81 7 50 105 5 6






JULI A8 31 1 87 54 4 51 79 6 32 103 6 9







Al2 30 1 18 51 5 49 76 7 39 94 6 26 112 - 1





A16 32 2 45 66 5 49 93 6 39 118 6 9 143 13 3





E1





86 8 8 105 7 10 124 9 37 135 5 3




A4 42 3 111 65 5 72 83 7 32 110 15 2






AUG. -A8 33 3 45 58 6 33 81 8 38 101 5 22 117 6 6





Al2 40 2 67 62 4 30 83 6 49 104 8 32 118 5 6





A16 38 3 54 68 4 59 97 8 33 125 9 12 132 8 3





E1 - 70 - 1 81 - 1 97 4 2 124 9 14





A4 47 3 68 65 6 45 88 8 15 102 11 2






SEPT. A8 36 4 67 58 5 36 84 8 40 105 9 16 124 10 14





Al2 42 3 41 62 5 40 84 6 38 104 9 28 118 2 3





A16 41 4 57 70 6 65 102 13 30 127 4 7 167 - 1
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Vedlegg 4. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik(SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva(E1)i 1984. - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)
and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishingat three separateoccasionsat four different localities in the river Alta
(A4,A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)in 1984.

Måned St.
0+

x SD N x
1+

SD N x

2+

SD N x

3+

SD N x

4+

SD N x

5+
SD N




A4 47 3 138 63 5 54 78 6 16 92 - 1




MAI A8 41 2 28 58 3 51 79 5 37 98 9 13




Al2 (ikke avfisket i mai)











A16




4622




71 8 6




9773




130 - 1





E1 40 0 3 70 5 3 86 5 21 103 4 14 122 7 3 138 - 1




A4 42 2 38 65 5 45 82 4 14 98 - 1






AUG. A8 34 3 79 61 4 32 79 5 18 99 7 30 120 7 2





Al2 41 3 26 66 4 14 82 4 17 97 8 16 116 5 7





A16 42 3 35 69 5 54 89 8 45 116 10 9







E1 45 1 2 73 5 4 84 3 6 101 8 5 129 1 2 156 4 2




A4 48 3 29 66 5 44 87 6 9 109 8 11 118




1





SEPT. A8 41 4 34 61 3 22 81 7 21 100 8 15 127 5 4





Al2 45 2 21 66 3 18 85 6 19 105 5 13 123 8 3





A16 46 4 33 72 6 35 98 7 35 125 8 8 141




1





Ingenstasjoneravfisket i juli.
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Vedlegg 5. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik (SD) og antall observasjoner (N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske

på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva (E1) i 1985. - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)

and number of presmolt salmon (N) caught by electrofishing at three separate occasions at four different localities in the river Alta

(A4, A8, Al2, A16) and in the Eiby river (E1) in 1985.




0+ 1+




2+




3+




4+




5+
Måned St. x SD N x SD N x SD N x SD N x SD N x SD N




A4 46 6 2 61 3 3 77 - 1





APRIL A8 (ikkeavfisket i april)









Al 2 (ikke avfisket i april)










A16 46 4 23 72 6 24 99 11 45






E1 67 4 3 90 6 23 109 7 9 127 8 2




AUG. A4 43 2 26 65 4 34 84 8 14




-






A8 33 2 25 60 5 27 80 7 12 96 8 21 113 8 6





Al2 41 3 23 64 2 18 82 7 15 94 11 9 108 - 1





A16 38 3 20 68 6 20 90 6 13 111 6 2






E1 - 67




1 90 7 13 108 ,10 8 131 6 3





A4




- -








SEPT. A8 45 1 2 69 5 9 87 6 13 106 8 7 123 5 5





Al2 40 5 8 65 3 3 85 4 10 100 6 13 122






Al 6










Ingen stasjonerer avfisket i juli.
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Vedlegg 6. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik (SD) og antall observasjoner (N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske

på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva (E1) i 1986. - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)

and number of presmolt salmon (N) caught by electrofishing at three separate occasions at four different localities in the river Alta

(A4, A8, Al2, A16) and in the Eiby river (E1) in 1986.

Måned St.

E1

0+ 1+
x SD N x SD

(Eibyelvaikke avfisket i mai)

N x
2+

SD N x

3+

SD N x

4+

SD N x

5+
SD N




. A4 47 3 48 67 3 26 80 6 37 117 11 4




MAI A8 40 3 38 62 3 17 83 4 21 95 4 21 112 8 17




Al2 (ikke avfisket i mai)











A16 42 3 27 71 5 32 90 7 30 112 10 21 151 31 2




E1 41 3 29 71 2 5 86 5 51 108 9 55 129 5 11 135 - 1




A4 45 3 57 71 6 17 88 11 2








AUG. A8 36 4 32 63 5 32 86 7 44 107 8 19 117 6 9





Al2 42 4 2 70 6 16 87 6 29 106 9 18 113 8 2





A16 43 4 33 74 8 34 95 11 15 117 12 8 131 9 7





E1 48 1 -




88 4 27 111 6 11 121 6 2  •••





A4 49 3 66 73 7 43 98 9 18 110 12 6






SEPT. A8 39 4 32 62 4 23 82 7 23 98 8 15 114 8 18





Al2 48 3 43 70 4 40 92 7 23 119 11 9 128 7 6





A16 45 3 37 73 5 71 94 10 56 118 13 25 129 9 8





Ingenstasjonerer avfisket i juli.
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Vedlegg 7. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik(SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva(E1)i årene 1981-86. - Average length (x) in mm, standard deviati-
on (SD)and number of presmolt salmon (N) caught by electrofishing at three separateoccasionsat four different localities in the
river Alta (A4, A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)during the period 1981-86.

Måned St. x
0+-
SD N x

1+

SD N x

2+

SD N x

3+

SD N x

4+

SD N x

5+
SD N




A4




46 4 321 65 6 190 82 9 79 109 12 21 129 10 3

APR./ A8




41 3 96 62 6 159 87 8 204 109 12 136 122 11 49

MAI Al2




40 4 36










A16





45 5 141 73 6 140 100 13 136 123 15 41 151 22 3




E1





61 - 1 82 6 21 98 8 44 113 6 38 115 - 1




A4 31 2 100 56 6 267 79 8 80 99 9 11






JULI A8 30 1 285 52 5 152 78 6 74 98 8 17 104 - 1





Al2 30 1 33 52 6 168 78 7 76 95 8 40 112 - 1





A16 32 2 68 66 7 175 93 7 132 115 10 15 140 13 4





E1 41 3 32 69 6 22 87 6 159 106 8 137 124 8 60 133 6 7




A4 40 4 383 65 5 297 83 6 91 106 8 7






AUG. A8 34 3 370 60 5 216 85 8 200 103 9 133 118 7 31





Al2 39 3 197 63 6 192 86 7 184 101 9 92 116 5 18





A16 40 4 234 71 6 227 95 10 148 121 11 37 132 8 10





E1 40 4 10 71 5 8 90 6 94 106 8 47 125 8 28 143 14 5




A4 45 5 274 68 7 172 92 10 59 109 9 23 118 - 1





SEPT. A8 37 4 264 61 5 126 86 9 158 106 11 88 121 10 45





Al2 43 4 184 66 6 171 90 9 160 109 11 93 124 8 18





A16 44 4 169 73 6 247 101 13 169 123 12 53 334 14 10
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Vedlegg 8. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardawik (SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva(E1)i 1987. - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)
and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishingat three separateoccasionsat four different localities in the river Alta
(A4,A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)in 1987.




0+ 1+




2+




3+




4+




5+
Måned St. x SD N x SD N x SD N x SD N x SD N x SD N




A4 46 3 4 72 - 1 87 6 32





MAI A8 50 5 30 68 4 22 93 8 34 107 6 37 121 6 16




Al2 (Ikkeavfisket i mai)









A16 48 4 66 76 6 33 90 8 66 122 13 15 136 - 1




E1 59 4 16 85 6 11 99 7 33 118 6 12





A4 - 52 6 52 74 12 7 89 - 1






A8 51 8 77 76 4 19 93 6 21 105 3 1




JULI Al2 51 5 46 78 7 20 94 6 26






A16 56 5 22 78 5 39 97 8 39 114 4 3





E1 66 3 12 87 5 20 102 7 36 129 5 11





A4 36 5 31 65 7 61 87 9 6 107 6 4






A8 31 2 69 58 6 50 82 7 27 108 7 19 116 8 4




AUG. Al2 34 2 18 62 6 35 82 5 25 105 9 21 128 - 1





A16 35 1 3 64 6 42 85 8 37 108 8 14 116 8 3





E1 -






111 8 4 122 3 2





A4 42 2 48 66 4 26 92 9 3








A8 35 3 92 63 6 26 89 8 21 109 8 31 125 6 7




SEPT. Al2 38 3 34 66 6 40 90 7 18 113 8 12 126 9 3





A16 39 6 9 68 4 30 85 8 33 111 10 18 125 2 2
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Vedlegg 9. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik(SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva(E1)i 1988. - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)
and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishing at three separateoccasionsat four different localities in the river Alta
(A4, A8, Al2, A16).and in the Eibyriver (E1)in 1988.




0+




1+




2+




3+




4+




5+
Måned St. x SD N x SD N x SD N x SD N x SD N x SD N




A4




45 4 25 63 - 1 85 6 28





MAI A8




39 3 26 68 5 40 91 7 32 108 9 40 122 6 21




Al2




(Ikkeavfisket i mai)








A16





44 3 12 71 5 29 88 7 60 114 12 43 135 11 3




E1





54 4 8 80 6 32 105 7 10 120 3 5





A4 34 2 16




6498




92 3 3 125 - 1






A8 30 1 38 54 5 43 85 5 22 106 12 4






JULI Al2 31 2 31 55 5 47 80 6 35 99 10 2






A16





62 4 11 84 6 12 101 5 10






E1 40 4 14 59 3 15 82 5 39 108 8 9 123 7 8





A4 44 2 56 70 5 24 93 8 18








A8 36 3 48 60 5 45 90 7 27 112 8 12 -





AUG. Al2 37 3 56 60 5 67 87 6 36 111 9 5






A16 45 2 32 70 5 52 92 6 28 112 8 13







,












E1 42 2 25 62 5 29 83 6 43 103 5 6 126 7 4 124 - 1




A4 49 5 47 72 5 14 94 8 10 110 6 3






A8 41 4 48 63 5 37 93 10 26 119 5 11






SEPT. Al2 40 4 50 60 3 48 89 8 44 116 11 9






A16 48 5 45 72 6 39 92 6 14 120 11 8
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Vedlegg 10. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik(SD)og antalLobservasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, A 12, A16) og Eibyelva(E1)i 1989. - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)
and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishingat three separateoccasionsat four different localities in the river Alta
(A4, A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)in 1989.

Måned St.
0+

x SD N x
1+

SD N x

2+

SD N x

3+

SD N x

4+

SD N x

5+
SD N




A4 50 6 91 73 6 55 98 10 17 123 16 4 121




1

APRIL A8 49 4 29 68 4 49 94 8 64 120 7 25 130 6 14




Al2 (Ikkeavfisket i mai)











Al 6 48 5 30 75 6 22 102 10 44 125 11 16 133 6




E1 62 4 8 80 6 32 105 7 10 120 3 5





A4 78 - 1 87 - 2








A8 58 5 94 79 6 112 104 5 17






JULI Al2





81 7 8 107 8 3







Al 6 69 - 1 96




2 117 - 1







E1 34 - 1 60 3 5 74 8 60 98 8 18







A8 38 3 141 63 6 141 86 6 150 111 6 40






AUG. Al2 40 3 29 68 4 10 87 6 47 108 6 18







Al 6 39 3 61 76 5 28 94 5 12 126 10 3







E1 35 1 3 66 6 25 79 4 55 100 8 33 128 5 3





A4 47 3 13 72 8 22 96 7 13 119 5 6







A8 42 4 149 65 5 110 91 10 171 120 9 52 126 4 3





SEPT. Al2 44 3 50 69 6 11 88 8 41 119 8 17 136 - 1





Al 6 46 4 137 81 8 147 108 10 98 129 12 37 127 8 2
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Vedlegg 11. Gjennomsnittlig lengde (x) imm, standardavvik(SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva(E1)1 1990. - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)
and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishing at three separateoccasionsat four different localities in the river Alta
(A4, A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)in 1990.

Måned St.
0+

x SD N x
1+

SD N x

2+

SD N x

3+

SD N x

4+

SD

5+
N x SD 4\1




A4 49 4 39 75 9 53 100 10 18 122 2 2
APRIL A8 47 3 36 69 3 16 90 6 90 118 8 31




Al 2 (Ikkeavfisket i mai)









A16 49 5 46 81 6 48 105 12 42 133 13 20




E1 57 2 12 78 5 40 93 6 36 114 8 5




A4 33 2 44 65 5 35 88




1






JULI A8 31 1 76 59 4 33 78 4 10 105 8 11





Al2 33 2 24 62 5 52 87 5 16 105 8 25





A16 33 2 10 68 7 55 97 8 21







El 65 - 1 82 3 31 95 6 35 122 11 8




A4 40 2 59 70 6 39 97 6 13 116 4 3





AUG. A8 37 3 44 63 6 55 90 9 19 111 9 19 133 - 1




Al2 42 2 26 69 5 57 92 6 13 115 7 29 126 15 5




A16 40 3 30 72 6 58 105 7 15 131 14 6





E1 62 2 3 82 3 17 93 5 22 120 11 21




A4 44 3 28 69 9 13 101 16 2 122 - 1





A8 42 4 52 66 5 33 90 9 12 115 10 14





SEPT. Al2 46 2 36 70 5 37 97 9 13 120 8 29





A16 45 4 20 81 10 32 109 16 21 129 11 4
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Vedlegg 12. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik(SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, A16) og Eibyelva(E1)i 1991. - Average length (x) in mm, standard deviation (SD)

and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishingat three separateoccasionsat four different localities in the river Alta
(A4, A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)in 1991.

Måned St.
0+

x SD N x
1+

SD N x

2+

SD •N x

3+

SD N x

4+

SD

5+
N x SD N




A4 49 4 39 76 5 9 99 9 6 120 8 4

APRIL A8 47 0 2 71 5 31 95 7 22 111 8 66




Al2(Ikke avfisket i mai)









A16 53 5 20 85 10 52 124 19 27 148 10 3




E1 61 3 7 76 4 27 93 7 28 104 6 14




A4 32 1 21 60 5 22 87 6 4






-
JULI A8 33 1 41 60 7 30 91 10 46 124 7 2 122 11 2




Al2 33 1 10 67 3 29 91 7 69 117 9 4 128 9 *3




A16 32 1 19 68 6 54 93 10 18 113 10 4





E1 44 3 4 67 4 5 83 9 17 94 5 11 108 9 13




A4 43 4 16 76 7 36 97 9 16 125 5 4




-




A8 39 4 33 63 6 13 90 10 20 114 10 11 ,129 7 5

SEPT. Al2 45 3 42 75 4 26 94 8 42 122 4 2 131 - 1




A16 42 2 17 79 9 57 117 15 20 143 7 3





August ikke avfisket p.g.a. høyvannføring.
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Vedlegg 13. Gjennomsnittlig lengde (x) i mm, standardavvik(SD)og antall observasjoner(N) for ungfisk av laks fanget ved el-fiske
på fire ulike lokaliteter i Altaelva (A4, A8, Al2, Ai 6) og Eibyelva(E1)i 1987-91. - Averagelength (x)in mm, standard deviation (SD)
and number of presmolt salmon (N)caught by electrofishing at three separateoccasionsat four different localities in the river Alta
(A4, A8, Al2, A16) and in the Eibyriver (E1)during the period 1987-91.

Måned St. x
0+

SD N x

1+

SD N x

2+

SD N x

3+

SD N x

4+

SD N x

5+
SD N




A4




49 5 198 74 7 119 99 10 41 122 10 10 121 - 1

APR./ A8




47 6 123 69 5 158 91 7 236 112 9 199 125 8 70

MAI Al2 (ikke avfisket i april/mai 1987-91)










A16





49 5 174 79 9 ' 184 102 16 179 122 15 97 134 7 7




E1 31 1 3 58 4 51 78 6 136 96 7 132 113 10 40





A4 33 2 81 59 8 118 83 11 17 107 25 2






JUU A8 31 2 172 56 7 277 82 8 209 101 10 55 116 11 10





Al2 32 2 66 58 7 174 86 9 148 101 10 60 129 8 4





A16 32 2 29 65 8 143 86 11 92 99 9 54 114 4 3





E1 39 4 15 62 4 33 80 7 150 99 8 98 122 8 22





A4 41 4 146 64 7 124 94 8 37 111 7 7






AUG. A8 36 4 302 61 6 291 86 7 223 110 7 90 123 9 9





Al2 38 4 129 64 7 169 86 6 121 110 9 73 126 13 6





A16 41 4 126 70 7 180 91 10 92 114 13 36 116 8 3





E1 42 3 32 64 6 62 81 6 132 98 8 76 118 11 43 120 6 2




A4 45 5 152 71 7 111 96 8 44 119 7 14






SEPT. A8 40 5 374 65 5 219 91 10 250 116 10 119 126 6 21





Al2 43 4 212 67 7 162 91 8 158 118 8 69 129 8 5





A16 46 5 228 78 9 305 104 15 186 124 14 70 126 5 4
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Vedlegg 14. Lufttemperaturer ved Alta lufthavn. Data fra Det NorskeMeteorologiske institutt. - Air temperaturesat Alta airport.
Data from TheNorwegian Meteorological Institute.




Jan. Feb. Mars Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Des.
Årlig

gj.sn.

Normal -7,2 -8,3 -5,4 -0,6 4,6 10,1 14,3 12,2 7,5 1,6 -2,8 -5,7 1,69
1981 -10,2 -8,3 -9,6 -0,7 4,6 7,4 12,7 11,0 6,8 1,2 -4,5 -11,4 0,87
1982 -9,4 -4,4 -4,0 0,4 4,7 6,3 13,7 11,6 6,1 1,3 -2,5 -4,3 1,63
1983 -7,4 -5,5 -3,3 1,3 5,7 10,1 13,6 10,2 9,3 1,2 -6,5 -9,6 1,59
1984 -9,5 -2,4 -5,6 1,2 - 10,9 11,9 11,5 6,7 1,6 -4,8 -2,7 1,95
1985 -11,8 -14,6 -4,3 -2,4 2,9 8,9 15,9 13,2 7,7 2,3 -4,1 -11,6 0,18
1986 -10,9 -7,3 -1,8 -1,5 6,2 11,5 13,4 11,3 5,0 3,7 -1,2 -11,9 1,38
1987 -11,1 -10,9 -7,0 -1,3 3,8 7,8 10,8 9,6 7,4 7,2 -4,9 -8,6 0,23
1988 -7,8 -9,6 -6,8 -2,8 4,3 10,5 15,3 11,5 8,2 2,4 -6,1 -8,2 0,91
1989 -4,7 ' -4,4 -1,8 3,3 6,1 11,6 11,8 13,4 8,1 0,9 -0,9 -7,0 3,03
1990 -9,5 -1,2 -3,0 2,2 4,0 11,0 13,8 13,9 8,3 3,1 -3,5 -1,3 3,15
1991 -5,4 -6,5 -5,5 1,1 4,6 11,0 13,1 12,7 6,2 2,6 -2,9 -2,0 2,42
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Vedlegg 15. Lengde ved smoltutvandring (mm) for voksen laks med ulik smoltalder, fisket i tre ulike soner (51-53) i Altaelva i perioden
1981-86, analysert av skjellprøver fra voksen laks. - Length (mm) at smolt migration for adult salmon at different smolt ages caught in

three different sections (S1-53) in the river Alta during the period 1981-86, analysed through scale sampling of adult salmon.




x
Sone 1

SD n

3 år i elv

Sone2


x SD n x
Sone3

SD n
Sone 1


x SD n

4 år i elv

Sone2


x SD n
Sone3


x SD n

1/6-31/8 1981




130 1 139 12 3 135 15 10 139 15 26 151 19 12

1R-31/8 1981




130 1 139 12 3 132 17 6 139 16 24 151 19 12

1/6-31/8 1982 109 15 11 109 13 6 141




1 131 14 75 133 18 46 153 15 13
1/7-31/8 1982 108 16 8 109 13 6 141




1 131 14 55 134 18 41 152 16 11

1/6-31/8 1983 104 14 31 118 22 9 128 19 10 124 35 49 121 29 65 151 24 32
1/7-31/8 1983 109 13 8 118 19 7 128 19 10 129 28 38 121 29 63 153 24 30

1/6-31/8 1984 142 17 9 130 21 4 159 17 8 134 20 34 136 20 44 159 18 12
1/7-31/8 1984 146 17 7 130 21 4 158 19 7 133 21 30 136 20 42 159 18 12

1/6-31/8 1985 136 24 18 149 28 9 153 18 15 140 23 54 138 19 69 157 26 31
1/7-31/8 1985 131 19 16 141 32 6 154 18 14 136 20 40 136 19 57 156 26 29

1/6-31/8 1986 118 18 16 123 22 11 147 24 11 132 23 105 - 135 19 144 157 23 35
1/7-31/81986 119 18 15 123 22 11 153 28 6 130 22 86 135 20 138 159 24 30

1/6-31/8 1981-86 122 26 68 126 25 40 146 21 48 132 23 327 133 21 394 155 23 135
1/7-31/8 1981-86 123 21 54 124 23 35 147 22 41 132 21 255 133 22 365 156 23 124





5 år i elv






6 år i elv





Sone 1 Sone2




Sone3 Sone 1 Sone2 Sone3




x SD n x SD n x SD n x SD n x SD n x SD n

1/6-31/8 1981 165 13 2 152 14 5









1/7-31/8 1981 165 13 2 155 15 4









1/6-31/8 1982 145 19 19 148 20 29









1R-31/8 1982 142 21 13 148 22 26









1/6-31/8 1983 141 26 45 136 33 66 159 19 5 130 - 1 162 - 1




1/7-31/8 1983 140 28 38 136 33 63 159 19 5 130 - 1 162 - 1




1/6-31/8 1984 153 38 7 140 18 22 193




1







1/7-31/8 1984 164 38 5 140 18 19 193




1







1/6-31/8 1985 145 25 27 141 16 55 164 17 5 158 30 3






1/7-31/8 1985 144 25 21 140 16 49 164 17 5 158 30 3






1/6-31/8 1986 137 20 44 144 17 68 , 142




1 174 19 2 152 20 3 133 - 1
1R-31/8 1986 134 18 35 143 17 65 142




1 174 19 2 152 20 3 133 - 1

1/6-31/8 1981-86 142 24 144 141 23 245 163 19 12 158 26 6 154 17 4 133 1
1/7-31/8 1981-86 141 25 114 141 23 226 163 19 12 158 26 6 154 17 4 133 1
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Vedlegg 16. Lengdevedsmoltutvandring (mm) for voksenlaks med ulik smoltalder, fisket i tre ulike soner (51-53)1Alatelva i perio-
den 1987-91 og totalt for årene 1981-91, analysertav skjellprøverfra voksenlaks. - Length (mm) at migration for adult salmon at
different smolt ages caught in three different sections (51-53)in the river Alta during the period 1987-91 and total for the years
1981-91,analysedthrough scalesampling of adult salmon.




Sone 1
x SD n

2 år i elv

Sone2


x SD n x
Sone3

SD n
Sone 1


x SD n

3 år i elv

Sone2


x SD n
Sone3

x SD n

1/6-31/8 1987





117 36 17 129 14 7 139 13 10

1/7-31/8 1987





122 21 15 129 14 7 139 13 10

1/6-31/8 1988 186 35 4 175 - 1




122 21 29 121 23 8 141 25 9
1/7-31/8 1988 186 35 4 175 - 1




120 21 27 114 27 5 141 25 9

1/6-31/8 1989 119




1





120 16 28 127 13 9 149 12 3
1/7-31/8 1989 119




1





120 17 24 127 15 7 149 12 3

1/6-31/8 1990 118




1





114 14 53 129 14 14 122 15 6
1/7-31/8 1990






114 15 48 125 11 12 122 17 5

1/6-31/8 1991 87 6 2 120 1




118 13 112 113 11 37 130 23 14
1/7-31/8 1991 87 6 2 120 1




118 13 110 113 11 36 130 23 14

1/6-31/8 1987-91 144 52 8 148 39 2




118 17 239 120 15 75 135 20 42
1/7-31/8 1987-91 148 55 7 148 39 2




118 17 224 118 15 67 135 21 41

1/6-31/8 1981-91 144 52 8 148 39 2




119 17 305 122 19 115 141 21 90
1/7-31/8 1981-91 148 55 7 148 39 2




119 17 278 120 18 102 141 22 82





4 år i elv






5 år i elv





Sone1




Sone2




Sone3 Sone 1




Sone2 Sone3




x SD n x SD n x SD n x SD n x SD n x SD n

1/6-31/8 1987 137 23 102 138 18 89 153 23 32 145 24 56 140 16 132 139 18 11
1/7-31/8 1987 135 23 89 137 17 85 153 23 31 145 25 52 140 16 124 139 18 11

1/6-31/8 1988 126 17 98 124 18 75 144 21 27 137 19 38 137 21 37 143 25 14
1/7-31/8 1988 125 17 90 123 17 69 142 20 24 136 19 32 134 18 33 136 21 11

1/6-31/8 1989 127 20 105 126 17 78 131 18 44 131 15 60 134 17 77 133 16 20
1/7-31/8 1989 128 20 98 125 18 71 131 18 38 131 15 65 134 16 68 132 15 19

1/6-31/8 1990 131 15 124 134 16 65 141 19 36 141 11 31 141 17 43 157 19 11
1/7-31/8 1990 130 15 111 132 15 56 140 19 33 140 12 29 140 16 39 156 19 10

1/6-31/8 1991 134 16 249 131 16 203 141 19 51 145 13 56 142 17 62 159 19 11
1/7-31/8 1991 134 17 227 131 16 191 141 19 50 145 14 45 141 16 54 159 19 11

1/6-31/8 1987-91 132 18 678 131 17 511 141 21 190 140 18 241 139 17 351 144 21 67
1/7-31/8 1987-91 131 19 615 130 17 472 141 21 176 139 19 213 139 17 318 143 21 62

1/6-31/8 1981-91 132 191002 132 18 902 147 22 324 141 19 385 141 17 593 147 22 79
1/7-31/8 1981-91 131 19 869 132 18 834 147 23 299 140 20 327 140 17 541 146 22 74









forts.
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Vedlegg 16 forts.




Sone 1

x SD n x

6 år i elv

Sone 2

SD n x

Sone 3


SD




1/6-31/8 1987 163 24 3




142




1
1/7-31/8 1987 163 24 3




142




1

1/6-31/8 1988 132 16 2 138 - 1




1/7-31/8 1988 132 16 2






1/6-31/8 1989 134 31 2 129 12 9





1/7-31/8 1989 134 31 2 129 12 9





1/6-31/8 1990





150 8 2





1/7-31/8 1990





150 8 2





1/6-31/8 1991 147 8 3 127 23 3





1/7-31/8 1991 150 9 2 127 23 3





1/6-31/8 1987-91 146 21 10 132 15 15 142




1
1/7 - 31/8 1987 - 91 147 23 9 132 16 14 142




1

1/6-31/8 1981-91 151 23 16 137 18 19 138 • 6 2
1/7-31/8 1981-91 151 24 15 137 18 18 138




6 2
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Vedlegg 17. Tilbakeberegnetsmoltlengde og lengde (mm) etter 1-5 vintrer i sjø for laks med ulik smoltalder fisket i Altaelva 1981-
86 (fisk fanget 1.6.-31.8.). - Averagelength at smolt migration and length after 1-5 winters at sea(mm) of adult salmonof different
smolt agescaught in the riverAlta during the period 1981-86 (salmoncaught 1.6.-31.8.).




Fangst
år

3 år i elv

x SD n

4 år i elv
x SD n x

5 år i elv
SD n x

6 år i elv
SD n x

Totalt

SD n

Smolt




137 10 4 141 17 51 156 14 8




143 17 63

1..sjøår




416 32. 4 426 31 51 437 22 8




427 30 63

2. "




731 116 4 772 44 51 767 35 8




769 50 63

3. " 1981 948 123 4 962 62 48 941 49 7




956 65 59

4. "




1129 103 3 1111 54 10 1230




1





1124 68 14
5. "





1190 - 1






1190 - 1

Smolt




111 15 18 134 17 134 147 20 48





134 20 201
1.sjøår




387 41 18 422 40 134 431 41 49





421 42 201
2. "




748 55 14 768 48 119 782 52 42





770 50 175
3. " 1982 964 42 12 984 68 111 970 69 40





979 67 163
4. "




1129 38 3 1129 74 18 1081




1





1127 69 22
5. "




1225 64 2








1225 64 2

Smolt




119 19 32 134 21 140 144 17 112 146 23 2 136 21 288
1.sjøår




396 46 32 412 44 141 428 42 113 458 86 2 417 45 288
2. "




753 74 21 757 56 91 774 65 80 942 - 1 764 65 193
3. " 1983 981 98 20 967 54 82 991 58 77 1150 - 1 980 64 180
4. "




1145 104 4 1098 60 6 1107 129 3





1114 86 13
5. "




1148 - 1





1226




1





1187 55 2

Smolt




145 21 32 140 22 123 145 23 38 177




1 142 22 194
1.sjøår




404 36 32 397 33 123 397 26 38 401




1 424 34 182
2. "




760 59 25 748 46 27 742 59 27 714




1 749 52 114
3. " 1984 971 61 19 974 49 48 967 81 17 909




1 971 59 85
4. "




1047 59 4 1024 65 7






1096 71 11

Smolt




145 23 44 142 23 159 144 20 93 158 30 3 143 22 298
1.sjøår




403 39 44 404 36 159 409 38 92 414 35 3 406 37 298
2. "




761 64 29 751 53 108 759 41 51





754 52 186
3. " 1985 997 71 28 976 66 98 977 59 43





980 65 169
4. "




1134 47 2 1120 65 11 1049 51 4





1105 66 17
5. "





1070 - 1 1104 - 1





1087 24 2

Smolt




128 23 43 137 22 335 142 18 137 156 22 6 137 22 521
1.sjøår




403 31 43 410 39 335 412 35 137 393 46 6 410 37 521
2. "




771 38 23 764 60 229 772 49 76 727 53 2 766 56 330
3. " 1986 981 53 23 966 61 212 972 63 59 979 - 1 968 61 296
4. "




1072 117 2 1131 57 16 1154 79 7





1133 68 25

Smolt




132 24 173 137 21 942 144 19 437 156 22 12 139 21 1564
1.sjøår




400 38 173 411 38 850 417 39 437 410 49 12 411 38 1472
2. " 1981- 758 61 116 761 55 659 769 54 284 777 114 4 763 56 1063
3. " 1986 981 71 106 971 61 599 977 83 243 1013 124 3 974 63 951
4. "




1108 81 18 1122 62 68 1119 90 16





1119 70 102
5. "




1199 63 3 1130 85 2 1165 86 2





1170 69 7
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Vedlegg 18. Tilbakeberegnet smoltlengde og lengde (mm) etter 1-5 vintrer i sjø for laks med ulik smoltalder filsket i Altaelva 1987-

91 og totalt i årene 1981-91 (fisk fanget 1.6.-31.8.). - Average length at smolt migration and length (mm) after 1-5 winters at sea

of adult salmon of different smolt ages caught in the river Alta during the period 1987-91 and total during the years 1981-91 (sal-

mon caught 1.6.-31.8.).




Fangst
år

2 år i elv
x SD n

3 år i elv
x SD n

4 år i elv
x SD n

5 år i elv
x SD n

6 år i elv
x SD n

Totalt
x SD




Smolt




129 18 35 140 22 237 142 19 202 158 22 4 140 21 478

1.sjøår




428 42 35 430 37 237 437 36 202 410 54 4 433 38 478

2. " 1987




766 65 26 778 53 186 777 51 172 764 78 2 777 54 386

3.




982 71 25 980 69 180 977 61 170 987 120 2 979 66 377

4.





1175 8 2 1107 81 30 1040 54 12





1092 80 44

5.






1160




1 1100




1





1130 42 2

Smolt




184 31 5 125 23 46 127 19 205 138 21 89 130 14 5 131 22 350

1.sjøår




354 28 5 393 52 46 394 44 205 402 43 89 374 34 5 395 45 350

2. " 1988




762 48 24 752 57 105 757 35 47 717 11 3 754 51 179

3. "





955 46 23 936 63 97 938 49 42 919 48 3 939 57 165

4. "





1088 77 5 1062 78 23 1060 62 9 997




1 1063 73 38

Smolt




119 - 1 124 17 42 127 18 240 134 16 166 128 15 12 128 17 461

1.sjøår




420 - 1 423 34 42 429 38 240 439 46 166 424 32 12 432 40 461

2. " 1989 731 - 1 761 35 17 765 62 97 772 64 83 793 16 2 768 60 200

3. "





954 35 12 963 66 82 963 61 66 1000




1 963 61 161

4. "






1113 56 11 1086 76 9





1101 66 20

Smolt




118 - 1 118 16 91 133 16 270 142 16 97 146 9 5 132 18 464

1.sjøår




415 - 1 430 35 91 434 36 270 435 36 97 455 23 5 434 35 464

2. " 1990




726 57 25 753 48 134 753 45 60





750 49 219

3. "





941 65 23 946 58 110 935 52 47





942 57 180
4. "





1108 35 3 1103 92 6 1095 64 3





1102 70 12
5. "






1130




1 1201 38 2





1184 48 3

Smolt




98 20 3 117 15 170 134 17 521 145 16 130 137 19 6 132 18 830
1.sjøår




390 47 3 423 31 170 439 36 521 449 33 130 437 39 6 437 36 830
2. " 1991




745 52 35 775 50 191 774 51 76 767 50 4 771 51 306
3. "





932 48 27 957 60 147 954 53 56 977 81 4 954 57 234
4. "






1124 52 13 1100 28 5





1118 47 18

Smolt




145 47 10 120 17 384 133 19 1473 140 18 684 137 18 32 133 19 2583
1.sjøår




378 39 10 422 38 384 429 40 1473 435 41 684 422 41 32 429 41 2583
2. " 1987- 731 - 1 751 55 127 767 55 713 770 52 438 757 47 11 766 54 1290
3. " 1991




952 58 110 959 65 616 962 60 381 964 73 10 959 63 1117
4. "





1111 64 10 1098 76 83 1068 62 38 997




1 1089 73 132
5. "






1149 16 2 1188 71 5





1177 61 7

Smolt




145 47 10 124 20 557 134 2,02415 141 18 1121 142 21 44 135 20 4147
1.sjøår




378 39 10 415 39 557 422 40 2415 428 41 1120 418 43 44 423 40 4146
2. " 1981- 731 - 1 755 58 243 764 54 1371 770 51 721 762 67 15 765 54 2351
3. " 1991




966 66 216 965 64 1214 968 61 623 975 84 13 966 63 2066
4. "





1109 74 28 1109 71 150 1085 73 53 997




1 1103 72 232
5. "





1199 63 3 1140 51 4 1181 69 7





1173 63 14
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Vedlegg 19. Gjennomsnittsvekt (kg) etter 1-5 vintrer i sjø for laks med ulik smoltalder fisket i Altaelva i perioden 1981-86 (fisk
fanget 1.6.-31.8.). - Average weight in kg after 1-5 winters at sea of adult salmon of different smolt agescaught in the river Alta
during the period 1981-86 (fishcaught 1.6.-31.8.).

År i
sjøen

1

Fangst
år x

3 år i elv

SD n

4 år i elv

x SD n x

5 år i elv
SD n x

6 år i elv
SD n

2




6,0 1,4 3 4,8 - 1




3 1981 7,0 - 1 10,4 1,6 38 9,7 0,5 6




4




16,5 4,0 3 16,8 2,8 9 22,3 - 1





5





18,1 - 1






1




2,0 0,3 4 1,8 0,6 15 1,8 0,3 7





2




6,4 0,9 2 6,4 1,3 8 5,1 0,4 2





3 1982 9,6 1,3 9 10,7 2,0 93 10,9 2,0 39





4




12,0 - 1 15,7 3,7 18 16,0 - 1





5




18,5 5,0 2








1




1,9 0,4 11 2,2 1,2 51 2,0 0,4 33 1,5




1
2




6,0 - 1 6,6 1,1 8 4,4 1,1 3





3 1983 10,6 2,7 21 10,5 2,2 87 10,5 2,1 86 13,6




1
4




18,5 6,1 3 14,0 1,5 5 17,0 2,8 2





5




15,5




1








1




2,2 0,4 7 . 2,3 0,6 64 2,4 0,3 11





2




7,4 0,9 6 6,8 1,1 13 7,0 1,2 10





3 1984 11,9 2,1 16 11,3 1,7 43 11,2 2,1 17 10,0




1
4




12,8 1,7 4 18,0 3,4 7




-






1,9 0,5 15 2,2 0,7 52 2,2 0,7 41 1,8 0,8 2
2




7,5 - 1 7,1 1,0 11 7,3 1,1 8





3 1985 11,5 2,0 26 11,1 2,1 95 11,4 2,4 40





4




15,6 2,3 2 16,3 3,6 11 14,4 1,8 4





5





12,5 - 1 18,0 - 1





1




2,0 0,5 20 2,0 0,4 114 1,9 0,3 62 1,9 0,3 4
2




-




6,6 1,1 16 7,2 1,0 18 6,0 - 1
3 1986 11,0 2,0 23 10,5 1,8 207 10,5 1,7 54 10,2 - 1
4




14,3 2,3 2 16,2 2,8 17 17,6 3,0 7





1




2,0 0,4 57 2,1 0,7 295 2,0 0,5 154 1,8 0,4 7
2




7,1 1,0 10 6,6 1,1 59 6,8 1,3 42 6,0 - 1
3 1981- 11,0 2,2 96 10,7 1,9 563 10,7 2,0 242 11,3 2,0 3
4 1986 15,2 4,0 15 16,2 3,2 67 16,8 3,0 15





5




17,5 3,9 3 15,3 4,0 2 18,0 - 1
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Vedlegg 20. Gjennomsnittsvekt (kg) etter 1-5 vintrer i sjø for laks med ulik smoltalder fisket i Altaelva i perioden 1987-91 og totalt
for årene 1981-91 (fisk fanget 1.6.-31.8.). - Average weight in kg after 1-5 winters at sea of adult salmon of different smolt ages
caughtin the riverAlat during the period 1987-91and total for the years 1981-91 (fishcaught 1.6.-31.8.).

År i
sjøen

Fangst
år

2 år i elv
x SD n

3 år i elv

x, SD n

4 år i elv

x SD n

5 år i elv
x SD n

6 år i elv
x SD n

1




1,8 0,5 9 2,0 0,5 51 2,0 0,7 29 1,0




1
2




3,2 - 1 7,2 2,0 6 7,5 3,0 3




3 1987




10,8 1,7 25 11,1 2,1 150 10,9 2,1 159 9,5 0,7 2
4




16,8 0,4 2 14,4 3,2 30 12,0 2,1 10





5






15,0 - 1 14,0 - 1





1




2,0 0,4 5 1,7 0,4 22 1,9 0,4 97 1,9 0,3 42 1,5 0 2
2





6,0 - 1 7,7 1,4 8 6,3 1,7 5





3 1988




10,2 1,2 18 10,1 1,5 33 10,2 1,4 33 9,6 2,8 2
4





14,9 4,4 5 13,7 3,0 23 13,0 2,8 8 10,8 - 1

1




5,0 - 1 2,3 0,6 24 2,4 0,5 142 2,4 0,6 82 2,4 0,4 10
2




-




6,3 0,9 5 6,6 1,2 14 6,5 1,2 18 6,0 - 1
3 1989




10,2 2,1 12 10,9 2,2 71 ,11,0 2,0 56 11,0 - 1
4






16,1 3,8 11 14,8 4,4 8





1




1,6 - 1 2,6 0,6 - 69 2,7 0,6 142 2,8 0,7 36 2,7 0,5 5
2





5,5 0,7 2 6,5 1,2 25 6,7 0,8 13 6,0 - 1
3 1990




10,4 1,8 20 10,4 2,2 111 9,9 1,6 44





4




- - 15,8 1,4 3 15,4 5,1 5 13,0 - 1





5






16,4 - 1 18,0 0,8 2





1




2,1 0,2 3 2,3 0,5 138 2,4 0,6 341 2,3 0,6 56 2,0 0,3 2
2





5,8 1,8 8 7,0 1,3 45 7,1 1,7 20 - -




3 1991




10,2 1,1 28 10,7 1,8 143 10,9 1,7 53 12,4 3,4 4
4





14,5 - 1 16,7 2,7 13 16,8 3,1 5





1




2,3 1,0 10 2,3 0,6 262 2,4 0,6 773 2,3 0,6 245 2,3 0,6 20
2 1987-




5,7 1,5 17 6,9 1,3 98 6,8 1,4 59 6,0 0 2
3 1991-




- 10,4 1,6 103 10,7 2,0 549 10,7 1,9 345 11,0 2,8 9




4





15,5 3,0 11 14,9 3,4 82 13,7 3,4 32 10,8 - 1
5




-





15,7 1,0 2 17,8 3,4 5





1




2,3 1,0 10 2,3 0,6 319 2,3 0,6 1068 2,2 0,6 399 2,2 0,6 27
2 1981-




6,2 1,4 27 6,8 1,2 157 6,8 1,4 101 6,0 - 1
3 1991-




- 10,7 1,9 199 10,7 2,0 1113 10,7 2,0 587 11,0 2,5 12




4





15,3 3,5 26 15,5 3,4 149 14,7 3,6 47 10,8 - 1
5





17,5 3,9 3 15,5 2,4 4 17,8 3,0 6
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Vedlegg 21. Fordelingmellom hunner og hanner mht. oppholdstid i sjøenhos laks fisket i tre ulike soner (51-53)i Altaelva i perio-
den 1981-86 (fisk fanget 1.7.-31.8.).- Distribution of female and male salmon caught in three different sections(51-53)of the river
Alta in relation to number of winters at seaduring the period 1981-86 (fishcaught 1.7.-31.8.).

1 år i sjø 2 år i sjø 3 år i sjø

9 9 9
N % N %„ N % N %

S1




1 (100,0)




5 (83,3) 1 (16,7)

S2 1981




1 (100,0)




20 (87,0) 3 (13,0)

S3





1 (100,0) 8 (80,0) 2 (20,0)

Samlet





2 (66,7) 1 (33,3) 33 (84,6) 6 (15,4)

S1 3 (18,7) 13 (81,3) 2 (100,0)




39 (78,0) 11 (22,0)
S2 1982




6 (100,0) 4 (57,1) 3 (42,9) 43 (82,7) 9 (17,3)
S3




1 (100,0) 1 (50,0) 1 (50,0) 6 (85,7) 1 (14,3)
Samlet 3 (13,0) 20 (87,0) 7 (63,6) 4 (36,4) 88 (80,7) 21 (19,3)

S1 3 (9,4) 29 (90,6) 2 (33,3) 4 (66,7) 36 (76,6) 11 (23,4)
S2 1983 1 (2,0) 50 (98,0) 1 (50,0) 1 (50,0) 69 (80,2) 17 (19,8)
S3




11 (100,0) 1 (25,0) 3 (75,0) 37 (86,0) 6 (14,0)

Samlet 4 (4,3) 90 (95,7) 4 (33,3) 8 (66,7) 142 (80,7) 34 (19,3)

S1




22 (100,0) 2 (28,6) 5 (71,4) 12 (85,7) 2 (14,3)

S2 1984




35 (100,0) 4 (33,3) 8 (66,7) 15 (78,9) 4 (21,1)
S3




6 (100,0)




2 (100,0) 7 (63,6) 4 (36,4)
Samlet




63 (100,0) 6 (28,6) 15 (71,4) 34 (77,3) 10 (22,7)

S1 8 (18,6) 35 (81,4) 3 (100,0)




23 (65,7) 12 (34,3)

S2 1985 5 (10,0) 45 (90,0) 4 (36,4) 7 (63,6) 42 (77,8) 12 (22,2)

53




- 17 (100,0) 1 (33,3) 2 (66,7) 22 (84,6) 4 (15,4)
Samlet 13 (11,8) 97 (88,2) 4 (30,8) 9 (69,2) 87 (75,7) 28 (24,3)

S1 6 (7,8) 71 (92,2) 9 (100,0)




42 (82,4) 9 (17,6)

S2 1986 6 (9,4) 58 (90,6) 7 (38,9) 11 (61,1) 115 (83,9) 22 (16,1)

S3




10 (100,0) 2 (66,7) 1 (33,3) 15 (57,7) 11 (42,3)

Samlet 12 (7,9) 139 (92,1) 18 (60,0) 12 (40,0) 172 (80,4) 42 (19,6)

S1 1981 20 (10,5) 170 (89,5) 19 (67,9) 9 (42,1) 157 (77,3) 46 (22,7)
S2- 12 (5,8) 194 (94,2) 21 (41,2) 30 (58,8) 304 (81,9) 67 (18,1)

S3 1986




45 (100,0) 5 (33,3) 10 (66,7) 95 (77,2) 28 (22,8)

Samletalle
år 1981-86 32 (7,3) 409 (92,7) 45 (47,9) 49 (52,1) 556 (79,8) 141 (20,2)

forts.
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Vedlegg 21 forts.

5 år i sjø 6 år i sjø Samlet

9 9 9
N % N % N % N % N %




6 (85,7) 1

(100,0)




25 (75,8) 8




8 (53,3) 7

(100,0)




39 (70,9) 16

(100,0)




48 (66,7) 24





52 (73,2) 19





8 (66,7) 4

(100,0) -




108 (69,7) 47





44 (49,4) 45





71 (50,7) 69





42 (67,7) 20





157 (54,0) 134





16 (34,6) 30





20 (29,9) 47





8 (40,0) 12





44 (33,1) 89

(100,0)




36 (42,9) 48
(100,0) 1 (100,0) - 53 (43,8) 68





23 (47,9) 25

(100,0) 1 (100,0) - 112 (44,3) 141





57 (40,4) 84





131 (57,7) 96





18 (43,9) 23





206 (50,4) 203

(100,0) -




207 (47,2) 232
(100,0) - 1 (100,0) - 352 (53,3) 309





107 (54,0) 91

(100,0) - 1 (100,0) - 666 (51,3) 632

(14,3)
(24,2)
(46,7)
(29,1)

(33,3)
(26,8)
(33,3)
(30,3)

(50,6)
(49,3)
(32,3)
(46,0)

(65,2)
(70,1)
(60,0)
(66,9)

(57,1)
(56,2)
(52,1)
(55,7)

(59,6)
(42,3)
(56,1)
(49,6)

(52,8)

(46,7)

(46,0)

48,7)

4 år i sjø

9

S1

N % N % N

S2 1981 3 (37,5) 5 (62,5) 1
53




4 (100,0)




Samlet 3 (25,0) 9 (75,0) 1

S1 3 (100,0)




1
S2 1982 5 (83,3) 1 (16,7)




S3 1 (50,0) 1 (50,0)




Samlet 9 (81,8) 2 (18,2) 1

S1 3 (75,0) 1 (25,0)




S2 1983




1 (100,0)




S3 4 (100,0) - -




Samlet 7 (77,8) 2 (22,2)




S1 2 (66,7) 1 (33,3)




S2 1984 1 (100,0)





S3 1 (100,0)





Samlet 4 (80,0) 1 (20,0)




S1 1 (50,0) 1 (50,0) 1
S2 1985 1 (20,0) 4 (80,0) 1
S3




2 (100,0)




Samlet 2 (22,3) 7 (77,7) 2

S1




4




S2 1986 3 (30,0) 7 (70,0)




S3 1 (50,0) 1 (50,0)




Samlet 4 (25,0). 12 (75,0)




S1 1981 9 (56,3) 7 (43,7) 2
S2 13 (41,9) 18 (58,1) 1
S3 1986 7 (46,7) 8 (53,3)




Samletalle
år 1981-86 29 (46,8) 33 (53,2) 3
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Vedlegg 22. Fordelingmellom hunner og hanner mht. oppholdstid i sjøenhos laks fisket i tre ulike soner (51-53)1Altaelva i perio-
den 1987-91 og totalt for årene 1981-91 (fisk fanget 1.7.-31.8.). Distribution of femaleand male salmon caught in three different
sections(51-53)of the riverAlta in relation to numbers of winters at seaduring the period 1987-91 and total for the years 1981-91
(fishcaught 1.7.-31.8.).

1 år i sjø 2 år i sjø 3 år i sjø

9 9
N % N

S1 4 (8,3) 44
S2 1987 1 (4,3) 22
S3 1 (9,1) 10
Samlet 6 (8,4) 76

S1 9 (9,6) 85
52 1988 3 (6,4) 44
S3 1 (7,1) 13
Samlet 13 (8,4) 142

S1 9 (8,5) 97
52 1989 1 (1,2) 83
S3 2 (5,3) 36
Samlet 12 (5,3) 216

S1 3 (2,9) 99
S2 1990 1 (1,8) 55
S3




22
Samlet 4 (2,2) 176

S1 12 (4,5) 257
S2 1991 13 (7,3) 164
S3 1 (2,1) 46
Samlet 26 (5,3) 467

S1 1987 37 (6,0) 582
S2 19 (4,9) 368
S3 1991 5 (3,8) 127

Samletalle

år 1987-91 61 (5,4) 1077

S1 1981 56 (6,9) 752
S2 31 (5,2) 562
S3 1991 5 (2,8) 172

Tot.1981-91 92 (5,8) 1486

% N % N %




N %

(91,7) 4 (57,1) 3 (42,9) 62 (63,3) 36 (36,7)
(95,7) 1 (50,0) 1 (50,0) 118 (71,1) 48 (28,9)
(90,9)





25 (71,1) 7 (28,9)

(91,6) 5 (55,6) 4 (44,4) 205 (69,3) 91 (30,7)

(90,4) 6 (75,0) 2 (25,0) 33 (80,5) 8 (19,5)

(93,6) 4 (100,0)




37 (88,1) 5 (11,9)
(92,9) 1 (50,0) 1 (50,0) 18 (94,7) 1 (5,3)
(91,6) 11 (78,6) 3 (21,4) 88 (86,3) 14 (13,7)

(91,5) 7 (43,7) 9 (56,3) 37 (92,5) 3 (7,5)

(98,8) 4 (25,0) 12 (75,0) 40 (83,3) 8 (16,7)
(94,7)




2 (100,0) 11 (73,3) 4 (26,7)
(94,7) 11 (32,4) 23 (67,6) 88 (85,4) 15 (14,6)

(97,1) 6 (60,0) 4 (40,0) 67 (88,2) 9 (11,8)
(98,2) 8 (47,1) 9 (52,9) 30 (88,2) 4 (11,8)

(100,0) 1 (33,3) 2 (66,7) 17 (85,0) 3 (15,0)
(97,8) 15 (50,0) 15 (50,0) 114 (87,7) 16 (12,3)

(95,5) 17 (48,6) 18 (51,4) 70 (78,7) 19 (21,3)

(92,7) 16 (61,5) 10 (38,5) 67 (80,7) 16 (19,3)
(97,9) 4 (80,0) 1 (20,0) 15 (88,2) 2 (11,8)
(94,7) 37 (56,1) 29 (43,9) 152 (80,4) 37 (19,6)

(94,0) 40 (52,6) 36 (47,4) 269 (78,2) 75 (21,8)
(95,1) 33 (50,8) 32 (49,2) 292 (78,3) 81 (21,7)

(96,2) 6 (50,0) 6 (50,0) 86 (83,5) 17 (16,5)

(94,6) 79 (51,6) 74 (48,4) 647 (78,9) 173 (21,1)

(93,1) 59 (56,7) "45 (43,3) 427 (77,9) 121 (22,1)
(94,8) 54 (46,6) 62 (53,4) 596 (80,1) 148 (19,9)
(97,2) 11 (40,7) 16 (59,3) 181 (80,1) 45 (19,9)

(94,2) 124 (50,2) 123 (49,8) 1204 (79,3) 314 (20,7)

forts.
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Vedlegg 22 forts. 


N % N %

S1 3 (50,0) 3 (50,0)
S2 1987 16 (66,7) 8 (33,3)
S3 6 (85,7) 1 (14,3)
Samlet 25 (67,6) 12 (32,4)

S1 6 (75,0) 2 (25,0)
S2 1988 10 (83,3) 2 (16,7)
S3 3 (50,0) 3 (50,0)
Samlet 19 (73,1) 7 (26,9)

51 4 (67,7) 2 (33,3)
S2 1989 2 (50,0) 2 (50,0)
S3 2 (67,7) 1 (33,3)
Samlet 8 (61,5) 5 (28,5)

S1




3 (100,0)
S2 1990 2 (66,7) 1 (33,3)
S3 1 (100,0)




Samlet 3 (42,9) 4 (57,1)

S1




5 (100,0)
S2 1991 1 (20,0) 4 (80,0)
S3 1 (50,0) 1 (50,0)
Samlet 2 (16,7) 10 (83,3)

S1 1987 13 (46,4) 15 (53,6)
S2 31 (64,6) 17 (35,4)
S3 1991 13 (68,4) 6 (31,6)

Samletalle

år 1987-91 57 (60,0) 38 (40,0)

S1 1981 22 (50,0) 22 (50,0)
S2 44 (55,7) 35 (42,3)
S3 1991 20 (58,8) 14 (41,2)

Tot.1981-91 86 (54,8) 71 (45,2)

N % N % N % N % N % N %




1 (100,0)




73 (45,6) 87 (54,4)

1 (100,0)




137 (63,4) 79 (36,6)

- -




32 (64,0) 18 (36,0)

1 (50,0) i (50,0)




242 (56,8) 184 (43,2)




-




54 (35,8) 97 (64,2)

1 (100,0) -





55 (51,9) 51 (48,1)
- - -





23 (56,1) 18 (43,9)

1 (100,0) -





132 (44,3) 166 (55,7)




1 (100,0)




57 (33,7) 112 (66,3)
- -





47 (30,9) 105 (69,1)






15 (25,9) 43 (74,1)




1 (100,0)




119 (31,4) 260 (68,6)

1 (100,0) -





77 (40,1) 115 (59,9)

2 (66,7) 1 (33,3)




43 (38,1) 70 (61,9)




- ...




19 (41,3) 27 (58,7)

3 (75,0) 1 (25,0)




- 139 (39,6) 212 (60,4)






99 (24,9) 299 (75,1)





1 (100,0) 98 (33,6) 194 (66,4)






21 (29,6) 50 (70,4)





1 (100,0) 218 (28,6) 543 (71,4)

1 (33,3) 2 (66,7)




360 (33,6) 710 (66,4)

4 (80,0) 1 (20,0) 1 (100,0) - 380 (43,2) 499 (56,8)






110 (41,0) 158 (59,0)

5 (62,5) 3 (37,5) 1 (100,0) 850 (38,3)1367 (61,7)

3 (60,0) 2 (40,0)




567 (37,6) 942 (62,4)

5 (83,3) 1 (16,7) 2 (100,0) - 732 (47,5) 808 (52,5)






217 (46,8) 247 (53,2)

8 (72,7) 3 (27,3) 2 (100,0) - 1516 (43,2)1997 (56,8)

4 år i sjø 5 år i sjø. 6årisjø Samlet

9 d 9 9 9 (5`
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