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Referat

Jergensen, |. & Eie, J.A. 1993. Utbredelsen av zooplankton, bunn-
dyr og fisk i innsj@er og dammer pa Mosselhalvaya, Svalbard.- NINA
Forskningsrapport 045: 1-25.

En ferskvannsbiologisk invertering av 9 innsjger, 8 dammer og 3
bekker/elver ble foretatt sommeren 1977. Det ble utfert opplodding
av innsjeer | Mosselvassdraget, tatt méalinger av fysisk-kjemiske pa-
rametre og tatt prever av planteplankton, zooplankton, bunndyr og
fisk. Lokalitetene hadde svaert lav vanntemperatur gjennom som-
meren. | dammene kom temperaturen opp i 7,8 °C, i ikke brepavir-
kete innsjeer 6,5 °C og i de sterkt brepavirkete innsjgene 3,4 °C. De
brepavirkete innsjgene hadde svaert lavt siktedyp. Elektrolytt-
innholdet i innsj@gene var lavt, mens de kystnaere dammene som er
influert av sprut fra havet, hadde et relativt hayt innhold av sj@sal-
ter. Zooplanktonsamfunnet var enkelt, 4 arter hjuldyr, to arter vann-
lopper og en hoppekrepsart var vanlige. Tre smakrepsarter
Limnocalanus macrurus, Bosmina longirostris og Sida crystallina er
tidligere ikke registrert pa Svalbard. Blant bunndyrene var fjzermygg-
larver helt dominerende og i alt 9 arter/slekter ble registrert. Det ble
funnet en art varfluer og degnfluearten Leptophlebia vespertina
som tidligere ikke var registert pa Svalbard. Anadrom sjergye fore-
kom bare i Mosselvassdraget, mens stasjonaer reye forekom i de
fleste innsjgene. Den gytemodne anadrome sj@raya hadde en gjen-
nomsnittsalder pa 14 ar og en vekt pa 1,2 kg. Eldste anadrome fisk
var ca 20 dr og eldste stasjonaere fisk ca 28 dr.

Emneord: Ferskvann - Planteplankton - Zooplankton - Hjuldyr -
Krepsdyr - Bunndyr - Raye - Svalbard

Inge Jargensen, NINA, Boks 1037 Blindern, N-0315 Oslo.
Jon Arne Eie, GLB, Haakon VII's g. 5, N-0161 Oslo.

Abstract

Jargensen, |. & Eie, J.A. 1993. The distribution of zooplankton, zco-
benthos and fish in lakes and ponds of the Mossel peninsula,
Svalbard.- NINA Forskningsrapport 045: 1-25.

A freshwater investigation of 9 lakes, 8 ponds and 3 rivers/streams
were carried out in summer 1977. Depth maps of lakes in the
Mossel watercourse were constructed and measures of physical and
chemical parameters, samples of phytoplankton, zooplankton, zo-
obenthos and fish were taken. The localities had a very low tempe-
rature during summer, In ponds the temperature reached 7.8 °C, in
lakes not influenced by glacial runoff 6.5 °C and in lakes heavily in-
fluenced by glacial runoff the temperature did not exceed 3.4 °C.
These lakes also had a very low transparency. The electrolyte con-
tent in lakes was low, but ponds close to the sea and influenced by
sea spray had a high content of Na, Cl and to some degree SO, and
Ca. The zooplankton communities were simple and 4 species of ro-
tifers, two species of cladocers and one species of copepods were
common. The crustaceans Limnocalanus macrurus, Bosmina longi-
rostris and Sida crystallina had not previously been found in
Svalbard. The zoobenthos was dominated by chironomides and 9
species/genera were found. One species of Trichoptera as well as
one species of Ephemeroptera were found. Leptophlebia versperti-
na was new to Svalbard. Anadromous arctic char occured only in
lake Mosselvann, while landlocked arctic char had a wider distribu-
tion in the area. The spawning anadromous arctic char had a mean
age of 14 years and mean weight of 1.2 kg. The oldest anadromous
fish was about 20 years and the landlocked about 28 years.

Key words: Freshwater - Phytoplankton - Zooplankton - Rotatoria -
Crustacea - Benthos - Arctic char - Svalbard

Inge Jergensen, NINA, Boks 1037 Blindern, N-0315 Oslo, Norway.
Jon Arne Eie, GLB, Haakon VII's g. 5, N-0161 Oslo, Norway.




Forord

Denne rapporten er basert pa et feltarbeid som ble utfert somme-
ren 1977 pa Mosselhalveya, nordest pa Spitsbergen, som et ledd i
Norsk Polarinstitutts arlige ekspedisjon til Svalbard.

Arbeidet ble utfert som et ledd i Miljeverndepartementets satsing
pa & fremskaffe bedre kunnskaper om de ferskvannsbiologiske for-
hold pa Svalbard, for derigjennom a fa et bedre grunnlag for for-
valtningen av ferskvannsressursene.

Cand. real. Hans A. Steen deltok under feltarbeidet. Limnologisk av-
deling, Universitetet i Oslo, har utfert analysene av vannpravene.
Fersteamanuensis Dag Klaveness ved samme avdeling har bestemt
fytoplanktonet. Zooplanktonet er bestemt av cand. real. Inge
Jergensen, med stette fra professor Birger Pejler, Universitetet i
Uppsala. Bunndyrene er sortert av forsker Kaare Aagaard, NINA,
som ogsa har bestemt fizermyggene. Forsker John E. Brittain, LFI,
har artsbestemt degnfluelarvene, mens fabarstemarkene er bestemt
av cand.real. Svein-Erik Sloreid, NINA. Forsker Gunnar Halvorsen,
NINA, har lest manuskriptet. Norsk Polarinstitutt har stettet prosjek-
tet ekonomisk.

Alle nevnte personer samt Norsk Polarinstitutt takkes herved for all
hjelp.
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1 Innledning

Malet for arbeidet var a kartlegge kjemiske og biologiske forhold i
dammer og innsjeer i et omrade som fra tidligere har veert lite un-
dersgkt. Spesielt ble det lagt vekt p& en relativt grundig inventering
av Mosselvannet, som ligger sentralt i et av de viktigste vassdrage-
ne for sj@raye (Salvelinus alpinus) pa Svalbard. Arten har til tider
vaert hardt beskattet, saerlig i omradene naer Longyearbyen og Ny
Alesund og enkelte andre steder hvor det var muligheter for fiskere
og fangstfolk & ankre opp og skaffe seg fersk fisk.

Spitsbergen har forholdsvis fa sterre elver og innsjger. P&
Mosselhalvaya finnes imidlertid flere store vassdrag. Her er det ogsa
et rikt utvalg av dammer med varierende starrelse. Fra dette omréa-
det foreligger det enkelte observasjoner av zooplankton (Halvorsen
& Gullestad 1976) og fisk (Gullestad 1973). Fra andre deler av
Svalbard finnes det for avrig enkelte spredte limnologiske underse-
kelser (Bayum & Kjensmo 1970, 1978, Vestby 1983, Lund 1983).
Registrering av bunndyr er bl. a. gjort pd Mitrahalveya (Hansen
1983). Opplysninger om plankton finnes fra Mitrahalveya
(Halvorsen & Gullestad 1976), fra Svea-omradet (Vestby 1983) og
fra omrader ved Isfjorden (Amrén 1964).

2 Omradebeskrivelse

2.1 Beliggenhet, berggrunn, klima,
vegetasjon

De undersakte lokalitetene ligger p& Mosselhalvaya i de nordestre
deler av Spitsbergen mellom 79° 45" og 80° N og 16° @ (figur 1).
Landskapet er preget av den forholdsvis flate strandflaten og bre-
dekte fjell som hever seg opp lenger innenfor kysten. De nordligste
delene av omradet ligger lavere enn 200 m o.h. og domineres av
slake, naermest vegetasjonsfrie grus- og steindser. | den serligste de-
len av omradet er kysten mer opprevet av klipper og blokker.
Terrenget rundt Femmilsigen bestar av blokkmark og fiell i dagen,
med spredt vegetasjon. | felge Boulton & Rhodes (1974) ligger den
marine grensa pa omkring 75 m o.h., og samtlige av vare lokalite-
ter ligger under dette niva.

Berggrunnen bestar av metamorfe Harkerbre-bergarter som tilherer
Hecla Hoek-gruppen (Gayer 1969). De er dannet i prekambrium og
er blant de eldste pa Svalbard.

Omrédet har tundraklima med gjennomsnittstemperatur over fry-
sepunktet bare i manedene juli og august. Om sommeren er tem-
peraturen stort sett mellom 0 og 10 °C. Omradet er meget nedbar-
fattig. Arlig nedbersmengde er rundt 300 mm, ofte mindre, og det
meste av nedberen kommer i form av sne. Men pa grunn av den
lave temperaturen er fordampingen lav, og permafrosten hjelper
dessuten til med & holde pa vannet i de @vre lag hvor plantene har
sine retter. Klimaet pd Svalbard er for evrig beskrevet f. eks. i
Renning (1971).

Vegetasjonen pa strandflaten er meget sparsom og bestér for det
meste av spredte reinroseheier. Fuktigere partier kan ha redsildre-
lavmark eller mose. Eksempler pa planter som opptrer relativt ofte,
er reinrose (Dryas octopetala), kantlyng (Cassiope tetragona), sng-
sildre (Saxifraga nivalis), tuesildre (S. groenlandica), svalbardvalmue
(Papaver dahlianum), fiellsmelle (Silene acaulis), polarvier (Salix po-
laris) og lusegras (Lycopodium selago).

2.2 Lokalitetenes morfometri

Lokalitetenes beliggenhet er vist pa figur 1. En felger her innde-
lingen i vann (innsjger) og dammer i overensstemmelse med
Olofsson (1918) og Reen (1962). Vann skal ikke bunnfryse om
vinteren. Som indikator pa dette regnes copepoden Cyclops
abyssorum. Dammene er alle grunne og vil sannsynligvis bunn-

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
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Figur 1

Lokalitetenes beliggenhet
pa Spitsbergen.

The location of the study
area on Spitsbergen.
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fryse om vinteren. | terre somrer antas de fleste & terke helt inn.
Etter dette deles lokalitetene i 9 vann, 8 dammer og 3 bekker/
elver. De fleste lokalitetene ligger naer havet og er mer eller min-
dre utsatt for tilfersler av salt. Tre av vannene (lok. 7, 9 og 16)
og en av elvene (lok. 19) er sterkt brepavirket. Lokalitetenes star-
relse og dybde er gitti tabell 1.

Mosselvann (lok. 7) og Nedre Mosselvann (lok. 9) ble grundig lod-

det opp med handsnere etter dretaksmetoden, og det er tegnet
dybdekart av disse (figur 2). | de andre vannene ble det bare loddet
opp et snitt pa tvers av lokalitetene. Mosselvann er et stort og rela-
tivt dypt vann. Gjennomstremningen er liten i forhold til Nedre
Mosselvann som er lite og grunt. Begge disse vannene er sterkt bre-
pavirket. Vegetasjonen i vannene er svaert sparsom og bestar stort
sett av spredte forekomster av moser og grennalger. Stein og grus
preger strandsonen.

Tabell 1 De undersekte lokaliteter med enkelte sentrale data. AD= areal, daa; Dypm= dyp, m; Nkm2= nedberfelt, km2;
SDm= siktedyp, m.
Some characteristic data of the investigated lakes and ponds. AD= area, daa; Dypm= depth, m; Nkm2= catchment area, km?;
SDms= transparency, m.
Lok. nr. |Navn Type Tillzp/avigp AD Dypm Nkm2 | SDm |Farge
Loc. no. |Name Type Inflow/outflow AD Dypm Nkm2 |~ SDm |Colour
1 dam/pond mangler/missing 3 0,5
2 dam/pond 12 1
3 dam/pond mangler/missing 3 0,3
4 dam/pond mangler/missing 10 0,5
5 dam/pond 36 1
6 dam/pond mangler/missing 28 1.1
7 |Mosselvann vann/lake 1400 40,2 50 0,4 |gré/gray
8 vann/lake 170 21 4| 6,2|Grannlig bld/ greenish blue
9|Nedre Mosselvann |vann/lake 130 8,6 55 0,6 |gra/gray
10 vann/lake 40| ikke malt 3
1 dam/pond delvis/partly missing 20 1
12 dam/pond mangler/missing 5 1
13 |Flatan vann/lake 140 4,5 >5 | Gralig bld/ Grayish blue
14 |Streen vann/lake 500 13 25 7.4 |Grennlig bld/ greenish blue
15 [Nevlingen vann/lake 640 | ikke malt 2
16 |Femmilsjgen vann/lake 6800 >27,0 100 0,3 |gra/gray
17 | Gunvorvann vann/lake 500 10 20| >10(Blueish green
18 bekk/brook
19 | Mosselelva elv/river
20 kilde/spring water

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
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Figur 2

Dybdekart for Mosselvann
(lok. 7) (everst) og Nedre
Mosselvann (lok. 9) (ne-
derst).

Depth charts of the lakes
Mosselvann (loc. 7) (upper)
and Nedre Mosselvann (loc.
9) (lower).
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3 Metoder

Alle vannprever ble tatt over antatt dypeste parti. Prevene ble sam-
letinn med en 1 | Ruttner vannhenter og seinere oppbevart pa plast-
flasker. Temperaturen ble avlest pa termometeret i vannhenteren.
Siktedyp og vannfarge ble bedemt ved hjelp av secchiskive med di-
ameter 25 cm. Fargen er angitt etter Lundqvist-Strems fargeskala
(Strem 1943). Oksygen ble bestemt etter Winkler-metoden, alkali-
niteten ved titrering med 0,01 N HCI til pH 4,5. pH ble avlest pa et
elektrisk pH-meter. Elektrisk ledningsevne (K;s) ble malt med led-
ningsevnemaler WTW LF 54 og er angitt som mS/m ved 25 °C.
Analysene av Na, K, Ca, Mg, Mn, Cl, og SO4 er utfert ved
Limnologisk institutt, Universitetet i Oslo, etter 2 maneder lagring i
kjelerom. Kationekonsentrasjonene ble malt med atomabsorbsjons-
spektrofotometer, mens anionene ble bestemt ved standard titre-
ringsmetoder (Bayum 1975).

Planktonprever ble samlet inn med en 90 pm planktonhav som ble
trukket fra bunnen til overflaten pa samme sted hvor vannprevene
ble tatt. | dammene ble haven trukket horisontalt gjennom vann-
massene. Litorale krepsdyr ble samlet ved & trekke planktonhaven
gjennom vannet langs land. Det ble ogsa tatt noen fa kvantitative
planktonprever ved hjelp av en 12 | Schindler-henter. Plankton-
prevene ble konservert pa 4 % formalin.

Bunndyr i litoralsonen og i rennende vann ble samlet inn med en
ferskvannshdv med maskevidde 0,5 mm etter sparkemetoden
(Brittain 1978). Ved hver stasjon var innsamlingstida vanligvis 20 mi-
nutter fordelt pd 3 perioder, i Nedre Mosselvann 10 minutter. |
Mosselvann ble det i tillegg tatt kvantitative prever med en Ekman
bunnhenter med areal 1/50 m2 p& 5 og 10 m dyp, i alt 5 paralleller
pa hvert dyp. | lokalitetene 1 og 11 ble det tatt kvantitative praver
av bunndyr med et 1 m langt plexiglassrer med areal 38,5 cm2. |
dammene ble det ikke foretatt standardisert innsamling, men en
prevde & fa et bilde av faunaen ved flere ulike metoder. Foruten den
omtalte sparkemetoden tok man ogsa opp steiner og plukket av
eventuelle dyr.

Fisk (raye) ble fanget med monofilamentgarn med maskevidde 19,
25, 30, 35, 40 og 45 mm. Garna ble satt ut fra gummibat eller ved
vassing med vadere, hvis vannet var grunt, oftest flere steder i inn-
sigen. Garna sto ute bare fa timer fer de ble tatt inn igjen.
Umiddelbart ble fiskene malt og veid. Otolitter, mageprever og
skjellpraver ble tatt i felten. Det ble ogsa gjort notater om parasitter
pa fisken; kjettfarge og kjgnnsmodning ble vurdert.

4 Resultater og diskusjon
4.1 Hydrografi

Opplysninger om lokalitetenes fysisk-kjemisk forhold finnes i tabell 2.

4.1.1 Temperatur

Alle innsjgene har svaert lav temperatur gjennom sommeren. Lavest
var temperaturen i den sterkt brepavirkete Femmilsjgen (lok. 16)
med 2,8 °C i alle dyp. | de andre brepavirkete vannene 13 tempera-
turen noe hayere. | Mosselvann (lok. 7) ble det 14. august malt 3,1
°C i overflaten og 3,4 °C ved bunnen. Overflatetemperaturen steg
til 3,4 °C i slutten av august. Dette var trolig maksimumstemperatur
i Mosselvannet dette aret, for allerede et par dager seinere kom det
sna, og det ble betydelig kaldere i lufta. Bayum & Kjensmo (1970)
fant temperaturforhold i Kongressvannet ved Isfjorden tilsvarende
det vi fant i Mosselvann. Ogsa i Revvatnet ved Hornsund fant
Kuziemski (1958) liknende forhold.

Innsj@ene som ikke er brepavirket, hadde heyere temperatur, fra
6,5°C i overflaten til 6,3°C ved bunnen i Strgen (lok. 14). Ingen av
sjpene var temperatursjiktet, og de sirkulerer trolig hele sommeren.

Welch (1952) setter som kriterium for at en innsjg kan betegnes
som polar at temperaturen i overflaten ikke overstiger 4,0°C. Etter
dette er lok. 7, 9 og 16 polare innsjger. | felge Hobbie (1984) finnes
sd og si ingen arktiske innsjger som er sjiktet med stagnerende
bunnvann i den isfrie perioden. Unntak er meromiktiske vann som
har rester av gammelt sjgvann pa bunnen eller som
Kongressvannet, der det er akkumulert store mengder salter tilfert
fra bergartene i nedslagsfeltet.

Dammene langs kysten har hayere vanntemperatur enn de polare
innsjgene, men ogsa her var temperaturen lav, fra 4,0 til 7,8 °C. |
grunne dammer, og s&rlig de som mangler tillap/aviep, vil tempe-
raturen veksle mye etter lufttemperaturen. At dammer pa Svalbard
er varmere enn starre innsjger, er ogsa vist av Rakusa-Suszczewski
(1963) i et omrade ved Hornsund.

4.1.2 Oksygen

I den lange og marke vintren hvor vann og dammer er islagte, og
sollyset er minimalt, vil planteproduksjon og dermed oksygenpro-
duksjonen vaere uvesentlig. Respirasjonen i denne perioden farer til
at det er mindre oksygen i vannet pa slutten av vinteren enn det blir

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
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Tabell 2 Hydrografiske data fra de undersekte lokaliteter.
Hydrographical data from the investigated localities.

Lok. nr.| Dato| Dyp,m | Temp.| Oks. | Oks. pH K25 Alk. Ca Mg Na K cl S04
Loc. no.| Date|Depth, m °C miA % mS/m | megd | ma/ mag/l mag/l mg/l mg/l mg/l
1 16.8 0,2 5.1 73| 13,34 9,94| 3,22\ 14,70 1,46| 23,45 5,72
2 16.8 0,2 41 6,9 2,50 1,01 3,48 0,44 6,32 2,79
3 16.8 0,2 7.2 72| 20,63 9,80 4,10( 27,90 2,06| 50,000 8,98
4 16.8 0,2 7.8 7.1 5,59 3,45 1,61 7,00 0,65 10,63 3,31
5 16.8 0,2 49 6,5 1,09 <0,05 0,14 1,35 0,14 2,56 2,69
6 17.8 0,2 7.2 69 3.19 1,71 0,91 2,84 052 458 8,02
11 18.8 0,2 7,2 7,0 4,56 4,40 0,95 3,26 0,50 5,39 3,70
12 20.8 0,2 70] 11,39 7,71 2,291 11,30 0,84 16,35| 12,25
i 14.8 1 31 6,9 2,51 0,14 1,53 0,33 2,89 2,02 2,24 1,01
5 3,1 6,9 1,78 0,14 1,48 0,33 1,31 0,56 2,24 8,31
10 3.1 6,9 1,77 0,12 1.51 0,31 1,30 0,45 2,21 6,05
20 3.1 6,9 1,79 0,12 1,53 0,33 1,33 0,51 2,21 4,71
37 3,2 6,9 1,82 0,12 151 0,37 1.41 0,59 2,30 2,31
26.8 1 34| 8293 950 6,8 1,81 0,11 1,53 0,37 1.45 0,55 2,42 1,34
5 34| 867 922
10 33| 876/ 929 68/ 190 0,11
20 33 8,76 929
37 33 8,76 929 6,9 1,82 0,12 1,57 0,38 2,18 0,64 2,32 2,07
8 17.8 1 40| 8,40 90,2 6,6 2;55 0,06 0,45 0,49 3,38 0,30 5,87 1,30
10 . 40| 885/ 956 6,8 2,52 0,07 0,42 0,48 3,36 0,35 5,66 1,59
20 40| 876 946 6,8 2,52 0,07 0,43 0,47 3,26 0,30 5,68 1,34
9 27.8 1 3,6] 867 92,7 6,9 2,02 0,11 1,56 0,41 1,67 0,39 3,04 1,87
3 36| 867 927 68| 2,01 0,11 1,53 0,39 1,65 041 2,84 1,54
8 36| 885 946 6,8 2,02 0,11 1,54 0,34 1,76 0,40 2,83 2,74
10 258 0.2 58 6,8 2,10 1,29 0,45 2,03 0,29 3,32 3,03
13 20.8 1 45| 864 945 6,9 3,73 0,10 1,31 0,66 4,00 0,39 7,97 1,92
' 4 451 8,64 94,5 6,9 3,66 0,10 1,32 0,69 5,60 0,41 7,81 1,73
14 18.8 1 6,5 895| 102,8 7.1 6,33 0,25 4,15 1,06 10,50 0,88] 10,11 5,91
3 6,4 7
5 63| 812 928 7.0 6,33 0,24 4,16 09 7,70 0,801 10,48 5,62
12 6,3 7,85 89,7 7,0 6,34 0,24 4,13 0,95 7,90 0,82 10,28 6,24
15 18.8 0,1 54 6,8 3,16 1,27 0,56 3,49 0,36 6,47 2,21
16 22.8 1 2,8 6,8 2,34 1,72 0,59 2,13 0,77 3,24 2,35
10 2,8 6,8 2,36 1,75 0,70 1,87 0,72 223 1,59
25 2,8 6,8 2,14 1,79 0,88 3,33 1,64 3,19 2,40
17 228 1 38 8531 916 68 243 0,0 086 039 259 026 4,55 1,73
5 38 7,59 815 6,8 2,43 0,09 0,89 0,48 2,6 0,25 4,60 1,30
10 38| 7,30 784 6,8 2,38 0,08 0,90 0,51 2,66 0,43 4,50 1,59
18 17.8 35 6,9 2:37
19A 258 2,1 69| 3,18 4,37| .0,43 1,63 054 2,70 1,92
20 26.8 2,4 6,9 4,78 4,12 1,04 3,74 0,58 6,46 1,83
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seinere pa sommeren. | Straen og Gunvorvann avtok oksygen-
mengden med draye 10 % fra overflate til bunn, til tross for isoter-
mi. Begge disse vannene er 10-12 m dype.

4.1.3 Siktedyp

Lysgjennomtrengeligheten i vann i arktiske strak varierer mye, men
variasjonen skyldes suspendert uorganisk materiale og sjelden hu-
muspartikler. De fleste arktiske innsj@er er middels klare, med sikte-
dyp 5-10 m (Hobbie 1984).

Tabell 1 viser siktedyp og vannfarge i 8 av de undersekte innsjgene
pa Mosselhalvaya.

Innsj@ene som har tilfersler av brevann (lok. 7, 9 og 16), hadde sveert
lavt siktedyp. Laveste verdi, 0,25 m, ble funnet i vestenden av
Femmilsjgen (lok. 16). En brearm laper ut i gstenden av denne inn-
sigen, og store mengder slam feres ut i vannet. Siden siktedypet er
malt i vestenden av vannet, ma en vente at siktedypet er enda lave-
re i @stenden. | Mosselvannene (lok. 7 og 9), som ogsa er sterkt bre-
pavirket, var siktedypet noe starre, men fortsatt lavere enn 0,5 m. |
innsjgene som ikke er brepavirket, varierte siktedypet fra 6,2 m til
over 10 m. Lok. 8 hadde laveste siktedyp blant disse, 6,2 m. Dette
kan forklares utfra tilsig av smeltevann og slam fra store snafonner
like ved. Klarest vann var det i Gunvorvann (lok. 17), hvor en fortsatt
sa bunnen tydelig pa 10 m. Dette er imidlertid lavt sammenliknet
med heyfjellsjeer i Norge, hvor det er vanlig med siktedyp pa 20 m.
| Bessvatn i Jotunheimen er det registrert siktedyp pa 38 m (Elgmork
& Eie 1988). At siktedypet ikke er sterre i innsjgene pa Svalbard, kan
ha sammenheng med tilfgrsler av smeltevann fra sngfonner i ned-
slagsfeltet. Betydning kan det ogsd ha at innsjgene ikke er tempera-
tursjiktet, og dermed sirkulerer, slik at bunnslam stadig virvles opp.

4.1.4 Elektrolyttinnhold

Konsentrasjonen av ioner i vannet avhenger av den kjemiske sam-
mensetningen til berggrunnen i nedbarfeltet, berggrunnens forvi-
tringsevne samt tilfarsel av salter fra havet via nedber eller sjgsprayt.
Elektrolyttinnholdet i de enkelte lokaliteter er vist i tabell 2.

pH varierer lite. Verdiene ligger mellom 6,6 og 7,3, med de hayeste
verdiene i to av dammene (lok. 1 og 3).

| innsjgene var elektrolyttinnholdet lavt, med K;5 mellom 1,8 og
3,7. Streen (lok. 14) er her et unntak med en ledningsevne rundt
6.3.

1

De viktigste ionene er Ca, Na, Cl og SO4. Lok. 13 og 14 ligger naer-
mest sjgen og har, som en kan vente, starst innhold av Na, Cl og
Mg. Streen (lok. 14) skiller seg klart ut fra de evrige vann. En fant
her markert hgyere konsentrasjoner av samtlige malte ioner.

Lokalitetene pa Mosselhalvaya har kjemiske forhold sveert like de
som Lund (1983) fant pa Mitrahalveya. Men Linnevatnet og
Kongressvatnet ved Isfiorden (Beyum & Kjensmo 1970, 1978) og di-
verse vann ved Svea (Vestby 1983) har langt hayere ioneinnhold.
Ledningsevnen (mS/m) varierer her mellom ca. 18 og 230 og pH
mellom 7,0 og 7,8. De haye verdiene tillegges bergartenes egen-
skaper. P& Mitra er det kalkrike bergarter fra karbon. Berggrunnen
ved Svea bestar av sedimentaere bergarter i lagrekke fra kritt til eo-
cen med forskjellige lag av sandstein, skifer og kalkstein samt kull-
ferende formasjoner.

De undersgkte dammene ligger tildels svaert naer havet. Saerlig i
grunne dammer som mangler tillep, vil fordampingen av vann fra
overflaten gjere at elektrolyttinnholdet blir stadig heyere utover
sommeren i dette nedbersfattige omradet. Hayest ledningsevne ble
registrert i lok. 1 0g 3 (K;5 = 13,3 0g 20,6) som har relativt heye ver-
dier av Na, Cl, Ca, Mg og SOy. Laveste verdi (K5 = 1,09) ble malt i
lok. 5. Denne dammen ligger lenger vekk fra havet og har dessuten
noksa stor gjennomstrgmning av vann som kommer fra fiellet. pH i
dammene varierte fra 6,5 til 7,3. Amrén (1964) undersgkte 97 dam-
mer ved Isfiorden. Han fant her et svaert varierende elektrolyttinn-
hold (mS/m) med ledningsevne fra ca. 2 til 500. De ekstremt hoye
verdiene i enkelte dammer skyldes sterk pavirkning fra havet.

De undersekte elver og bekker pa Mosselhalvaya hadde elektrolytt-
fattig vann, med K5 mellom 2,4 og 3,2. En av bekkene (lok. 20)
hadde noe hayere verdi (K5 = 4,8). Dette er en kildebekk som kom-
mer rett ut fra berget, og inneholder dermed mye grunnvann.

Neeringssalter som nitrat og fosfat ble ikke malt i denne undersg-
kelsen. Lok. 11 ligger neer et lite fuglefiell, og en kan anta at fugle-
ne tilferer dammen naeringssalter.

4.2 Plankton
4.2.1 Systematikk

Systermatikken pa zooplankton felger stort sett lllies (1978) og Fléssner
(1972). Bosmina longirostris er bestemt etter Herbst (1962). Dafniene
er i overensstemmelse med Halvorsen & Gullestad (1976) bestemt til
Daphnia middendorffiana. Det kan imidlertid diskuteres om denne er
en underartav D. pulex (Husmann et al. 1978). Synchaeta sp. kan bare
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artsbestemmes pa levende materiale. Imidlertid er det sannsynlig at de
tilherer S. lakowitziana og/eller S. truncata. Kun rotatorier i innsjgene
(plankton-former) er tatt med. Forekomst av krepsdyr og hjuldyr i de
ulike lokaliteter finnesi tabell 3.

4.2.2 Fytoplankton

nina forskningsrapport 045

Noen fa enkle registreringer av fytoplankton ble gjort i denne un-
dersakelsen. | Gunvorvann (lok. 17) ble det funnet store mengder

Tabell 3 Prosentvis forekomst av de enkelte krepsdyr- og hjuldyrarter. Siste kolonne viser antall krepsdyr pr m2. p = arten finnes.
Frequency (%) of the crustacea and rotatoria, and number of crustacea per m2 (last column). p = species present.

Lok. nr Dato i D. B. S. @ A | M | C L |Diacyc. | Nim2 | K K P. |Synch. | N.
Loc.no.| Date |arct |midd. |long. |cryst. |sph. |gutt. | hirs. |abys. Imacr. | sp.  |krepsdyr |hiem. |long. |dolich. | sp. |/ati.
1] 16.8.1977 D p | p
1| 308.1977 p p
2| 16.8.1977 100
3| 16.8.1977 20 80
41168.1977| p | 46 p 48 4 p p
5|(16.8.1977
6 17.8.1977 100
7| 14.8.1977 3 3 94 28 p | p p
7| 21.8.1977 2 | a 97 70 p | p P p
7| 26.8.1977 2 98 20 p | p P P
8| 17.8.1977 5 1 93 1504 | p | p p p
9| 27.8.1977 p p 6 p p p
10| 25.8.1977| 2 2 9% p p
11 188.1977| p 92 8
12 | 20.8. 1977
13| 20.8. 1977 p p 100 354 p p p
14 | 18.8. 1977 p 1 p 99 412 p p p
15 | 18.8. 1977 36 28 36 p p p
16 | 22.8. 1977 p p 11 p p
17 | 22.8.1977 p 3 97 913 p p p p
L. arct.= Lepidurus arcticus (Pallas) L. macr.=  Limnocalanus macrurus Sars
D. midd.=  Daphnia middendorffiana Fischer Diacyc. sp.= Diacyclops sp.
B. long.=  Bosmina longirostris (O.F.M.) K. hiem.=  Keratella hiemalis Carlin
S.cryst.=  Sida crystallina (O.F.M.) K. long.=  Kellicottia longispina (Kellicott)
C sph.= Chydorus sphaericus (O.F.M.) P. dolich.=  Polyarthra dolichoptera (Idelson)
A.gutt=  Alona guttata Sars Synch. sp.= Synchaeta sp.
M. hirs.=  Macrothrix hirsuticornis Norm. & Brad. N. lati.= Notolcha latistyla (Olofsson)
C. abys.=  Cyclops abyssorum Sars
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av chrysophyceen Uroglena americana, dessuten i mindre antall
Dinobryon sociale. | felge Thomasson (1959) er disse to artene ofte
dominerende i vann pa Nordaustlandet.

| lok. 1, en dam, ble det funnet blagrenne bakterier av slektene
Merismopedia, Chroococcus og Aphanothece og i tillegg store,
brunaktige kolonier (kuler med diameter 0,1 - 0,2 mm) av en
Nostoc. Av diatomeer er slektene Cynbella, Denticula og
Frustulia representert, dessuten mange svaert sma arter som ikke
er bestemt.

4.2.3 Zooplanktonets sammensetning

Felgende artssammensetning er typisk for vannene i dette omra-
det: Keratella hiemalis, Kellicottia longispina, Polyarthra doli-
choptera, Synchaeta sp., Bosmina longispina og Chydorus spha-
ericus. | tillegg kommer enten Limnocalanus macrurus eller
Cyclops abyssorum. De to sistnevnte arter ble ikke funnet i sam-
me lokalitet.

I dammene dominerer Daphnia middendorffiana og C. sphaeri-
cus. Meijering (1968) undersekte krepsdyrs toleranse overfor
saltinnhold. Felgende arter kan danne hvileegg som overlever
saltinnhold opp til Nordsje-niva: C. sphaericus, D. pulex, M. hirs-
uticornis. Levende dyr ble funnet i vann med felgende salthol-
dighet: M. hirsuticornis opp til 0,25 %, D. pulex opp til 0,17 %
og C. sphaericus opp til 0,04 % saltholdighet. Hayeste verdi som
ble malt i denne undersekelsen var ca 50 mg Cl pr liter (lok. 3),
og dette tilsvarer ca 0,01 % saltinnhold. Vi vet imidlertid ikke
hvor haye verdier det kan vaere til tider, etter storm, springflo,
kraftig fordamping etc. Ghilarov (1967) undersgkte zooplankton
i en rekke dammer nzer sjgen pa Sjusyene i Barentshavet. | til-
legg til de overnevnte arter fant han at bl a B. obtusirostris (= B.
longispina) kan tale temmelig salt vann. Han mener for evrig at
ofte er evnen til ikke & bli feid pd havet hvis sjgvannet trenger
inn i dammen viktigere enn & tdle heyt saltinnhold.

Ved & sammenlikne med undersekelser fra andre steder pa
Svalbard, finner en felgende forskjeller:

1) L. macrurus og B. longirostris er ikke tidligere registrert pa
@ygruppa. 2) Eurythemora raboti, som skal vaere vanlig i dammer
langs vestkysten (Halvorsen & Gullestad 1976) og dessuten i
enkelte starre vann (Olofsson 1918), ble ikke funnet pa
Mosselhalvaya. 3) D. middendorffiana er vanlig i vann ved Svea
(Vestby 1983), men ble bare funnet i dammer i denne undersa-
kelsen.

4.2.4 Krepsdyr- og hjuldyrartenes utbredelse og ekologi

Lepidurus arcticus ble funnet i to av dammene. Arten er vanlig i lik-
nende lokaliteter andre steder pa Svalbard. Etter Miller (1972) kan
L. arcticus ha stor betydning for produksjonen, idet dyrene blander
og virvler opp detritus og alger fra bunnsubstratet slik at dette kan
opptas av zooplanktonet.

Daphnia middendorffiana har en tydelig preferanse for dammer.
Den ble ikke funnet i noen vann. Dette kan, som for L. arcticus, ha
sammenheng med predasjon fra fisk. Reye tar D. middendorffiana,
spesielt store og pigmenterte dyr. Det antas ogsa at C. abyssorum
beiter pa unger av D. middendorffiana. Livssyklus i dette omradet er
ikke kjent, men Olofsson (1918) fant at arten vanligvis har to gene-
rasjoner i aret pa Svalbard. D. middendorffiana var i alle lokalitete-
ne kraftig pigmentert. Luecke & O'Brien (1983) mener at pigmen-
teringen beskytter dyrene mot skadelig bestraling, en tilpasning til a
leve i grunne dammer som er utsatt for sterkt lys og hvor det ikke er
predaterende fisk.

Bosmina longirostris opptrer planktonisk i de fleste vann og dess-
uten i én av dammene. Denne arten er ikke tidligere registrert pa
Svalbard eller Bjgrneya (lacobi & Meijering 1978), men forekommer
spredt i nordlige deler av Grenland (Reen 1977). Husmann et al.
(1978) skriver: * In the pelagial of deeper lakes in the high arctic the-
re are no Cladocera at all. Their ecological niche is occupied mainly
by copepods.” Dette stemmer ikke med denne undersekelsen, si-
den B. longirostris ble funnet planktonisk i alle 9 vannene. Imidlertid
opptradte den alle steder i lite antall.

Sida crystallina ble funnet i ett eksemplar i Mosselvann. Dette er en
litoralform som ferst og fremst er knyttet til vegetasjon, men kan av
og til opptre planktonisk. Arten er ikke tidligere registrert pa
Svalbard eller Bj@rngya, og ble heller ikke funnet pa Novaja Semlja
(@kland 1928). Vi anser muligheten for forurensning fra annet ma-
teriale som minimal.

Chydorus sphaericus er det vanligste krepsdyret i omradet. Den ble
funnet i alle typer lokaliteter og er vel kjent fra andre undersgkelser.
C. sphaericus opptrer bade pelagisk og i litoralsonen.

Alona guttata ble funnet i to av dammene, Dette er en typisk lito-
ral/bunnform. Arten er registrert en gang tidligere pa Svalbard
(Olofsson 1918), men Halvorsen & Gullestad (1976) mener at det er
usikkert om A. guttata finnes pa @ygruppa, og at den i hvert fall ma
ha en begrenset utbredelse,

Macrothrix hirsuticornis er registrert i to av lokalitetene, en dam
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og et vann, begge steder i lite antall. Dette er ogsd en
litoral/bunnform. Arten er tidligere funnet pa Svalbard, bl a av
Halvorsen & Gullestad (1976) og Vestby (1983). M. hirsuticornis
har ikke mer enn to generasjoner pr ar, og arten har ikke spesiel-
le tilpasninger til det arktiske milje (Meijering 1979). Hvis tempe-
raturen er 14 °C eller mer, vil M. hirsuticornis utvikle partenoge-
netiske hunner, noe som er svaert vanlig i varmere strek. Pa
Svalbard, der sa hay temperatur er sveert sjelden, er det hos M.
hirsuticornis bare registrert kjgnnet formering. Etter befruktning-
en utvikles hvileegg som overlever vinteren. Dette er ferst og
fremst en litoral art, men blir av og til funnet p& dypt vann. |
dammer, hvor vannet bunnfryser om vinteren, ma middeltempe-
raturen i juli og august vaere minst 6 °C for at arten skal kunne
fullfere sitt livslep. | dammen (lok. 4) hvor M. hirsuticornis ble
funnet, var temperaturen 7,8 °C pa dette tidspunkt, og det var
heyeste temperatur som ble malt i denne undersakelsen.

Cyclops abyssorum utgjer en vesentlig del av planktonet i flere av
vannene. Dette stemmer overens med andre undersekelser pa
Svalbard. | Mosselvann er utviklingsstadiene bestemt i prever tatt
over en 3 ukers periode. En fant de fleste stadier samtidig, og det
indikerer i felge Halvorsen & Gullestad (1976) en ett-arig livssyklus.
Reen (1962) fant at C. abyssorum har formering om vinteren.

Limnocalanus macrurus lever planktonisk i Nevlingen og
Femmilsjgen i Vassfaromradet (lok. 15 og 16). Dette er de to kal-
deste lokaliteter i undersgkelsen. Lillieborg har meddelt de Guerne
& Richard (1889) at arten ble funnet ved Widebay (= Widjefjorden?)
under Nordenskiolds ekspedisjon, men denne registreringen synes
usikker idet den er utelatt av Olofsson (1918) og ikke nevnt i noen
seinere artikler. L. macrurus er en kaldtvannsform som i felge
Lindquist (1961) er funnet i en del sterre vann i Skandinavia,
England, Polen, Finnland, Sibir og Canada. | felge Ekman (1913) er
forekomst av L. macrurus i Nord-Europa begrenset til vann som var
i kontakt med Yoldia-havet og som ble invadert av den arktiske ma-
rine stamfar til L. macrurus og L. grimaldii. Holmquist (1970) mener
derimot at det er upresist & omtale L. macrurus som en relikt i fersk-
vann, og hevder at arten er sveert gammel og stammer fra oligocen.
L. macrurus er adaptert til arktis. Den har raskere formering ved lave
temperaturer enn andre calanoide copepoder, og temperatur over
16 °C er letale for eggene (Roff 1972).

Keratella hiemalis opptrer vanlig i alle de 9 vannene som er under-
sekt. Arten er registrert ved Isfiorden (Amrén 1964), i vann ved Svea
(Vestby 1983) og pa Nordaustlandet (Thomasson 1959). K. hiema-
lis er kjent som en kaldtvannsform.

Polyarthra dolichoptera ble funnet i nesten alle vannene og dess-
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uten i store mengder i en av dammene (lok. 1, 30. august). Arten
har en vid utbredelse og finnes i de fleste typer ferskvannslokalite-
ter. P. dolichoptera er den vanligste rotatorie i Svea-omradet, og
den finnes ogsd i vann og dammer ved Isfiorden og pa
Nordaustlandet (Amrén 1964, Vestby 1983, Thomasson 1959).

Kellicottia longispina ble funnet i de aller fleste vann. Arten er fun-
net i 2 vann ved Isfiorden, men mangler i lokalitetene ved Svea. K.
longispina har for evrig en vid utbredelse (Amrén 1964, Vestby
1983, Thomasson 1959).

Synchaeta sp. ble funnet i 4 vann. Bade S. lakowitziana og S. trun-
cata ble funnet av Amrén (1964) ved Isfjorden. Begge artene er
kaldtvannsformer.

Notholca latistyla ble bare funnet i ett eksemplar i Gunvorvann.
Dette er farst og fremst en litoralform. Arten er bare registrert pa
Svalbard og pa Novaja Semlja (@kland 1928).

4.2.5 Produksjon og innsjeenes trofigrad

| folge Blakar & Jacobsen (1979) er det mulig at turbid brevann kan
ha en tosidig effekt pa produksjonen i en innsjg. Partikkelmengden
i vannet vil redusere lysforholdene og derved redusere produksjo-
nen. Pa den annen side kan en eventuell fosforfrigiving fra mineral-
partiklene gi en gjedslingseffekt som aker produksjonen. Brevann
gir dessuten innsj@ene lav temperatur, som igjen virker negativt pa
produksjonen. Lund (1983) sammenliknet 3 vann pa Mitrahalvaya
og fant at Lillevann, som ikke er brepavirket, hadde 8 ganger sa hay
arlig produksjon som de brepavirkete Disetvannene. Rigler (1978)
hevder at plantene ikke er tilpasset & utnytte lyset maksimalt ved sa
lave temperaturer som i arktiske innsjger. Av produsenter er bunn-
levende former viktigst, saerlig moser, og alger som lever epifyttisk
pa mosene. Produksjonen av fytoplankton er liten. Bunnplantene
overlever vinteren i starre mengder enn fytoplankton og far derfor
en raskere start om varen.

| denne undersakelsen ble det ikke malt primeerproduksjon, men fo-
rekomst av zooplankton kan ogsa brukes for & sammenligne inn-
sjgenes produktivitet. Tre av vannene, Mosselvann, Nedre
Mosselvann og Femmilsjgen (lok. 7, 9 og 16), er brepavirket. Dette
har en klar negativ virkning pa produksjonen. Gjennomsnittlig ble
det | disse tre vannene funnet 13 planktoniske krepsdyr pr m2 over-
flate, mens gjennomsnittet for de evrige vann var 874. Sterst antall
ble registrert i lok. 8, med 1504 individer pr m2. | dette vannet ble
det 23. august i 15 liter vann pa 1 m dyp funnet 15 individer av C.
abyssorum.
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Hobbie (1973) har satt opp en gradering av arktiske innsjger basert
pa zooplanktonets avhengighet av primaerproduksjonen. Innsjgene
graderes etter gkende produksjon slik:

1. Uten zooplankton.

2. Bare med rotatorier.

3. Med rotatorier og calanoide copepoder.

4, Med rotatorier, calanoide og cyclopoide copepoder.
5. Som 4, med cladocerer i tillegg.

Alle de undersgkte innsjgene vil ut fra dette plasseres i gruppe 5 og
antyder ved det at de ikke harer til blant de mest oligotrofe innsje-
ene i arktis.

4.3 Bunndyr

Litoral- og bunnformer av krepsdyr er behandlet i kapittel 4.2.4 og
omtales ikke her, med unntak av krepsdyret Lepidurus arcticus.

Det er sparsomt med opplysninger om bunndyr i vassdragene pa
Svalbard. Den mest omfattende undersekelsen er fra Mitrahalvaya
(Hansen 1983), hvor det ferst og fremst ble lagt vekt pa fjzermygg
(Chironomidae).

4.3.1 Forekomst og produksjon i vann og dammer

Generelt er litoral- og bunnfaunaen fattig og bestar overveiende av
fjermygglarver (Chironomidae). Varfluelarver (Trichoptera) og fa-
berstemark (Oligochaeta) finnes ogsa i de fleste vann, mens rund-
ormer (Nematoda), muslingekreps (Ostracoda) og midd
(Hydracarina) forekommer mer spredt og fatallig. Sma former vil
imidlertid vaere sterkt underrepresentert pa grunn av havens store
maskevidde. Tabell 4 og 5 viser funn av litoral- og bunnfauna i vann
og dammer.

Fjarmygglarver var dominerende dyregruppe i alle typer lokaliteter.
Skjoldkrepsen Lepidurus arcticus ble funnet i 5 av dammene.
Varfluelarver manglet helt i dammene, mens fabgrstemark, mus-
lingekreps og midd ble funnet enkelte steder.

Bunndyrtettheten er sveert lav (tabell 5). | Mosselvannet (lok. 7)
var tettheten 230 dyr pr m2 pd 5 m dyp og 30 pr m2 pd 10 m.
Ved flere beszk i Mosselvann ble det imidlertid observert for-
holdsvis betydelige mengder av nyklekkete fjzermygg pa vannfla-
ten og inne pa land. Dette kan vaere noe av arsaken til de eks-
tremt lave bunndyrmengdene i vannet. | de to dammene der det
ble tatt kvantitative bunndyrprever, var det 1490 dyr pr m2 i lok.
1 0g 1610 dyr pr m2 i lok. 11. Disse prevene ble tatt pd 0,3 m

Tabell 4 Antall bunndyr pr. 20 minutters innsamling. x: <10 individer, xx: 10-100 individer, xxx: >100 individer.
Number of benthic animals per 20 minutes sampling. x: <10 individuals, xx: 10-100 individuals, xxx: >100 individuals.
Lok. nr Dato |Chirono- | Trich- | Oligo- | Nema- |Lepidurus | Ostra- | Hydra-
Loc. no. Date midae | optera | chaeta toda arcticus coda carina
1 16.8 X X X
2 16.8 XX X
3 16.8 b X X
4 16.8 ot X X
5 16.8 X P X
6 17.8 XK XX X
11 19.8 XK XX X
7 15.8 14 1 1
7 26.8 12 1
8 17.8 89 18 3
9 27.8 72 4 18
13 20.8 51 8 4
14 18.8 161 5 2 2 1
16 228 4
T 228 23 16 2
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Tabell 5 Antall bunndyr pr. m? i lokalitetene 1, 7 og 11.
Number of benthic animals per m?2 in localities 1, 7 and 11.

Lok.nr | Dato |Dyp, m |Chirono- | Trich- |Lepidurus | Oligo- | Nema- | Sum antall
Loc. no. | Date |Depth, m | midae | optera | arcticus | chaeta | toda bunndyr
1] 298 0,3 1375 57 28 28 1490
71 21.8 5 70 10 150 230
7] 218 10 10 20 30
11| 21.8 0,3 1560 50 1610

dyp. Hansen (1983) har undersgkt bunndyrfaunaen i fem vann
pa Mitrahalveya. Pa 5 m dyp varierte tettheten mellom 50 og
400 fjaermygglarver pr. m2, Tilsvarende tall for Mosselvann var
150. P& dyp fra 0,5 til 1,0 m fant Hansen 90-4000 bunndyr pr.
m2. | Mosselvann ble det ikke tatt prever fra dette dyp. P4 Mitra
er ingen grunne dammer undersgkt, s& kvantitative sammenlik-
ninger utover det som her er nevnt, blir vanskelig. Hobbie (1984)
fant tilsvarende forhold i arktisk Alaska, hvor grunne dammer
har starre tetthet med bunndyr enn store vann, og at fjaermygg-
larver overalt er dominerende gruppe. | grunne dammer regis-
trerte han opptil 9000 fjaermygglarver pr. m2.

4.3.2 Bunndyr i elver og bekker

Forekomst av bunndyr i elver og bekker er vist i tabell 6.
Fjeermygglarver er dominerende og tildels eneste gruppe. Noen fa
faberstemark ble funnet i Mosselelva. Det er en tydelig gradient
med gkende antall bunndyr nedover i Mosselelva. Ved gverste sta-
sion (lok. 19 A), like under breen gverst i Mosseldalen, var elva prak-
tisk talt livies: 3 fjermygglarver pr. 15 minutters innsamling. Dette
pkte til 84 fjermygg og 2 fabaerstemark ved stasjonen mellom
Mosselvannene (lok. 19 B), og til 266 fjzermygg og 18 faberstemark
i elva nedenfor Nedre Mosselvann (lok. 19 C).

| de avrige lokaliteter med rennende vann, som ikke er brepavirket,
ble det funnet et starre antall bunndyr. Rikest var kildebekken (lok.
20) som hadde 3000 fjzermygglarver pr. 15 minutters innsamling. |
denne bekken var det et tett teppe av mose og heyere planter som
dekket bunnen. Dette viser at mengden organisk materiale spiller en
vesentlig rolle for forekomst av bunndyr i elvene.

4.3.3 De enkelte gruppene av bunndyr

Tabell 7 viser forekomst av arter og grupper av bunndyr i de ulike
lokaliteter,

Chironomidae. Fjaermygglarver er en vanskelig systematisk grup-
pe, og bestemmelsen er begrenset til slektsniva i flere tilfeller.
Slekten Orthocladius ble funnet i de fleste vann og elver. Det er
ukjent om det er flere arter enn O. trigonolabis. Pa Mitrahalveya ble
flere arter innen denne slekten funnet, og O. trigonolabis var tallrik
i flere vann (Hansen 1983). Pogonocladius consobrinus har en vid
utbredelse i oligotrofe vann. Arten ble funnet i Mosselvann (lok. 7)
og i Strgen (lok. 14) og er kjent fra samtlige undersekte vann pa
Mitra. Lauterbomia coracina er ikke registrert pa Mitra, men ble fun-
net i Mosselvann og i Gunvorvann (lok. 17). Funn av Psectrocladius
limbatellus i Strgen stemmer overens med at arten pa Mitra unngar
de sterkest brepavirkete vannene. Slekten Cricotopus er represen-
tert ved C. tibialis funnet i Strgen og i Flatan (lok. 13). Arten er tidli-
gere funnet i flere lokaliteter i Adventdalen (Hirvenoja 1967) og pa
Mitra og har en vid utbredelse i Nearktis og i Europa (Styczynska &
Rakusa-Susczczewski 1963). | alt er det registrert 27 arter av fjaer-
mygg i vannene p& Mitra, mens bare 9 arter/slekter pa Mossel-
halvaya. Riktignok ligger sistnevnte omrade lengst mot nord, men
mye av forskjellen ma tilskrives relativt lite materiale. Svalbards chi-
ronomidefauna antas & ha sitt opphav farst og fremst i Palearktis,
siden det er f& likhetstrekk i chironomidefaunaen mellom Nord-
Amerika og Svalbard.

Trichoptera. Varfluer opptrer meget fatallig pd Svalbard. Kun
Apatania zonella er tidligere funnet (Semme 1979). Denne arten
ble funnet i Fldtan, Nevlingen, Gunvorvann og Mosselvatna, og i
felge Holmquist (1975) er den en hayarktisk, sirkumpolar art.
Antagelig er det A. zonella som har gitt navnet til Varflue-sjgen,
rett sar for Grahuken nord pa Spitsbergen.

Ephemeroptera. | falge Semme (1979) er det ingen represen-
tanter for denne gruppen pd Svalbard. | Gunvorvann ble imidler-
tid arten Leptophlebia vespertina funnet. Denne degnfluearten
har en vid utbredelse pa fastlandet, men gar normalt ikke hayere
enn like over tregrensa (John E. Brittain, pers. medd.). Det er
derfor overraskende at L. vespertina ble funnet pd Svalbard.
Dette funnet er for @vrig omtalt i Torkildsen (1984).
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Tabell 6 Antall bunndyr pr. 15 minutter innsamling i elver og bekker.
Number of benthic animals per 15 minutes sampling in rivers and brooks.

Lok. nr Dato Chirono- Oligo-
Loc. no. Date midae chaeta
18 17.8 543

19A 25.8 3

198 278 84 2
19C 27.8 266 18
20 26.8 3000

Tabell 7 Registrerte arter av bunndyr i de enkelte lokaliteter.
Benthic species recorded in the various localitites.

Lok. nr./ Loc. no.
1 2 ‘3 4 5

6

Lok. nr. / Loc. no.
19A 19B 19C 20

Lok. nr. / Loc. no.

7 8 9 13 14 16 17| 18

Chironomida
Diamesa sp. p
Orthocladiinae p
Orthocladius trigonolabis
Tanytarsini
Chironomus p p
Procladius sp.
Pogonocladius consobrinus
Psectrocladius limbatellus
Cricotopus tibialis
Lauterbornia coracina

Trichoptera
Apatania zonella

Ephemeroptera
Leptophlebia vespertina

Notostraca
Lepidurus arcticus p p P

Oligochaeta
Enchytraeidae p P

o
=]
o
o
©
o
o
©
o
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Oligochaeta. Det foreligger sparsomt med opplysninger om
fabarstemark pa Svalbard. Hansen (1983) fant oligochaeter i fle-
re vann pa Mitra, med maksimal tetthet 717 dyr pr. m2. Dyrene
tilherte familien Enchytraeidae, men er ikke artsbestemt.
Oligochaetene fra Mosselhalveya tilherte ogséd denne familien,
og det ble registrert en tetthet pd 150 dyr pr. m2 p& 5 m dyp i
Mosselvann.

4.4 Fisk

Reye (Salvelinus alpinus L.) er eneste ferskvannsfisk pa Svalbard. Det
har lenge vaert kjent at reya opptrer i to former: en anadrom form
som vandrer ut i havet hvert ar, og en stasjonaer form i ferskvann
(Gullestad 1973, 1975, 1979). Reyas utbredelse pa Svalbard strek-
ker seg langs vestkysten av Spitsbergen fra Hornsund i ser til
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Danskeya i nord og i diverse vassdrag langs nordkystene av
Spitsbergen og Nordaustlandet (Hammar 1982).

| denne undersgkelsen ble det lagt vekt pa @ sammenlikne vek-
sten hos sjgreye fra Mosselvassdraget med stasjonaer reye i
omradet. Materialet er relativt begrenset. Fiskene ble aldersbe-
stemt ved avlesing pa otolittene. | felge Gullestad (1975) er avle-
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sing pa otolitter den mest palitelige metode for aldersbestem-
melse av rgye.

En oversikt over fangsten med opplysninger om fiskene er gitt i tabell
8. Sjereye finnes bare i selve Mosselvassdraget i dette omradet. |
Mosselvassdraget er det ogsa en mindre stamme av stasjonaer reye (eks.
fisk nr 66). Stasjonaer reye ble for evrig ogsa fanget i fire andre innsjeer.

Tabell 8 Reye fanget pd Mosselhalveya sommeren 1977. L, cm= lengde, cm, V, g= vekt, g, Gon.= gonader, Paras.= parasitter,
Kjettf.= kjettfarge, A= anadrom, St= stasjonaer, m= hann, f= hunn, R= red, LR= lysered, H= hvit.
Data on char captured on Mosselhalveya, summer 1977. L, cm=length, cm, W, g= weigth, g, Gon. d.= gonad development,
Paras.= parasites, Fl. c.= flesh colour, A= anadromous, St= stationary, m= male, f= female, R= red, LR= light red, H= hvit.
Fisknr. Dato Lok.nr. Type Kjgnn Alder L, cm V,g K-faktor  Gon. Mageinnhold Paras. Kjattf.
Fishno. Date  Loc.no. Type Sex Age L, cm W, g K-factor Gon. d. Stomach cont. Paras. Fl. c.
1 14.8 7 A m 19-22 38 470 0,86 5 R
2 14.8 7 A m 18-20 41 610 0,89 5 R
3 14.8 7 A m 13-14 45 820 0,98 5 R
4 14.8 7 A m 13-14 44 910 1,07 5 R
5 148 7 A m 13 49 1100 0,93 B R
6 14.8 7 A f 13-15 52 1300 0,92 5 R
7 14.8 7 A f 15-17 52 1380 0,98 5 R
8 14.8 7 A f 13 55 1400 0,84 4 R
9 14.8 7 A m 15-17 55 1440 0,87 4 R
10 14.8 7 A f 13 49 970 0,82 5 R
11 15.8 72 A f 14 52 1320 0,94 5 R
12 15.8 7 A m 12 47 850 0,82 5 LR
13 15.8 7 A f 13-14 54 1380 0,88 5 R
14 15.8 7 f 21 40 440 0,69 5 LR
15 15.8 7 A f 13 51 980 0,73 5 R
16 15.8 7 A m 14-16 59 1600 0,78 5 R
17 178 8 St m 43 500 0,62 1 0
18 17.8 8 St m 44 500 0,59 1 XHRX
19 18.8 14 St m 28 53 5 chiro. R
20 18.8 14 St m 18-19 38 2-3 chiro. R
21 18.8 14 St m 24-25 44 5 chiro. R
22 18.8 14 St m 27-28 43 1 chiro. LR
23 18.8 14 St m 26-28 41 2-3 chiro. R
24 20.8 13 St m 22-23 51 5 trich.95%,chiro.5% LR
25 208 13 St f 16 46 5 trich.95%,chiro.5% R
26 22.8 17 St f 22 41 480 0,70 2-3 chiro. R
27 228 17 St m 23 43 600 0,75 1 chiro.99%, trich.1% R
28 2238 17 St m 27 47 710 0,68 1 chiro. R
29 248 8 St f 25 43 455 0,57 3 chiro. R
30 24.8 8 St i 27 43 550 0,69 1 chiro. R
31 248 8 St m 22-23 42 500 0,67 4 tom R
32 248 8 St m 18-22 47 760 0,73 5 chiro. R
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(Tabell 8 forts.- cont.)

Fisknr. Dato Lok.nr. Type Kjonn  Alder L,cm V,g K-faktor Gon. Mageinnhold Paras.  Kjattf.
Fishno. Date Loc.no. Type Sex Age L,cm W, g K-factor Gon.d. Stomach cont. Paras. Fl.c
33 248 8 St f 20 45 645 0,71 2-3 tom XX LR
34 248 8 St f 23-24 44 700 0,82 ] chiro. R
35 248 8 St m 17-18 45 770 0,84 3-4 tom R
36 248 8 St m 12 22 80 0,75 1 chiro. H
37 248 8 St ? 12 24 110" T=0;79 1 tom H
38 248 8 St ? 19 37 395 0,78 1 chiro. XK LR
39 24.8 8 St m 24 46 800 0,82 4-5 tom R
40 248 8 St f 18-19 35 375 0,87 2 fisk XK (R
41 248 8 St f 20 45 645 0,71 3-3 tom 00 R
41 23.8 sj@ A f 9 31 300 1,00 3 X R
42 248 9 A f 13 33 365 1,02 3 R
43 24.8 9 A m 1" 44 740 0,87 1 X R
44 248 9 A m 12 50 945 0,76 2-3 R
45 248 9 A m 12 42 670 0,90 1-2 R
46 248 9 A f 13 52 1050 0,75 3 R
47 248 9 A m 13 42 770 1,04 1-2 R
48 248 9 A f 15 46 800 0,84 3 R
49 248 9 A m 14 48 850 0,77 1-2 R
50 248 9 A f 14 50 1050 0,84 5 R
51 24.8 9 A m 14 51 1060 0,80 5 R
52 248 9 A m 15 51 1460 1,10 2 R
53 24.8 9 A f 14 50 1180 0,94 5 R
54 24.8 9 A m 13 51 1280 0,96 2-3 R
55 24.8 9 A f 13-14 55 1500 0,90 5 R
56 24.8 9 A m 12 53 1400 0,94 5 R
58 24.8 9 A m 14-15 63 2600 1,04 5 R
59 24.8 9 A m 17 56 1600 0,91 5 R
60 24.8 9 A f 15 56 1900 1,08 3 R
61 248 9 A m 15 50 1500 1,20 5 R
62 24.8 9 A m 16 48 1200 1,08 5 R
63 248 9 A m 14 51 1300 0,98 5 R
64 24.8 9 A f 14 50 1100 0,88 5 R
65 24.8 9 A m 12 53 1700 1,14 5 R
66 248 9 St m 28 50 870 0,70 1 tom X0 R
67 248 9 A m 12 58 1800 0,92 3 R
68 24.8 9 A m 13 48 1200 1,09 4 R
69 248 9 A m 12 47 1100 1,06 3-4 R
70 27.8 7 A f 13-14 50 1000 0,80 5 R
71 27.8 7 A f 14-15 55 1300 0,78 5 R
72 27.8 7 ? ? 8 25 120 1 X LR
73 27.8 7 St ? 16-17 30 180 0,67 1 tom b R
74 278 7 ? ? 8-9 21 65 1 X R
75 27.8 7 ? f 9 21 65 2 X LR
76 27.8 sj@ A m 13-14 60 2300 1,06 <4 R
77 27.8 sj@ A f 8-9 25 33 0,78 2 R
78 278 19C A ? 4 9 4
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4.4.1 Alder og vekst

Sjereya fedes i ferskvann og vandrer ut i havet for ferste gang nar
den er mellom 4 og 9 ar gammel (Gullestad 1973). Den vandrer ut
i manedskiftet junijuli og blir i saltvann ca 1 maned fer den drar opp
i ferskvann igjen. Fisken blir kjgnnsmoden ferste gang etter 7 til 11
ar. Vi antar at sjergya som ble fanget i Mosselvassdraget i august
1977, var pa vei opp fra sjgen. Gytinga skjer i ferskvann vanligvis i
september. Sj@raya overvintrer sa i ferskvann far den drar ut igjen
neste forsommer. Gytemodne anadrome hanner hadde en gjen-
nomsnittlig alder pa 14,2 ar og en vekt pa 1270 g, mens de tilsva-
rende tallene for hunnene var henholdsvis 13,5 ar og 1126 g.
Yngste gytemodne hann var 12 ar og eldste 20 ar, mens yngste og
eldste gytemodne hunn var henholdsvis 9 og 16 ar.

Figur 3 viser sammenheng mellom alder og vekst. De fleste fiskene
hadde en alder mellom 12 og 16 ar og lengde mellom 40 og 60 cm.
At sa f& mindre fisker ble fanget, skyldes at det mest ble brukt garn
med 45 mm maskevidde. Resultatene er for evrig i god overens-
stemmelse med situasjonen i Rewatnet (Gullestad 1973), skjent i
Mosselvassdraget var det et sterre innslag av eldre fisk. Sjgreya i
Arkvatnet, Prins Oscars land pa Nordaustlandet, har sterre spred-
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ning i vekt enn det en finner hos populasjonene i Rewatn og
Mosselvassdraget (Hammar 1982). | alle disse tre vassdragene ligger
maksimal starrelse pa sjereya pa draye 60 cm. De to starste fiskene
som ble fanget i Mosselvassdraget, hadde malene 63 cmv2,6 kg og
60 cm/2,3 kg. Dette var hanner som var omkring 14 ar gamle.

Den stasjonaere rgya blir kjennsmoden for ferste gang i alderen 6-
13 &r (vanligvis 8-9 ar) (Gullestad 1973). De ekstreme betingelsene
i ferskvann som reya ved disse breddegrader lever under, influerer
pa hele deres utvikling. Den lave vanntemperaturen, den korte
vekstsesongen og den sterkt begrensete mengde fade resulterer
ferst og fremst i en ekstremt langsom vekst som igjen ferer til hay
gytealder og hey levealder. Mens sjgraya oftest gyter hvert ar,
trenger stasjonaer reye ofte flere ar pa & gjenoppbygge rogn eller
melke mellom hver gyteperiode. Pa grunn av den usedvanlige heye
alderen en kan finne hos stasjonzar reye, kan starrelsen likevel bli
betydelig. Opptil 53 ¢cm og vekt pa 0,9 kg ble registrert. Det ble
fanget flere fisker med alder rundt 28 &r. | Sirkelvannet pa
Nordaustlandet er det tatt fisk med alder opptil 27 ar (Hammar
1982). Det er en markert forskjell i vekst hos sjgraye og stasjonaer
reye. Sjereya trenger ca 13 r for & bli 50 cm, mens den stasjonaere
trenger ca 24 ar for & oppna samme lengde.
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4.4.2 Kjennsmodning

Gonadenes utviklingsstadium er angitt etter en skala fra 1 til
7, hvor 1-2 er umoden fisk, 3-6 gytefisk, mens 7 betegner
utgytt fisk. De fleste sjgreyene var i stadium 5, noe som viser
at gytetida var naer forestaende, og at det er arlig gyting.
Hos den stasjonaere reya var gonadene i svaert vekslende
modningsgrad. Dette gjenspeiler at disse ikke gyter hvert ar,
men trenger flere ar pa a gjenoppbygge gonadene etter en

gyting.
4.4.3 Ernzering
Naeringsvalget viser en temmelig monoton diett, der larver og

pupper av fjeermygg dominerer fullstendig. Unntak var fisk fra
Flatan, der varfluelarver fylte det meste av mageinnholdet.

Et bilde pa ernaeringsforholdene kan en fa ved & regne ut fiskens
kondisjonsfaktor, gitt ved Fultons formel (Nikolsky 1963):

K= Vektigramx 100
(Lengde i cm)3

Gjennomsnittsverdien for fisk mellom 40 og 50 cm lengde blir for
sigreye K = 0,91 og for stasjonzer raye K = 0,71. Som ventet er sje-
roye i langt bedre kondisjon enn stasjonaer fisk. Kjettfargen var rad
eller lyserad hos begge grupper. | falge Brabrand & Saltveit (1983)
angir K-verdier lik eller starre enn 0,9 reye av god kvalitet.

4.4.4 Parasitter

Nesten alle de stasjoneere rayene var sterkt infisert av innvollspa-
rasitter, mens sjeraya var lite parasittert.
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5 Sammendrag

Sommeren 1977 ble det foretatt en ferskvannsbiologisk undersa-
kelse av 9 innsjger, 8 dammer og 3 bekker/elver pd Mosselhalvaya
nord pa Spitsbergen. Det ble foretatt malinger av kjemisk-fysiske
faktorer og tatt prever av plante- og dyreplankton, bunndyr og fisk.
Innsj@ene i Mosselvassdraget ble loddet opp og hovedvekten av un-
dersakelsen er lagt pa dette viktige sjgreyevassdraget.

Alle lokalitetene hadde en sveert lav temperatur gjennom somme-
ren. | dammene kom temperaturen opp i 7.8 °C, i ikke brepavirke-
te innsjeer var hayeste temperatur 6,5 °C, mens den i de brepavir-
kete kom opp i 3,4 °C. Ingen av innsjsene var temperatursjiktet. De
brepavirkete innsjgene hadde siktedyp pa 0,25-0,5 m, mens deti de
ikke brepavirkete var mer enn 10 m. Lokalitetene var svakt sure til
svakt basiske, pH 6,5-7,3, med de hayeste verdiene i dammene.
Elektrolyttinnholdet i innsj@ene var lavt, og ledningsevnen, Kjs, va-
rierte mellom 1,8-6,3 mS/m. | dammene som alle ligger naer havet,
var elektrolyttinnholdet hayere og ledningsevnen varierte mellom
K35 13,3-20,6 mS/m, og de hadde relativt haye verdier av Na 14,7
mg/, CI 50 mg/l og dels SO4 9 mg/l og Ca 9,9 mgA.

Zooplanktonet i vannene besto stort sett av fire arter hjuldyr,
Keratella hiemalis, Polyarthra dolichoptera, Kellicotoa longispina og
Syncheta sp. Det ble i tillegg funnet et eksemplar av Notholca lati-
styla. To arter cladocera (Bosmina longirostris og Chydorus sphaeri-
cus) og en art hoppekreps (Cyclops abyssorum eller Limnocalanus
macrurus) var vanlige i planktonsamfunnet. | dammene dominerte
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Daphnia middendorffiana og Chydorus sphaericus. D. middendorf-
fiana ble bare registrerti dammene. C. sphaericus var vanligste sma-
krepsart og forekom bade i innsjger og dammer. L. macrurus og B.
longirostris var nye arter for Svalbard. Ny art var ogsa Sida crystalli-
na som ble funnet i noen fa eksemplarer i Mosselvann. Alona gut-
tata ble funnet i to dammer og Macrothrix hirsuticornis i en dam og
en innsjg. C. abyssorum var dominerende i flere innsjger og preve-
ne indikerte en ett-arig livssyklus.

Blant bunndyrene var fjzermygglarver helt dominerende gruppe,
men det ble ogsa registrert varfluer (en art), dagnfluer (en art), fa-
berstemark, rundormer og midd. Spesielt nevnes degnfluen
Leptophlebia vespertina som tidligere ikke var registrert pa Svalbard.
Av firmygg ble 9 arter/slekter registrert.

De tre sterkt brepdvirkete innsjgene hadde langt lavere produksjon
enn de evrige bade av zooplankton og bunndyr. Bunndyrtettheten
var lav, 230 individer/m2 pd 5 m dyp og 30 individer/m2 p& 10 mi
Mosselvatn. | dammene ble det malt tettheter p& 1500 individer/m2.
I rennende vann dominerte fjaermygglarver helt, og mengden avtok
sterkt inn mot breen.

Anadrom sjereye forekom bare i Mosselvassdraget, mens stasjo-
neer reye hadde sterre utbredelse i dette omradet. Den anadro-
me sjgraya viste bedre vekst, kondisjon og hadde mindre parasit-
ter enn stasjonar reye. Den gytemodne anadrome fisken hadde
en gjennomsnittlig alder pa ca 14 ar, mens eldste stasjonaere fisk
var ca 28 ar.
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6 Summary

In summer 1977, 9 lakes, 8 ponds and 3 rivers/streams were inve-
stigated on the Mossel peninsula on Spitzbergen. All localities had
very low temperatures during summer. In the ponds the tempera-
ture reached 7.8 °C, in lakes not influenced by glacial runoff 6.5 °C
and in the heavily influenced lakes the temperature did not exceed
3.4 °C. The lakes were not stratified. The glacier-fed lakes had a
transparency of 0.25-0.5 m and the other lakes more than 10 m. Al
the localities were near neutral, pH-values 6.5-7.3 with the highest
values in the ponds. The electrolyte contents in the lakes were low
and the specific conductivity varied between Kjg 1.8-6.3 mS/m. In
the ponds close to the sea the electrolyte content was higher and
the specific conductivity varied between K;5 13.3-20.6 mS/m and
these localities had a relatively high content of Na 14.7 mg/l, CI 50
mg/l and to some degree S04 9 mg/l and Ca 9.9 mg/.

The zooplankton communities consisted mainly of four species of
rotatoria Keratella hiemalis, Polyarthra dolichoptera, Kellicotia longi-
spina and Syncheta sp. One specimen of Notholca latistyla was
found in lake no. 17. Two species of cladocera (Bosmina longirostris
and Chydorus sphaericus) and one species of copepods (Cyclops
abyssorum or Limnocalanus macrurus) were usually found in the
plankton communities. In ponds Daphnia middendorffiana and
Chydorus sphaericus dominated. D. middendorffiana was only
found in the ponds while C. sphaericus was common in both lakes
and ponds. Both L. macrurus and B. longirostris were common and

were new to Spitzbergen. Also Sida crystallina, found in some few
specimens in lake Mosselvann, was new to Svalbard. Alona guttata
was found in two ponds and Macrothrix hirsuticornis in one pond
and one lake. Cyclops abyssorum dominated in many of the lakes
and the samples indicated a one year life-cycle.

The zoobenthos were dominated by chironomides, but oliogocheta-
es, ostracods, and one species of Trichoptera (Apatania zonella) were
also common. A few specimens of the Ephemeropteran Leptophlebia
vespertina, new to Svalbard, were found in lake no. 17 together with
nematods and hydrocarina. Of chironomides 9 species/genera were
found.

The three lakes heavily influenced by glacial ooze had low produc-
tion of both zooplankton and zoobenthos. The density of zooben-
thos in lake Mosselvann was low, 230 individuals per m2 at 5 m
depth and 30 per m2 at 10 m. In ponds the density was about 1500
individuals per m2. In running water chironomides dominated and
the density decreased towards the glacier.

Anadromous arctic char (Salvelinus alpinus) occured in lake
Mosselvann only, while the landlocked arctic char had a wider dis-
tribution in the area. The anadromous char showed a much better
growth, K-values and was less infected by parasites. The spawning
anadromous arctic char had a mean age of 14 years and mean
weight of 1.2 kg. The oldest anadromous fish was about 20 years
old while the oldest landlocked fish was about 28 years.
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