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Referat

Prosjekt Kobberbergselva. Fagrapport om naturfag og frilufts-
liv. - NINA Oppdragsmelding 6: 1-48

Inventeringen er utfert for a kartlegge hvilke interesser som vil
kunne bli berert i forbindelse med utbyggingsplaner for Kob-
berbergselva hvor nedre del vil & sterkt redusert vannfering
som felge av tunneloverfaring.

Geofag: Omradet domineres av grunnfjellsbergarter. En regio-
nal forkastning med breksjedannelse krysser omradet og be-
stemmer dreneringsmensteret i indre deler av nedberfeltet.
Nedberfeltet tilherer en av de klassiske malmprovinser i landet,
med omfattende gruvedrift gjennom lang tid. Bortsett fra de
helt nederste delene av nedberfeltet er det tynt og lite lasmas-
sedekke. Nedenfor Saggrenda er store breelvavsetninger
bygget opp til marin grense. Elva har erodert gjennom avset-
ningene ned til fast fjell. Omré&det har nasjonal verneverdi som
klassisk malmprovins. Berggrunnsgeologiske verdier berares
ikke av utbyggingsplanene, men det ber legges vekt pa &
bevare kulturhistoriske verdier knyttet til gruvedriften. Terras-
selandskapet nedstrems Saggrenda er vurdert & vaere av regio-
nal betydning. Det ber tas spesielle hensyn i omradet for plan-
lagt tunnelinntak og kraftstasjon.

~ Lars Erikstad, NINA, Boks 1037 Blindern, N-0315 Oslo 3

Botanikk: Det er funnet 135 spontane karplantearter i omra-
det. Mangel pa vestlige og mer markert ostlige arter viser om-
radets mellomstilling langs oseanitets-kontinentalitetsgradi-
enten. Vannvegetasjon er svaert sparsom, og skogsvegetasjo-
nen domineres av fattige barskogstyper, sarlig furuskog. Rik
skogsvegetasjon forekommer lokalt. Den botaniske delrappor-
ten konkluderer med at utbyggingsplanene ikke bergrer spesi-
elle botaniske forekomster.

— Egil Bendiksen, NINA, Boks 1037 Blindern, N-0315 Oslo 3

Hydrografi og evertebrater: Vassdraget hadde moderat til
svakt surt vann (pH = 5,7-6,6) bade i april og i august, mens
pH var betydelig lavere i begynnelsen av juni (pH = 5,0-5,8),
muligens pga. snasmelting. Vannet er elektrolyttfattig og rela-
tivt humuspavirket. | Buvatn ble evertebratfaunaen i strandso-
nen og de frie vannmasser undersekt, mens det i @ksneelva,
Hengselva og Kobberbergselva ble tatt praver av bunnfauna-
en. Innen de artshestemte dyregruppene ble det pavist 1 igle-
art, 5 degnflue- og 9 steinfluearter, og 21 arter av krepsdyr.
Ingen av disse er sjeldne i denne delen av landet. Planktonsam-

funnet i Buvatn hadde meget liten diversitet. Totalt sett er
artsantallet i underkant av det en kunne forvente. De under-
sekte lokalitetene har en hydrografi og artssammensetning
som synes a vaere vanlig for heyereliggende skogsomrader i
denne delen av landet. En eventuell utbygging vil dermed ikke
bergre lokaliteter av spesiell karakter.

— Ingvar Spikkeland, N-1870 @rje

Friluftsliv: Med unntak av Hengsvatn og Hengselva, som for
store deler ligger innenfor militaert skytefelt, er omradet godt
egnet og mye brukt til tradisjonelt friluftsliv. Opplevelsesmulig-
hetene er store, spesielt ndr det gjelder kulturhistoriske rester
etter gammel bergverksdrift. P4 strekningen nedstrgms inn-
taksmagasin til samlepet med Numedalslagen renner Kobber-
bergselva gjennom delvis tett bebygde omrader og fungerer
som neerfriluftsomrade. Ved Saggrenda er det en fint tilrette-
lagt og mye brukt badeplass. Det finnes ogsa flere lokale ba-
deplasser pa denne strekningen. Redusert vannfering her vil f4
konsekvenser for friluftslivsbruken og opplevelsesverdien.

— Anne Kroken, NINA, Boks 1037 Blindern, N-0315 Oslo 3

Emneord: Vassdragsutbygging — Geofag — Botanikk — Fersk-
vann - Friluftsliv — Kongsberg




© Norsk sttt for naturforskmng (NINAJ 2010 httpe//www nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksion av tabeller, Bgurer. lustrasjoner i denne rapporten

Abstract

Project Kobberbergselva (Kongsberg, Buskerud). Report on
natural science and outdoor recreation. - NINA Oppdrag-
smelding 6: 1-48

Interests which might be affected by the planned hydro-
power development of the Kobberbergselva watershed were
investigated. Water diversion will lead to greatly reduced flow
in the lower reaches of the river.

Geology: Basement rocks are mainly of precambrian. A major
fault line crosses the area and determines the drainage pat-
tern of the upper parts of the catchment area. The area be-
longs to a classical ore province with extensive mining through
history. The superficial deposits are generally thin and discon-
tinuous except for the lowest parts of the catchment area.
Downstream Saggrenda large glacifluvial deposits have been
built up to the marine limit. The river has eroded these depos-
its down to bedrock. The area is assessed as being of national
value as a classical ore province. However, values connected
to hardrock geology will not be affected by the planned devel-
opment, but it is important to take care of remnants from the
mining history of the area. The glacifluvial landscape down-
stream Saggrenda is assessed as being of regional value. En-
croachment here should be limited as much as possible.

— Lars Erikstad, NINA, PO Box 1037 Blindern, N-0315 Oslo 3

Botany: A total of 135 indigenous vascular plants were
found. The lack of western and more markedly eastern species
indicates the intermediate position of the area along the
oceanity-continentality gradient. The water vegetation is very
sparse, and the forest vegetation is dominated by poor conif-
erous forest types especially pine forests. Rich forest vegeta-
tion occurs locally. The conclusion of the botanical report is
that the development plans do not influence flora or vegeta-
tion of special interest.

— Egil Bendiksen, NINA, PO Box 1037 Blindern, 0315 Oslo

Hydrography and invertebrates: This watershed had mod-
erately to slightly acidic water (pH 6,7-6,6) both in April and
August while pH was considerably lower in the beginning of
June (pH 5,0-5,8), possibly due to the spring snowmelt. The
water is low in electrolytes and relatively humic. Invertebrates
were investigated in the littoral zone of Lake Buvatn, while the
streams @ksenelva, Hengselva and Kobberbergselva were
sampled for benthic fauna. Within the groups identified to

nina oppdragsmelding 006

species level, 1 species of leech (Hirudinea), 9 species of may-
flies (Ephemeroptera), 9 species of stoneflies (Plecoptera) and
21 species of crustaceans were found. None of these species
are considered rare in the region. The plankton community of
Lake Buvatn had very low diversity, and in general the number
of species were lower than expected. The investigated sites
have a hydrography and species composition which appears
common for the more elevated forest areas in this part of the
country. The planned hydro-power development will therefore
not affect sites of special interest.

- Ingvar Spikkeland, NINA, PO Box 1037 Blindern, N-0315
Oslo 3

Leisure activities: With the exception of Lake Hengsvatn and
the river Hengselva, which are largely inside a military firing
range, the area is well suited and much used for traditional lei-
sure activities. Possibilities for natural experience are great, es-
pecially regarding cultural historical remains of old mining ac-
tivity. On the reach below the intake reservair to its entry into
the river Numedalslagen, the river Kobberbergselva passes
partly through densely populated areas and is a local leisure
area. At Saggrenda there is a well organised and much used
bathing place. There are also several local bathing places
along this reach. A reduction in flow here would have conse-
quences for leisure activities and natural beauty.

— Anne Kroken, NINA, PO Box 1037 Blindern, N-0315 Oslo 3
Key words: Hydro-power construction — Geo science - Botany
— Freshwater — Outdoor recreation — Kongsberg
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Forord

Undersekelsene er foretatt pa oppdrag fra det radgivende ing-
enigrfirmaet A.B. Berdal A/S som er utreder for Drammen
energiverk. Oppdraget gjelder kraftutbyggingsplaner i Kongs-

berg kommune der prosjektet "Kobberbergselva® vil medfgre
naturinngrep. -

Dette er en samlerapport der fagomradene geofag, botanikk,

ferskvannsbiologi og friluftsliv er presentert som selvstendige
deler.

Feltarbeidet ble utfert for geofag 1/10 og 7/10 , for botanikk

8-9/6 og for friluftsliv 6-8/7 1988. Den ferskvannsbiologiske
undersgkelsen ble gjennomfert 30/4, 5/6 og 16/8 1988.

Oslo, januar 1989

Lars Erikstad Egil Bendiksen Ingvar Spikkeland Anne Kroken
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1 Innledning

Detforeligger planeromaregulere Kobberbergselva. Requlering-
en innebaerer en rehabilitering av den dammen som allerede nd
finnesved Hengsvatn, slik at dette vannetvil fungere som regule-
ringsmagasin. Videre vil Kobberbergselva bli ledet i tunnel fra
Gudskiste (ca 2 km oppstrems utlepet i Numedalslagen) og kor-
teste veien til Numedalsldgen. Dette innebaerer en sterk redusert
vannferingivassdragets nedre lep (middelvannfering 2001/s).

Formdlet med undersekelsen har vaert & gi en oversikt over
geofaglige forhold, flora og vegetasjon, ferskvannsbiologiske
forhold og friluftsinteresser langs de aktuelle vassdragene i de
deler som vil bli berart ved en eventuell utbygging. Dette skal
gi grunnlag for & vurdere hvilke virkninger de planlagte inn-
grep vil ha for forhold tilknyttet disse fagfeltene.

1.1 Beliggenhet og naturforhold

Hele omradet ligger i Kongsberg kommune, Buskerud. Utbyg-
‘gingsplanene berarer vassdraget nedstrams Hengsvatnet (452
m o.h.) (figur 1.1). Hengselva drenerer sarover mot Buvatnet
hvor ogsa @ksneelva kommer til. Herfra drenerer Kobberbergs-
elva (Storelva) @stover og passerer Meheia og Koppervollane
for til slutt 8 munne ut i Numedalsldgen. Hoyden over havet
varierer innenfor nedberfeltet mellom 904 m pa Jonsknuten
og ca 90 m ved samlgpet med Numedalslagen.

Landskapet er preget av knudrete aser i et relativt rolig skogs-
terreng. Omradet domineres av harde grunnfjellsbergarter og
har lite og tynt l@smassedekke, bortsett fra de helt nederste
delene av vassdraget som har store avsetninger av sand og
grus. Her er flate furumoer et viktig landskapselement,

Omradet ligger i barskogsregionen, og storparten tilherer lav- og
mellomboreal sone (jf. avsnitt 3.3). De harde og kalkfattige berg-
artene gir vegetasjonen et artsfattig preg, og sure gran- og furu-
skoger dominerer. Rikere vegetasjonstyper opptrer mer frag-
mentarisk. Vannvegetasjonen er svaert sparsom eller mangler.

1.2 Klima

Omradet har relativt varme somre og vintertemperaturer
under 0°C (figur 1.2). Kaldeste og varmeste maneder er hen-
holdsvis januar og juli, mens nedbgren har en topp i august.

| 1988 var vinteren svaert mild og nedberrik, mens spesielt juni
hadde haye temperaturer og lite nedber. Resten av sommeren
var regnfull og kjeligere enn normalt. Totalt sett var 1988 et
ar med mye nedber og med temperaturer over middels. Ars-
nedbgren var i 1988 1187 mm, mot normalt 807 mm. De til-
svarende verdier for arsmiddeltemperaturen var henholdsvis
5,2004,8.

1.3 Utbyggingsplaner

Beskrivelsen baserer seg pa Ingenier Berdals rapport med pre-
sentasjon av prosjektet,

Kobberbergselva har sitt utlep i Numedalsldgen nedenfor La-
brofossen og inntaket til Skollenborg/Labro kraftverker. Pro-
sjektet bestar i en overfering av elva til Numedalslagen i
tunnel (1300 m) med et minikraftverk. Hengsvatnet vil funge-
re som et reguleringsmagasin idet tammerflatingsdammen blir
rehabilitert.

Overferingen gir en ekning i kraftproduksjonen pa ca. 7,8
GWh, og i minikraftverket innvinnes 3,9 GWh. Rehabilitering
av dammen i Hengsvatnet bidrar med ytterligere 0,6 GWh.,
Kraftverket vil nytte fallet mellom inntaket i elva pa kote 149,0
og Numedalslagen pa kote 126,5. Det blir laget et kunstig
magasin ser for veikrysset E 76/riksvei 8_(tunnelinntak). Det
regnes med minstevannfering pad elvestrekningen nedenfor
om sommeren. Kraftverket legges i dagen i tunnelinntaksom-
radet, og i tillegg kommer adkomstvei og midlertidig riggan-
legg. Det er ogsé aktuelt med et tippomrade. Transport til
Hengsvatnet vil foregd pa eksisterende veinett. Her etableres
riggomrade ved damstedet.

Hydrologiske endringer vil farst og fremst bergre Hengsvatnet/
Hengselva og elvestrekningen nedenfor planlagt inntaksmaga-
sin. For Hengsvatnet regner man med en senkning pd 5,5 m
(under bunn i tammerlep) og max. 1,0 m hevning over ndvae-
rende normalvannstand (kote 453). Dette innebaerer at sjgen re-
guleres opp til gammel fletningsvannstand. Hengselva like ne-
denfor Hengsvatnet blir i korte perioder tilnarmet terrlagt
(oftest om varen), i sum ca. 2 uker &rlig. Et relativt stort nedber-
felt som drenerer direkte til elva, bedrer vannfgringssituasjonen
i de nedre deler. P& strekningen Buvatnet - tunnelinntak vil
vannferingen fer og etter utbygging vise sma forskjeller, mest i
form av flomdempningseffekt. Nedstrems inntaksmagasin vil
vannferingen bli svaert redusert, i starrelsesorden med naturlig
sommervannfering i et tarrar.
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Figur 1.1
Kobberbergselvas
nedberfelt med planlagte
inngrep.

The watershed of Kob-
berbergselva with the i
planned hydro-power de-
velopment.
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2 Geofag _ Den vestlige avgrensingen av komplekset markeres av store
v Lars Erikstad: forkastninger med breksjedannelse. Denne forkastningssonen

' _ dominerer utformingen av Kobberbergselvas: nedberfelt og

' 21B erggrunnen 1, ! kan felges som del av en regional forkastning gjennom hele

omradet med retning N-S gjennom Kolsjg - Hengsvatn, men

De ostlige delene av nedberfeltet tilharer Kongsberg - Bamble utgjer ikke noe markant bergartsskille i omradet (figur 2.1).

‘komplekset som utgjer en @stlig avgrensing av det sar-norske i _
grunnfjellsomradet og bestdr av en rekke ornva_'_ndlede bergar- ~ Torske (1977) deler det sar-norske grunnfjelisomradet inn i tre
ter foldet sammen med gabbroer og granitter (Oftedahl 1980). soner, et sentralt kontinentalt omrade omkranset av et belte

Diabasgang N

Granin/ gneisgranit aws Forkastning

Granittisk gnei
Telemark-omridet @  Ensforekomst

Kvarts-feltspat gneis
med amﬁboﬁmoner

Sedimentzre
bergarter, Qslofeltet

5km

Figur 2.1

- Berggrunnen, forenklet etter
Dons & Jorde (1978). : _ :
Geological map, simplified i y "
after Dons & Jorde (1978).

10
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som representerer vulkanisme knyttet til en sterre fjellkjede i
kanten av et kontinent (som fjellkjedene i vestlige deler av
Nord- og Ser-Amerika), og et kystomrdde utenfor. Nedbarfel-
tet ligger i grensesonen mellom de to farste sonene.

| tillegg til grunnfiellsbergartene av prekambrisk alder finnes
det en rekke permiske diabasganger som har trengt inn i gnei-
sen i forbindelse med vulkanisme og tektonisk aktivitet i Oslo-
feltet.

Kongsbergomradet tilharer en av de klassiske malmprovinser i
landet med omfattende gruvedrift over lang tid. Norges eldste
kjente bergverk (Kobberverket ved Kobbervolden) med farste
driftsperiode rundt 1500, og Kongsberg salwerk ligger sen-
tralt i omradet. | direkt tilknytning til elva ligger Culmback bly-
gruver (ved Labro ved utlepet i Numedalsldgen) og Blarud
skjerp (ved Sunnegrenda i nederste del av elva). | tillegg finnes
en rekke andre gruver og skjerp. Driften av gruvene har hatt
avgjerende betydning for Kobberbergselva bdde gjennom om-

Figur 2.2
Hoydelagskart.

Topography.
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fattende flatning og reguleringer i forbindelse med flatning i
hovedvassdraget og.i forbindelse med drift av vannhjul m.v. i
flere sidebekker. En gjennomgang av nyere tids kulturminner
med en oversikt over bergverkshistorien i omradet er gitt av
Berg (i manus). Selvforekomstene i omradet er knyttet til ost-
vestgdende sprekkesoner av permisk alder (Oftedahl 1980).

2.2 Lan.dskapet

Landskapet er preget av knudrete aser i et relativt rolig skogs-
terreng som ligger som et platd mellom Numedal og Notod-
den. Hoveddelen av omradet ligger mellom 400 og 900 m o.h.
og landskapet domineres av fem aspartier som nar opp til 8-
900 m o.h. (figur 2.2). Omradet domineres av harde bergarter
og har lite og tynt lzsmassedekke. Selv om hovedtrekkene i

landskapet domineres av relativt rolige terrengformer finnes

lokalt store gradienter.

To hoveddalsystemer skiller dspartiene fra hverandre. Det indre
er strukket ut i nord-sydlig retning og drenerer Hengsvatnet
ned i Buvatn fra nord, og Kolsjg-@ksne ned i Buvatn fra ser.
Det andre gar naer 90° pa dette og drenerer Kobberbergselva
mot @st. til samlepet med Numedalslagen ved Skollenborg.
Dalene er relativt vide og er klart glasialt utformet med vann
og terskiér, men er styrt av strukturen i berggrunnen. Det indre
nord-sydgdende dallepet felger den regionale forkastntngssn-
nen som er beskrevet i avsnitt 2.1.

Ved. Saggrenda endrer landskapet karakter og |“de nedre
delene av nédbarfeltet er Iandskapet preget av mektige glasi-
fluviale og marine avsetninger.

-2.3 Hydrologi og elvelop

Nedbarfeltet ligger pa grensen mellom et hydrologisk innlands-
regime sorn er karakterisert ved dominerende varflom og lav-
vannsperiode om.vinteren, og et overgangsregime som er ka-
rakterisert ved lawannsperioder bade sommer og vinter, samt
markerte perioder med hay vannstand bade var og hast (NVE
1987a). Avrenningen ligger mellom 16 I/s km? i de nederste
delene av feltet og 20-25 I/s km? i de sentrale delene (NVE
1987b). Det er beregnet vannfaringskurver for ulike deler av
elva under ulike forhold (Berdal 1987). De planlagte inngrepe-
ne vil ha mest & si for de nederste delene av elva nedenfor
inntak til kraftstasjory og overferingstunnel (figur 2.3). Det er
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ren som er sammenlignbart med naturlig sommervannfering i
et tarrar (Berdal 1987).

Elvelapet gar stort sett | fast fiell med enkelte pértier av tynt

‘morenedekke. Flere steder har elven skaret seg ned i fast fjell

og dannet mindre gjel. Elvelapene i fast fiell er flere steder mo-
difisert ved spregning for & lette flatningen i elva (Berg i
manus).

Elvelapet har lite fluviale former og det er liten omfordeling av

kvarteere l@smasser i lgpet selv i de nedre delene av nedberfel-
tet, der landskapet domineres av marine og glasifluviale avset-
ninger. Ved det planlagte tunnelinntaket er det en viss erosjon i
grove fluviale masser samt tilharende tendens til bankedannelse
i lopet. Tilsvarende | elvesvingen ved Sunnegrenda der elva gar i
en skarp meanderbue. Denne evja ble sperret i forbindelse med
en flatningsanlegg i 1915-20 (Berg i manus). Nedenfor det plan-
lagte tunnelinntaket blir det tilfart endel sand og siltmateriale
fra terrassene pa siden av elva. Alt tilfert materiale seruttila ga i
transport ut av nedberfeltet. Elveprofilet er vist i figur 2.4.

2.4 Losmasser

Nedbarfeltet har jevnt over meget sparsomt lasmassedekke
(figur 2.5). Enkelte moreneavsetninger finnes i dalsiden ned-
strgms Meheia, og stripninger i morenedekket viser en regional
siste isbevegelsesretning mot serast (Kristiansen & Sollid 1985a).
Ved utlapet av elva i Buvatnet er det dannet en starre fluvial vifte,

Flere ran'davsetnihger av breelvmateriale viser en trinnvis tilba-

. ketrekking av brefronten opp Lagendalen-fra Larvik til Kongs-

beregnet & slippe en minstevannfering pa 200 I/s om somme-

12

berg. Sjzen fulgte breens tilbaketrekning og den lange smale
Numedalsfiorden strakte seg helt inn til Kongsbergomradet.
Store deltaavsetninger ble avsatt i-de indre delene av fjorden
ved Heistadmoen, Saggrenda og Skollenborg (Jergensen & Sa-
rensen 1979). Marin grense er fastslatt til 176 m o.h. i omra-
det, og ved hjelp av regional havnivadatering er alderen pa
disse avsetningene anslatt til ca. 9800 ar (Jergensen & Seren-
sen 1979). Rundt 1300 ar senere hadde landet steget sa mye
at hele Kobberbergselvas nedbarfelt 13 over havniva. | denne.
perioden har Kobberbergselva arbeidet i breelvavsetningene og
stadig dannet nye deltaavsetninger ettersom havet sank. Resul-
tatet av dette ses i dag som et rikt terrasselandskap med mekti-
ge avsetninger i ulike nivaer (figur 2.6). Omradet er rikt pa
former som viser dreneringsspor i ulike lgp ettersom elva har
arbeidet seg nedover i massene. Utenfor terrasse!andskapet
ligger marin leire med raviner.
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2.5 Konsekvenser av
utbyggingen

2.5.1 Vurderingskriterier

For a muliggjere en vurdering av konsekvensene ved inngrep
av denne typen er det utviklet en rekke sett med kriterier for
verneverdi. | vassdragssammenheng er disse ferst og fremst
beskrevet av Gjessing (1980), Faugli et al. (1986) og i NOU
(1983). | vassdragssammenheng er siktemalet med vurdering-
en todelt. For det farste ma det vurderes om vassdraget som
et hele er sa verdifullt at det i sin helhet eller delvis ber skanes
mot utbygging. For det andre skal det vurderes om enkeltom-
rader har slike verdier at de ikke bar reres eller at det ber tas
spesielle hensyn ved utbyggingen.

Gjennom dette arbeidet kan det ogsa komme frem opplysning-
er som dokumenterer enkeltomraders verneverdi pa et nasjo-
nalt niva. I slike tilfeller er det naturlig at disse spesielle omrade-
ne ogsa blir behandlet som vernesaker etter naturvernloven.
Det arbeides ellers systematisk med registrering og vern av geo-
logiske forekomster og omrader etter naturvernloven (Erikstad
1984). Vernekriteriene som brukes er i store trekk de samme
som brukes i vassdragssammenheng. De grunnleggende kriteri-
er for denne type naturinventering og vurdering er i hovedsak
internasjonalt akseptert selv under svaert ulike naturforhold,
selv om vektlegging og anvendelsesmetode varierer fra land til
land (Gonggrijp & Boekschoten 1981, Bjgrklund 1987). Det er
videre et problem at kriteriene ofte utformes slik at de overlap-
per hverandre. Slik som kriteriene ofte er utformet ber de
derfor oppfattes som minimumsvilkar for verneverdi.

25 1
— Feor Etter
20 +
15 1
m3/s
10 T
5 e

Figur 2.3
Middelvannferingen ved utle-
pet i Numedalsldgen i et nor- 0 FF e o
maldr (1940) sammenlignet 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52
med beregnet vannfering etter uke
regulering, nederst med eks- 0.8 1
pandert vannferingsakse (etter 0.6 +
Berdal 1987).
Mean flow at the outlet in m3/s 0.4 -
Numedalsldgen for a normal 0.2 4
year (1940), compared to cal-
culated flow after the planned 0.0 - . i '
development, below, with ex- T 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52
panded flow axis (after Berdal uke
1987).
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Figur 2.4 wig e :
Lengdeprofil av Kobberbergsel-
va fra Hengsvatn til utlopet i
Numedalslagen (Skollenborg).
Longitudinal profile of Kobber-
bergselva from Hengsvatn to
the outlet in Numedalslagen
(Skollenborg).’

(3]

Figur 2.5

. Viktige kvartaergeologiske ele-
menteri omradet i hovedsak
etter Kristiansen & Sollid
(1985). De vestligste delene et-
ter Jansen (1986).
Important quartenary elements
in the area after Kristiansen &
Sollid (1985). The western parts

- after Jansen (1986).
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Figur 2.6 .
Terrasselandskapet rundt nedre del av Kobberbergselva, tolkning basert pa flyfotostudie samt Jergensen & Serensen (1979). ¥
Terraces at the lower parts of Kobberbergselva interpreted by aerial photographs and after Jergensen & Serensen (1979). ‘

2.5.2 Geofaglige verdier i nedbarfeltet ikke gjort regionale studier som muliggjer en endelig vurdering
pa dette punktet.

Som sidevassdrag til Numedalslagen og nabovassdrag til det ver-

nede Skrim-vassdraget har Kobberbergselva visse kvaliteter som Den starste geofaglige verdi har omradet som berggrunnsgéo-

supplerende type og referansevassdrag til Skrimvassdraget. Av- logisk malmprovins med tilknyttet gruvedrift gjennom lang tid.

gjerende er svaert ulik berggrunnsgeologi. Det er imidlertid her De rent berggrunnsgeologiske verdiene i denne sammenheng
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vil ikke bli berart av utbyggingsplanene. Det ma imidlertid un-
derstrekes naer tilknytning til verneverdier av kulturhistorisk art
som er beskrevet av Berg (i manus). Sikring av kulturhistoriske
verdier knyttet til gruvedriften er i denne sammenheng en in-
tegrert del av en sikring av de bergrunnsgeologiske verneverdi-
ene i omradet.

Terrasselandskapet i de nedre delene av nedberfeltet har en
klar geofaglig verdi. Bade landskapsformene og landskapsty-
pen, sivel som den geologiske dokumentasjon pa isav-
smeltingen og havnivdendringene mot slutten av istiden, tilsier
at omradet er av regional verneverdi. Det er gjennomfart en
inventering av omrader i Buskerud med nasjonal kvartaergeolo-
gisk verdi der omradet ikke er kommet med (Kristiansen &
Sollid 1985b). Denne rapporten inneholder imidlertid ikke
noen lokaliteter som dokumenterer havniva i LAgendalen, og
det ber vurderes naermere om det er naturlig at en eller flere
av lokalitetene rundt Kongsberg bar foreslas til vern etter na-
turvernloven. | tillegg til de rent vitenskapelige verdier er omra-

det ogsd svaert godt egnet som undervisningsomrade pa alle

skoletrinn, Siden omradet ligger s& sentralt i forhold til store
befolkningskonsentrasjoner understreker dette verneverdien
yiterligere.

Selv om verneverdien av terrasselandskapet i de nedre delene
av Kobberbergselva er klar, er det vanskelig a vurdere i hvilken
‘grad utbyggingen vil vaere til vesentlig skade for verneverdie-
ne. Siden elva har gravd seg gjennom lgsmassene og na stort
sett gar i fast fjell, er ikke dagens prosesser i elvelapet avgje-
rende for de geofaglige verdiene som er beskrevet i omrddet.
Det blir mer et sparsmal om hvor stor vannfering som er ned-
vendig av estetiske og opplevelsesmessige grunner (kapittel 4).
Helheten i naturlandskapet blir nedvendigvis forringet ved at
vannet i elva nesten forsvinner helt (figur 2.4). Sammen med
en reduksjon i verdien av kulturlandskapet (Berg i manus) vil
dette pavirke omradets muligheter som undervisningsomrade
og opplevelsesomrade. Dette er momenter som imidlertid kan-
skie kan avbetes ved tiltak som minstevannfering, terskel-
bygging og lignende.

Det ber under alle omstendigheter uteves forsiktighet ved ut-
nyttelse av omradet. Det er szerlig viktig & vise forsiktighet ved
det planlagte tunnelinntaket. Det ber ikke bygges en stor og
dominerende dam, riggomradet bar anlegges skansomt slik at
terrassekanten i minst mulig utstrekning blir edelagt, og det
ber ikke anlegges tipp i ravinen som anfert i planene (Berdal
1987). Denne ravinen er et overlgp for elva ved.eldre flomsitu-
asjoner og er en viktig del av helheten i elvas historie.
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Under feltarbeidet ble det pavist at det er en viss tilfersel av
silt og finsand-fra terrassene og ut i elvelgpet. Dagens elv har
ingen problemer med & transportere dette ut av nedberfeltet.
Hvis vannet overferes til Numedalslagen, og elva skal fere sa
lite vann som er angitt i planene, kan dette bidra til gjenslam-
ming og gjengroing av elvelapet flere steder. Det bar underse-
kes naermer om denne effekten er tilstede i tilstrekkelig grad
til & representere noe problem.

Det er ikke registrert geofaglige verdier av betydning som vil
bli vesentlig berart i de svre delene av nedbarfeltet.

2.6 Konklusjon

Omradet har nasjonal verneverdi som klassisk malmprovins
med tilknyttet gruvedrift gjennom lang tid. De rent berggrunns-
geologiske verdiene i denne sammenheng vil ikke bli direkte
berert av utbyggingsplanene. Det er imidlertid av stor geofaglig
betydning at de kulturhistoriske verdier knyttet til gruvedriften i
omradet (Berg i manus) blir best mulig tatt vare pa.

Terrasselandskapet nedstrems Saggrenda er vurdert a vaere av
regional betydning. Det ber tas spesielle hensyn i omradet for
planlagt tunnelinntak slik at terrasselandskapet ikke blir
unadig belastet. Det ber ikke legges tippmasser i den ravinen
der dette var planlagt. Det ber vurderes naermere om mang-
lende transport av silt og finsand fra terrassene ved lav vann-
faring vil fere til gjenslamming og gjengroing av elvelapet.

Det er ikke pavist vesentlige geofaglige verdier som blir berart
av utbyggingsplanene oppstrems Saggrenda.
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3 Botanikk

av Egil Bendiksen

3.1 lrmiedning

En oversikt over Kongsberg og omegns karplanteflora ble
utgitt av Poulsson (1890). Flatberg (1971) besakte en rekke
myrer i kommunen i forbindelse med myrreservatplanen.
Videre er en rekke verneverdige omrader omtalt i Landsplan
for verneverdige naturomrader og forekomster (Miljgvernde-
partementet 1974). Starst ry i botanisk sammenheng har nok
Skrimomradet med sine kalkfuruskoger og lokalitet for sester-
marihand (Dactylorhiza sambucina) (if. Rui 1951, Nordal &
Wischmann 1987). Floraen i Kongsbergomradet er ifelge
Poulsson (1890) stort sett fattig bortsett fra arealer med
kambro-siluriske bergarter (Oslofeltet). Med unntak av Samlet
plan for vassdrag (1986) basert pa intern rapport av Hegvik
(1984), er flora og vegetasjon i de berarte omrader for utbyg-
ging av Kobberbergselva ikke omtalt i litteraturen. Knutefiell,
et administrativt fredet barskogsreservat 3 km @st for Hengs-
vatnet er beskrevet og vegetasjonskartlagt av Berset (1979).

3.2 Materiale og metoder

Vegetasjonstypene ble beskrevet og artene registrert pa kryss-
lister langs de deler av vassdraget som vil bli berert. Sammen-
hengende befaring ble foretatt langs nord- og estsida av
Hengsvatnet, evre halvdel av Hengselva og Kobberbergselva
nedstrams planlagt magasinomrade til utlep i Numedalslagen.
Pa mellomliggende strekning ble det tatt stikkprever med mer
detaljerte undersekelser | omradene beskrevet i avsnitt 3.5.2,
3.5.3 og 3.5.4. Begrenset tid tillot bare spredte registreringer
av moser og lav, og ogsa karplantelista ma ansees som svaert
ufullstendig. Felgende nomenklatur er benyttet: For karplanter
- Lid (1985), bladmoser - Corley et al. (1981) og levermoser -
Grolle (1583).

3.3 Vegetasjonssonering

Sonekriterier er definert hos @kland & Bendiksen (1985).

Hengsvatnet ligger i mellomboreal sone og domineres av fatti-
ge barskogstyper (jf. avsnitt 3.5). Storparten av vassdragets
lavere deler tilherer lavboreal sone (serlig boreal region, jf.
Dahl et al. 1986), kjennetegnet ved bl.a. forekomst av edle
lauvtraer. Fattig vegetasjon og fa indikatorarter gjer det van-
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skelig & sette sonegrenser. Nederste del av Kobberbergselva
ligger i hemiboreal sone (boreonemoral region).

3.4 Flora og plantegeografi

Det ble til sammen registrert bare 135 karplaritearter (inkl. 26
kulturbetingete arter) i omradet. Dette skyldes at berggrunnen
med f& unntak er sveert fattig pa neeringsstoffer (jf. kap. 2 ).
Inndeling i plantegeografiske elementer folger hovedsakelig
Bendiksen & Halvorsen (1981), @kland & Bendiksen (1985), se
tabell 3.1. P& grunn av omradets lav- til mellomboreale belig-

-genhet mangler representanter for de mer ekstreme elemen-.

tene. Vestlig element mangler helt.

Artsliste med plantegeografiske symboler (tabell 3.1) og arter
fordelt pa lokaliteter er presentert i vedlegg 3.1.

Serlige arter danner den sterste gruppen, og av de 19 artene
er 8 svakt serlige (S3), mens 11 er vidt spredte arter med sarlig
tendens (S4). Sverdlilie (Iris pseudacorus) ble funnet pa en lo-
kalitet langs elvekanten i nedre del av Kobberbergselva ser for
Sunnegrenda.

Serestlige arter. Bare 4 arter med serestlig utbredelse ble
funnet. De fordeler seq pd den relativt markert sarostlige
spisslann (Acer platanoides), de svakt sorgstlige (S@3) blaveis
(Hepatica nobilis) og varerteknapp (Lathyrus vernus), og il sist
trollhegg (Frangula alnus) som er vidt utbredt med svakt ser-
ostlig tendens (S@4). Bade bldveis og varerteknapp, som er ut-
preget naringskrevende arter, ble funnet i en helt lokal nae-
ringsrik "oase" i det ellers ekstremfattige Hengsvatnomradet.
Trollhegg vokser langs Hengselva i ellers helt fattig vegetasjon.

@stlige arter. Alle de 4 westlige artene er svakt estlige (@2):
gran (Picea abies), tysbast (Daphne mezereum), legevinter-
grann (Pyrola officinalis) og ballblom (Trollius europaeus). Tys-
bast og legevintergrenn ble begge funnet pa riklokaliteten ved
Hengsvatnet, mens ballblom vokser langs den rikere elvestrek-
ningen i Saggrenda.

Nordlige arter. Fra dette elementet ble funnet 4 hemiboreal-
alpine arter (N3): skogrerkvein (Calamagrostis purpurea), sli-
restarr (Carex vaginata), grennvier (Salix phylicifolia) og dverg-
bjerk (Betula nana).

Mangel pa vestlige og markert estlige arter viser omradets
mellomstilling langs oseanitets-kontinentalitetsgradienten.
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Tabell 3.1
Plantegeografisk inndeling.
Phyto-geographical classification.
Plantegeografiske slementer Karakteristikk
S Sorlige arter S3  Svakt serlige arter. Utbredelse mot nord og i heyden til og med lavboreal sons,
; nordgrense ved grensa Nordland -Troms.
S4  Vidt spredte arter med sarlig tendens. Utbredelse inkluderer ogsa mellomboreal sone,
nordgrense ved Porsanger (Finmark).
S@ Seorastlige arter S@2 Sorastligs arter. Utbredt pa @stlandet sarast for vannskillet, nr Kristiansand mot
servest, nar ogsa Jamtland.
S@3 Svakt sarastlige arter. Nar ogsa indre fjordomrader pa Vest-landet, Trendelag og
Nordland, fins nord til grensa Nordland-Troms, nar ogsa Danmark.
S@4 Vidt spredte arter med sarastlig tendens. Saraestlig tyngdepunkt, nar lenger vest og nord
enn S@3.
@  Dstlige arter @2  Svakt sstlige arter. Nar Vestlandet og Danmark, men med klart astlig tyngdepunkt.
N Nordlige arter N3  Hemiboreal - alpine arter. Hovedutbredelse i borsale og alpine soner, markert lavere
frekvens i hemiboreal sone, mangler i nemoral sone.

Overvekten av sarlige og sarestlige i forhold til nordlige arter
illustrerer omréadets forholdsvis gunstige klimatiske plassering
med hensyn til temperatur.

3.5 Vegetasjon

3.5.1 Hengsvatnet og Hengselva

Vann- og strandvegetasjon

Hengsvatnets gvre littoralsone bestar delvis av storsteinet bunn-
morene uten plantevekst. Utover blir bunnen mer sméasteinet
eller bestar av sand, og her er det stedvis betydelig tetthet av
krypsiv (Juncus bulbosus). | enkelte viker er bunnmaterialet enda
finere, og her finnes mindre bestander av flaskestarr (Carex ros-
trata). Bortsett fra spredt kratt av bjerk og vierarter (seerlig
grannvier, Salix phylicifolia) er det ikke utviklet noen egen sone
med strandvegetasjon. Fattig skogsvegetasjon, fattigmyr eller
svaberg (figur 3.1) strekker seq helt ned til vannkanten.

19

Hengselva (figur 3.2) synes betydelig eutrofiert som falge av
skytefeltvirksomheten (fosforforurensning?). Elva er preget av
nakne svaberg og storsteinet bunn, og det er pafallende sterk
algevekst. En del vital buttgramose (Racomitrium aciculare)
vokser pa toppen av stein sorh bare er periodevis oversvem-
met, men arten er i ferd med & bli kvalt av alger pa de lavere
steinsidene. Elva har ogsa enkelte rolige partier med grus og
sand, men disse er vegetasjonslase. Flekkvis opptrer en tett
blatopp (Molinia-)sone langs elvekanten, og det fins ogsd-
spredt kratt dominert av @revier (Salix aurita).

Skogsvegetasjon langs vassdraget

Mesteparten av omradet er ekstremfattig- med svaert skrinn
jord i veksling med nakne svaberg.

Lavfuruskog (Xg) av typisk utforming, preget av rasslyng (Callu-
na vulgaris), tyttebaer (Vaccinium vitis-idaea) og Cladonia-arter,
og lyngfuruskog (SX¢) dominerer, mens overganger mot bla-

baergranskog (SMy) i litt fuktigere forsenkninger inngdr mer
fragmentarisk.
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Figur 3.1

Hengsvatnet, mot nord-
vest.

Lake Hengsvatnet, facing
north-west.

Figur 3.2

@vre del av Hengselva, mot
serost.

Upper part of the river
Hengselva, facing south-
east.
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Rike typer. - | et mindre omrade ovenfor gstre bredd av Hengs-
vatnet fins sma flekker med naeringskrevende vegetasjon i
sterk kontrast til terrenget omkring. Det er tydelig .at det her
kommer naeringsrikt sigevann fra helt lokale, rikere bergarter.
Dominerende arter er hengeaks (Melica nutans), liliekonvall
(Convallaria majalis) og delvis skogfiol (Viola riviniana). For
evrig inngar bl.a. grdor (Alnus incana), sleke (Angelica sylves-
tris), fingerstarr (Carex digitata), slirestarr (Carex vaginata), tys-
bast (Daphne mezereum), markjordbaer (Fragaria vesca), bla-
veis (Hepatica nobilis), flekkgrisere (Hypochoeris maculata),
knollerteknapp (Lathyrus montanus), varerteknapp (L. vernus),
firblad (Paris quadrifolia) og perlevintergrenn (Pyrola minor).
Vegetasjonen er delvis utformet som lagurtgranskog (SM,). |
bunnen av sakk og langs bekken fra Ormetjern fins ogsa frag-
menter av hegstaudegranskog (M;) med bla. kvitbladtistel
(Girsium  helenoides), sumphaukeskjeqg (Crepis paludosa),
mjedurt (Filipendula ulmaria), skogstorkenebb (Geranium syl-
vaticum) og kranskonvall (Polygonatum verticillatum).

Myrvegetasjon -

Alt registrert myrareal er fattigmyr, dels mykmattedominert
med tette bevoksninger av flaskestarr (Carex rostrata), dels
fastmattedominert med torvull (Eriophorum vaginatum) og
bjennskjegg (Scirpus cespitosus) som viktigste arter. Vanlige pa
fastmatte er ogsa kvitlyng (Andromeda polifolia), rund soldogg
(Drosera rotundifolia) og tranebaer (Oxycoccus quadripetalus).
Bunnen er dominert av torvmoser, ferst og fremst vortetorv-
mose (Sphagnum papillosum), redtorvmose (S. rubellum) og
dvergtorvmose (S. tenellum). P& tuepartier dominerer rgsslyng
(Calluna vulgaris) og rusttorvmose (Sphagnum fuscum).

3.5.2 Hengselvas utlep i Buvatnet

I elvas indre flomsone fins partier med bjerk og hegq (Prunus

padus) og enkelte rikere innslag med bl.a. hvitveis (Anemone -

nemorosa) og gaukesyre (Oxalis acetosella). Det blir imidlertid
bratt fattigere i en sone naermere elva. Ytterst mot Buvatnet
dominerer fattigmyr.

3.5.3 Kobberbergselva st for Kolhusdalen

Ser for elva (nordhelling) vokser blabzergranskog (SMy) helt
ned til elvekanten, mens flata p& nordsida har lyngfuruskog
(SX). Det er imidlertid utviklet en smal, men markert flomsone
med tett bevoksning av blatopp (Molinia caerulea). Her er
ogsa kratt med gréor (Alnus incana), bjerk (Betula pubescens),
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trollhegg (Frangula alnus), pors (Myrica gale), hegg (Prunus
padus), arevier (Salix aurita) og svartvier (S. nigricans). | feltsjik-
tet inngdr bl.a. hvitveis (Anemone nemorosa), tettegras (Ping-
uicula vulgaris), tepperot (Potentilla erecta), blaknapp (Succisa
pratensis) .og hengeving (Thelypteris phegopteris). Videre fins
fattigmyrspartier med sterk dominans av flaskestarr (Carex ros-
trata) og med tette kratt av pors (Myrica gale). Elva er flomfor-
bygd.

]

3.5.4 Kobberbergselva i Saggrenda

Her vokser velutviklet graor-heggeskog med tresjikt av graor
(Alnus incana, dominant), hegg (Prunus padus) og bjerk
(Betula pubescens) og med svartvier (Salix nigricans) som
vanlig i busksjiktet. Hvitveis (Anemone nemorosa), gaukesyre
(Oxalis acetosella) og myrfiol (Viola palustris) er stedvis domi-
nerende. Ellers skal nevnes slake (Angelica sylvestris), skog-
burkne (Athyrium filix-femina), kvitbladtistel (Girsium helenoi-
des), sumphaukeskjegq (Crepis paludosa), mjedurt (Filipendula
ulmaria), trollhegg (Frangula alnus), blatopp (Molinia caeru-
lea), blaknapp (Succisa pratensis), ballblom (Trollius europa-
eus), vendelrot (Valeriana sambucifolia) og krossved' (Vibur-
num opulus). Elvebunnen bestar av grov stein og blokker og
er vegetasjonslgs bortsett fra spredt bevoksning av blomster-
mose (Schistidium spp.).

3.5.5 Kobberbergselva nedstrems planlagt magasin-
omrade

Planlagt magasin og vei/riggomrade

Navzerende elvekant er delvis rullesteinstrand med dominans
av blatopp (Molinia caerulea) og varmose (Pellia sp.) og med
hengeving (Thelypteris phegopteris) og myrfiol (Viola palustris)
som vanlige arter, Her er ogsa kratt av grdor (Alnus incana),
pors (Myrica gale) og svartvier (Salix nigricans).

Arealet innenfor er hovedsakelig lyngfuruskog (SX¢) av baer-
lyng-barblandingsskogstypen. Furu dominerer med gran som
fast innslag. Bunnsjiktet er sterkt dominert av blabaer (Vaccini-
um myrtillus). Smyle (Deschampsia flexuosa) er vanlig, mens
tyttebaer (Vaccinium vitis-idaea) og skogstjerne (Trientalis eu-
ropaea) inngar mer spredt. Det fins ogsa flekker med resslyng
(Calluna vulgaris). Bunnsjiktet domineres av filtsigdmose (Di-
cranum polysetum), etasjemose (Hylocomium splendens) og
furumose (Pleurozium schreberi) med innslag av blanksigdmo-
se (Dicranum majus).
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Canyon med planlagt tunnelinntak

Det fattige berget huser en ngysom moseflora. Viktigste arter
som er notert er bergsotmose (Andreaea rupestris), skortemo-
se (Cynodontium sp.), bergfoldmose (Diplophyllum taxifolium),
grusmose (Oligotrichum hercynicum) og knippegramose (Raco-
mitrium fasciculare).

Elvestrekning nedenfor canyon :
Fattig furuskog strekker seg for det meste helt ned til elva.
Langs enkelte slakere elvepartier inngar ogsa andre arter mer
tilfeldig, bl.a. akersnelle (Equisetum arvense), elvesnelle (E. flu-
viatile), bekkeblom (Caltha palustris), myrmaure (Galium palus-
tre), sverdlilie (s pseudacorus), myrhatt (Potentilla palustris),
engsoleie (Ranunculus acris) og myrfiol (Viola palustris). Fastere
innslag er partier med blatopp (Molinia caerulea) og kratt av
gréor (Alnus incana) og svartvier (Salix nigricans). Pors (Myrica
gale) og trollhegg (Frangula alnus) er ogsa registrert.

Elva er grovsteinet, og det ble ikke observert noen vannvegeta-
sjon. :

3.6 Botaniske verdier

Vurderingen er foretatt pa bakgrunn av kriterier for verneverdi
utarbeidet i forbindelse med prosjektet "naturvitenskapelig
undersekelsesarbeid i de 10-ars vernete vassdrag” (NOU 1983,
s. 25). Det er lagt stor vekt pa & bevare et nett av typevassdrag
for regioner av landet. Med typevassdrag menes at nedberfel-
tet ma inneholde de floristiske elementer, vegetasjonssoner og
landskapstyper som fins i vedkommende region. Det aktuelle
omréadet er imidlertid berert av tidligere regulering i forbindel-
se med tammerflating og er ogsa ellers betydelig berart av
menneskelige inngrep. Vassdraget kan derfor ikke karakterise-
res som representativt for regionen slik kravene stilles i f.eks.
nevnte prosjekt. Knutefjell, et administrativt fredet omrdde ost
for Hengsvatnet, synes dessuten a tilfredsstille kravene til type-
omrade for regionen og har betydning som referanseomrade
(Samlet plan for vassdrag 1986).

Bortsett fra enkelte rike vegetasjonselementer pa estsida av
Hengsvatnet er det ikke registrert omrader av spesiell botanisk
interesse langs vassdraget. Med unntak av en smal sone med
krattvegetasjon og blatopp (Molinia-)dominans dominerer fat-
tige skogtyper helt ned til elvekanten.

nina oppdragsmelding 006

3.7 Vurdering av
skadevirkninger

De rike vegetasjonselementene ved Hengsvatnet vil ikke bli
bergrt av en vannstandshevning pa 1 m. Det synes heller ikke
4 ga tapt interessant vannvegetasjon ved den planlagte senk-
ning. Kobberbergselva sstover fra Buvatnet vil fa sapass liten
endring i hydrologiske forhold at vegetasjonen neppe endres
nevneverdig. Sterkt redusert vannfering i elva nedenfor inn-
taksmagasinet bererer ingen spesielle botaniske forekomster.
Kraftverk, tippomrade og riggomrader bererer kun fattige
skogtyper med vid utbredelse.

3.8 Konklusjon

Det ble under feltundersgkelsen ikke funnet spesielle botanis-
ke forekomster som vil bli bergrt ved utbygging av Kobber-
bergselva. Omradet er dessuten fra fer sterkt pavirket av inn-
grep. ut

3.9 Sammendrag

Formalet med rapporten er & presentere en oversikt over flora
og vegetasjon | omrader som bereres av utbygging i forbindel-
se med prosjektet "Kobberbergselva.” Det er videre hensikt &
gi en vurdering av mulige skadevirkninger.”

Det bergrte arealet ligger i mellombareal og lav (sarlig-)boreal

_ sone unntatt helt gstligste del som ligger i hemiboreal sone.

* Det er til sammen funnet 135 spontane karplantearter i omra-

det (avsnitt 3.4). Plantegeografisk fordelt er 18 serlige, 4 sar-
ostlige, 4 estlige og 2 nordlige arter. Mangel pa vestlige og
mer markert gstlige arter viser omradets mellomstilling langs
oseanitets-kontinentalitetsgradienten.

Vegetasjonstypene er behandlet i avsnitt 3.5. Krypsiv (Juncus
bulbosus) vokser rikelig enkelte steder i Hengsvatnets littoral-
sone. Det er ikke utviklet noen egen sone med strandvegeta-
sion. Store blokker og svaberg dominerer elvebunnen i
Hengselva. Rikelig algevekst indikerer eutrofiering. Skogsve-
getasjonen i denne delen av vassdraget er dominert av lavfu-
ruskog (Xg) og lyngfuruskog (SXy). Pa estsida av Hengsvatnet
fins sma arealer med rike vegetasjonselementer (lagurtgran-
skog (SM,), hagstaudegranskog (M,)). Alt registrert myrareal i
omradet er fattigmyr. Langs deler av Kobberbergselva astover
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til Saggrenda er observert en smal, men markert flomsone
med tett blatopp- (Molinia-)bevoksning og krattvegetasjon,
bl.a. stedvis rikelig med pors (Myrica gale). | Saggrenda
vokser ogsd grdor-heggeskog langs elva. Arealet ved plan-
lagt magasin og veifiggomrade er hovedsakelig bevokst
med baerlyng-barblandings-skog med furudominans. Pa
bergveggene i klafta der tunnelinntak er planlagt, vokser
neysomme mosearter. Langs nedre elvestrekning, der vann-
feringen blir sterkt redusert, vokser oftest fattig furuskog
helt ned til elvekanten. Det fins imidlertid elementer av
strandvegetasjon enkelte steder.

Fattige vegetasjonstyper med stor utbredelse dominerer area-

lene langs vassdraget, og det konkluderes med at utbyggings-
planene ikke bergrer omrader med spesielle verdier.
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Vedlegg 3.1

Artsliste for karplanter fra elveriare lokaliteter som omfattes av utbyggingsplanene. Symbol for plantegeografisk tilherighet er angitt
(S serlig, SO serastlig, @ estlig, N nordlig element. For underelementer, se tekst). Arter som antas innkommet i ny tid er angitt med a

(antropokorer). To omréader er avmerket spesielt: 1 Hengsvatnet - Hengselva - Buvatnet (UTM NM 24 14 - 27 09), 2 Kobberbergselva,
fra Nyhus til utlep i Numedalslagen (UTM NM 35 09 - 37 09). ' :

Species list for vasculars from localities close to the river that will be influenced by the water power development plans. Symbols for
plant geographical distribution are given (S southern, S@ south-eastern, @ eastern, N northern element. Subelements are defined in
the text). Species which have probably reached Norway in recent time are marked with a (anthropochores). Two areas are marked

specially: 1 Lake Hengsvatnet -River Hengselva - Lake Buvatnet, 2 River Kobberbergselva, from Nyhus to the outlet of River Numedal-
slagen.

1 2
Karsporeplanter 3
Athyrium filix-femina Skogburkne : : X X
Cystopteris fragilis Skjerlok X
Dryopteris expansa Sauetelg " X X
D. filix-mas Ormetelg X
Equisetum arvense ' Akersnelle X
E. fluviatile Elvesnelle X
E. sylvaticum Skogsnelle X
Gymnocarpium dryopteris . Fugletelg X X
Lycopodium annotinum Strid krakefot X
L. clavatum Myk krakefot '
Pteridium aquilinum Einstape oS4 X i X
Thelypteris phegopteris Hengeving X X
Bartraer
Juniperus communis - Einer X
Picea abies Gran @2 X
Pinus sylvestris Furu ' X
Tofrebladete :
Acer platanoides Spisslenn S@2 X
Achillea millefolium Ryllik a X
Ajuga pyramidalis " Jonsokkoll X
Alchemilla vulgaris Vanlig marikape X. X
Alnus incana Graor X X
Andromieda polifolia Kvitlyng X X
Anemone nemorosa Hvitveis S4 X
Angelica sylvestris Sleke X X
Antennaria dioica Kattefot X :
Anthriscus sylvestris Hundekjeks X
Barbaraea vulgaris Vinterkarse a X
Betula nana Dvergbjerk N3
B. pubescens Bjark X
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Galluna vulgaris -
Caltha palustris
Campanula rapunculoides
Carum carvi

Cerastium arvense
Cirsium arvense

C. helenoides

C. palustre

Crepis paludosa
Daphne mezereum
Drosera rotundifolia

D. anglica x rotundifolia

Empetrum hermaphroditum

Epilobium angustifolium
Filipendula ulmaria
Fragaria vesca
Frangula alnus

Galium boreale

G. palustre

G. album

Geranium sylvaticum
Geum nivale

Hepatica nobilis
Hieracium murorum
H. umbellatum
Hypericum maculatum
Lathyrus montanus

L. vernus

Lotus corniculatus
Melampyrum pratense
M. sylvaticum

Miyrica gale

Oxalis acetosella
Oxycoccus quadripetalus
Pinguicula vulgaris
Plantago major
Populus tremula
Potentilla erecta

P. palustris

Prunus padus

Pyrola minor

P. rotundifolia
Ranunculus acris

R. repens

Rosa sp.

Rubus idaeus

R. saxatilis

Rumex acetosa

Ressslyng
Bekkeblom
Ugrasklokke
Karve

Storarve
Akertistel
Kvitbladtistel
Myrtistel
Sumphaukeskjegg

- Tysbast

Smal soldogg

Fiellkrekling

~ Geitrams

Mjadurt
Markjordbaer
Trollhegg

~ Kvitmaure

Myrmaure
Stormaure
Skogstorkenebb
Enghumleblom
Blaveis
Skogsveve
Skjermsveve
Firkantperikum
Knollerteknapp
Varerteknapp
Tiriltunge
Engmarimielle
Skogmarimijelle
Pors

Gaukesyre
Tranebaer
Tettegras
Groblad

Osp

Tepperot
Myrhatt

Hegg
Perlevintergrann
Legevintergrenn
Engsoleie
Krypsoleie

Nype
Bringebaer
Teiebaer
Matsyre

TN VI VI 1]

. @2

S4

S4
S@4

S@3

S4
S3
S@3

$3
s4

a2
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R. acetosella

R. longifolius

Salix aurita

S. caprea

S. nigricans

S. phyficifolia

S. repens
Silene-djoica

S. vulgaris
Solidago virgaurea
Sorbus aucuparia
Stellaria graminea
Succisa pratensis
Tanacetum vulgare
Taraxacum vulgare
Thlaspi alpestre

T. arvense
Trientalis europaea
Trifolium pratense
T. repens

Trollius europaeus
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
V. uliginosum

V. vitis-idaea
Valeriana sambucifolia
Veronica officinalis
V. serpyliifolia
Viburnum opulus
Vicia sepium

Viola palustris

V. riviniana

V. tricolor

Enfrebladete
Agrostis capillaris
Anthoxanthum odoratum
Calamagrostis purpurea
Carex-echinata
C. nigra
C. pallescens
C. panicea
C. rostrata
C. vaginata
Convallaria majalis
Dactylis glomerata

. Deschampsia cespitosa
D. flexuosa

Smasyre
Hoymol

@revier

Selje

Svartvier
Grannvier
Krypvier

Red jonsokblom
Engsmelle
Guliris

Rogn
Grasstjerneblom
Blatopp
Reinfann
Levetann
Varpengeurt

"~ Pengeurt

Skogstjerne
Redklaver
Hvitklever
Ballblom
Stornesle
Blabaer
Skinntryte
Tyttebaer
Vendelrot
Legeveronika
Glattveronika
Krossved
Gjerdevikke
Myrfiol
Skogfiol
Stemorsblom

Engkvein
Gulaks
Skograrkvein
Stjernestarr
Slattestarr
Bleikstarr
Kornstarr
Flaskestarr
Slirestarr

- Liljiekonvall

Hundegras
Selvbunke

Smyle

S3

N3
S3
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N3

N3
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Eriophorum angustifolium
E. vaginatum

Iris pkeudacorus

Juncus bulbosus

Luzula multiflora

L. pilosa

Maianthemum bifolium
Melica nutans

Molinia caerulea

Nardus stricta

Paris quadrifolia

Poa pratensis
Polygonatum verticillatum
Scirpus cespitosus

I

Duskull
Torvull
Sverdlilje
Krypsiv
Engfrytle
Harfrytle
Maiblom
Hengeaks
Blatopp
Finnskjegg
Firblad
Engrapp
Kranskonvall
Bjennskjegg
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4 Hydrografiog
evertebrater

av Ingvar Spikkeland

4.1 Innledning

Undersgkelsen er utfart i samarbeid med forsker Gunnar Halv-
orseny (NINA). Fru Ase Spikkeland assisterte meg under feltar-
beidet. Analyse av vannpravene ble foretatt ved Limnolegisk
avdeling, Universitetet i Oslo, av cand.mag. Randi Semb og
cand.mag. Mona Korneliussen.

Dr.philos. John E. Brittain har artsbestemt dagnfluer og stein-
fluer, mens forsker Karen Anna @kland har bestemt iglene. Til
alle disse rettes en hjertelig takk.

. Det foreligger ingen tilsvarende undersekelse fra dette omra-
det, men undersekelser av samme type er tidligere gjennom-
fert i naerliggende omrader i Telemak: Sjdvatnomradet (Spikke-
land 1980a), Lifjellomradet (Spikkeland 1980b) og Skogsai/
Skorva i Hjartdal (Spikkeland 1989).

4.2 Metoder
4.2.1 Hydrografi

De hydrografiske malingene i Buvatn ble foretatt midt ute pa
innsjgbassenget, over et dyp sterre enn 20 m, Vannprevene
ble tatt med en 2-liters. Ruttner vannhenter med innebygd ter-
mometer. Vannprevene ble oppbevart pa 1-liters plastflasker. |
rennende vann ble analysevannet fylt direkte i flaskene.

Felgende hydrografiske parametre ble malt i felt: temperatur,
pH, konduktivitet, siktedyp og vannfarge pa Secchiskive. Vann-
prevene ble analysert ved Limnologisk avd., Universitetet i
Oslo, .og konsentrasion av falgende stoffer malt: Calsium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat og alkalinitet.

Surhetsgraden ble malt potensiometrisk med et pH-meter av

typen IMPO Digital pH-meter som pa forhdnd var innstilt mot
to buffere.

Konduktiviteten (K,5) ble malt med et apparat av typen WTW
LF 56, og er angitt som mS/m ved 25°C. ~ :

Siktedypet ble bestemt med en hvit Secchi-skive med diameter

nina oppdragsmelding 006

20 cm. Vannfargen ble malt mot Secchi-skiva nedsenket til

halve siktedypet og angitt etter Lundquist-Strems fargeskala
(Stram 1943).

Kationene (Ca, Mg, Na og K) er analysert med atomabsorp-
sjonsspektrofotometer, mens anionene (Cl, SO,) er bestemt
ved Flow Injection Analyses (FIA),

4.2.2 Plankton og littorale krepsdyr

Planktonpravene ble tatt pd samme sted som vannprevene.
De ble tatt med planktonhov, som ble trukket med konstant
hastighet (ca 12 m/min) fra bunn til overflate. Det ble tatt tre
trekk, ett med stor hov (d = 27 cm og dybde 57 c¢m) og to
med liten hov (d = 12 cm og dybde 50 cm). Begge hovene
hadde maskevidde 90 pm. Prevene tatt med liten hov er opp-

telt, mens den tredje praven bare er sett igjennom for eventu-
elle sjeldne arter.

Littorale krepsdyr ble innsamlet med stor hov, ved at den ble
fart nzer bunnen og gjennom vegetasjonen slik at flere sub-
strat- og vegetasjonstyper om mulig ble dekket. Arter av litto-
rale krepsdyr som ble fanget ved sparkemetoden (se nedenfor)

er ogsa inkludert i materialet for & gjere det sa fullstendig som
mulig.

Rotatorier (hjuldyr) er ikke bearbeidet, men artene i plankto-
net er notert. Bestemmelsen er foretatt etter Donner (1956).

: Cladocerene (vannloppene) er bestemt etter Herbst (1962),
- mens copepodene (hoppekrepsene) er bestemt etter Kiefer

(1960) og Sars (1903, 1918). Nomenklaturen falger lllies
(1978).

4.2.3 Bunndyr

Bunndyr i strandsonen i stillestdende vann er innsamlet med
sparkemetoden. En stanghov med kvadratisk &pning (sideleng-
de 24,5 cm) og maskevidde 500 pm ble benyttet til & sile av
dyra etter at substratet farst var blitt sparket opp. Sparkinga
foregikk i 1/2 min. Sparkeprevene ble tatt pa 3 stasjoner i inn-

sigen. De tre pravene ble imidlertid slatt sammen og bearbei-
det under ett.

I rennende vann ble ogsa sparkemetoden benyttet, men her
foregikk sparkingen i 1 min. Som i stillestdende vann ble pra-

)
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@' Provested

5 km

Figur4.1

Oversikt over Kobberbergs-
elwassdraget med angivelse
av.de planlagte inngrep og
prevelokalitetene (1-5).
Location of the sample sites
(1-5) in Kobberbergselva
1988.
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Tabell 4.1
Undersakte innsjeer og elvestasjoner med noen karakteristiske data.
Some characteristic data for the sample sites.
Lok.nr Lokalitet UTM- Hayde Areal Starste req.
koordinater moh. km? - - dyp (m)
1 Buvatn NM 2709 329 0,22 23
2 @ksneelv NM 269094 330 - -
3 Hengselv NM 269102 330 - -
4 Kobberbergselva | NM 309104 228 - -
5 Kobberbergselva li NM 357097 150 - -
Tabell 4.2 :
Beskrivelse av prevestasjonene. S sparkepreve, L littoraltrekk med planktonhov.
Some information for the sample sites. S kick-samples, L littoral samples with plankton-net.
Lok. Dominerende . Vegetasjon langs
nr. Lokalitet Stasjon bunnsubstrat Vannvegetasjon  Vindeksponering  ‘bredden
1 Buvatn $1,S2.L Detritus Flaskestarr V (liten) - Granskog .
S3 Grus, detritus el
2 @ksneelv 51-S3 Stein, 2-10cm Blandingsskog
3 _ Hengselv $1-S3 S it
4  Kobberbergselval  S1,S2 <L .
S3 Stein, 3-15cm o e
5 Kobberbergselvall S1,S2 Stein, 2-10 cm s

vene tatt fra tre stasjoner, slik at ulike substrattyper om mulig
ble dekket. Prevene er bearbeidet under ett.

Materialet er sortert til orden eller familie. Steinfluer, degnflu-
er, og igler er artsbestemt. Artsbestemmmelsen av steinfluer
og degnfluer er foretatt av dr.philos. John E. Brittain, mens
forsker:Karen Anna @kland har bestemt iglene. Nomenklatu-
ren felger lllies (1978).

4.3 Lokalitetsbeskrivelse

Fem lokaliteter i vassdraget er undersakt. Disse framgar av figur
4.1, Buvatn er den eneste innsjgen som er undersekt, da Hengs-
vatn ikke har vaert tilgjengelig for undersakelse. | tillegg er det
tatt prever bade fra Hengselva og @ksneelva og fra to lokaliteter

" i Kobberbergselva. Aktuelle data for de ulike lokalitetene er gitt i

tabell 4.1. Lokalitetene ligger i heydeintervallet 150-331 mo.h.

Buvatn er en liten innsje (2,2 ha) med sterste regisrerte dyp 23
m. Innsj@en er grunn de fleste steder, og de dypeste omradene
finnes i den vestlige delen av vannet. Gjennomstremningen er
stor, siden bade Hengselva og @ksneelva renner ut i innsjgen.
Hengselva har en midlere vannfering inn i Buvatn pa 0,6-0,7
m3/s, mens vannferinga | @ksneelva ved innlapet ligger pa ca
1,3 m3/s i midlere verdi (utledet av data fra Berdal 1987). Beskri-
velse av de enkelte provestasjonene er gitt i tabell 4.2. Pravesta-
sjonene bade i Hengselva og @ksneelva er lagt ca 150 m oven-

for utlepet | Buvatn, og stram og bunnsubstrat synes & vaere '
naermest identisk pa de to lokalitetene.

| Kobberbergselva er det lagt en prevestasjon | ovre og en i
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Tabell 4.3
Hydrografiske data fra Kobberbergselva 1988. Hydrographic data from Kobberbergselva 1988
Lok, Lokalitet Dato Dyp Temp. K,; pH Kalsium Magnes. Natrium Kalium Klorid Sulfat  Alkalitet  Siktedyp (m)/
nr. °C cm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l peqg/l vannfarge
1 Buvatn 04.06.88 1 13,0 1,75 51 4.4/
W0 75 179 50 brunlig gul
16.08.88 1 17,0 152 59 1,3 0,08 0,80 0,22 1,30 25 16 3,5/
21 90 158 57 Y3 0,07 0,74 0.21 1,20 25 12 gullig brun

2 @ksneelva  30.04.88 20 320 62

05.06.88 11,0 1,75 51

16.08.88 16,0 1,61 59 1.4 0,09 0,83 0,19 1,50 2.5 20
3 Hengselva  30.04.88 30 261 66

05.06.88 11,0 1,42 5.2

16.08.88 16,0 1,49 6,0 1.3 0,09 0,59 0,23 1,00 24 20
4 Kobb.elal 30.04.88 3,0 348 65

’ 05.06.88 13,0 1,89 58

16.08.88 17,0 1,67 6,1
5 Kobb.elvall 30.04.88 30 378 656

05.06.88 13,0 1,96 6,2 "

16.08.88 160 2,15 6,2 28 o021 0,93 0.24 1,60 3,2 56

nedre delen. Den nedre pravestasjonen ligger ca 300 m oven-
for det planlagte inntaket til kraftverket. Det var vanskelig &
finne egnede og lett tilgjengelige prevestasjoner nedenfor inn-
taket. Men elva har i denne nederste delen et tilsvarende fall
og tilsvarende bunnforhold som ved den nederste prevelokali-
teten og prevene derfra anses derfor & vaere noenlunde repre-
sentative for det nederste elveavsnittet. De siste 200-300 m
fer utlepet i Lagen awiker imidlertid endel da elva her vider
seg utog renner roligere.

Langs hele vassdraget dominerer granskogen, men det vokser
noe lauvskog naer inntil elva (bjerk, grdor, rogn).

Materialet ble innsamlet i tre perioder, 30/4, 5/6 og 16/8.
Buvatn ble pga. is ikke undersakt i april.

4.4 Resultater
4.4.1 Hydrografi

Resultatene fra de hydrografiske malingene er gitti tabell 4.3.

Vannet i vassdraget er elektrolyttfattig {K25 =1,3-2,1 mS/m og
moderat til svakt surt ved normal vanfering (pH = 5,7-6,6).
Malingene som ble utfert i begynnelsen av juni viste imidlertid
pH-verdier helt ned til 5,0 (Buvatn). Dette har trolig sammen-

heng med snasmelting, selv om den i hovedsak var avsluttet
pa dette tidspunktet. P4 grunn av de berggrunnsgeologiske
forhold i nedberfeltet, er vassdraget dpenbart i faresonen nar
det gjelder forsuring.

Hengselva synes i felge malingene & ha-en noe hayere pH enn
@ksneelva, men bortsett fra april, er avviket pa bare 0,1 pH-
enhet. Nar det gjelder konduktivitet, er forholdet motsatt, idet
@ksneelva har hoe hayere verdier (ca 0,2 mS/m) enn Hengsel-

va. | Kobberbergselva er det en svak gkning i pH og kondukti-
vitet nedover i vassdraget.

Vannet i vassdraget er relativt sterkt humuspdvirket. Farge og
siktedyp i Buvatr antyder en tydelig humuspavirket innsja. Inn-
sigen var bare til en viss grad temperatursjiktet sommeren
1988. Om dette er et generelt fenomen som skyldes den store
giennomstremmingen eller om det har sammenheng med
spesielle vind- og temperaturforhold i 1988 er noe usikkert.

Det mangler dessverre analyseresultater for april og juni.
Vannet er kalkfattig, men tilherer bikarbonatsystemet med Ca
og HCO, som de dominerende ioner. lonekonetrasjonen gker
markert nedover i vassdraget. En undersakelse over resipient-
forholdene i vassdraget (Molversmyr 1989) viser en relativ god
overensstemmelse med vare resultater. Det er en klar sam-
menheng mellom vannkvalitet og vannfering, med lave ione-
konsentrasjoner ved hay vannfering, og lavest under varflom-
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Tabell 4.4

Forekomst av bunndyrgrupper i Kobberbergselva 1988.

Occurrence of the different groups of bottom animals in Kobberbergselva 1988.

Elvestasjon Sum

Dyregruppe Buvatn 2 3 4 5 St. 2-5 %

April :

Berstemark Oligochaeta 1 1 6.7

Steinfluer Plecoptera 2 2 4 1 9 '60.0

Varflaer Trichoptera 2 2 13.3

Tovinger ubest. Diptera indet. ' 3 3 20.0

Totalt antall ind. 2 4 8 1 15

Antall ind. pr. min. prave 0.7 1.3 2.7 0.3 4

Juni

Rundorm Nematoda 1

Barstemark Oligochaeta 29 1 3 15 i 20 104

@yenstikker Odonata 10 3 1 0.5

Dagnfluer Ephemeroptera 56 : 1 1 0.5

Steinfluer Plecoptera 1 15 19 13 7 54 28.0

Varfluer Trichoptera 1 27 6 9 1 43 223

Vannbiller Coleoptera 4 : ;
1 Knott Simuliidae 2 ] 25 2 29 15.0

Fizermygg Chironomidae 92 7 21 3 3 36 18.6

Tovinger ubest. Diptera indet. 8 2 1 3 16

Vannmidd Hydracarina 2 5 1 6 3.1

Drretrogn endel endel

Totalt antall ind. 194 58 51 67 15 193

Antall ind. pr. min. preve 129 19 17 22 5 64

August =

Barstemark Oligochaeta 1 5 2 6 4 17 52

Igler Hirudnea 12 1 3

@yenstikker Odonata s1

Dagnfluer Ephemeroptera 5 1 1 7 21

Steinfluer * Plecoptera ' 66 40 20 23 49 45.7

Varfluer Trichoptera 3 25 5 27 2 59 18.1

Mudderfluer Megaloptera 1

Vannbiller Coleoptera 1 2 3 0.9

Knott. Simuliidae F 4 4 38 2 51 15.6

Fjeermyag Chironomidae 1 9 i 1 1 34

Tovinger ubest. Diptera indet. 2 1 4 5 1.5

Vannmidd Hydracarina 5 15 3 23 7.1

Vannlapere Gerridae 1

Totalt antall ind. 10 123 51 109 43 326

"Antallind. pr. min. prave 7 41 17 36 14 109
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O apri A Juni B August

Ind.
pr.
min.

Figur 4.2

Antall ind. pr. min. preve i rennende
vann i Kobberbergselva 1988.

Number of individuals per min. kick-
sampling in running water in Kobber-

bergselva 1988.

W Avgust B guni O apmi

Faborstemark

Steinfluer
Véarfluer

Knott E

Flearmygg

Tovinger ubest. &

Andre gr.

Figur 4.3
Prosentvis forekomst av bunndyrgrup-
per i rennende vann i Kobberbergselva

PROSENT

i 1988.

Occurrence (per cent) of the main
groups of the bottom fauna in the Riv-
er Kobberbergsleva 1988.

50 60

situasjonen. | de evre deler av vassdraget er alkaliniteten
mindre enn 5 pekv/l gjennom hele sesongen, mens den gker
markert nedover i vassdraget.

4.4.2 Bunndyr i rennende vann

Tabell 4.4 gir en oversikt over forekomsten av bunndyrgrup-
per ved de forskjellige lokalitetene. Resultatene fra Buvatn er
ogsa angitt i tabellen.

Bunndyrtettheten malt som antall individer fanget pr. minutt er
gjennomgdende sterst i @ksneelva og evre Kobberbergselva;
mens bunndyrtettheten i nedre Kobberbergselva er klart lavere
(figur 4.2). Siden denne stasjonen ifelge malingene har gun-
stigst vannkjemi, er dette noe overraskende. En mulig forklaring
kan veere sterkere fiskepredaksjon i denne delen av vassdraget.

Bunndyrtettheten i Kobberbergselva er starre enn i Skogsdi i
Hijartdal, hvor prever ble tatt pA omtrent samme tidspunkt, og
hvor vannkjemi og heyde over havet er omtrent tilsvarende
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Tabell 4.5 . ’
Forekomst av steinfluer i Kobberbergselva 1988. Ap april, J juni, A august.
Occurrence of Plecoptera in Kobberbergselva 1988. Ap April, ] June, A August.
- Lokalitet nr.
1 2 3 4 5
- J Ap J A Ap J A Ap J A Ap J A
Diura nanseni 2 1 a 1 1
Isoperla sp. 2 1 1
Siphonoperia burmeisteri 4 : 13 2 4
Brachyptera risi 1 7
Taeniopteryx nebulosa : 1 1
Amphinemura sulcicollis ' ‘9 6 4 - 3
Nemoura cinerea 1
Nemoura avicularis 1
Leucira fusca 66 40 19 21
Tabell 4.6
| Forekomst av degnfluer i Kobberbergselva 1988. J juni, A august.
Occurrence of Ephemeroptera in Kobberbergselva 1988. / June, A August.
Lokalltet nr.
1 2 4 5
J A A A A
Siphlonurus lacustris 28
Heptagenea fuscogrisea 2| 2
Heptagenia sp. 1y
Leptophlebia vespertina 34
R Leptdphlebia marginata 2 1 I
; Baetis rhodani_- 1

(Spikkeland 1989). Verdiene ligger ogsa over tilsvarende verdier
fra Lifiell og Sjavatn-omrédet (Spikkeland 1980a,b). Det er like-
vel ikke grunnlag for & karakterisere bunndyrtettheten i vassdra-
getsom spesielt stor,

Steinfluer er den dominerende bunndyrgruppen, men barste-
mark; varfluer, knott og fiaermygg opptrer ogsa mer eller mindre
tallrikt (figur 4.3). Dette synes & vaere ganske typisk for elver av
denne kategorien.

Steinfluer

Totalt ble 9 steinfluearter (tabell 4.5) pavist i Kobberbergsvass-
draget, 8 av disse i rennende vann. En art, Nemoura cinerea,
ble bare pavist i Buvatn, mens N. avicularis bare ble funnet i
nedre Kobberbergselva. Flest arter ble funnet i evre Kobber-

bergselva (7). Artssammensetningen er svaert lik det som ble
funnet i Skogsai og Skorva i Hjartdal.

Alle artene er vanlige pa Gstlandet og typiske for middels store
elver og store bekker i denne delen av landet (J. Brittain
pers.medd.). '

Degnfluer

Fem dagnfluearter ble med sikkerhet pavist i vassdraget (tabell
4.6), men bare 3(4) av disse ble funnet i rennende vann. de er
alle vanlige pA @stlandet i elver med pH > 5,5 (LE. Brittain
pers.medd.). Med unntak av Baetis rhodani, er artssammenset-

_ ningen forskjellig fra det som ble funnet i Skogsai og Skorva i

Hjartdal, men artsantallet er det samme.
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Igler

Et individ ble funnet i nedre Kobberbergselva. Det tilharte slek-
ten Erpobdella (hundigle), men artsbesternmelse var ikke mulig
da individet var for lite (K.A. @kland pers.medd.).

4.4.3 Bunndyr i Buvatn

Forekomsten av bunndyr framgar av tabell 4.4.

| juni er bunndyrtettheten relativt stor, med fizermygg, dagn-
fluer og berstemark som dominierende grupper. | august ble
svaert fa dyr fanget. Dette har trolig sammenheng med preda-
sjon fra fisk, da stimer av arekyte ble sett langs strendene pa
det tidspunktet. Bunndyrfaunaen i juni var svaert lik den som
ble funnet i Sennlandsvatn i Hjartdal, en liten innsje med no-
enlunde like hydrografiske forhold som Buvatn (Spikkeland
1989). Sennlandsvatn hadde imidlertid stor tetthet ogs3 i
august, og tettheten i juni var ogsa sterre enn i Buvatn.

Bare steinfluene og dagnfluene ble artsbestemt, og resultatene
framgar av tabell 4.5 og 4.6. Bare én steinflueart, Nemoura ci-
nerea, ble funnet, mens det ble pavist 3 dagnfluearter. Alle disse
er vanlige pa @stlandet ved den vannkvalitet det er tale om her
(.E. Brittain pers.medd.). Alle degnflueartene som ble pavist i
Buvatn, ble ogsa funnet i Sennlandsvatn, men i tillegg ble det re-
gistrertytterligere 3 degnfluearter i Sennlandsvatn.

Generelt md en kunne si at bunndyrfaunaen i Buvatn ikke awi-
ker vesentlig fra det en matte forvente i en innsjig av denne
typen, muligens er artsantallet noe lavere.

4.4.4 Krepsdyr

De krepsdyrartene som ble registrert ved denne undersgkelsen,
herer alle hjemme i stillestdende vann. De ble innsamlet med
planktonhov i de frie vannmasser og littoralsonen | Buvatn.

Tabell 4.7 gir en oversikt over de artene som ble pavist med
angivelse av deres relative hyppighet i plankton- og littoralpre-
vene. Forekomsten av hjuldyr i planktonet er ogsa angitt.

Totalt er 21 arter av krepsdyr pavist i Buvatn. Dette er omtrent
hva en kunne forvente i en innsje av denne typen. Arten Eucy-
clops speratus synes & vaere mindre vanlig i Norge. Alle de andre
artene ervanlige i denne delen av landet. Artssammensetningen
stemmer godt overens med det som er funnet i Sennlandsvatn i
Hjartdal, men Sennlandsvatn har noe starre totalt artsantall (23).

Planktonsamfunnet i Buvatn er svaert artsfattig. Bare 6 typiske
planktonarter er pavist, og av disse opptrer 4 arter meget fa-
tallig. Cyclops scutifer dominerer i planktonet, men Bosmina
longispina er ogsd vanlig. Ut fra dette ma diversiteten til
planktonsamfunnet karakteriseres som svaert liten.

Tettheten av planktonkrepsdyr mait som antall individer pr.
m? overflate, var svaert lav i juni (1369). Ogsa i august var tett-
heten liten (14260) sammenlignet med tilsvarende innsjaer i
narliggende omrader (Spikkeland 1980a,b, 1989).

Antallsmessig var hjuldyr av liten betydning i planktonet i juni,
mens Killicottia longispina forekom vanlig til tallrikt i august.

| littoralsonen oppstradte Bosmina longispina, Acroperus
harpae og Chydorus sphaericus tallrikt i juni, mens Alanopsis
elongata dominerte i august. Alle disse artene er meget vanli-

ge i Norge og er ofte dominerende i littoralsonen (jf. Hindar &
Nilssen 1985),

4.5 Faglig sammendrag

Undersekelsen omfatter Kobberbergselvvassdraget, som er et
sidevassdrag til Numedalslagen. Vassdraget bestar overst av 2
greiner, Hengselva og @ksneelva, som metes | Buvatn og
danner den ca 10 km lange Kobberbergselva. Denne munner
ut i Numedalslagen ved Labro sar for Kongsberg.

Fire elvestasjoner og en innsj@ (Buvatn) omfattes av underse-
kelsen. Foruten hydrografiske malinger og analyser er det i

Buvatn tatt prever av plankton og strandfauna og i elvene
prever av bunnfaunaen.

Vassdraget har normalt moderat til svakt surt vann {pH = 5,7-
6,6), men forsures merkbart i forbindelse med snasmelting.
Vassdraget er sannsynligvis i faresonen nar det gjelder forsu-
ring. Konduktiviteten er lay (K5 = 1,4-3,8 mS/m). Det er
ingen vesentlige forskjeller i vannkvalitet mellom Hengselva,
Bksneelva og Kobberbergselva. Dominerende ioner er Ca og
HCO;. lonekonsentrasjonen aker nedover i vassdraget.

Faunaen i strandsonen i Buvatn var dominert av fieermygg- og
dagnfluelarver i juni. | august var strandfaunaen svaert fattig,
trolig pga. predasjon fra grekyte. En steinflueart og tre degn-

fluearter ble pavist i innsjgen. Alle artene er vanlige | denne
delen av landet.
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s Tabell 4.7

Registrerte krepsdyr- og hjuldyrarter i Buvatn. L littoraltrekk, P planktontrekk, O sjelden, + fatallig,
++ vanlig, +++ dominant.
Occurrence of Rotifers and Crustacean species in Buvatn. L littoral samples, P planktonic samples, 0
rare, + UNCOMMonN; ++ common, +++ dominant.

Juni August
P L P L.

Krepsdyr:
Sida crystallina (O.F.M) +
Holopedium gibberum Zaddach ! o
Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) [} o]
Simodephalus vetula (O.F.M.)
Bosmina longispina Leydig ++ ++
Ophryoxus gracilis Sars
Eurycercus lamellatus (O.FM.) 0
Alonopsis elongata Sars 0
Acroperus harpae (Baird) ++
Alona affinis (Leydig)
Alona rustica Scott
Alonella excisa (Fisher)
Alonella nana (Baird)
Chydorus sphaericus (O.F.M.) o ++
Leptodora kindti (Focke)
Macrocyclops albidus (Jur.) . o
Macrocyclops fuscus (Jur) 0
Eucyclops speratus (Lillj.) o
Cyclops scutifer -Sars +4 4+ +4+ 4
Megacyclops viridis (Jur.) 0 o
Mesocyclops leuckarti (Claus)

-+

++

+
+oo+o0oo0toco+o00
-+

Hjuldyr:

Kellicottia longispina ;
Conochilus spp. +
Keratella hiemalis 0

++

Krepsdyrfaunaen i Buvatn omfatter 21 arter, hvorav bare en
art, Eucyclops speratus, ma karakteriseres som mindre vanlig.
Krepsdyrsamfunnet i de frie vannmasser var dominert av Cy-
clops scutifer, men Bosmina longspina var ogsa vanlig. Andre
arter opptradte i sveert lite antall, slik at diversitetene i plank-
tonsamfunnet var meget lav.

delen av landet. Dagnfluer opptradte sveert fatallig og omfatter
bare 3 arter, som alle ma karakteriseres som vanlige. Det ble
funnet sterst bunndyrtetthet | @ksneelv og ved den gverste

prevestasjonen i Kobberbergselva. Tettheten var lavest nederst
i Kobberbergselva. -

Evertebratfaunaen i de undersgkte lokalitetene innholder sa
langt vi vet ingen spesielt sjeldne arter. Faunaen synes a inne-
holde et artsantall i underkant av det en kunne forvente.

| rennende vann var steinfluer gjennomgdende den domine-
rende gruppen. Atte arter ble pavist, alle vanlige arter i denne
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4.6 Konsekvensvurdering

Regulering av Hengsvatn innebzerer en variasjon i vannstand
pa maks. 6,5 m. Med en senkning pa 5,5 m vil de produseren-
de grunnomradene bli nesten fullstendig adelagt. Det tarrlag-
te omradet vil maksimalt utgjere i underkant av 1/3 av innsje-
ens totale areal ved normal vannstand. Et slikt inngrep vil vaere
wdeleggende for produksjonen av bunndyr, og produksjonen i
de frie vannmasser vil ogsd matte bli negativt pavirket.

Regulering av Hengsvatn vil ha en generell flomdempende
effekt. En regner ogs& med noe sterre vannfering om vinteren
og i terre perioder om sommeren. Ved utlepet i Buvatn forven-
tes ikke store variasjoner i vannfaring i forhold til na. | Hengs-
elva like nedenfor dammen er det imidlertid rimelig & forvente
kortere perioder med terrlegging forutsatt ingen palagt min-
stevannfering. Lenger nede i elva vil det relativt store tilsiget
fra nedbarfeltet som dreneres direkte til elva bedre vannfe-
ringssituasjonen i kritiske perioder. Ut fra disse forutsetninge-
ne er det spesielt elveavsnittet like nedenfor Hengsvatn som vil
bli negativt berert produksjonsmessig.

Det forventes sma endringer i vannferingen i Kobberbergselva
mellom Buvatn og tunnelinntaket etter regulering i forhold til
tidligere. Men ogsa der regner en med en viss flomdempings-
effekt, og noe mer vann om vinteren og i tarre perioder om
sommeren. Dette skulle tilsi sma effekter pd den biologiske
produksjonen i denne delen av vassdraget.

De siste 2 km av elva, fra tunnelinntaket og ned til utlepet i
Numedalslagen, vil fa sterkt redusert vannfaring. For & unnga
en total edeleggelse av produksjonsforholdene ma det sikres
en viss minstevannfering. Muligens kan bygging av terskler i
nedre del av elveavsnittet avhjelpe situasjonen noe.

4.7 Konklusjoner

Regulering av Kobberbergselva etter de foreliggende planer vil
redusere produksjonsforholdene i Hengsvatn og i de siste 2 km
fra tunnelinntaket til utlepet i LAgen. Ogsd elveavsnittet like ne-
denfor Hengsvatn vil bli negativt berart. En palagt minstevann-
fering pa minimum 200 Is vil redusere konsekvensene. Ellers
ventes sma endringer i forhold til den navaerende situasjon.

Ut fra den faglige sammenheng som denne rapporten be-
handler, ma konsekvensene ved en utbygging ansees som mo-
derate for vassdraget som helhet.
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5 Friluftsliv

av Anne Kroken

5.1 Innledning
5.1.1 Friluftslivsbegrepet

Friluftsliv er et relativt nytt fagfelt innenfor den generelle plan-
leggingen, og spesielt i vassdragsplanlegging. Friluftsliv er ikke
et entydig begrep, og kan avgrenses pa flere méter. De viktig-
ste kriteriene som har vaert brukt for & skille friluftsliv, mosjon
og idrett, er opplevelse, ferdighet, innsats, utstyr og omrade
hvor aktiviteten uteves. Det mest typiske for friluftsliv er natur-
opplevelse og rekreasjon, mens mosjon karakteriseres av fysisk
aktivitet, og idrett av konkurransemomentet (Statistisk Sentral-
byra 1984). Det som imidlertid er felles for alle tre aktivitetene,
er at de Hovedsakelig uteves i fritiden.

Innholdet i friluftslivsbegrepet endrer seg ogsa over tid; eksem-
pelvis vil det som tidligere var ren naeringsvirksomhet, jakt og
fiske, idag hovedsakelig utaves som fritidsaktiviteter.

En mer presis definisjon av friluftslivsbegrepet er forsekt gjort i
Langtidsprogrammet 1974-77 (St. meld. nr. 71, 1972-73) og er
senere benyttet i en rekke offentlige utredninger og meldinger:

" Friluftsliv er opphold i friluft i fritiden med sikte pa& miljgforan-
dring og naturopplevelser”.

| dette langtidsprogrammet ble det ogsa presentert en egen
spesialanalyse for friluftsliv, hvor det overordnete mal for fri-
luftslivspolitikken ble skissert slik:

*..alle m& f4 like muligheter til  utave friluftsliv. Det betyr at ek-
sisterende muligheter ma sikres for dem som utaver friluftsliv; at
de som @nsker & utave mer friluftsliv kan fa muligheter til det, og
at en ma dekke det behov som utviklingen vil medfare " (s. 9).

| forbindelse med virkemiddelbruken star felgende:

"Bade lovgivning, offentlige bevilgninger, planlegging og in-
formaéibn ma nyttes for & tilrettelegge forholdene for friluftsli-
‘vet i omrader som har spesiell interesse for friluftslivet, slik
som langs vassdrag og fjellomradene, mindre omrader med
hay kvalitet." (s. 10)

| Stortingsmeldingen om vern av norsk natur (St. meld. nr. 68,
1980-81) heter det:
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" ...en viktig side av friluftslivet er naturopplevelsen™” (s. 50)

og videre

"Hovedformalet i friluftslivspolitikken vil fortsatt vaere a skaffe

alle grupper i befolkningen gode muligheter til & utave frilufts-
liv* (s. 50).

| Stortingsmelding om friluftsliv (St. meld. nr. 40, 1986-87)
star felgende: '

“Departementet vil dessutan leggje stor vekt pa & stimulere
utevinga av friluftsliv, bade for & betre tilheva for folkegrupper
som i dag driv lite friluftsliv, for & motverke faren for ulykker
og for & fremje ein ferdselskultur som ikkje skader naturgrunn-
laget eller primaernaeringane. Departementet vil i denne sa-
manhengen sarleg prioritere former for friluftsliv som har stor
helseverdi, fremjar naturforstding og som mange er i stand til
dtadeli” (s. 13). :

Med bakgrunn i disse politiske malsettingene, er det behov for
4 skaffe tilveie informasjon om friluftslivsarealer og friluftslivs-
bruken i plansaker og arealdisponeringssaker.

Denne fagutredningen tar sikte pa & dekke de behov forvalt-
ningen, de berarte parter og planlegger har til undersekelse
av de skadelidende interesser ved en vanokraftregulering. Fag-

utredningen bygger pa de erfaringer som man fram til idag
har hestet innen sektoren vassdrag/friluftsliv.

5.1.2 Hvilke friluftslivsaktiviteter som er mest utbredt

Friluftslivsaktiviteter foregar i tilknytning til naturomrader som
skog og mark, fiell eller sjo. Det & ferdes i naturen er det ve-
sentligste for naturopplevelsens egen skyld. Det meste av mo-
sjonsaktivitetene og noe av friluftslivet finner ogsa sted i bolig-
naere omrader.

Ved utevelse av friluftsliv er naturopplevelse og eventuelt
matauk like sa viktig som den fysiske aktivitet.

Ifelge en undersekelse Statistisk Sentralbyrd har foretatt om
friluftsliv i Norge, er de viktigste friluftslivsaktivitetene disse
(Statistisk Sentralbyra 1984, s. 31):

- fotturer i skog, mark og fiell

- skiturer i skog, mark og fjell
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- fisketurer
- bading utenders

Dette gjelder uansett alder og kjenn, med unntak av fiske som
er en aktivitet dominert av menn. Disse aktivitetene har ogsa
vist seqg & veere dominerende friluftsaktiviteter over tid (perio-
den 1974-82).

| denne fagutredningen, som i andre tilsvarende fagutredning-
er for friluftsliv, legges det vekt pd de mest utbredte friluftslivs-
aktivitetene.

5.2 Metode

Formalet med denne utredningen er & beskrive de konsekven-
sene friluftslivet blir pafert ved en eventuell vannkraftutbyg-
- ging/ vannkraftregulering.

Metoden som benyttes (Melby & Toftdahl 1988), er utviklet
gjennom arbeidet med Verneplan Il for vassdrag (NOU 1983),
Samlet plan (St. meld. nr. 63, 1984-85), Konsekvens-analyse-
prosjektet (Miljaverndepartementet 1984), og gjennom vass-
dragskonsesjonssaker og plansaker for gvrig hvor friluftslivsin-

teressene er evaluert.

Det skal i det felgende redegjares for innholdet i denne meto-
den.

5.2.1 Todeling av friluftslivsbegrepet

Friluftslivsaktivitetene danner grunnlaget for en oppdeling i’

tradisjonelt og moderne friluftsliv.

Tradisjonelt friluftsliv omfatter aktiviteter som innebaerer en
forsiktig bruk av naturen, og aktiviteter som forutsetter liten
grad av tilrettelegging og tekniske inngrep. For slike aktiviteter
vil naturopplevelsen std sentralt. Fotturer, skiturer, rideturer,
bading, padling, jakt- og fisketurer vil for eksempel tilhere ka-
tegorien tradisjonelt friluftsliv.

Moderne friluftsliv omfatter aktiviteter som innebaerer en
mer intensiv utnyttelse av naturen, og aktiviteter som forutset-
ter starre grad av tilrettelegging og tekniske inngrep og hjelpe-
midler. Mulighetene for naturopplevelse blir imidlertid redusert
pga inngrep ved tilretteleggingen. Jogging (pa veg), trening i
lysleype, sykling, elvepadling, brettseiling, drageflyving og sla-
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lamkjering er eksempler pa aktiviteter som vil tilhere kategori-
en moderne friluftsliv,

5.2.2 Undersekelsesomradet

Omradet som skal behandles i konsekvensanalysen avgrenses.
Dette undersgkelsesomradet ma dekke den fysiske utstrek-
ningen av de planlagte inngrepene, og alternativer hvis slike
finnes. Undersakelsesomradet ber imidiertid ogsa sees i sam-
menheng med omradene omkring.

En enhetlig verdivurdering av et starre utbyggingsomrade vil
ikke alltid belyse de lokale forskjellene som finnes. Det kan

derfor veere hensiktsmessig & dele analyseomradet inn i
mindre delomrader.

5.2.3 Verdivurderingsgrunnlag

Hvert omrade, eventuelt delomrade, skal vurderes mht opple-
velsesmuligheter, egnethet, dagens bruk og regional situasjon.

Opplevelsesmuligheter

Herunder redegjeres for alle de komponenter i omradet som
kan tenkes & ha betydning for de som ferdes der: dyreliv, fu-
gleliv, vegetasjon, geologi, landskapsformer, kulturminner
m.m. Opplevelsesmulighetene registreres gjennom feltbefa-
ring og ved a studere andre fagrapporter fra omradet.

‘Egnethet

Omradets egnethet for ulike friluftslivsaktiviteter gir en over-
sikt'over de viktigste aktiviteter som uteves innenfor omradet i
dag, samt omradets potensielle verdi for ulike aktiviteter. Eg-
netheten registreres gjennom feltbefaringer, intervjuer og
eventuelt brukerundersokelse.

Dagens bruk

Herunder skal redegjeres for ferdsel og bruken av omradet i
dag. Dagens bruk registreres gjennom samtaler med lokalkjen-
te folk og brukere/brukergrupper for evrig. Det vurderes for
hvert enkelt prosjekt hvorvidt en intervjuundersakelse er nad-
vendig. For mindre utbyggingssaker ansees det & vaere tilstrek-

kelig med feltobservasjoner og samtaler med brukere og
lokale kjentfolk.

Regional situasjon
Her gis en oversikt over eventuelle alternative friliuftslivsomra-
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der i regionen. Vernet og foreslatt vernet areal og vassdrag in-

nenfor regionen registreres. Regulerte vassdrag og andre
tunge inngrep ber kartlegges.

5.2.4 Verdivurdering

Registreringene innenfor hvert verdimal (opplevelse, egnethet,
dagens- bruk og regional situasjon) skal begrunne det faglige
skjenn som rangerer hvert omrade/delomrade etter en firedelt
skala (vedlegg 5.1).

Med grunnlag i verdikriterieoppsettet (vedlegg 5.2), og med
. grunnlag i den vurdering som er foretatt innenfor hvert enkelt
verdimal, skal hvert delomrade gis en sammenfattet sumverdi.

5.2.5 Konsekvensvurdering

Konsekvensvurderingen tar utgangspunkt i de forannevnte
verdivurderingene, samt de planlagte inngrepene i omradet.
Konsekvensgraden begrunnes i et kriterieoppsett for evalue-
ring av konsekvens (vedlegg 5.3).

5.2.6 Kompensasjonstiltak

Pa bakgrunn av konfliktvurderingen gis forslag til kompensa-
sjonstiltak.

o

5.3 Registreringer

Friluftslivsinteressene i undersgkelsesomradet er registrert
gjennom egen feltbefaring, samtale med miljavernavdelingen

~ hos Fylkesmannen i Buskerud, frilufts- og kultursekretaeren i
Kongsberg kommune og lokalkjente personer.

Det gjares en vurdering av det bererte omradet med hensyn til

egnethet, opplevelsesmuligheter, dagens bruk og regional be-

tydning for tradisjonelt og moderne friluftsliv.

5.3.1 Egnethet

Undersekelsesomradet ligger i Kongsberg kommune, i en
heyde av mellom 200-900 m o.h. Landskapet er typisk for sin
region, hvor terrenget er rolig storkupert med svakt utformete
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daldrag, delvis betinget av sprekkesystem i berggrunnen.
Skogen veksler mellom barblandingsskog og rene gran- og fu-
rubestander, og enkelte lauvinnslag.

Mesteparten av det berarte omrddet er betydelig kulturpavir-
ket med fast bosetting, hytter, skogsdrift, forsvarets virksom-
het, kraftlinjer, jernbane og veger. Ved Moane er det et sterre
industriomradet for Kongsberg-distriktet. Hengsvatnet/Hengs-
elva ligger for store deler innenfor militzert skytefelt med hyp-
pige evelser (figur 5.1). Vestsida av Hengsvatnet er blind-
gjengerfelt (fare for ikke-eksploderte miner) og dermed util-
gjengelige for bruk. Nedover Hengselva er ogsa den militeere
virksomheten godt synlig (figur 5.2).

Kobberbergselva har sitt utlep i Buvatnet, og renner parallelt
med E 76 mellom Notodden og Kongsberg til Saggrenda.
Dette er et skogsomrade med lite bebyggelse (figur 5.3). Elva
renner rolig ned til Koppervollane. Herfra gar den ned i et juv
og danner en del fosser og stryk ned mot Saggrenda.

Fra Saggrenda til utlapet i Numedalsldgen renner elva gjen-
nom delvis tett bebygd areal. @vre halvdel av Kobberbergselva
nedstrams tunnelinntak ligger likevel temmelig skjermet der
den gdr i en dyp V-dal med bratte furuskogslier p& begge
sider. Ved tunnelinntaket kunne det eventuelt lages en dam
som kunne brukes til bading. | neer tilknytning til denne ligger
det i dag et hagesenter som har videre planer om en parkmes-

sig utbygging. Dette ville derfor tilsammen utgjere et fint fri-
omrade. :

_Hele omradet er lett tilgjengelig bade fra hovedvegen mellom

Kongsberg og Notodden (E 76) som passerer sentralt gjennom
omradet, og fra flere skogsbilveger og stier.

Mesteparten av omradet er svaert godt egnet til tradisjonelle
friluftslivsaktiviteter som fotturer, skiturer, baer- og soppluk-
king, bading, jakt og fiske og rasting.

Hengsvatnet/Hengselva ligger innenfor militaert skytefelt; vest-
sida av Hengsvatnet er blindgjengerfelt, og er dermed lite
egnet til friluftslivsbruk.

5.3.2 Opplevelsesmuligheter

Landskapet er variert med bl.a. flere sterre vann som er lite
berart av tekniske inngrep. Fjellpartiene Skrim og Jonsknuten
er lett synbare i terrenget.
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Figur 5.1

Hengsvatn mot nordest.

Lake Hengsvatn seen towards
north-east.

Figur 5.2
Hengselva nedstrems Hengsvatn.
River Hengselva below Lake Hengsvatn.
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Figur 5.3
Kobberbergselva ved Kopparvollane.
River Kobberbergselva by Kopparvollane.

En del av skogsomradene mellom Helgevatn og Jonsknuten er
fredet (administrativt) som naturreservat. Disse har vaert en del
av salwerksskogene. Storelvas canyonlignende juv estover fra
Kobbervollane skiller seg ut som saerpreget. Store deler av ned-
barsfeltet er bra viltomrader. De viktigste artene er elg, radyr,
hare og skogsfugl. De dominerende fiskeartene er arret og
abbor.

Det som er mest saerpreget ved hele omrddet er rester/minner
etter tidligere bergverksdrift med nedlagte gruver, steinbrudd,

Figur 5.4

Demning ved Hengsvatnet.
Dam by Lake Hengsvatn.

rosteplasser ol. Ved Kopparvollane finnes spor av den eldste
bergverksdrift som er dokumentert i Norge (1490). | tikknytning
til bergverksdriften er det registrert en rekke kulturminner naer
vassdraget. Ved Helgevassbekken finnes omfattende rester
etter et pukkverk. Fra Meheia fgrer en gammel, delvis oppar-
beidet veg opp til pukkverket og videre opp til gruvene est for
Hengsvatn. Hengsvatn er regulert med en gammel steinkiste-
dam med tappeluker pa to niva (figur 5.4). Ved Kopparvollane
er det regisrtert store masser med slagg og en elveforbygning.
vegbrua her er ogsd av kulturhistorisk verdi. Sporene etter
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Figur5.5

Hogstflate og skogsbilvei serest
for Hengsvatnet.

Clear cut and logging road
south-east of Lake Hengsvatn.

er mest framtredende @st i omradet, naermest Kongsberg. Berg-
verksdriftens store behov for trevirke har fert til en omfattende
flatingsregulering av vassdraget. Reguleringsdammer, elvefor-
bygninger og andre inngrep har gjort det mulig a flate temmer.

| omradet ved Hengsvatn driver forsvaret skyteevelser, og
dette innebaerer en forringelse av landskapet. Det er ellers
svaert intensiv skogsdrift i omrddet med flere store hogstflater
(figur 5:5). Ny skogsbilveg mellom Sandtjern via @stsida av Or-
metjern og nord til Hengsvatnvegen har fullstendig rasert ter-
renget der traséen gar med kraftige skjaeringer, store fyllinger
og stor bredde. Storparten av Lauvdsens vestside er pr 1988
en eneste stor kvistarken.

Omradet har store opplevelsesmuligheter, og disse er farstog
fremstknyttet til kulturhistoriske rester etter bergverksdriften.

5.3.3 Dagens bruk

Omradet er et viktig naeromrade for Kongsberg kommune og
brukes mye til tradisjonelle friluftslivsaktiviteter som fotturer,
skiturer, baer- og soppplukking og bading.

Den delen av undersgkelsesomradet som ligger @st og nordest
for Hengsvatn er et mye brukt turomrade bade sommer og
vinter. Her er det et godt utbygd sti- og leypenett med bl.a.

oppkjerte og merkede layper bade over mot Notodden, rundt
Jonsknuten og til turisthytta Selsli. Ellers gdr det skileyper fra
Meheia innover Lauvasen. Det drives ogsa med turorientering i
dette omradet. Bruken av Hengsvatn/Hengselva er svaart be-
grenset pga det militzere skytefeltet, .

Kobberbergselva pa strekningen Meheia til Saggrenda brukes
litt til fiske ogbading. Der E 76 gar naer elva finnes det fine
rasteplasser som brukes mye sommerstid. Ved Saggrenda er
det en dam i elva, Sagdammen, hvor det er en offentlig oppar-
beidet og fint tilrettelagt badeplass og grentanlegg. Denne ba-
deplassen er mye brukt (figur 5.6).

Pa strekningen Saggrenda til samlapet med Numedalslagen
renner Kobberbergselva gjennom delvis tett bebygde omrader
og har en viktig naerfriluftsfunksjon for beboerne her. Det
finnes flere lokale badeplasser, hvor saerlig en som ligger rett
ovenfor saml@pet med Lagen er mye brukt. Denne har ogsa et
fint bakland som er godt egnet til tilknyttede aktiviteter som

lek og ballspill (figur 5.7). | felge kommunale instanser vedli-
keholdes imidlertid ikke denne badeplassen.

Tilgjengeligheten i hele omradet er god, bade pga riksvegen
mellom Kongsberg og Notodden og flere kommunale og pri-
vate veger.

Omradet er svaert mye brukt til tradisjonelt friluftsliv.
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Figur 5.6

Offentlig badeplass ved Sag-
grenda.

A public bathing place by Sag-
grenda.

Figur 5.7

Badeplass i Kobberbergselva
ved Labro,

Bathing place in River Kobber-
bergselva by Labro.

5.3.4 Regional situasjon

nina oppdragsmelkding 006

og oppholdets lengde og tidspunkt. P4 bakgrunn av slike krite-
rier kan man snakke om et omrades lokale, regionale og nasjo-
nale verdi. Med lokal verdi menes at brukerne har kort reise-
avstand, og at omradet kan brukes i fritiden etter arbeidstid.

Et friluftslivsomrades brukspotensiale mé& sees i sammenheng Den regionale verdien innebzerer at omradet kan brukes til
med faktorer som aktivitetstype, uteverens behov og motiv, helgeopphold, og at reisetiden ikke er lengre enn at den kan
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aksepteres for minst heldagsopphold. For at et omrade skal ha
nasjonal verdi, ma det vaere egnet for flere dagers opphold,
og reisetiden veere lang. Dessuten ma opplevelsesmuligheter,
egnethet eller eventuelle bruk vaere saerlig stor.

Kobberbergselva har en sentral beliggenhet mellom de to
byene Kongsberg og Notodden. Omradet har derfor et stort
oppland og er lett tilgjengelig. Det grenser ogsd inn til et
starre turomrade med Skrimfjella i ser og Blefiell i nord. Begge
disse omradene er turomrader av regional og nasjonal verdi.

Omradets regionale betydning for tradisjonelt friluftsliv er
stor, spesielt dersom det sees i sammenheng med nzerliggen-
de turomrader.

Den nasjonale verdien er ogsa stor nar det gjelder kulturhisto-
rie med bl.a. flere rester etter gammel bergverksdrift.

5.4 Verdivurdering

Avsnitt 5.3 var en registrering og en vurdering av omradets
verdi for friluftslivet, tradisjonelt og moderne frilutsliv. Verdi-
vurderingen tar utgangspunkt i verdimalene opplevelsesmulig-
het, egnethet, dagens bruk og regional situasjon. Vurderingen
gir felgende karakteristikk for omradets verdi for friluftslivet:

Egnethet XXXX
Opplevelse XXX
Dagens bruk XXXX
Regional situasjon XXX

Her indikerer xxxx sveert stor verdi, xxx stor verdi, xx middels '

stor verdi og x liten verdi.

5.5 Konsekvensvurdering

Pa bakgrunn av verdivurderingen (avsnitt 5.4) og utbyggings-
planene, presenteres konsekvensene ved utbyggingen av Kob-
berbergselva for friluftslivet i vassdraget.

Konsekvensvurderingene begrunnes i et konsekvenskriteri-
eoppsett (vedlegg 5.3), hvor konsekvensene vurderes som
meget store negative, midddels negative, smd negative og
ingen konsekvenser. Konsekvensvurdering gjeres her for ulike

deler av vassdraget ettersom inngrepene vil f& ulik betydning
for disse omradene.

Hengsvatn/Hengelva

En regulering av Hengsvatnet vil medfere at Hengselva like
nedenfor Hengsvatnet blir tilnaermet terrlagt i korte perioder
(var, hast). Et relativt stort nedbersfelt som drenerer direkte til
elva, bedrer vannferingssituasjonen i de nedre deler.

Reguleringen vil gi sm& negative konsekvenser for friluftsli-
vet fordi Hengsvatn/Hengselva ligger innenfor militaert skytefelt
med hyppige ovelser. Vestsida av vannet er blindgjengerfelt
med fare for ikke-eksploderte miner. Redusert vannfering i evre
del av Hengselva vil imidlertid redusere opplevelsesveriden.

Kobberbergselva fra Buvatnet til tunnelinntaket

P4 strekningen fra Buvatnet til tunnelinntaket vil vannferingen
i elva far og etter utbyggingen vise sméa forskjeller, mest i form
av flomdempingseffekt. Dette vil f4 sm& negative konse-
kvenser for bruken av elva og opplevelsesverdien.

Kobberbergselva fra inntaksdam til samlepet med Nu-
medalsldgen

Pa strekningen nedstrems inntaksmagasin il elvas utlep i Nu-
medalslagen vil vannferingen bli svaert redusert, i starrelsesor-
den med naturlig sommervannfering i et tarrar, PA denne
strekningen renner Kobberbergselva gjennom delvis tett be-

bygde omrader og fungerer som naerfrlomrade spesielt til
bading, for beboerne her.

Inngrepet vil fa store negative konsekvenser for friluftslivet.

Tipp og anleggsveg

Plassering av tipp og bygging av anleggsveg vil ikke f4 noen
konsekvenser for friluftslivet.

5.6 Kompensasjonstiltak

Tilstrekkelig vannfaring i Kobberbergselva som ivaretar bade-
plassene pa strekningen nedstrems inntaksmagasin til elvas
utlep i Numedalsldgen, ma sikres.

Inngrepet i forbindelse med tipp og bygging av kraftstasjon
ber beplantes og tilsdes slik at skadene blir minst mulig synba-
re.

5.7 Konklusjon

Kobberbergselva ligger sentralt i Kongsberg kommune
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mellom de to byene Kongsberg og Notodden. Selve elva, som
har sitt utspring i Buvatnet, renner mesteparten av sitt lgp sa
og si parallelt med riksvegen (E 76). Starsteparten av det be-
rerte omradet er betydelig kulturpavirket og lett tilgjengelig
{ra flere offentlig og private veger.

Opplevelsesmulighetene er store, spesielt ndr det gjelder kul-
turhistoriske rester etter gammel bergverksdrift.

Hengsvatn og Hengselva ligger for store deler innenfor militaert
skytefelt med hyppige avelser. Vestsida av Hengsvatnet er blind-
gjengerfelt (fare for ikke-eksploderte miner) og dermed uegnet
til friluftsliv. En regulering av Hengsvatn vil derfor ikke fa noen
konsekvenser for bruken av dette omradet. Redusert vannfering
i Hengselvas evre del vil redusere opplevelsesverdien.

Det gvrige omradet er godt egnet og mye brukt til tradisjonel-
le friluftslivsaktiviteter som fotturer, skiturer, beerturer og
bading. Spesielt nedre del av Kobberbergselva, fra Saggrenda
til samlgpet med Numedalslagen, renner elva gjennom delvis
tett bebygde omrader, og har en viktig naermiljgfunksjon. Ved
Saggrenda er det en dam i elva, Sagdammen, hvor det er en
offentlig opparbeidet og fint tilrettelagt badeplass og grentan-
legg. Ellers er det flere lokale badeplasser pa denne strekning-
en.

Nedstrgms inntaksmagasin til samlapet med Lagen vil vannfe-
ringen bli svaert redusert. Dette vil fa store negative konse-
kvenser for bruken av elva og opplevelsesverdien.

PA strekningen Buvatnet - tunnelinntaket vil vannfaringen i
Kobberbergselva fer og etter utbygging vise sma forskjeller og
dermed ikke f& noen konsekvenser for friluftslivet.

Bygging av anleggsveg og plassering av tipp vil heller ikke fa
innvirkninger pa friluftslivsbruken. Inngrepene i forbindelse
med bygging av kraftstasjon og tipp ber beplantes og tilsaes
slik at skadene blir minst mulig synbare.

5.8 Sammendrag

Metoden som er benyttet i denne rapporten er utviklet gjen-
nom arbeidet med Verneplan lll for vassdrag (NOU 1983),
Samlet Plan-prosjektet (St. meld. nr. 63, 1984-85) og Konse-
kvensanalyse-prosjektet (Miljeverndepartementet 1984). Infor-
masjonsgrunnlaget som utredningen bygger pa, er innhentet
gjennom eget feltarbeid, fagrapporter og opplysninger fra
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kommunale og statlige forvaltingsmyndigheter med tilknyt-
ning til omradet.

Kobberbergselva ligger sentralt i Kongsberg kommiune mellom
de to byene Kongsberg og Notodden. Mesteparten av omradet
er betydelig kulturpvirket. Med unntak av Hengsvatn og
Hengselva, som for store deler ligger innenfor militaert skytefelt,
er omradet godt egnet og mye brukt til tradisjonelt friluftsliv.
Opplevelsesmulighetene er store, spesielt nar det gjelder kultur-
historiske rester etter gammel bergverksdrift. En regulering av
Hengsvatn og redusert vannfering i Hengselva vil ikke fa konse-
kvenser for friluftslivet, men. opplevelsesverdien reduseres. Pa
strekningen Buvatnet - tunnelinntaket vil vannferingen i Kob-
berbergselva fer og etter utbygging vise sma forskjeller, og far
dermed ikke betydning for friluftslivet. Nedstrems inntaksmaga-
sin til samlepet med Numedalslagen vil vannfaringen i elva bli
sveert redusert. P4 denne strekningen renner den gjennom
delvis tett bebygde omrader og fungerer som naerfriluftsomra-
de. Konsekvensene for friluftsbruken og opplevelsesverdien blir
derfor store. Bygging av anleggsveq og plassering av tipp far
ingen konsekvenser for friluftslivet. Inngrepene i forbindelse
med bygging av kraftstasjon og tipp ber beplantes og tilsaes slik
atinngrepene blir minst mulig synbare.
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Vedlegg 5.1

Kriterieoppsett for verdivurderinger utarbeidet i forbindelse med Samlet plan for vassdrag (St. meld. nr. 63, 1985-85).
xxx = svaert stor verdi, xxx = stor verdi, xx = middels stor verdi, x = liten verdi

Omradeverdi Karakteristikk

XXXK Mangfoldet gjer at opplevelsesverdien i landskapet er svaert stor bade nar det gjelder naturforholdene og
eventuelle kulturpregete elementer.

Vassdragsomradet er et av de & gjenvaerende urarte naturomrader hvor regionale, eventuelle nasjonale,
friluftsinteresser er viktige eller forventes  bli av betydning.

Vassdragsomradet er av en slik starrelse eller det henger sammen med andre viktige friluftsomrader slik at
variasjonene innen omradet gir godt grunnlag for ulike typer friluftsliv. '
Vassdragsomradet inneholder et av f& gjenvasrende elementer i de store dalfarene, f.eks. fossefall, som har
stor opplevelsesverdi for friluftsliv og/eller rekreasjonsinteresse.

XXX Vassdragsomradet alene eller knyttet sammen med andre omrader, er av nasjonal/ internasjonal verdi.
Dagens bruk av omradet til friluftsliv er serlig stor, og det finnes f4 alternative omrader.

Deler av vassdragsomradet er pavirket av varige inngrep, men disse er av relativ liten betydning for frilufts-
livs- og rekreasjonsinteresse.

Vassdragsomradet er av saerlig stor betydning for det lokale friluftslivet som mangler tilsvarende omrader
av samme kvalitet.
XX Omradets mangfold og opplevelsesverdier er moderate.
Dagens bruk er moderat og er hovedsakelig av lokal, eventuelt regional karakter.
Vassdragsomradet er betydelig pavirket av varige inngrep.

X Det er ikke knyttet spesielle opplevelsesverdier som er av betydning for friluftslivet til omradet.
Bruken av omradet er svaert begrenset bade pa lokalt og regional

Vedlegyg 5.2

Den firedelte skala for de fire verdimalene er som felger:

Opplevelse Egnethet

XXXX Svaert store opplevelsesmuligheter XXX Svaert godt egnet
XXX Store opplevelsesmuligheter XXX Godt egnet

XX Middels store opplevelsesmuligheter XX Middels godt egnet
X Sma opplevelsesmuligheter X ’ Lite egnet

Dagens bruk Regional betydning for friluftsliv
XXX Svaert mye brukt XXX Svaert stor

Xxx . Mye brukt XXx Stor

XX Middels stor bruk XX Middels stor
X Liten bruk X Liten
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Vedlegg 5.3
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Kriterieoppsett for konsekvensvurderinger utarbeidet i forbindelse med Samlet plan for vassdrag (St. meld. nr. 63, 1984-85).

Konsekvensverdi

-4

Kriterier

Meget store neg. konsekvenser Store inngrep gjer at mangfoldet og opplevelsesverdien blir vesentlig redusert. Vassdrags-

-3
Store negative konsekvenser

-2
Middels negative konsekvenser

-1
Sma negative konsekvenser

0
Ingen-konsekvenser

omradet er et av de fa gjenvaerende relativt urerte friluftsomrader i regionen.

De planlagte inngrepene far direkte, edeleggende virkninger for dagens bruk. Rekreasjonsinte-
ressene blir vesentlig berart.

Det fins ingen alternative friluftslivsomrader med tilsvarende kvaliteter innenfor regionen og/eller
landsdelen.

Inngrepene gjer at mangfoldet og opplevelsesverdien i deler av omradet blir berert. Vass-
dragsomradet er et av de f& gjenvaerende relativt urerte vassdragsomrader innenfor regionen,
med det fins alternative omrader, selv om disse kan vaere av mindre verdi.

De planlagte inngrepene virker til en viss grad inn pa dagens bruk, og det finnes fa alternative
omrader av samme kvalitet.

Det er beskjedne friluftslivsinteresser knyttet til utbyggingsomradet. Inngrepene erav begrenset
omfang slik at opplevelsesverdiene ikke blir vesentlig berart.

Dagens bruk blir bare i noen grad berert, og det finnes gode alternative omrader innenfor regio-
nen og lokalsamfunn. *

Vassdragsomradet har liten verdi for friluftslivet. Vassdragsomradet inneholder ikke opplevel-
sesverdier av betydning.

Reguleringen virker i liten grad inn pa dagens bruk, og det finnes gode, i enkelte tilfelle bedre, al-
ternative omrader.

Friluftslivsinteressene i vassdragsomradet berares ikke eller i helt ubetydelig grad.
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