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Rinde, E., Christie, H., Fredriksen, S. & Sivertsen, A. 1992. @kolo-
giske konsekvenser av taretraling: Betydning av tareskogens struk-

tur for forekomst av hapterfauna, bunnfauna og epifytter. - NINA-

Oppdragsmelding 127: 1-37

Malet med dette prosjektet var & underseke om taretraling, ved at
den forandrer tareskogens alders- og sterrelsesammensetning, pa-
virker forekomst av den flora og fauna som er knyttet til tareplan-
ten. Forekomster av epifytter pa tarestilken og faunaen som lever i
tarens festeorgan (hapteren) ble undersakt i urart tareskog, nylig
taretralt omrade, og omrader trélt for 1, 3, 4 og 6 ar siden, nord-
vest av Smela, august 1991. | de nylig traite gatene sto mange
sma og noen f& middels store stortareplanter igjen, og dannet ca.
2 ar etter traling et tett sjikt av planter litt over 0,5 m hoye. Etter
hvert som individene ble starre ble tettheten av de starste plante-
ne lavere, og 6 ar etter traling var fortsatt plantene mindre og tett-
heten hayere enn i urert skog. Den urerte tareskogen utenfor
Smela hadde en heterogen alders- og starrelsesammensetning og
ble dominert av et sjikt store planter pa rundt 10 ar.

Bade dekning, mengde og antall arter av epifytter pa stilkene
akte med gkende alder p4 tareplanten fra 1 ar gammelt tralfelt
til de 10 4r gamle plantene. Saerlig var gkningen i antall arter
epifyttiske redalger stor fra 6 arsskogen til urert skog. Faunaen i
hapterene var meget rik pa individer og arter, og for hver av de
mest tallrike formene, som sma snegl, muslinger, amfipoder, iso-
poder og polychaeter (flerbarstemark) kunne vi finne flere
hundre individer fordelt pa rundt ti arter i en enkelt hapter.
Denne faunaen viste ogsa en klar gkning i individ- og artsantall

etter som tareskogens alder, og dermed hapterens starrelse,
gkte. Siden antallet av de store plantene i tareskogen minker
med gkende alder pd skogen, vil forekomstene pr. arealenhet
for flere av de sma tallrike dyregruppene jevne seg ut og bli mer
like mellom de ulike tralte omradene og den urerte skogen.
Imidlertid ser det ut som om enkeite arter bruker lenger tid pa &
spre seg til nye omrader og/eller trenger sterre hulrom enn det
unge hapterer kan tilby, noe som medfarer at det reeile arts- og
individtallet allikevel wker med ekende alder pad tareskogen.
Saerlig vil artsmangfoldet og forekomst av de store dyrene innen
hapterfaunaen (store polychaeter, krepsdyr og pigghuder) -oke
etter at hapteren er blitt 4 - 6 ar gammel. Bl. a. synes sma indivi-
der av en kommersielt interessant art som taskekrabbe 3§ utnytte
store hapterer fra 6 &r og eldre som tilholdsted. Selv om vare
data er sparsomme ndr det gjelder bunndyr mellom tareplante-
ne, viser vare resultater at spesielt artsmangfold, men ogsa fore-
komst av disse blir negativt pavirket av taretralingen.

Taretraling vil forandre bade selve tareskogen og det gkosystem
som er knyttet til tareplantene fra et heterogent system:.til et
mer ensartet systern med mindre mangfold av planter og dyr. En
begrenset undersgkelse som denne ma imidlertid suppleres for &
kunne trekke mer helhetlige konklusioner om omfanget av de
okologiske konsekvensene av taretraling.

Emneord: Taretrdling - Taresterrelse - Epifytter - Hapterfauna
- Bunnfauna

Eli Rinde, Hartvig Christie, NINA, Boks 1037 Blindern, N-0315 Osio.
Stein Fredriksen, Avd. marin botanikk, Universitetet i Oslo.
Arne Sivertsen, Freya forseksstasjon for akvakultur, 7260 Systranda.
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Abstract

Rinde, E., Christie, H., Fredriksen, S. & Sivertsen, A. 1992, Eco-
logical consequenses of kelp trawling: Importance of the struc-
ture of the kelp forest for abundance of fauna in the kelp hold-
fasts, benthic fauna and epiphytes. - NINA Oppdragsmelding
127:1-37

The aim of this project was to test if kelp trawling, by its change
of age and size distribution of the kelp forest, indirectly affect
the abundance of the flora and fauna connected to the kelp
plants. The flora and fauna of kelp holdfasts (hapterons) and
stipes were sampled in areas trawled for less than one year, ca
1, 3, 4, and 6 years ago and in undisturbed forest, all outside
the island Smala on the north-west coast of Norway. Kelp trawl-
ing seemed to efficiently harwest the larger plants, while the
kelp recruits remained in high numbers in the trawled tracks.
The density of kelp decreased as the new generation of plants
grew, but still 6 years after trawling density of canopy-forming
plants was higher, plantsize smaller and the structure of the for-
est was more homogenous than on the undisturbed areas.

Both cover, abundance and number of species of epiphytes on
kelp stipes were increasing by increasing age of kelp from a 1 year
old forest to the 10 year old plants of the intact forest. A distinct
increase in number of epiphytic rhodophyceans was found when
age of plants increased from 6 to 10 years. The holdfast-fauna

was found to be diverse and very rich in number of gastropods,
bivalvs, amphipods, isopods and polychaets, and showed increase
in both number of species and individuals as the age of the kelp
plants (and then the hapter volume) increased. Due to a reduction
in density of kelp plants by increasing age after trawling, the dif-
ferences in abundance of this faunapr.unit area became more
equal between the trawled tracks. Still, the older forest areas pro-
vided more habitats for a diverse and abundant fauna, and espe-
cially when plants exceeded 4-6 years the number of larger spe-
cies of polychaets, crustaceans and echinoderms increased. Our
results from analysis of benthic fauna between the kelp plants
also indicated a negative effect of trawling on the species diversi-
ty. The trawled areas will be changed from a heterogenous eco-
system to a more homogenous and less diverse system concern-
ing both kelp and the associated flora and fauna. This study
must, however, be supplemented with further studies before
one can draw more overall conclusions on ecological conse-
quences of kelp trawling.

Key words: Kelp trawling - Kelp size - Epiphytes - Holdfast fauna
- Benthic fauna

Eli Rinde, Hartvig Christie, NINA, P.O. Box 1037 Blindern, N-0315
Oslo, Norway.

Stein Fredriksen, Dept. marine botany, University of Oslo, Norway.
Arne Sivertsen, Freya Research station on aquaculture, 7260 Sy-
stranda, Norway.
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Forord

Denne undersgkelsen er utfart pd oppdrag fra Direktoratet for
naturforvaltning. Kunnskapene om gkologiske effekter av taretra-
ling er svaert mangelfulle, og Direktoratet har “derfor bevilget
midler til undersekelser som skal belyse problemer knyttet til tare-
tralingen. Undersgkelsen er gjennomfert i 1991 og har tatt for
seg det avgrensete problemfeltet om effekter pa flora og fauna
som er knyttet til tareplantene. Prosjektet er utfert av Eli Rinde
og Hartvig Christie, NINA @stlandsavdelingen, i samarbeid med
Stein Fredriksen, Universitetet i Oslo, og Arne Sivertsen, Freya
forspksstasjon for akvakultur. Vi takker Hans Petter Leinaas og
Arnfinn Skadsheim, NINA, for hjelp under planlegging og skri-
ving. Feltarbeidet ble giennomfart ved hjelp av Hakon Vikaskag
med baten Ekko jr.

Oslo, januar 1992

Hartvig Christie
prosjektleder
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1Innledning
1.1 Bakgrunn

Tareskogen dominerer hardbunnssamfunnene fra fijaera og ned til
ca. 20 m dyp langs det meste av norskekysten. Stortaren (Laminaria
hyperborea) som kan bli 3 - 4 m hgy, danner tareskoger pa belige-
eksponerte til middels beskyttete lokaliteter. Arten er utbredt fra
den Iberiske halvey i ser til Kolahalveya i nord og finnes dessuten pa
de Britiske @yer og Island (Kain 1971). De rikeste forekomstene og
de sterste eksemplarene finnes pd Vestlandet som betraktes som
artens utbredelsessenter.

Stortaren er en flerarig alge innen ordnen Laminariales. Den har
flerarig hapter (festeorgan) og stilk {stipes) som kan bli 10 - 15 &r
gammel, mens bladet (lamina) derimot skiftes hvert &r (Kain
1963). Vekstsonen er lokalisert til overgangen mellom bladet og
stilken. Dersom vekstsonen gdelegges ved f.eks. beiting av snegl
eller blir revet los ved trdling, der taren. Vekstsonens plassering
gjer at lengdetilveksten av stilken skjer i stilkens evre del.

Stortare har en heteromorf livssyklus. Dette innebaerer en genera-
sjonsveksling mellom en makroskopisk diploid sporofytt generasjon
(den generasjonen vi kaller stortare) og en mikroskopisk haploid ga-
metofytt generasjon. Det er streng veksling mellom disse to gene-
rasjonene, og en vegetativ oppformering av den makroskopiske ge-
nerasjonen er ikke mulig. Stortaren har sin vekstsesong om vinte-
ren, med start i november/desember, og veksten avsluttes i lapet av
maifjuni. | den samme perioden er algen fertil d.v.s. den baerer
sporer pa det gamle lamina som under vekstsesongen kastes av.

Langs norskekysten blir tareskogen i dag utsatt for store pavirknin-
ger. Fra Nord-Mgre og nordover er store deler av tareskogen full-
stendig nedbeitet av krakeboller (Sivertsen 1982, Hagen 1987), og
det drives taretraling fra Nord-Mere serover til Rogaland. Tare-
tréling baserer seg pa hesting av stortare. | regi av Protan Biopoly-
mer A/S, har man holdt p4 med taretraling langs kysten av Vestlan-
det siden 1964. 1 1990 ble det hestet ca. 165 000 tonn stortare. To-
talbestanden av stortare langs norskekysten er grovt estimert til 4
vaere minimum 10 mill. tonn, dvs. ca. 2 kg/ m? over et areal som til-
svarer halve sterrelsen til dyrket mark ca. 5 000 km2 (Sivertsen et al.
1990). Tralingen utferes av 16 spesialkonstruerte taretrilere med
en lastekapasitet pd 50 - 100 tonn tare (vatvekt) (Sivertsen et al.
1990). Seive tralen er 2 - 3 m bred og ser ut som en kraftig rive. Den
kan i et trekk dra lgs bortimot 2 tonn tare. Det trales fra lawanns-
grensenned til 15-20m, '

Taretrdlingen har siden 1972 vaert regulert i hestingsomrader eller

reguleringsfelt. Feltene er stort sett en nautisk mil brede (ca. 1,8
km) og trales hvert 4. &r. Utbyttet varierer med stortarens fore-
komst og bunnens topografi. Bratte eller kuperte omrader er
uegnet for traling. De beste omradene er flat eller slakt skrdnende
bunn med en jevn og tett vegetasion. Hestestatistikk og estimert
biomasse av totale forekomster av stortare gir i felge Sivertsen et al.
(1990) en hesteeffektivitet lik 6 - 13 % for hvert reguleringsfelt.
Siden feltene trales hvert 4. &r, er 25 % av totalt utlagt hesteomra-

“de tilgjengelig hvert &r. Beregnet hesteeffektivitet antyder derfor at

1,5 - 3,3 % av det utlagte hesteomradets totale stortarebestand
blir hestet hvert ar.

Stortaren blir brukt som rastoff til produksjon av alginat, et polysak-
karid benyttet som fortykningsmiddel i flere forskjellige industrier
bl.a. tekstilindustrien, naeringsmiddelindustrien og farmasaytisk in-
dustri. Det er knyttet store forventninger til utviklingsmulighetene
for alginat innen medisin og bioteknologi, og det er derfor interes-
se for & gke omfanget av taretrdlingen.

Ilzpet av de siste arene har det oppstatt konflikter mellom taretra-
lingsinteresser pa den ene siden og naturforvaltning og fiskeriinte-
resser pa den andre siden. Tareskogen er meget produktiv, primaer-
produksjonen kan sammenliknes med en rik hvetedker, og syste-
met huser et meget artsrikt og individrikt dyre- og planteliv. Flere
arter fisk og sjefugl utnytter tareskogen som naeringsomrade, og
tareskogen er et viktig oppvekstomrade for mange arter torskefisk.
Disse rike omradene som i lang tid har vaert benyttet til lokalt kyst-
fiske, har fatt en gkende oppmerksomhet i forbindeise med ut-
arbeiding og forvaltning av marine verneomrader (reservater).

De mest tallrike organismene i tareskogen er sma fastsittende
og bevegelige organismer med levevis knyttet til tarens stilk,
hapter (festeorgan) eller substratet mellom tareplantene. Den
gvre og yngste delen av stortarestilken har en glatt overflate
som er lite egnet for pavekst, mens de eldre delene derimot har
en ru overflate som er velegnet som substrat for pavekstorganis-
mer. Stortarestilken er et utmerket voksested for bade alger og
dyr, og gamle stilker er ofte sterkt begrodd av flere ulike arter
alger, mosdyr, hydroider, sjgroser, rur, barstemarker, muslinger
og sekkdyr. Den ruglete overflaten av stilken tillater utviklingen
av en epifyttisk flora som bestdr av andre arter enn de som
vokser pa fiell (epilithisk) (Norton et al. 1977, Harkin 1981).
Hapterene danner pa grunn av sin vokseform (et rotlignende og
forgrenet organ som fester taren til underlaget) mange hulrom
og ulike mikrohabitat som rommer et variert og tallrikt dyreliv.
Moore (1986) viser at det gjennom en rekke arbeider er doku-
mentert en meget arts- og individrik fauna i stortarehapterer fra
britiske kyster. NINAs undersgkelser i Forskningsprogram om
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nordnorsk kystekologi (MARE NOR) viser at en stor hapter kan
inneholde flere hundre individer av bl.a. amfipoder, isopoder,
flerberstemark, snegler, muslinger og pigghuder. Ogsa vare un-
dersakelser i Froan (Rev et al. 1991) viste tegn pa et meget rikt
og mangfoldig dyreliv i tareskog fra Midt-Norge. Det ma antas
at disse smé dyrene har betydning for utnyttelsen av primaerpro-
duksjonen i tareskogen og for overfering av denne energien
videre i naeringskjeden.

Forelapig vet man lite om hvordan taretralingen pavirker tares-
kogen som wkosystem. Man vet imidlertid at taretrdlingen pavir-
ker tareskogens struktur. Fra & vaere en heterogen skog med
blanding av gamle og unge planter, blir de traite omradene for-
andret til en mer tett og ensartet skog (Sivertsen et al. 1990, Si-
vertsen 1991). Denne skogen vil vaere dominert av én arsklasse
stortareplanter som ikke rekker & vokse til full sterrelse fer neste
tréling. Denne strukturelle endringen av tareskogen vil medfere
endringer i de habitater tareskogen danner for andre planter og
dyr og sannsynligvis fere til endringer i artssammensetningen av
disse. Svendsen (1972) har sett pd forandringer i epifyttfloraen

med tarens pkende alder, men studier av effekter pa fauna er
overhode ikke utfart i vare farvann.

1.2 Formalet med undersgkelsen

Malet med dette prosjektet er & underseke gkologiske endringer
i tareskogsystemnet forarsaket av taretraling. | et sa begrenset
prosjekt som dette kan kun enkelte sider ved taretralingens ef-
fekter belyses. Siden tareskogens struktur endres i de tralte
gatene, vil vi ferst og fremst fokusere pa de planter og dyr der
forekomsten avhenger direkte av alder og sterrelse pa tareplan-
ten. Undersskelsen er avgrenset til en kvantitativ studie av den
flora og fauna som i sterst grad er tilknyttet tareplantene; pa-
vekstorganismene (epifyttene) pa tarestilkene, og faunaen til-
knyttet hapterene. | tillegg er faunaen pa& bunnen mellom tare-
plantene undersakt. Vi tar dermed for oss de antatt mest talirike
artene i inntakt tareskog. Undersgkelsen vil sammenlikne fore-
komst av epifytter, hapterfauna og bunnfauna i uberert tare-
skog med tilsvarende forekomster i tareskog tralt til ulik tid.
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2 Metoder
2.1 Lokalitetene

Feltundersakelsene ble utfart i grunthavsomradet vest for Smgla.
Smela ligger i den nordligste delen av det omradet som forelapig
er regulert for taretraling. Ved Smela er det kort avstand mellom
omrader som tidligere ikke er tralt, og omrader som er tralt for 1,
2, 3 0g 4 &r siden. Omradet er ogsa interessant fordi to spesielle
problemstillinger er aktuelle i tilstetende nordlige omrader:

- Skal taretraling tillates i Froan/Ser-Trendelag ?
- Hvilke konsekvenser far taretrdling pa steder nzert opptil
omrader som er pavirket av store tettheter av krakeboller ?

For & fa best mulig sammenlignbare resultater ble lokaliteter
med tilnzermet samme eksponeringsgrad og dyp valgt. Alle sta-
sjonene er lagt pa relativt sterkt eksponerte lokaliteter, men alle
med noe beskyttelse innenfor de ytterste grunner og skjeer. inn-
samiingene ble hovedsaklig foretatt p& 5 -.6 m dyp, men fordi
det var vanskelig & finne sdpass grunne omrader som var tralt i
reguleringsomradet utlagt for traling 3 ar tilbake, ble innsamlin-
gene pa Flatbelgen foretatt p4 10 - 11 m.

Det ble gjort undersakelser og innsamlinger pa felgende seks lo-
kaliteter (se figur 1): ‘

Remman: Urart tareskog. Lokaliteten er i et omrade som i falge
reguleringsplanene ikke har vaert tralt. Tareskogen bestod av
omlag 10 &r gamle planter.

Skalmen: 6 - 7 &r gammel tareskog. Omradet skal i felge regule-
ringsplanen vaert tralt mellom 1. oktober 1988 og 1. oktober
1989 (2- 3 &r gammel skog). Siden tareskogen p& dykkstedet var
dominert av 6 ar gamle planter, ble stedet sannsynligvis tralt 4 &r
tidligere (1984 - 85).

Svartoksen a). 4 - 5 &r gammel tareskog. Skal vaere tralt | lepet
av tidsrommet hgsten 1986 til hasters 1987,

Flatbelgen: 3 - 4 &r gammel tareskog. Skal veere tralt i lopet av
tidsrommet hesten 1987 til hasten 1988.

Flesa: 1- 2 &r gammel tareskog. Skal vaere tralt i lzpet av tids-
rommet hasten 89 til hasten 90.

Svartoksen b): 0 - 1 &r gammel tareskog. Nytralt. Skal vaere trait
lepet av hgsten 90 til hesten 91. Sannsynligvis tralt hesten 90,
dvs. et omtrent 3/4 &r gamme tralfelt.

Tareskogene pa lokalitetene blir videre i teksten omtalt etter
alder som: nytralt, 1 -, 3 -, 4 -, 6 - og 10 &r gammel.

De eksakte posisjonene til stasjonene er: Remman N 63°31°50"
@ 7°51°50", Skalmen N 63°28'6" @ 7°45'30", Flatbelgen N
63°26'20" @ 7°44°20", Svartoksen N 63°24'30" @ 7°44'6" og
Flesa N 63°24°0" og @ 7°43'40".

2.2 Innsamlinger og undersgkelser

Alle innsamlingene ble foretatt ved dykking i tidsrommet 6 - 8
august 1991.

Pa hver lokalitet ble tareskogens struktur bestemt ved telling av
stortareplanter i 1 x 1 m ruter (6 replikater). Plantene ble grup-
pert som store, middels store og sma etter stilklengde. Gjennom-
snittlig antall for hver sterrelseskategori vil bli oppgitt sammen
med standardavviket (t). Figur 2 gir en skjematisk framstilling av
strukturen til en vanlig tareskog. De store plantene danner et
ovre sammenhengende bladsjikt (canopyheyden), de middels
store danner et mellomsjikt og de tallrike sma stortareplantene
danner et lavt sjikt med planter. Gjennomsnittlig heyde av stilke-
ne i de forskjellige gruppene ble anslatt ved hjelp av en males-
tav. Plantene som dannet evre bladsjikt ble dessuten mait enkelt-
vis i to av replikatene. P4 nytrélt og i 1 arsskogen ble i tillegg alle
tareplantene fra en 1 x 1 m rute hestet for & gi en mer neyaktig
beskrivelse av starrelsesfordelingen. For hver av disse stortare-
plantene ble stilk- /(stipes) og blad- Alamina) lengde malt og al-
deren bestemt ved & telle &rringer i et tverrsnitt ved stilkbasis.
Ulempen med aldersbestemmelsesmetoden er at den ved svaert
liten vekst de farste levedrene vil kunne underestimere plantenes
alder (Kain 1963). Det betyr at metoden kan vaere noe ungyaktig
for angivelse av den reelle alder, men den vil angi antall & med
gode vekstbetingelser etter traling.

For bestemmelse av epifytter (pavekstorganismer) ble det samlet
5 store, titfeldig valgte stortareplanter fra hver lokalitet. Plante-
nes stilk- og bladlengde ble malt og alderen bestemt. Tare-
stilkens prosentvise grad av epifyttdekning ble bestemt av hvor
langt opp pa stilken den var bevokst med alger eller dyr i forhold
til stilkens totallengde. Den bevokste delen av stilken ble delt i
en gvre, midtre og nedre del, for & kunne vise soneringen av p&-

‘vekstorganismene langs stilken. Siden vekstsonen i overgangen

mellom lamina og stilk farer til ny vekst av stilken i hver vekst-
sesong (januar - juni), er den gvre delen av stilken ung og den
nederste delen naer hapteren eldst. Soneringen av pavekstorga-
nismene pa stilken kan dermed illustrere en suksesjon fra ung til
gammel pavekst. Makroskopiske pavekstorganismer ble artsbes-
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Remman

Flatbelgen

Svartoksen

Flesa :

Figur 1

Kartskisse av lokalitetenes be-
liggenhet vest for Smela. Lan-
domrader (sterre eyer) er mar-
kert med prikket skravering.
Linjene utenfor Smela avgren-
ser store grunne omrader med
tareskog.

Map showing the sample sites
west of the island Smela. Is-
lands are marked by dotted
shading, and the larger shallow
kelp forest areas are outlined

temt og semikvantativt registrert for hver bevokst tredjedel av
stilken som fatallige (1), vanlige (2) og dominerende (3). Meng-
den mosdyr (bryozoa) ble anslatt til prosent dekning p& hver
tredjedel av den bevokste stilken.

For analyse av hapterfauna ble det p& hver lokalitet (unntatt nytralt)
samlet inn ca. 20 hapterer. Ved innsamling av hapterene ble farst

tarestilken kuttet av noen cm over de everste hapterskuddene, de-
retter ble hapteren meislet les ved hjelp av kniv og forsiktig tredd
inn i en plastpose som ble lukket tett med en plastskinnelds. P4 land
ble hapterene aldersbestemt og stilkdiameter, hapterens heyde,

- lengde og bredde mait. Ut fra disse malene ble hapterens areal og

volum beregnet (if. Jones 1971). Hapteren og resten av posens inn-
hold ble siktet i 250 um sikter og fiksert med 4% formalin.
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Figur 2 . _
Skjematisk framstilling av sterrelsesgrupperingen av
stortare (Laminaria hyperborea). a er beregnet gjen-
nomsnittlig stilklengde av de store stortarene, b er stil-
klengden til de middels store plantene, og c er lengden
av de minste plantene. (Etter Lein et al. 1987).
Hlustration of the kelp (Laminaria hyperborea) main size
groups used: a - stipes length of large plants, b - medi-
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um plants, ¢- small plants.

Pa alle lokalitetene ble det tatt 3 sugepumpepraver i 20 x 20 cm
ruter pd bunnen for kvantitativt og kvalitativt & kunne registrere de
sma dyrene som lever mellom tareplantene pa bunnen i tareskogen.
Det ble benyttet et “airlift" system konstruert av NINA, basert p3 at
luft fra et pressiuftapparat blir fert inn pa siden av et langt rer med
en pose av planktonduk pa toppen. Nar Jufta stiger opp i reret drar
den med seg vann og nytt vann suges inn i den nederste apningen
av rgret. Det oppsugde materialet blir samlet i posen p& toppen av
reret, og posene kan skiftes ut under vann. Materialet fra hver pose
ble sikteti 250 um sikt og fiksert p& 4% formalin.

Av de innsamlete faunaprevene ble tre hapterer fra hver av loka-
litetene Flesa (1 &r), Svartoksen (4 ar) og Remman (10 &r) analy-
sert for total forekomst av makrofauna. For & & et bedre materi-
ale pa forekomsten av starre dyr som krabber, trollhummer, fisk,
krakeboller og store berstemark, ble de resterende hapterene
kun analysert for forekomst av disse. To sugepumpeprever fra
nytrélt og urert omrade ble analysert for forekomst av makro-
fauna. De store forekomstene av sma makrofauna-former lot
seg ikke artsbesternme og telle i alle replikatene av hapter- og
sugepumpepravene innenfor rammene av dette prosjektet.
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3 Resultater

3.1 Tareskogens struktur

Tareskogen pd alle lokalitetene bestod av en blanding av
gammel urert skog med starre eller mindre trélgater innimellom.
Prevene ble tatt i tralgatene. Det bi& samlet 5 stortareplanter for
epifyttanalyse, ca. 20 hapterer for analyse av hapterfauna og 3
sugepumpeprever for analyse av bunnfauna.

Tabell 1 gir en oversikt over tetthet og sterrelse av stortareplan-
tene fra ruteanalysene pa de ulike lokalitetene. Store planter er
definert som sterre enn 90 ¢m, men plantene som danner
midtre og laveste sjikt varierer noe i heyde fra lokalitet til Iokali-
tet. Vi gjer oppmerksom p& at antallet av de sma plantene er

gjennomsnittlige minsteverdier siden det ikke ble tellet flere enn
100 planter i de tettest begrodde rutene.

De ulike stasjonene beskrives nedenfor hver for seg, med bade
en beskrivelse av lokaliteten og en beskrivelse av strukturen i de
innsamlete tralgatene. (jf. tabell 1).

3.1.1 Lokalitetene

Svartoksen :

Omradet har veaert trdlt i perioden mellom hesten 1990 og
hesten 1991. Mellom de nytralte gatene forekom det felter som
tydelig var tralt 4 - 5 &r tidligere. Gammel tareskog dominert av
ca. 9 ar gamle planter omkranset de traite feltene.

gruppe er oppgitt som gjennomsnitt + standardawvik.

Tabell 1 Tareskogens struktur pd de undersekte lokalitetene. De starste plantenes stilklengde og antallet pr. m? i hver storrelses-

The structure of kelp forest on the sampled sites listed as stipes length of the main size groups, mean number of plants pr. m2, and
average length of plants in the large size group (+ standard deviation).

Lokalitet Antall &r siden Tareplanter deit Tarestilk- Antall tareplanter  Gjennomsnittlig
traling i storrelsesgrupper lengde pr. m2 stilklengde (cm)
(cm) store planter
Svartoksen a) 0-14ar Middels 20-50 2,0+3,2 28,6+ 10,3
5m Sma 2,0-10 80,3+ 443
Flesa 1-24ar Middels 55-70 23,3+12,2 66,0+ 3,2
5m Smé 2-35 59,3+ 26,6
Flatbelgen 3-4& Store 90 - 130 11,2+ 2,1 102,5+ 19,9
10m Middels 35-80 8,0+3,0
Sma 2-20 71,3+ 23,7
Svartoksen b) 4-5ar Store 95 - 140 13,3+23 1108+ 18,0
5m Middels 25-50 4,7+3,1
Sma 2-10 52,3+ 27,4
Skalmen 6-7ar Store 120 - 160 14,8 + 6,7 1278+ 19,0
5m Middels 35-70 7.3+4.1
Sma 5-15 450+ 46,3
Remman 10 ars skog Store 160 - 220 92+4,6 195,3+ 36,9
5m ikke tralt Middels 20-70 12,2+ 3,3
Sma 1.0-15 83,31+258
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Lokaliteten var preget av store mengder svartstjerne (Ophiocomi-
na nigra) som beveget seg overalt pa tareplantene og de andre
algene. Bunnen i de nytralte gatene var sterkt bevokst med
butare (Alaria esculenta), kjerringhar (Desmarestia viridis, Desma-
restia ligulata) og sukkertare (Laminaria saccharina), mens
bunnen mellom tareplantene i 4 arsskogen kun var dekket av
kalkalger.

P4 denne lokaliteten ble det foretatt innsamiinger bade i en ny-
tralt gate og i en 4 ar gammel trdlgate.

Svartoksen a), nytralt omrade

| de nytralte gatene stod det igjen noen f& ca. 30 cm heye (stilk-
lengde) middels store stortareplanter, ca. 2 pr. m2. De andre
plantene var sma, < 10 cm, og forekom i en tetthet pa ca. 80 pr.
mZ, Det var stor variasjon i algenes individtetthet. Den varierte
fra kun et 20 - talls sm& planter og ingen middels store i noen
ruter, il 5 - 7 middels store og over 100 smé i andre ruter.

Gjennomsnittshgyden til de middels store plantene malt enkelt-
vis var 28,6 cm (£ 10,3 cm i standardawvik). De var for & tif &
danne et sammenhengende ovre bladsjikt (canopyheyde), men
den anslatte canopyhayden var fra 20 til 50 cm.

Svartoksen b), 4 &r gammelt tralfelt

Der det var tralt for 4 - 5 ar siden var det en jevn tetthet av store
tareplanter (13,3 pr. m?) med en forholdsvis liten variasjon i an-
tallet { 2,3). Det forekom f& middels store planter (4,7 + 3,1 pr.
m?2) og mange sma (52,3 + 27,4 m?). Det var stor variasjon i tett-
heten av de faveste kategoriene, fra ingen middels store planter
og 35 sma i en rute til 5 middels store og over 100 smé planter i
en annen rute.

Gjennomsnittsheyden til de store plantene som ble malt enkelt-
vis var 110,8 cm (+ 18,0 cm) mens den anslatte canopyheyden
var fra 95 til 140 cm. De mellomste plantene var mellom 25 og
50 ¢m haye, mens de minste varierte mellom 2 og 10 cm i stilk-
lengde.

Flesa, 1 &r gammelt tralfelt

Omradet har vaert tralt i lepet av hasten 1989 til hesten 1990.
Lokaliteten bar preg av & vaere mer grundig tralt og bestod av
store flater homogen, tett tareskog dominert av 2 - 3 &r gamle
planter, og kun med enkelte flekker eldre tareskog innimellom.
Noen steder var det en del butare mellom tareplantene, men
ellers var bunnen dekket av kalkalger og mosdyr.

| de trdlte gatene var det ingen planter i starrelseskategorien

store. De middels store plantene som dannet et sammenhengen-
de evre tarebladdekke, forekom i stor tetthet (23,3 + 12,2 pr.
m?) i forhold til de sterste plantene p4 de andre lokalitetene. I til-
legg til de mange middels store plantene forekom det ogsa
mange sma planter (59,3 + 26,6 pr. m? ) som er typisk for alle
lokalitetene. Det var ogsa pa Flesa stor variasjon i individtetthe-
ten fra rute til rute.

Gjennomsnittsheyden til de middels store plantene malt enkelt-
vis var 66,0 cm (& 3,2 cm), mens canopyheyden ble anslatt fra
55 til 70 cm. De smé plantene var fra 2 til 35 cm lange.

Flatbelgen, 3 &r gammelt tralfelt

Omradet har vzert trait i lopet av hosten 1987 til hgsten 1988. Vi
fant kun et trait felt pa 10 - 11 m dyp omkranset med hey
gammel tareskog. Siden lyset svekkes med ekende dybde og
stortarens vekst er lysbegrenset, vil tareplantene pa denne lokali-
teten ha forskjellige vekstbetingelser i forhold til plantene pa de
andre stasjonene som alle ligger p&4 5 - 6 m dyp. Lokaliteten er
derfor ikke direkte sammenlignbar med de andre lokalitetene.

Pa bunnen mellom tareplantene i det tralte feltet vokste det bare
kalkalger og mosdyr.

Det ble funnet en jevn tetthet av store tareplanter (11,2 pr. m2)
med liten variasjon fra rute til rute (& 2,1), f& middels store plan-
ter (8,0 3,0 pr. m2) og mange sm& (71,3 + 23,7 pr. m2). Det er
ogsd her stor variasjon i antall planter pr. rute i de laveste star-
relseskategoriene.

Gjennomsnittsheyden til store planter malt enkeltvis var 102,5
em (£ 19,9 cm). Canopyheyden ble anslatt & vaere mellom 90 og
130 cm. De middels store plantene varierte fra 35 til 80 cm og
de sma fra 2 til 20 cm.

Skalmen, 6 ar gammelt tralfelt

Omradet skulle i feige reguleringsplanen vaere trait i lepet av
hosten 1988 og hesten 1989 (2 - 3 & gammel tareskog). Siden
feltet p& grunn av jevn bunn egner seg ypperlig for traling, og
fordi tareskogen pa dykkstedet var dominert av 6 ar gamle jevn-
hoye planter, er sannsynligvis lokaliteten tralt 4 &r tidligere (1984
- 1985). Det forekom enkelte eldre, store tareplanter meliom de
jevnstore plantene. Stilken pd et eksemplar malte 270 cm.
Bunnen mellom stortareplantene var dominert av kalkalger.

Tareskogen var dominert av en jevn tetthet av store tareplanter
(14,4 + 6,7 pr. m?), med & middels store (7,3 + 4,1 pr. m?) og
mange smé& planter (45,0 + 46,3 pr. m?) som undervegetasjon.

12
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Figur3

250

200 -

Stikklengde

Gjennomsnittlig  stilklengde
{med standard awik) til de
forskjellige sterrelsesgruppe-
ne av stortare (Laminaria hy-
perborea) pd de undersekte
lokalitetene, som er tralt for
0, 1, 3, 4 og 6 ar siden. Lo-
kaliteten med 10 ars skog er
ikke tralt.
"Mean stipes length (with
| standard deviation) of large,

—pg— Store

——  Middels
—O0-— Sma

medium and small kelp
(Laminaria hyperborea) in

T T T Y T samples from sites trawled 0,

0 1 2 3 4 5 6 7 8 11 1, 3, 4 and 6 years ago. The
Taresk undisturbed kelp forest site

areskogens alder (ar) was aged 10 years ofd by the

mean age of the large plants.

Det var stor variasjon ogsd her i individtettheten til stortareplan-
tene, sarlig blant de sm& der antallet varierte fra 0 i en rute til
over 100 i andre ruter.

Gjennomsnittshgyden til store planter malt enkeltvis var 127,8
cm & 19,0 cm). Canopyheyden ble anslatt & vaere mellom 120
og 160 cm. De middels store plantene varierte mellom 35 og 70
cm og de minste fra 5 til 15 cm i stilklengde.

Remman, 10 4r gammel tareskog, ikke tralt

Omrédet skal i folge reguleringsplanene vaere fredet for traling.

Dykkstedet var en skraning bevokst med tett gammel tareskog.
Mange planter fra forskjellige aldersgrupper ga tareskogen et he-
terogent inntrykk, og stilken pa de sterste plantene var godt be-
vokst helt opp til bladplaten. Bunnen var rikt bevokst med kalk-
alger, mosdyr, sekkdyr og svamper. :

Det var ogs her en jevn tetthet av store tareplanter (9,2 + 4,6
pr. m?), men i tillegg forekom det ogsé forholdsvis mange mid-
dels store planter (12,2 + 3,3 pr. m?). Dette var den eneste sta-
sionen der det vokste flere middels store planter enn store. Som
p3 de andre stasjonene var det mange sma planter (83,3 + 25,8
pr. m) med stor variasjon fra rute til rute.

Gjennomsnittsheyden til store planter malt enkeltvis var 195,3
cm & 36,9 cm). Canapyheyden ble anslatt & vaere mellom 160

13

og 220 ¢cm. De middels store plantene varierte fra 20 til 70 cm
og de smé fra 1 til 15 cm i stilklengde.

“3.1.2 Sammenligning av lokalitetene

Canopyhgyden av de sterste plantene viste en jevn gkning fra
20 - 50 ¢cm middels store planter p& det nytralt feltet, til 160 -
220 cm store planter i 10 ar gammel tareskog (figur 3). | 3 ars-
skogen hadde de middels store plantene utviklet seg til store
planter, og det var dannet et mellomsjikt av-middels store plan-
ter og et lavt sjikt med sma tareplanter. Hayden pa mellomsjik-
tet og det lave sjiktet synes & holde seg pa nesten samme niva
helt til skogen blir 10 & gammel.

Felles for lokalitetene er at plantene som dannet @vre bladsjikt er
forholdsvis 4, og at det var mange planter i kategorien sma. | 3-,
4 - 0g 6 arsskogen var det faerre middels store planter enn store,
mens det i 10 &rskogen var fiere middels store enn store. Det er
for alle sterrelsesgruppene stor variasjon i antallet fra rute til
rute.

Av planter som dannet gvre bladsjikt pa de forskjellige lokalitete-
ne, var det signifikant faerre planter pa det nytrdite omradet
enn pa de andre lokalitetene {p < 0,01). Etter traling ble det sta-

-ende igjen bare sma tareplanter og noen fa middels store. | 1 ars-
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40

Antall pr m2

Figur 4

Gjennomsnittlig antall av tareplanter (Lami-
naria hyperborea) pr. som danner avre
bladsjikt pa lokalitetene pd 5 - 6 m dyp,
framstift med standard awvik.

Mean density (number of plants pr. m2, 0
with standard deviation) of the largest can-
opy-forming kelp plants at sites trawled dif-

¥ 1 i 1 ! L] ] ] 1

2 3 4 5 6 7 8 9
Tareskogens alder (ar)

ferent number of years ago.

skogen var mange av smaplantene vokst opp til en tett, jevn skog
av middels store planter. Signifikant flere planter (p < 0,05)
dannet gvre bladsjikt i 1 &rsskogen enn i 3 -, 4 - og 10 arsskogen,
men forskjellen i forhold til 6 rskogen var ikke signifikant. Det er
imidlertid en klar tendens til gradvis faerre planter i det wverste
sjiktet fra 1 arsskogen til 10 &rskogen (figur 4).

3.2 Epifytter

Det ble samlet 5 tilfeldig valgte planter fra starrelsesgruppen store

pa hver lokalitet. Tabell 2 gir en oversikt over resultatene fra epi-
fyttundersekelsene for de enkelte lokalitetene. Den viser fore-
komst av fatallige (1), vanlige (2) og dominerende (3) arter pavek-
stalger pa evre, midtre, og nedre tredel av den bevokste stilkdelen,
og tilsvarende mengdeangivelse for artene pa hapterene.

Gjennomsnittlig alder til plantene fra de to yngste traifeltene var
ca. 2,5 ar, mens gjennomsnittsalderen til plantene fra hvert av de
tre omradene som ble tralt for 3, 4 og 6 &r siden, var alle ca. 4,5
ar. Varierende alderssammensetning ferte til at giennomsnittsal-
deren for de 5 tilfeldige plantene fra disse tre lokalitetene ble den
samme. Alderen pa plantene fra 6 &rsskogen varierte fra 3 til 7
ar. Plantene fra den ikke tralte, eldre tareskogen pd Remman
hadde en gjennomsnittlig alder lik 10,5 ar.

Bade totalt antall algearter registrert som epifytt pr. lokalitet og
gjennomsnittlig antall algearter pr. tareplante gkte med alderen pa
tareskogen fra 1.&r (ingen epifyttiske alger) til den 10 &r gamle ta-
reskogen (15,2 epifyttiske alger pr. plante og totalt 22 registrerte
epifyttiske alger). (Vi gjer oppmerksom pa at bestemmelsene er
gjort makroskopisk i felt, og at totalt antall arter p& de ulike lokali-
tetene sannsynligvis er hayere enn vére resultater viser.)

Resultatene fra det nytraite omradet skiller seg fra denne gkningen
i antall epifyttiske alger med ekt alder pa tareskogen. Tare-stilkene
fra det nytrélte omradet hadde ogs4 en hey grad av epifyttdekning
(22 %) i forhold til 1 &rsskogen, selv om variasjonen innen lokalite-
ten var stor. P& det nytralte omradet var to planter, en 2 aring og
en 3 aring, helt uten pavekst. To 3 aringer var kun bevokst pa den
nederste 1/10 av stilken med en algeart hver, mens den fierde 3
aringen skilte seg ut med en dekningsgrad lik 60 % og var bevokst
med 3 algearter. Hapterene var uten pavekst.

Ingen av plantene fra Flesa, tralt 1 - 2 &r titbake, var bevokst med

epifytter.

I3 -, 4 - og 6 drsskogen var tarestilkenes gjennomsnittlige epifytt-
dekning ganske lik (40 - 50 %). Variasjonen blant plantene fra 4
- 0g 6 drsskogen var stgrre enn variasjon i den yngre tareskogen
pa Flatbelgen. Pavekstalgene ved Flatbelgen (3 &rsskogen) fordel-
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te seg jevnt over gvre, midtre og nedre del pa alle stilkene og pa
hapterene. Stortarene som ble undersekt var 4 og 5 dr gamle.

Pa tarestilkene fra 4 arsskogen var det en jevn gkning i antall pa-
vekstalger fra den yngre gvre delen av stilken (1 art) til den nedre
og eldste delen (6 arter) og hapteren (6 arter). P4 den pverste
tredjedelen av bevokst stilkdel var det kun mosdyr og pa en av stil-
kene litt sal (Palmaria palmata). Tre av stilkene var bevokst med
alger p& midtre del av totalt 4 arter, og 4 stilker var bevokst pa
den nederste delen med j alt 6 arter. Alie plantene var bevokst pa
hapterene. De to 5 - &ringene i materiale skilte seg klart fra de tre
4 - &ringene i antall epifyttiske algearter, med 6 - 7 arter mot 2 - 3.

Fra 6 Arsskogen ble det undersgkt en tredring, tre 4 - aringer, og
en 7 &ring. Tredringen og en av 4 - aringene trekker giennomsnitt-
lig epifyttdekningsgrad sveert ned. Uten disse, som hadde hen-
holdsvis 10 og 30 % dekning, ville stilkenes epifyttdekningsgrad
vaert 66 % (+ 4,5 %). Dette gjenspeiler seg ogsa i antall pavekstal-
ger med 3 og 4 arter pd de to nevnte lite bevokste og yngre plan-
tene, mens det vokste 7 eller 8 alger p& de andre for det meste

eldre stilkene. Sel, som var den vanligste arten pa lokaliteten, var -

dominerende pa 7 - dringen og fa til vanlig pa 4 - &ringene. Pa de
eldste stilkene vokste det szl bade pa evre, midtre og nedre del,
mens algen kun forekom pa nedre tredjedel pa 3 - &ringen.

De gamle tarestilkene fra Remman hadde en svaert hey grad av
epifyttdekning (93,4 %), og det var svart liten variasion fra
plante til plante (2,5 %). Plantene var jevngamle; 10, 11 eller 12
4r. Antall epifyttiske alger var svaert heayt i forhold til de trélte lo-
kalitetene. Det forekom henholdsvis 14 og 16 arter totalt pa
gvre og midtre stilkdel og 8 og 10 arter p& nedre del og pa hap-
terene. De mest dominerende og vanlige artene er draugfjeer
(Ptilota plumosa), smalving (Membranoptera alata), eikevinge
{(Phycodrys rubens), skorpeforma kalkalger, fagerving (Delesseria
sanguinea) og reddokke (Polysiphonia urceolata).

Om man ser pad resultatene i tabell 2 er det flere ting som er
verdt & merke seg. De dominerende artene er alger av en slik ka-
rakter at de skaper en romlig struktur, dvs. de har et rikt forgre-
ningssystem fra festeorganet sitt pa stortarestilken. Innen denne
romlige strukturen vil det ogs& vaere tilknyttet en del fauna, slik
som amfipoder, isopoder, snegl og smafisk. Eikeving (Phycodrys
rubens) og fagerving (Delesseria sanguinea) er bladformete alger
med midtribbe som selv ofte er gjenstand for pavekst. Det
samme kan delvis sies om smalving (Membranoptera alata) selv
om arten, som navnet antyder, har et smalt blad rundt midtrib-
ben. Draugfjeer {Ptilota plumosa) er en avvekslende motsatt fjaer-
grenet alge som i sommerhalvdret ofte er helt overgrodd av
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mosdyr. Reddokke (Polysiphonia urceolata) er en buskaktig for-
grenet art. De dominante epifyttiske artene er flerarige arter som
i en viss grad overvintrer i et noe redusert stadium. Sterst bio-
masse finnes tidlig pa hesten (Whittick 1983).

En annen gruppe pavekstalger er de skorpeformete algene som
kan vaere arter av kalkalger eller andre rade og brune skorper.
Disse kan bare unntaksvis besternmes makroskopisk til art. Disse
algene utgjer likevel en viktig bestanddel av epifyttene fordi de
opptar en stor del av tarestilkens tilgjengelige substrat. Dette
gjelder seerlig radalgen sleipflekk (Crucria pellita). Mengdemes-
sig vil de imidlertid ikke bidra sa mye.

Algefloraen pa en stortarestilk er ofte fordelt i en vertikal sone-
ring. Tabell 2 viser at artene smalredhdnd (Callophyllis cristata),
rodhdnd (C. laciniata), krypbrunbendel (Aglaozonia parvula),
Acrosorium reptans og krasing (Coralflina officinalis) var begrenset
til nedre delen av stilken eller til hapterene, og at de kun forekom
i den eldste tareskogen. Palmaria palmata er en art som vanligvis
finnes i store mengder pverst pa stilkene (pers. obs). Imidlertid
forsvinner arten pa noe dypere vann. Dette skyldes at P. palmata
krever mye lys for & kunne klare seg (Robbins 1978) og er derfor
best utviklet p& mindre dyp (mindre enn 5 m dyp). Arsaken til at P.
palmata ikke forekom pé tarestilkene fra 10 arsskogen, kan vaere
at lokaliteten & pa litt dypere vann enn tareplantene fra f.eks 6
arsskogen som var godt bevokst med denne arten.

Av pavekstdyr fantes det skorpeformete mosdyr pa alle lokalite-
tene, i gkende grad fra everst pa stilken (30 + 10 %), til nederst
pé stilken (70 + 22 % ). (52 £ 25 % pa midtre del av bevokst
stilkde!). Buskformete mosdyr ble pd stilkene kun registrert pa
nedre del hos planter fra 10 arsskogen.

Foruten mosdyrene ble det ikke registrert andre pavekstdyr enn
sekkdyret Didemnum sp. pé en av stitkene fra 6 arsskogen og bred-
svamp (Halichondria panicea) pa en av stilkene fra 10 arsskogen.

3.3 Hapterfauna

3.3.1 Hapterer analysert for alle dyregrupper

Tre hapterer fra lokalitetene Flesa (1 &r), Svartoksen (4 ar) og
Remman (10 &r) ble analysert for total forekomst av fauna. Gjennom-
snittsalderen pa tareplantene var henholdsvis 2,7,4,3 09 10,7 ar.

Tettheten av de ulike dyregruppene ble for hver hapter bereg-
net pa to ulike mater: 1) - antall pr. hapter, 2) - antall pr. hapter-
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Tabell 2 Resultater fra epifyttanalysene utfert pd 5 Laminaria hyperborea stilker fra hver lokalitet. Mengden av de forskjellige pévekst-
algene p& hapterene (h) og pa evre (), midtre (m) og nedre (n) tredjedel av bevokst stilkdel er fert opp med 1, 2 og 3 for henholdsvis
13, vanlige og dominerende arter. Nederst i tabellen er gjennomsnittet av data til de undersekte plantene oppgitt (+ standardawviket).
Semiquantitative (1- few, 2- usual, 3- dominant) distribution of epiphytes on kelp stipes (e- upper part, m- middle part, n- lower part,
h- on the holdfast) based on analysis of 5 plants of each age group. The bottom part of the table shows total number of epiphytic al-
gae species found, number of species pr. kelp plant, mean stipes length, percentage cover of epiphytes, and mean age of kelp plants
analysed (+ standard deviation).
Alger Nytralt 1ar 3ar 4ar 6 ar 104ar
e m n h o m n e mn hle mn hfe m n h
Phycodrys rubens 1 1 11 1 1 Tt 1 112 2 2 1
Membranoptera alata 111 11 11 3 31
Palmaria palmata T 1 1 T 1 T 11 2 2 2
Kalkalger indet. 1 1 1 1 11 1 2 2 11
Laminaria hyperborea 111 111 T 1 11
Alaria esculenta 1 1 1
Acrosorium reptans 1 1 1
Polysiphonia urceolata 1 1 1 2 1
Corallina officinalis 1 1 1
Ptilota plumosa 11 3 3 3
Cruoria pellita T 111 1 11
Pterosiphonia parasitica 1
Rhodomela f. lycopodoides 101
Audouinella purpurea 1 1
Nitophyllum punctatum 11
Plocamium cartilagineum T 1 1
Desmarestia viridis 1 1
Desmarestia aculeata 1
Laminaria saccharina 1
Delesseria sanguinea 2 1
Lomentaria clavellosa 1
Callophyllis cristata 1
Callophyllis laciniata 1
Aglaozonia parvula 1
Antall arter 4 0 5 9 9 22
Arter pr. tareplante] 1%1,2 0 32£1.3 42118 58+2,2 152129
Stitkens snittlengde (cm)] 21,0+ 2,2 64,0+22 1112,0+13,0 102,0+£4,5 123,0+ 18,9 173,0+ 22,8
Tarestilkens epifyttdekning| 22 + 24,6 0 43,6 £ 5,1 56,8 + 18,5 47,4 + 26,2 93,4+2,5
Tareplantens alder (&r)] 2.8+ 0,4 2,3%£0,5 46+0,5 4,4+05 44+1,5 10,6+0,9
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areal (n/dm?). Hapterarealet er bestemt som flaten hapterene
dekker av bunnen. Gjennomsnittlig hapterareal for de undersgk-
te hapterene var 86,3 cm? i 1 arsskogen, 175,4 cm? i 4 &rssko-
gen og 656,4 cm? i 10 arsskogen. Tettheten pr. hapterareal ble
beregnet for & kunne eliminere starrelsens betydning og belyse
hvilken betydning alderen har for etablering av fauna.

1 tillegg ble tettheten av de ulike dyrene bestemt over et sterre
omrade som hapterfauna pr. m? i de starste plantene, dvs. gjen-
nomsnittlig antall dyr pr. hapter multiplisert med gjennomsnittlig
tetthet av planter som danner evre bladsjikt i tralgaten. Vi vil
gjere oppmerksom pd at dette gir et skjevt inntrykk av det virke-
lige forholdet av-total hapterfauna pr. m? mellom lokalitetene,
siden det relative bidraget av hapterfauna i de sterste plantene i
forhold til totalt forekommende hapterfauna pr m? i alle storta-
replantene {(store, middels og sma) er forskjellige for de ulike lo-
kalitetene. Dette vil bli tatt naermere opp i diskusjonen.

De mest dominerende dyregruppene var: Mosdyr (bryozoa), am-
fipoder, isopoder, muslinger, polychaeter og snegl. For de andre
taxa var forekomsten lavere og variasjonen i tettheten innen en
dyregruppe var stor i forhold til variasjonen mellom lokalitetene.

Totalt antall taxa registrert pa lokalitetene var 43 pa de to tralfel-
tene Flesa og Svartoksen og 68 pa referanseomradet Remman.

Uavhengig av alderen til hapteren er de fleste dyrene i en hapter
svaert sma, ca 1 - 5 mm store.” Dette gjelder ogsa amfipoder,
isopoder, muslinger og snegl, selv om det forekommer enkelte
individer som er bortimot 1 ¢m lange. N&r det gjelder starrelsen
pa polychaetene er de fleste mindre enn 1 cm, men for noen fa-
milier som Syllidae og Neridae ligger starrelsen fra 2 - 3 ¢cm til ca.
7 cm. De sterste skjellryggene (fam. Polynoidae) var ca. 4 ¢cm
lange. De tre nevnte familiene er alle rovformer med store ut-
krengbare svelg utstyrt med tenner eller kjever.

Mengden av de kolonidannende mosdyrene er vanskelig & kvanti- .

fisere. Det ble gjort et forsek pé & kvantifisere mengden buskfor-
ma mosdyr p4 hapterene fra Flesa og Remman ved & bestemme
vaeskefortrengingsvolumet. Malingene viser at det er mer buskfor-
ma mosdyr pa hapterene fra Remman. De mest tallrike skorpefor-
ma mosdyrene ble ikke kvantifisert. Ut fra vare observasjoner er
det tydelig mer mosdyr pa tareplantene fra 10 arsskogen enn pa
plantene fra Flesa. P4 hapterene og tarestilkene fra 10 &rsskogen
|& de skorpeforma mosdyrene oppa hverandre i tykke lag, mens
de dannet tynne hinner pa plantene fra 1 arsskogen.

Det er tilsvarende vanskelig & kvantifisere de kolonidannende
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- sekkdyrene som opptradte i store mengder i 10 arsskogen og

som det var svaert lite av pa de to yngre lokalitetene. P4 en av
hapterene fra 10 &rsskogen ble tellet 197 kolonier av et uidenti-
fisert kolonidannende sekkdyr.

Antall dyr pr. hapter

Gjennomsnittlig antall dyr pr. hapter er vist i tabell 3. Som nevnt
er det noen dyregrupper som skiller seg ut med et stort antall. |
tillegg til disse tallmessig dominerende gruppene ble det ogsé re-
gistrert en del starre dyr som blant annet slangestjerner og
sterre krepsdyr. Det ble funnet klart flest slangestjerner i hapte-
rene fra den eldste skogen, men variasjonen i antallet pa de to
traifeltene er for stor til & vise noen forskjell mellom de to yngste
omradene. Starrelsen pa slangestjernene varierte fra et par mm
til ca. 1 cm i skivediameter. Resultatene angaende de forholdsvis
store krepsdyrene reke, trolthummer, taskekrabbe og eremitt-
kreps, som kun forekom pa det eldste omradet, og i tillegg pyn-
tekrabbe, vil bli behandlet i underkapittel 3.3.2.

Sigroser, flatmark, rur og pyntekrabbe forekom béde; pa Svartok-
sen og Rernman, men ikke pé& den yngste lokaliteten Flesa.

Vi vil nedenfor ta for oss de tallmessig mest dominerende dyre-
gruppene: flerbarstemark, forgjellesnegl, muslinger, isopoder og
amfipoder. For alle gruppene, unntatt amfipodene, ble det
funnet flest dyr pa hapterene fra 10 ar skogen, se figur 5.

Flerberstemark (Polychaeta)

Det ble registrert totalt 9 forskjellige familier, 8 i hapterer fra 1
&rs- og 10 arsskogen og 6 i 4 arsskogen. Vi fant ingen gkning i
antall arter med ekt alder pa tareskogen, men totalt antall poly-
chaeter pr. hapter i den gamile tareskogen var mye starre enn pa
de tralte lokalitetene. Totalt antall polychaeter pr. hapter var i
giennomsnitt ca. 25 pa de to tralfeltene, mens det i de gamle
plantene p4 Remman gjennomsnittlig ble funnet 210 polychaeter
pr. hapter. Kalkrersmarken Filograna implexa dannet store klum-
per (ca. 20 em3) av sammenfiltrede rer oppa og innimellom hap-
terene fra 10 arsskogen, mens arten ikke ble observert pa hapte-
rene fra de to yngste lokalitetene. En annen art som var svaert
framtredende pa det eldste omradet, bade i starrelse og antall, er
Toposyllis sp. som det forekom ca. 100 av pr. hapter. Familien

“Nereidae ble ikke registrert i hapterene fra 1 &rsskogen, mens det

i 4 - og 10 arsskogen ble funnet henholdsvis ca. 2 og 10 individer
pr. hapter. For de andre familiene er det for stor variasjon innen
hver lokalitet til & vise noen forskjell mellom tralt og ikke tralt
omrade.




© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no )
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.

nina oppdragsmelding 127

Tabell 3 Gjennomsnittlig antall pr. hapter (+ standardawik) for arter eller dyregruppene funnet ved analyse av tre stortarehaptere fra lo-
kalitetene Flesa, Svartoksen og Remman. Arter som er vanskelige & kvantifisere er angitt semikvantitativt: x- fitallig, xx- vanlig, xoc- tallrik.
Average number pr. holdfast (+ standard deviation) of species or taxa of fauna-analysis from three holdfasts from three different sites.

Species difficult to quantify are listed as: x- occuring, xx- usual, xoo- abundant.

Flesa Svartoksen Remman
pr. hapter pr. hapter pr. hapter
Gj.snitt hapterareal (cm2)] 86,3 + 33,9 175,4 £ 25,9 656,4 + 65,7
G].snitt alder (ar) 27+06 43+0,8 10,7+1,0
Amobedyr
Foraminiferer X X
Porifera (Svamper) X
Cnidaria (Nesledyr)
Hydroider X
Sjgroser 0,31+0,6 23+0,6
Platyhelminthes (Flatmark) 1,0+£0,0 3,7+29
Nematoda {Rundmark) X X X -
Nemertina (Slimmark) 2,0+1,0 20+20 13+£15
Annelida (Leddmark)
Oligochasta
Polychasta indet. 15,3+ 13,1 23,0+ 13,2 47,7 +£35,2
Juv. polychaeta indet. 53+t86,1 123176 27,01 46,8
Fam. Polynoidae (Skjellrygger) 1,3+0,6 27+15 9,0+85
Fam. Syllidae 0.3+0,6 ’ 5,007
Toposyllis sp. 1,3+0,8 53+1,2 103,3 £ 26,2
Fam. Nereidae 23106 10,0+ 6,1
Fam. Spionidae 1,3+1,5 03+08
Fam. Hesionidae 13+1,2 0,7+0,8 1,721
Fam. Phyllodocidae 0,7+1,2 43+5,1
Fam. Cirratulidae 03+0,6 0,31:0,6 1,7+29
Fam. Lumbricales 0,3+0,6
Fam. Serpulidae
Filograna implexa (Filigranorm) XXX
Spirorbis sp. (Posthornorm) X X X
Pomatocsros triqueter 03+0,6 0,7+1,2
Totalt antall polychaeta 27,4 23,9 210,7
Mollusca (Bletdyr)
Polyplacophora (Skallus) 0,3+0,6 1,3+0,6
Tonicella rubra 03+0,8 0,3+0,6
Prosobranchia indet. 0,3+0,6 57+55 83%5,9
Acmaea sp. 0,7+1,2 ‘ 0,7+0,6
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Tabell 3 (forts) (cont.).

Flesa Svartoksen Remman
Ansates pellucida 0,7£1,2 0,3+0,6
Gibbula sp. 23+3.2 03106 0,3+£06
Margarites helicinus 1,7+1,5 5,7+5,1 9,7+ 3,1
Margarites striata 0,3+0,6
Juv. Margarites/Gibbula 223+21,4 11,7+£20,2
Lacuna vincta 0,3+0,6 0,7+0,6 3,0+20
Rissoa parva 1,7+ 2,1 1,0£1,7 49,3+ 18,6
Onoba semicostata 4,0+1,0 17,7+254 12,0 £ 19,1
" Vitreolina philippi 0,340,6
Buccinum undatum (Kongsnegl) 1,0+£1,0
Skeneopsis planorbis 0,710,686 831144
Hinia pygmea 0,7+1,2
Totalt antall prosobranchia 12,7 54 105
Opisthobranchia
Retusa truncatula 0,7+1,2 1,3+1,5
Odostomia sp. 0,3+0,6 2,0+£1,7 3,7+6,4
Nudibranchia indet. 0,3+0,6 ' 03106
Totalt antall opistobranchia 1,3 3,3 4
Bivalvia indet. 46,7 + 40,8 7.3+2,1 29,3 £33,5
Juv. bivalvia 366,7 £ 550,8 0,7+1,2
Anomia ephippium 1,7+1,5 2,7+21 15,71+ 3,2
Mytilus edulis (Blaskjell) 20,075 23+15 65,7 + 23,1
Modiolus modiolus {O-skjell) 74,0+ 824 80,7 +41,8 151,7 £78,4
Hiatella arctica 55,0 £24,3 21,7472 453,0 + 185,8
Totalt antall bivalvia 564,1 114,7 716,1
Arthropoda (Leddyr)
Edderkoppdyr
Midd 0,7+1,2
Krepsdyr
Cirripedia (Rur) 0,3+0,6 8,7+ 15,0
Verruca stroemi 7,7+£6,7
Balanus balanus 6,0+£53
Balanus sp. 0,7+1,2
Copepoda X X X
Ostracoda X X X
.Isopoda (Tanglus) 38,0+ 24,8 80,3+33,6 552,7 + 361,3
Munna sp. ‘ _ 2,0+£2,0 _51,0+14,2 423+73,3
Totalt antall Isopoda 40 131,3 595
Tanaidaceae 6,0+26 27,0+8,5 23,7+41,0
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Tabell 3 (forts,) (cont.)
Flesa Svartoksen Remman
Amphipoda (Tanglopper) indet. 80,3+49,4 736,01+ 2474 404,7 + 167,7
" Caprellidae 03+06 19,7+ 11,5 40,7 + 26,1
Totalt antall amphipoda 80,6 755,7 445,4
Reker 1,3+1,5
Trolthummer 27+15
Trollhummer larver 182,7 £ 316,4
Krabber
Hyas araneus (Pyntekrabbe) 0,3+£0,6 0,7+0,6"
Cancer pagurus (Taskekrabbe) 0,7£0,6
Eremittkreps 0,3+0,6
Havedderkopper 0,7+0,6 1,3+ 1,5
Bryozoa (Mosdyr)
Buskformete 20m+26 X (ikke malt) 12mi+8,7
Skorpeformete X XX XXX
Echinodermata (Pigghuder)
Sjestjerner 0,7+ 0,6 1,0+1,7
Asterias rubens 1,7+2,1
Slangestjerner
Ophiopholis aculeata 6,0+ 3,6 2,0£20 37.7+13,7
Amphipholis squamata 731786 4,01+2,6 16,7+9,7
Ophiocomina nigra (Svartstjerne) 1,010
Totalt antall slangestjerner 13,3 7 54,4
Pilormer
Spadelia sp. 03+0,6
Ryggstrengdyr
Sekkdyr
Botryllus sp.
Totalt antall taxa 43 43 68

Forgjellesnegl (Prosobranchia)

Av de totalt 12 identifiserte artene ble 9 funnet i hapterene fra
1- og 10 arsskogen, mens det ble funnet 7 arter i 4 rsskogen.
Det er dermed ikke pdvist en gkning i artsmangfoldet for snegl
med okt alder pa hapterene, men sneglene oker i antall pr.
hapter med alderen pd tareskogen, fra henholdsvis ca. 15 pa
Flesa, 60 pa Svartoksen til ca. 110 ved Remman. For 6 av artene
(Margarites helicinus, Lacuna vincta, Rissoa parva, Buccinum un-

datum, Skeneopsis planorbis, og Hinia pygmea) ble det funnet
flest snegl pd det eldste omrédet, mens det for de 3 artene An-
sates pellucida, Gibbula sp. og Vitreolina philippi ble funnet flest
pa det nytralte omradet. Det ber legges merke til at variasjonen

_innen hver lokalitet er svaert stor for alle taxa. Margarites striata

ble bare funnet i 4 &rsskogen, mens sneglen Acmaea sp. ikke ble
registrert her, men funnet i omtrent like stort antall pa det eldste
og nytralte omradet. Av sneglen Onoba semicostata ble det
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Figur 5

Gjennomsnittlig antall dyr pr. stortarehapter (Laminaria hyperborea) av de tallmessig dominerende dyregruppene funnet i 1, 4 og 10 &r
~ gammel tareskog. :

Distribution of the most abundant taxons of fauna found in holdfasts from 1, 4 and 10 years old kelp plants. The figure show average number
of individuals pr. hapter, with standard deviation.
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funnet omtrent like mange pa de to eldste omradene og faerre i
den yngste tareskogen.

Muslinger (Bivalvia)

For de 4 vanligste muslingene var det sterst antall pr. hapter i 10 ars-
skogen: Den dominerende arten var steinboreskjell (Hiatefla arctica)
med en gjennomsnittlig forekomst pa ca. 450 pr. hapter, de andre
artene var i redusert rekkefalge o-skjell (ca. 150 pr. hapter), blaskjell
(ca. 65 pr. hapter) og Anomia ephippium (ca. 15 pr. hapter). Av o-
skjell ble det funnet omtrent like mange i 1 - og 4 arsskogen, mens
det for blaskjell ble funnet flere i 1 ars skogen enn i 4 arsskogen.

Det er totalt flest muslinger i den eldste tareskogen {ca. 715 pr.
hapter), en del faerre i den yngste (ca. 565) og forholdsvis f& i 4
arsskogen (ca.115). Det store antallet muslinger i hapterene fra
1 arsskogen skyldes mange nylig bunnsiatte muslinger (1000) pa
en av hapterene. De ubestemte muslingene var alle svaert sma
og sannsynligvis tidlige utviklingsstadier av o-skjell eller blaskjell.

Isopoda

Isopodene gker ogsd i antall pr. hapter med alderen p& taresko-
gen, fra henholdsvis ca. 40 pr. hapter i 1 &rsskogen, ca. 130 4
arsskogen til ca. 600 i 10 &rsskogen. De mest vanlige artene er
Idotea neglecta, Janiropsis breviremis 0§ Munna kroeyeri.

- Amfipoda

Av totalt antall amfipoder ble det funnet flest pA hapterene i 4
arsskogen (ca. 755), mange i den eldste skogen (ca. 445) og fa i 1
arsskogen (ca. 80). For familien Caprellidae ble det derimot regis-
trert en ekning i antall pr. hapter med ekt alder pa tareskogen, fra
feerre enn 1§ 1 &rsskogen, ca. 20 i 4 &rsskogen og ca. 40 p& den
eldste lokaliteten. Amfipodene utgjer mange arter, der de vanlig-
ste er Corophium bonnellii, Jassa falcata, Apherusa jurinei, Aphe-
rusa bispinosa, Amphithoe rubricata og Gammarellus homari.

Hapterfauna pr. m?

Tabell 4 gir en oversikt over giennomsnittlig antall dyr i store plan-
ter pr. m%, og figur 6 viser de talimessig mest dominerende dyre-
gruppene. (Store planter vil for 1 &rsskogen si de middels store
plantene som danner canopyhayden pa lokaliteten. Antall store
planter og standardawiket pr. m2 for lokalitetene finnes i tabell
1.) Hapterfaunaen uttrykt p& denne formen, gir fortsatt sterst
antall dyr i de fleste dyregruppene pa det eldste omradet. Men
unntaket er nd foruten amfipodene ogs& muslinger, se figur 6.

Antall dyr pr. m? for de fleste flerberstemarkfamiliene oker med
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okt alder pd tareskogen. Unntakene er familiene Lumbricales,
Spionidae og Hesionidae som det forekom flest av i 1 &rsskogen,
og Cirratulidae som det var flest av i 10 &rsskogen, og faerrest i 4
arsskogen. Det hgye antallet "store” planter i 1 &rsskogen gjar
at det totalt blir flere polychaeter i 1 &rsskogen pr. m? {ca. 640)
enn | 4 arsskogen (ca. 320). (Antall polychaeter pr. hapter var
ikke forskjellige for de to lokalitetene.) | 10 &rsskogen ble det
totalt funnet ca. 1940 polychaeter pr. m? i hapterene til store
planter.

For forgjellesneglene og isopodene er gkningen i hapterfaunaen
med okt alder pad tareskogen blitt redusert i forhold til nar den
ble uttrykt pr. hapter. Dette kommer av at antall “store” planter
pr. m? minker med alderen pa lokaliteten, fra ca. 23 i 1 arssko-
gen, 13 store i 4 arsskogen til ca. 91 10 &rsskogen. For sneglene
ble deti1-, 4 -og 10 arsskogen funnet henholdsvis ca. 300,
720 og 970 snegl pr. m?, mens de tilsvarende tallene for isopo-
dene er 930, 1750 og 5470.

Totalt antall muslinger uttrykt pr. m? er sterst i 1 &rsskogen, ca.
13 140, mot ca. 6 590§ 10 &rsskogen og 1530 i 4 rsskogen. Li-
kevel er det fortsatt sterst antall muslinger i 10 arsskogen for de
3 artene steinboreskjell, blaskjell og Anomia ephippium. For o- .
skjellene er det na blitt flere i 1 rsskogen enn i 10 &rsskogen,
og faerrest i 4 rsskogen. For blaskjellene er det fortsatt flest i 10
arsskogen og faerrest i 4 drsskogen.

For amfipodene gjelder det samme som uttrykt pr. hapter. Det
er flest i 4 arsskogen (ca. 10 050), en del faerre i 10 &rsskogen
{ca. 4100) og forholdsvis fa i 1 &rsskogen (ca. 1880). Det er like-
vel fortsatt en ekning i antall med alderen pa tareskogen for fa-
milien Caprellidae, fra ca. 8 i 1 &rsskogen, 260 i 4 arsskogen til
3751 10 arsskogen.

Antall dyr pr. hapterareal

Faunatettheten uttrykt pr. hapterareal (dm?) viser ingen klare
forskjeller mellom de ulike lokalitetene for de fleste dyregruppe-
ne (tabell 5). Forskjellene som ble registrert mellom stasjonene
basert pa antall pr. hapter utjevnes for de aller fleste taxa. Et
unntak er isopodene som ikke bare okte i antall pr. hapter med
tareplantens alder, men som ogsé ekte i antall pr. hapterareal
med gkt alder. :

For sneglene utjevnes forskjellen mellom den yngste (17 pr. hap-
terareal) og eldste (16) tareskogen, men antallet blir forholdsvis
hoyere pd Svartoksen (35). Det store talleti 4 arsskogen utgjeres
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Tabell 4 De tallmessig mest vanlige dyregruppene funnet i hapterene p& de tre lokalitetene, uttrykt som antall pr. m2 basert pd
planter ( Laminaria hyperborea) som danner evre bladsjikt.
The most abundant holdfast species from three different sites given as estimated number of individuals pr. m2,

Flesa Svartoksen Remman
Annelida (Leddmark)

Polychaeta indet. . 357.3 305,9 438,5

Juv. polychaeta indet. 124,3 164 248,4

Fam. Polynoidae (Skjellrygger) 31,1 35,5 82,8

Fam. Syllidae 7.8 46
Toposyllis sp. 31,1 © 70,8 950,7

Fam. Nereidae 31 : 92

Fam. Spionidae 31,1 3,1

Fam. Hesionidae 31,1 8,9 15,3

Fam. Phyllodocidae 15,5 39,9

Fam. Cirratulidae 7.8 4,4 15,3

Fam. Lumbricales 7.8

Fam. Serpulidae
Pomatoceros triqueter 4,4 6,1

Totalt antall polychaeta 638,4 317.9 ‘ 1938,4
Mollusca (Bletdyr) ‘

Prosobranchia indat. 7.8 75,4 76,7
Acmaea sp. 15,5 6,1
Ansates pellucida 15,5 4.4
Gibbula sp. 54,4 44 3,1
Margarites helicinus 75,4 88,9
Margarites striata . 4,4
Juv. Margarites/Gibbula 297 107
Lacuna vincta 7.8 _ 8,9 276
Rissoa parva 38,8 13,3 453,9
Onoba semicostata ' 4 93,2 235 110,4
Vitreolina philippi 7,8
Buccinum undatum (Kongsnegl) Co 9,2
Skeneopsis planorbis 15,5 76,7
Hinia pygmea 6,1

' Totalt antall prosobranchia 295,9 718,2 966

Bivalvia indet. 1087,3 97,5 269,9

Juv. bivalvia 8543,3 6,1
Anomia ephippium 38,8 35,5 144,1
Mytilus edulis (Blaskjell) 466 . 31 604,1
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Tabell 4 (forts) (cont)
Flesa Svartoksen Remman
Modiolus mediolus (O-skjell) 1742,2 1072,9 1395,3
Hiatelia arctica 1281,5 288,2 4167,6
| Totalt antall bivalvia 13144 1525,5 6588,1
Arthropoda (Leddyr)
Krepsdyr
Isopoda (Tanglus) 885,4 1068,4 5084,5
Munna sp. 46,6 678,3 389,5
) Totalt antall Isopoda - 932 1746,7 5474
Amphipoda (Tanglopper) indet. 1871,8 9788,8 3722,9
Caprellidae 7,8 261,6 374,1
Totalt antall amphipoda 1878 10051 4097.7
Echinodermata (Pigghuder)
Slangestjerner
Ophiopholis aculeata 139,8 26,6 346,5
Amphipholis squamata 170,8 53,2 153,3
Ophiocomina nigra (Svartstjerne) 13,3
~Totalt antall slangestjerner 309,9 93,1 500,5

i hovedsak av et heyt antall juvenile Margarites eller Gibbula
snegl pa én hapter.

For muslingene er forskjellen i antall mellom de to eldste taresko-
gene blitt mindre, 107 pr. hapterareal p& Remman og 67 pa Svar-
toksen, mens antallet pr. hapterareal pa Flesa er svaert hayt (900).
Det heye antallet i 1 &rsskogen skyldes som tidligere nevnt det
heye antallet juvenile muslinger funnet i en hapter.

Forskjellen i antall amfipoder pr. hapterareal er mindre enn for-
skjellen i antall pr. hapter mellom de ulike stasjonene, men det er
fortsatt flest amfipoder i 4 &rsskogen. Det haye antallet i 10 Ars-
skogen er blitt redusert til 67 amfipoder pr. dm2, i 1 Arsskogen
ble det funnet 91 pr. dm? mot 454 pr. dm? pa Svartoksen.

3.3.2 Hapterer analysert for sterre dyr

For analysen av starre dyr ble det undersekt ca. 20 hapterer fra
hver lokalitet unntatt 1 arsskogen ved Flesa der det ble under-
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sgkt 35 hapterer fordi hapterene var svaert sma. | det nytralte om-
radet ble det ikke samlet hapterer. Tabell 6 gir en oversikt over
resultatene fra analysen, og figur 7 viser hapterenes ekning i
storrelse med ekt alder.

| hapterene fra 1 arsskogen ble det ikke funnet noen sterre kreps-
dyr eller krakeboller, mens det i 3-, 4- og 6 arsskogen ble registrert
3 av totalt 8 taxa store dyr. Det eldste, urarte omradet (Remman)
skiller seg fra de andre lokalitetene ved at alle 8 taxa ble registrert.
Tabell 6a viser hvor stor prosentandel av totalt antall registrerte
dyr pr. dyregruppe som forekom pa de enkelte lokalitetene.
Remman skiller seg fra de andre omradene ved at 100 % av
rekene og 95 % av trollhummerne ble funnet pa denne lokalite-
ten. For hele 5 av taxaene ble 50 % eller flere av de registrerte
dyrene funnet i 10 arsskogen. Disse gruppene er foruten reke og
trollhummer; pyntekrabbe, rad krakebolle og ringbuk.

For hver av de 5 dyregruppene taskekrabbe, eremittkreps, ring-
buk, reke og trollhummer forekom over 93 % av de registrerte
dyrene pa de to eldste lokalitetene (6 og 10 ar).
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Figur 6

Gjennomsnittlig antall dyr pr. m? i hapterene til evre bladsjiktdannende Laminaria hyperborea planter.

Distribution of the most abundant taxons of fauna found in holdfasts from 1, 4 and 10 years old kelp plants. The figure shows estimates

of number of individual pr m?
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Tabell 5 Hapterfaunaen pa de tre lokalitetene uttrykt som antall individer pr. hapterareal (dm?2) for de ulike dyregruppene.

Kelp holdfast fauna on three different sites listed as average number of individuals pr. unit holdfast area (dm?).

Flesa Svartoksen Remman
pr.hapterareal pr.hapterareal pr.hapterareal
Cnidaria (Nesledyr)

Sjoroser. 4 0,2 0,4
Platyhelminthes (Flatmark 0,6 0,6
Nemertina (Slimmark) 2,4 1,2 0,2
Annelida (Leddmark) '

Polychaeta indet. 15,7 13,4 7.4

Juv. polychaeta indet. 8,7 6,9 4

Fam. Polynoidae (Skjellrygger) 1,9 1,6 1,3

Fam. Syllidae 0,6 ) 0,8

Toposyllis sp. 1,5 3,2 15,7

Fam. Nereidae 1,4 1,5

Fam. Spionidae 2 0.1

Fam. Hesionidae 2 0,4 0,3

Fam. Phyllodocidae 0,9 0,7

Fam. Cirratulidae 0,4 0,2 0,2

Fam. Lumbricales 0,4

Fam. Serpulidae

Pomatoceros triqueter 0,2 0,1
Totalt antall polychaeta 34,1 27,3 32,1
Mollusca (Bletdyr)

Polyplacophora (Skallus) 0,2 0,2

Tonicella rubra 0,3 0,2
Prosobranchia indet. 0,6 3,7 1.2
Acmaea sp. 0,5 0.1

Ansates pellucida 0,5 0,2
Gibbula sp. 3,1 0,2 0,1
‘Margarites helicinus 2 3,4 1,5

Margarites striata 0,2
Juv. Margarites/Gibbula 14,5 1,7
Lacuna vincta 0,6 0,4 0,5
Rissoa parva 2,6 0,7 7.4
Onoba semicostata 53 12 1,8

Vitreolina philippi 0,6

Buccinum undatum (Kongsnegl) 0,2
Skeneopsis planorbis 1 1.2
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Tabell 5 (forts.) (cont) ‘

Flesa Svartoksen Remman
pr.hapterareal pr.hapterareal ~ pr.hapterareal
Hinia pygmea 0,1
Totalt antall prosobranchia 18,8 35,3 15,8
Opisthobranchia
Retusa truncatula : 1,2 0,9
Odostomia sp. 0,4 1,3 0,5
Nudibranchia indet. 0,3 0,1
. Totalt antall opistobranchia 1,9 ’ 2,2 1,5
Bivalvia indet. 69,6 4,3 4,4
Juv, bivalvia 611,8 0,1
Anomia ephippium 1,7 1,5 2,4
Mytilus edulis (Blaskjell) 24,7 1,5 9,9
Modiolus modiolus (O-skjell) 115 46,9 22,7
Hiatella arctica 77,3 12,5 68
Totalt antall bivalvia 900,1 66,7 107.4
Arthropoda (Leddyr) : '
Edderkoppdyr
Midd 0,1
Krepsdyr '
Cirripedia (Rur) 0,2 1.3
Verruca stroemi 1,2
Balanus balanus . 09
Balanus sp. . 0,1
Isopoda (Tanglus) 54,5 46 81,9
Munna sp. 2.9 29,7 6,3
Totalt antall Isopoda 57,4 75,7 88,2
Tanaidaceae 8,5 15,4 3,5
Amphipoda (Tanglopper) indet. 90,5 4414 61,1
Caprellidae 0,3 12,3 6
Totalt antall amphipoda 90,8 453,7 67,1
Reker 4 0,2
Trolthummer 0,4
Trolthummer larver 27,2
Krabber
Hyas araneus {Pyntekrabbe) 0.2 0,1
Cancer pagurus (Taskekrabbe) 0,1
Eremittkreps ’ 0,1
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Tabell 5 (forts.) (cont.)

Flesa Svartoksen Remman
pr.hapterareal pr.hapterareal pr.hapterareal
Havedderkopper 0,4 0.2
Echinodermata (Pigghuder) ’
Sjestjerner 0,4 0,1
Asterias rubens 0,2
Slangestjerner
Ophiopholis aculeata 6.9 1,2 5,6
Amphipholis squamata : 11,3 2,2 2,5
Ophiocomina nigra (Svartstjerne) _ 05
Totalt antall slangestjerner 18,2 3,9 8,1

Tabell 6 Store dyr funnet i stortarehapterer pd de undersekte lokalitetene. a) viser prosentvis fordeling pa de ulike lokalitetene av hver
dyregruppe og b) oppgir antall dyr (i canopydannende planter) pr. m2. )

Larger crustaceans, sea urchins and fish found in holdfasts from the different sites. a - percentage distribution of each species between
the sites (total number of individuals of each species are listed in the right coloumn), b - estimates of number of each species pr. m2.

Tabell6 A
FLESA FLATBELGEN SVARTOKSEN SKALMEN REMMAN Totalt antall
4 dyr
Antall hapterer 35 17 20 19 20
Tarens alder (ar) 2,6+0,9 42+09 4,2+0,5 59+0,7 10,0+£2,3
Haptervolum| 33,4+27.8 266,3 £ 187,2 232,1+£107,0 | 668,2+393,4 | 1262,3+720,4
Reke ‘ 100 4
Trolthummer 5 95 22
Pyntekrabbe 33 67 -3
Taskekrabbe 7 50 43 14
Eremittkreps - 67 33 3
Rad krakebolle 50 50 2
Grenn krakebolle 17 50 33 6
Ringbuk 50 50 2
Antall taxa 0 3 3 3 8
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Tabell 6 B
FLESA FLATBELGEN SVARTOKSEN SKALMEN REMMAN

Antall hapterer 35 17 20 19 20
Reke 1,8
Trollhummer 0,7 9,7
Pyntekrabbe 0,7 0,9
Taskekrabbe 0.7 5.5 2.8
Eremittkreps 1,6 0,5
Red krakebolle 0,7 0,5
Gronn krakebolle 0,7 2 0,9
Ringbuk 0,8 0.5

Tabell 6b gir en oversikt over funnene av store dyr i store planter
pr. m?. De mest tallrike dyregruppene er trollhummer og taske-
krabbe. Av trollhummerne forekom det gjennomsnittlig 9,7 pr. m?
p& Remman og 0,7 pa Flatbelgen. Blant taskekrabbene, som er en
kommersielt viktig art i mange tareskogsomrader, var det 5,5 pr.
m? pa det nest eldste omradet Skalmen og 2,8 pé det eldste.

Det ble funnet en klar gkning i antall pr. hapter av de store polycha-
etene innen familiene Neridae og Polynoidae (skjellrygger) med okt
alder p& tareskogen. Det ble funnet dobbelt s& mange individer av
begge familiene i 10 &rsskogen i forhold til 6 arsskogen. Av nerei-
daer ble deti 10 &rsskogen funnet ca. 2,2 individer pr. hapterogi 6
&rsskogen 1,1 pr. hapter . De tilsvarende tallene var for skjelirygge-
ne4,30g92;1.

3.4 Bunnfauna

Det ble kun obparbeidet 4 sugepumpeprever av bunnfauna, 2
fra nytrait og 2 fra urert tareskog. Resultatene framstilt i tabell
7 viser at det er sterst artsmangfold i 10 arsskogen med 51 re-
gistrerte taxa mot 21 pé& nytrait. | tillegg er de fleste dyregrup-
pene mest tallrike p& Remman. En gruppe som tydelig skiller
seg ut er forgjellesneglene (Prosobranchia) som det er klart flest
av pa det nytralte feltet. Det er szerlig Lacuna vincta som utgjer
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denne forskjellen, med gjennomsnittlig ca. 18 000 pr. m? p3
det nytralte feltet i forhold til 650 pr. m? pa bunnen i 10 &rs-
skogen. En annen snegl som var mer tallrik pa det nytralte om-
rddet, var Rissoa parva. Foruten disse to sneglene og Ansates
pellucida som fordelte seg noeniunde likt pa de to stasjonene,
var de 6 andre snegleartene nevnt i tabellen mest tallrike pa
Remman. ‘

For blaskjell, isopoder og reker var det liten forskjell mellom sta-
sionene (eller variasjonen innen en lokalitet var for stor til & vise
noen forskjell), mens de andre 40 kvantitativt registrerte dyreta-
xa var mest tallrike pa bunnen i 10 arsskogen.

Bunnen i de innsamlete rutene pa nytralt gate var dominert av
kjerringhar (Desmarestia spp.), mens bunnen i urprt tareskog var
dominert av kalkalger, krasing og buskformete mosdyr (Bugula
sp.). Disse artene kunne ikke kvantifiseres i innsamlingene, men
skapte ulikt substrat for den evrige fauna.

1 tillegg til innsamlingene gjorde vi observasjoner av starre dyr som
krékeboller og fisk. Ingen grenne krakeboller (Strongylocentrotus
droebachiensis) ble funnet, og store rede krakeboller (Echinus escu-
fentus) ble observert i meget sparsomme forekomster p& enkelte lo-
kaliteter. P& alle lokalitetene observerte vi mye torskefisk (saerlig
mye sméa-sei) som stod i tette forekomster rett over tarebladdekket.
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Figur7

Hapterstarrelsen i forhold tif stortarens (Laminaria hyperborea) alder. Den averste figuren viser hapterarealets (cm?) ekning med alderen,
0g den nederste viser haptervolumets (cm?) ekning med alderen. v
Kelp holdfast size compared to age of the plant. The upper graph shows the increasing area (cm?) of the holdfast by age, and the lower
graph shows the volume (cm?) of the holdfast.
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Tabell 7 Bunnfauna mellom tareplantene. Resultater fra 2 sugepumpeprever fra hver av lokalitetene nytralt og ikke trdlt (Remman).
Tallene er giennomsnittlig antall pr. m2 + standardavvik, mens arter som vanskelig kan kvantifiseres er angitt semikvantitativt som i
Tabell 3.

Results of benthic fauna sampling between kelp plants in a newly trawled area, and in an undisurbed kelp forest site (Remman). The
species density are given as average number of individuals pr. m? (+ standard deviation) or semiquantitatively as in Table 3.

Nytrait Remman Nytrait Remman
Amgbedyr Anomia ephippium 13+ 18
Foraminiferer X Mytilus edulis (Blaskjell) 800 + 106 688 + 583
Nematoda (Rundmark) X Modiolus modiolus (O-skjell) 1256 £106 '| 2450 + 3147
Annelida (Leddmark) Hiatella arctica 88+ 18 1888 + 1821
Polychaeta indet. 38+18 463 + 53 Totalt antall bivalvia 1013+ 18 | 5038 + 4402
Juv. polychaeta indet. 113+159 Arthropoda (Leddyr)
Fam. Polynoidae {Skjellrygger) 75 £35 Edderkoppdyr
Fam. Syllidae Midd 463 + 654
Toposyllis sp. 13+18 Krepsdyr
Fam. Nereidae 88+18 Copepoda X X
Fam. Phyllodocidae 38 + 53 Ostracoda X X
Fam. Cirratulidae 88+ 124 Isopoda (Tanglus) 3075 £ 849 | 8350 + 10076
Fam. Lumbricales 38 £53 Tanaidaceae 75+106
Fam. Serpulidae Amphipoda (Tanglopper) indet. | 3413 £2775] 18213 + 1998
Spirorbis sp. {Posthornormy) XX Caprellidae 100+ 35 1213+ 336
Totalt antall polychaetal 38+18 913 + 477 Totalt antall amphipoda 3513 £ 2811| 19425 + 1662
Mollusca (Blotdyr) Mycidae (Rekebarn) 75+ 106
Polypiacophora (Skallus) Reker 63+ 53 7511086
Tonicella rubra 13+18 Trollhummer 38 +18
Prosobranchia indet. 350 £+ 318 1363 + 53 Krabber
Acmaea sp. 13+18 Hyas araneus (Pyntekrabbe) 150 £212
Ansates pellucida 38+ 18 38 +53 Havedderkopper 13+18
Margarites helicinus 650 £354 | 1675+£10251{ Bryozoa (Mosdyr) X XXX
Margarites striata 1318 Echinodermata (Pigghuder)
Juv. Margarites/Gibbula 2000 + 2828 Sjestjerner
Lacuna vincta 18075 +3783| 650+ 389 Asterias rubens 3131194
Rissoa parva 4163 £831 | 1563 +477 Slangestjerner
Onoba semicostata 413 £ 583 Ophiopholis aculeata 81311078
Vitreolina philippi 125+ 177 Amphipholis s@uamata 163 £ 230 2288 £ 194
Skeneopsis planorbis 150 £ 212 Totalt antall slangestjerner 163 £ 230 3100 £ 884
Totalt antall prosobranchiaj 23275 + 2263 | 8000 £ 2793 Krakebolle juv. 13+18
Opisthobranchia Pilormer
Retusa truncatula 75+ 106 238 + 236 Spadella sp. 13+18
Odostomia sp. 1256+177 Ryggstrengdyr
Nudibranchia indet. 100+ 35 Sekkdyr 438 £ 619
Totalt antall opistobranchiaj 75 + 106 463 + 548 Virveldyr
Bivalvia indet. 1350+ 1732 Rognkjeks 131+ 18
Juv, bivalvia 613 £ 866 Totalt antall taxa 21 51
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4 Diskusjon

4.1 Tareskogens struktur

Formalet med dette prosjektet er & studere hvordan flora - og fau-
nasammensetningen i en tareskog forandres ved at tareskogens
struktur endres ved taretraling. Siden det forst og fremst er fauna i
hapterene og epifytter pd stilken vi har konsentrert oppmerksomhe-
ten om, er tareskogens struktur pa de undersgkte omradene kvanti-
fisert ferst og fremst ut fra stilklengde, tetthet og hapterstarrelse.

Vére resultater tyder pa at taretrdlen tar alle de store plantene i
tralgata, men lar mange smé& og noen middels store st4 igjen. Nar
den tette overvegetasionen er fiernet, vil disse sm& plantene f&
bedre lysforhold (og dermed bedre vekstbetingelser), og en del av
dem vil vokse opp og danne neste generasion store tareplanter.
Etter 1- 2 ar er disse plantene ca. 65 ¢cm heye og danner en tett
skog der gjennomsnittet var 23 planter/m?. (Siden hvert regule-
ringsomréade er apent for tréling i ett ar, kan disse plantene ha
hatt gode vekstbetingelser i fra ett til to & ved var undersgkelse.)
Ca. 4 &r etter trdling har plantene okt til ca. 110 cm, men etter-
som plantene blir starre krever de mer plass og antall store tynnes
ut. Tettheten er nd redusert til rundt 13 - 14 pr. m2. Ved denne
alderen kan omradet igjen trales. Ved 4 la plantene vokse enda to
ar vil tettheten ikke reduseres i felge vare resultater, men lengden
vit gke med ca. 20 cm. En urert tareskog hadde lavere tetthet av
store planter, men disse var til gjengjeld mye hoyere, ca. 195 ¢cm.
Taretralingen ferer til en mer homogen skog der én &rsklasse do-
minerer, mens det i urart-gammel skog var sterre innslag av mid-
dels store planter av ulik alder og sterrelse. B&de i den urerte ta-
reskogen og i tareskogen pa de trdlte omradene var det en stor
tetthet av sma kimplanter p& bunnen meliom de starre plantene.
Disse sma plantene utgjer et stort rekrutteringspotensiale som kan
skyte i vaeret under bedre vekstbetingelser.

Vér undersgkelse er kun foretatt pa en stasjon av hver type ta-
reskog, men vére data pa lengdevekst og minkende tetthet av
store planter etter hvert som skogen blir eldre, ser ut til & vaere

representativt for omradet; jf. Sivertsen (1991) som har gjort til- _

svarende malinger pd flere stasjoner i det samme omradet uten-
for Smela. Imidlertid vil enkelte ulikheter i veksthastighet og tett-
het kunne skyldes ulike dyp, ulik eksponering, ulik helningsvinkel
pa substratet, og ogsd ulike tidspunkt for tralingen. Siden hvert
reguleringsomrade er dpent for traling gjennom ett &r, vil det
kunne oppsté forskjeller p& en hel vekstsesong mellom "ny" ta-
reskog innen ett og samme reguleringsomrade.

Tarens bladsterrelse og biomasse ble ikke malt i denne underso-

kelsen. Under innsamlingene observerte vi at de starste plantene
dannet et tett dekke i alle stadier av utvoksende tareskog, unn-
tatt i nytralt der det kun stod igjen noen & middels store planter
og mange sm&. Svendsen (1972) hevder at maksimal biomasse
etter traling er oppnadd etter ca. 4 &r, men undersgkelsen til Si-
vertsen (1991} fra det samme omradet som var undersokelse,
sier at kun 60 % av biomassen var restituert etter ca. 4 &r. Disse
ulike resultatene kan komme av at gjenveksten av tare kan vaere
ulik pa ulike steder langs norskekysten. Tareskogen pa Nordvest-
landet er mer storvokst enn tareskogen flere andre steder i
landet (jf. Sivertsen 1991), og restituering av tareskogen (storta-
rens heyde, starrelsesfordeling, mengde. pavekst, og hapterster-
relse) kan ta ulik tid p& ulike breddegrader og lokaliteter. Dette
kan ogsa medfare ulik tid for restituering av tareskogens tilknyt-
tete fauna, slik at vi ikke kan si om denne undersgkelsen er re-
presentativ for hele norskekysten.

I likhet med tarens stilklengde gker hapterens areal og volum et-
tersom taren vokser fra kimplante og opp til en alder av ca. 10
ar (jf. figur 7). Vare erfaringer fra MARE NOR prosjektet p& Vega
er at hapterens starrelse for samme aldersgruppe av tare kan va-
riere med dyp og eksponeringsgrad, noe som sannsynligvis
henger sammen med at taren pa grunnere vann og i mer ekspo-
nerte omrader trenger et kraftigere festeorgan. Vi har pravd 3
eliminere denne miljefaktoren ved & legge alle stasionene til
mest mulig likt eksponerte lokaliteter og til mest mulig samme
dyp. Siden innsamlingene pad en lokalitet (Flatbelgen, 3 - 4 &r
gammelt trdlfelt) matte foretas pa et annet dyp (10 m istedet for
5 m) ma dette tas hensyn til ved tolking av resultatene. Imidlertid
viser de erfaringer vi til n& har fra Vega at forskjellen p& hapter-
starrelsen innen en aldersgruppe ikke er saerlig stor p& 5 og 10
m i eksponerte omrader.

4.2 Epifytter

Undersakelsen viste skende dekning og artsantall av epifytter ved
okende alder pa tarestilken. | den homogene skogen av sm4 plan-
ter som dominerer 1 - 2 r etter tréling, var det ingen epifytter pa
stilkene. Nar taren hadde nadd en alder av ca. 4 &r (og er klar for
hesting igjen), var ca. 50 % av stilken dekket av epifytter, mens
over 90 % av stilken var dekket av epifytter i gammel tareskog (se

- tabell 2). Totalt antall arter alger som ble registrert pa tarestilke-

ne, var over dobbelt sa stort i gammel skog som i 4 & gammel
skog (23 mot 10), mens gjennomsnittlig antall algearter som epi-
fytt pr. tareplante var over tre ganger heyere i urart tareskog. Av
de tilfeldig innsamlete plantene fra 6 drsskogen som ble analysert
for epifytter, var alle unntatt en rundt 4 &r. Resultatene i tabell 2
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fra denne lokaliteten er derfor ikke representativt for denne
skogen (der nesten alle plantene som ble analysert for hapterfau-
navar ca. 6 ar). Imidlertid hadde den ene planten p& 7 ar fra 6 ars-
skogen en epifyttdekning pa 66 %, noe som skulle ligge mer midt
mellom 4 ar gamle og 10 &r gamle planter.

Arsaken til hoyere diversitet i den gamle tareskogen er foruten al-
deren i seg selv, sannsynligvis ogsa at den heterogene blandingen
av tareplanter av forskjellig alder og heyde, ikke skygger sé mye
for epifyttene som det tette canopylaget som dannes pa de yngre
tréifeltene. Skygging fra det canopydannende bladsjiktet har blitt
demonstrert eksperimentelt av Harkin (1981) som fjernet lamina
av planter og fant en signifikant gkning i epifyttbiomassen pa stil-
kene under. Konkurranse om plass er et viktig aspekt i denne
sammenheng. Sleipflekk (Cruoria pellita) er en art som opptar et
stort areal og selv ikke tillater & bli overgrodd. For andre arter er
det tilgangen pé& lys som bestemmer hvilken art som skal domine-
re. | en undersekelse fra De britiske ayer er det vistat pa dyp rundt
12 mville smalving (Membranoptera alata) bli utkonkurrert av ei-
keving (Phycodrys rubens) p& grunn av sistnevntes lavere krav til
lystilgang. P& mindre dyp er de to imidlertid mer jevnbyrdige, og
de finnes begge som dominerende florainnslag pa tarestilkene.

Biomasse av epifytter er ikke malt i denne undersekelsen, men
véare observasjoner tyder pa at epifyttbiomassen vil gke kraftig fra
taren er 4 &r og eldre. Mens epifytter pa ung tare er dominert av
skorpeformede eller kortvokste epifytter, er stilken pa gamle plan-
ter helt overgrodd av store busk- og bladformete radalger som
draugfjeer (Ptilota plumosa), smalving (Membranoptera alata), ei-
keving (Phycodrys rubens) og sel (Palmaria palmata).

Svendsen (1972) fant ogsé at mengde og mangfold av epifytter
var klart relatert il stortarens alder. Andre undersekelser fra De
britiske syer har vist at den epifyttiske floraen domineres av rela-
tivt f& arter (Norton et al. 1977, Harkin 1981). Maksimum bio-
masse av epifytter ble funnet pa planter som var minimum 5 &r
gamle (Whittick 1983). Dette er et viktig trekk nér de gkologiske
effekter av taretraling skal belyses. Om man traler i samme felt
etter et opphold pa 4 &r, vil ikke tareskogen vaere fullt restituert
med hensyn til den diversitet av planter som man finner i en
utrdlt tareskog. Dette betyr i klartekst at selv om det gkonomiske
utbyttet av stortare vil ligge opp mot det samme niva i lopet av 4
ar; vit man trale i en ung skog sett fra et gkologisk synspunkt.

4.3 Hapterfauna

Hver enkelt tarehapter kan inneholde en meget artsrik og indi-
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vidrik fauna. De fleste arter, og spesielt de mest tallrike (som
snegl, muslinger, isopoder og amfipoder) bestod for det meste
av sma individer pd kun noen fa mm. Imidiertid fantes det,
seerlig i de sterste hapterene, starre dyr som slangestjerner,
trolthummer, krabber med skallbredde pa opptil 4 cm, og polyc-
haeter som var flere ¢cm lange. P& grunn av den store arts - og
individtettheten av sma dyr i hapterene lot det seg ikke gjere a
gjennomfare en fullstendig hapterfauna-analyse fra alle stadier
av tralte omrader innenfor rammene av dette prosjektet. Derfor
er hapterfaunaen grundig undersekt i tareskog trait for 1 (til 2)
og 4 (til 5) ar siden, samt i urert tareskog (ca. 10 &r gamie plan-
ter). Et utvalg av sterre dyr er imidlertid undersekt i et storre
spekter av haptere.

Bade antall individer og antall arter skte med gkende alder pa
taren, spesielt stor var individ - og artsmangfoldet i hapterene
fra urert tareskog. Dette skyldes farst og fremst det naturlige
faktum at hapteren blir starre med gkende alder pa taren, og at
volumet av hulrom og andre mulige habitater for hapterfauna
oker. De eldste hapterene var i tillegg mer begrodd med busk-
formete bryozoer, store kolonier filigranmark og store sekkdyr,
noe som i seg selv representerer et ekstra substrat eller habitat
for en rekke fastsittende og bevegelige organismer.

En faktor som vil pavirke etablering av fauna pa trélte omrader,
er spredningsevnen til hapterfauna-artene. Dyr med lav repro-
duksjon og darlig spredningsevne vil bruke lenger tid pa a reko-
lonisere store tralte omrader enn arter med f.eks. store larvened-
slag. Evnen til reproduksjon og spredning er ikke kjent for alle
artene vi har funnet i hapterene, men vare resultater tyder pa at
representanter fra de fleste dyregruppene raskt vil kunne reeta-
blere seg i de nye habitatene som oppstar etter traling. Flere av
artene er ogsd funnet pa bunnen mellom tareplantene og vil
derfra raskt kunne kolonisere haptere i ny skog. For mange av
artene med liten individstarrelse kan derfor haptersterrelse og
ikke tarens alder vaere bestemmende for tetthet pr. hapter. Like
verdier ved beregning av antall pr. hapterareal viser at detté kan
vaere tilfelle. Imidlertid viser isopodene (i motsetning til de andre
gruppene av sma dyr) en ekning i antall pr. hapterareal med
wkende alder pa taren. isopodene har direkte (ikke planktonisk)
larveutvikling og flere arter har kun langsomt forflytning. Slike
arter vil ha en begrenset spredningsevne og tarens alder betyr i
sa fall mye for rekrutteringen av disse dyrene. Ved etablering av
et hapterfaunasamfunn vil det ogsé nedvendigvis forega en viss
suksesjon der de yngste hapterene er preget av opportunistiske
arter og der de store rovformene kommer inn pa et senere stadi-
um. Dette har vi sett eksempler pd i var undersekelse, der de 2
og 4 &r gamle hapterene i stor grad har vaert okkupert av til dels
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store tettheter av enkelte arter snegl, muslinger elfler amfipoder,
mens de eldste hapterene har vaert preget av sterre mangfold og
storre innslag av store polychaeter, krepsdyr og pigghuder. Vi
har heller ikke rukket & artsbestemme alle individer innenfor tall-
rike dyregrupper som polychaeter, isopoder og ikke minst amfi-
poder, slik at undersgkelsen gir ikke et fulistendig bilde av for-
skjellen i artsmangfold mellom de ulike alderstrinn av haptere.
Moore (1986) fant f.eks. i sine undersgkelser en meget arts- og
individrik amfipodefauna i haptere fra De britiske ayer. Undersg-
kelsen viser imidlertid at etableringen av de fleste store dyrene
skjer forst etter at taren er blitt ca. 6 8r gammel. Sannsynligvis er
starrelsen den viktigste arsaken til det sterre artsmangfoldet i de
gamle hapterene.

De sma vanlige og tallrike dyregruppene hadde en jevn ekning i in-
dividantall pr. hapter med ekt hapterstgrrelse fra 2 og 4 til 10 4rs
alder hos taren. Dette gjenspeiles ved en jevn forekomst av disse
dyregruppene nar man beregner forekomst pr. arealenhet av hap-
terene fra de ulike trdlomradene. Enkelte arter kan imidlertid profi-
tere pd de nye betingelsene unge tare-haptere utgjer. Tabell 3
viser séledes hvordan store mengder sma muslinger (mulig blaskjell
eller o-skjell) har slatt seg ned i den 1 - 2 &r gamle tareskogen, og
hvordan sma amfipoder har utnyttet de 4 & gamle hapterene.
Andre arter og dyregrupper forekommer i forholdsvis storre tetthet
i hapterene fra urert skog enn i de tralte omradene, szerlig er tett-
heten pr. hapter stor hos polychaeter, isopoder; slangestjerner,
mosdyr og sekkdyr i denne skogen. Dyr som filigranmark, mosdyr
og kolonidannende sekkdyr er vanskelige & kvantifisere, men er re-
gistrert i store forekomster p& oversiden av de gamle hapterene og i
meget sparsomme forekomster | de yngere tareskogsomradene.
De gamle hapterene representerer dermed et habitat med sterre
hulrom og sterre mengde skjulesteder, men ogsa en sterre og mer
stabil overflate som er tilgjengelig for pavekst, enn de yngre hapte-
rene som stadig er i vekst og sender ut nye "rotskudd” .

For en vurdering av restituering av hapterfauna etter taretraling
er det ikke bare interessant & vurdere antall arter og individer i
hver enkelt hapter, men en samlet vurdering av hvordan fore-
komstene vil vaere pr. arealenhet i tareskogen. Siden antall tare-
planter av den sterste sterrelsesgruppen avtar med ekende alder
fra nylig trélte omrader til gammel uberert tareskog, vil forskjel-
lene i forekomster mellom de ulike omradene utjevnes noe.
- Tabell 1 viser at det i omradet som er trdlt for 1 - 2 &r siden, er
ca. 2x flere "store” planter (som danner gvre bladsjikt) enn p& et
4 ar gammelt felt og nesten 2,5 x flere enn i urert tareskog. P&
tross av dette viser vare resultater (tabell 4) at det fremdeles er
flere individer pr. m? i urert tareskog enn i de trlte omradene
for de fleste tallmessig mest dominerende dyregruppene. Bort-

sett fra de store tetthetene av juvenile muslinger i 1 arsskogen
og amfipoder i 4 arsskogen, viser de fleste andre dyregrupper og
arter av hapterfauna en ekning i antall pr. m? ettersom taresko-
gens alder sker, og for flere arter er forskjellen fremdeles stor
mellom 4 arsskogen og den gamle urerte. Den forskjellen vi har
presentert ville blitt enda sterre dersom vi i vdre undersakelser
og beregninger hadde inkludert gruppen middels store planter. |
urgrt skog kan gruppen middels store tareplanter male seg med
de store fra 1 &rsskogen i sterrelse, og tettheten ligger ps om-
trent halvparten av "store” i denne unge skogen. Den gkende
starrelsen av store og ekt antall middels store planter ved
skende alder av tareskogen, vil medfere en sterkere gkning i
mengde hapterfauna fra nytralt omrade til inntakt tareskog enn
det som framgdr av vare resultater,

Et apent sparsmél er hvor representative disse undersekelsene er
for kysten var. | vare undersgkelser p& Vega domineres urert ta-
reskog bade pa eksponerte og beskyttete lokaliteter av planter
pa 6 - 8 ar. Sterrelsen pa hapterene i eksponert omrade ligger
litt over giennomsnittet for & &rsskogen pd Smela, men hapter-
starrelsen i beskyttet skog er mindre. Sannsynligvis vil det man-
steret vi har funnet (med gkende antall individer og arter etter
som taren blir eldre} gjelde for alle omrader, men det mengde-

- messige forholdet av dyr og restitueringstiden kan variere med

bade breddegrad og eksponeringsgrad.

Den faunakomponenten i hapterene som blir hardest berart ved
taretrdling er de vi har kalt store dyr. Nesten alle disse store
dyrene etablerer seg i hapterene ferst etter at taren er blitt 4 &r,
og flere farst etter 6 ar. Det betyr at denne faunaen ikke vil kunne
finne tilstrekkelige gjemmesteder og derfor ikke vil etablere seq i
omrader (gater) som blir tr&lt regelmessig. | omrader der traling er
effektiv, og det er f3 alternative gjemmesteder til tarehapterene
fra 6 ar og eldre, vil forekomst og rekruttering av f.eks. taskekrab-
be kunne bli berart. Forekomst av dyr som taskekrabbe og troll-
hummer, som nesten bare ble funnet i tareskog fra 6 &r og eldre,
er underestimert i vare resultater. Under innsamling av hapterene
sa vi at disse artene kunne forlate hapterene og gjemme seg bort
andre steder. Underestimeringen vil vaere sterst for de sterste
hapterene siden innsamlingen av disse tar lengst tid.

4.4 Bunnfauna

Ogsd faunaen innsamlet med sugepumpe p& bunnen mellom
hapterene viste seg & vaere svaert tallrik og mangfoldig. Som for
hapterfauna viste bunnfaunaen i urert tareskog et langt sterre
mangfold og sterre individtetthet for de fleste arter og dyregrup-
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per enn i tralgatene, men enkelte arter hadde evnen til rask ko-
lonisering og kunne dermed etablere haye tettheter i de nytraite
gatene. Forskjellene i bunnfauna mellom omradene kan skyldes
flere faktorer. En faktor kan vaere avstand til naermeste store
hapter hvor en del dyr kan rekrutteres (migrere) fra. En annen
kan veere den store forskjellen i skjul meliom tareplantene de to
lokalitetene kan by pa. En tredje faktor, og den mest sannsynli-
ge, kan vaere den forskjell i substrat som antakelig er direkte og
indirekte skapt av taretralingen. Bunnen i de nytralte gatene var
preget av ganske tett vegetasjon av Desmarestia spp. (kjerring-
har), og disse buskete algene var sannsynligvis substrat for ned-
slag av store tettheter av sneglen Lacuna vincta og ogsa en god
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del av sneglen Rissoa parva, samt isopoder og amfipoder.
Bunnen i den urerte tareskogen var dominert av buskformete
mosdyr og rezdalgen krasing (Corallina officinalis). Den mest tall-
rike faunakomponenten her var amfipoder, men isopoder, sneg|,
muslinger, pigghuder, polychaeter og sekkdyr var ogsa sveert
tallrike her.

Vi har forelepig for lite data til 3 si hvordan bunnfaunaen utvi-
kler seg med tareskogens vekst fra nytralt omrade til 4 arsskog
og videre mot et klimakssamfunn. Vi vil sannsynligvis ogsa for
bunnfauna finne at ulik breddegrad, eksponeringsgrad og dyp
vil kunne pavirke artssammensetningen.
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5 Konklusjon

Undersgkelsen viser at taretraling ved & endre tareskogens struk-
tur, pavirker sammensetning og tetthet hos den flora og fauna
som er direkte knyttet til tareskogen. Denne undersekelsen har
ikke hatt mulighet til & dekke alle aspekter ved gkologiske effek-
ter av taretrdling, og det burde avsettes mer ressurser til 4 ga
ngyere inn pa bade epifytter, hapterfauna og bunnfaunaen i ta-
reskogen og i taretrdlte omrader. Likevel gar det klart fram at ta-
retralingen pavirker forekomsten av bade epifytter, hapterfauna
og bunnfauna mellom tareplantene i de tralte omradene. Tare-
trélingen endrer tareskogen fra & vaere en heterogen skog med
et stort innslag av store gamle planter til en mer homogen skog
dominert av en arsklasse planter som ikke nar fullvoksen alder
og sterrelse for den pany blir trdlt. De mindre tarestilkene som
stadig er i vekst, ser ikke ut til & vaere et like velegnet substrat for
pavekstalger som stilkene til gamle planter. Mindre planter har
mindre haptere med mindre hulrom, og muligheten for et
mangfoldig habitat reduseres. Tralingen og/eller endringen av ta-
reskogens struktur medfgrer forandringer i strukturen av bade
fastsittende og mobil fauna tilknyttet tareplantene. Den storste
effekten av denne endringen i tareskogen er et redusert mang-
fold bade av epifytter, hapterfauna og bunnfauna. Mange arter,
og saerlig innslag av store individer er fravaerende i de tralte om-
radene. Selv om enkelte arter kan blomstre opp i hayere tetthe-
ter i de tralte omradene enn i uberert tareskog, viser vére obser-
vasjoner at tettheter og biomasse av de fleste plante - og dyre-
grupper er klart sterre i den ubergrte skogen. Taretrdling tillates
4 3r etter forrige traling, men bade skogen og dens assosierte
flora og fauna er ikke restituert fer etter minst 6 &r. Bade individ-
tetthet, men seerlig artsmangfoldet av bade epifytter og hapter-
fauna er ikke fullt ut etablert far etter at taren er blitt 6 &r. Et felt
som trales hvert 4. &r vil derfor alltid ha et redusert artsmang-
fold, og det vil vaere kraftig redusert som tilholdssted for den
store faunakomponenten. Blant annet vil det veere et darlig opp-
vekstomrade for taskekrabbe.

Nar de helhetlige akologiske effektene av taretraling skal vurde-
res ma ogsa andre fauna-komponenter inkluderes, blant annet
mer mobile arter. Man trenger ogs& mer kunnskap om betydnin-
gen av de endringer i artssammensetning som denne undersg-
kelsen belyser, f.eks. effekter videre oppover i naeringskjeden. En
annen viktig faktor for den helhetlige forstaelsen av de gkologis-
ke effektene av taretraling er hvordan tralingen hester taresko-
gen over starre omrader. Sivertsen et al. (1990) hevder at tare-
tralerne traler opp mellom 6 og 13 % av skogen innen et regule-
ringsomrade (de omradene som er tilgjengelig for traling hvert
4. 3r). Dette betyr at kun en del av tareskogen i reguleringsomra-

dene blir tralt, men man vet mindre om det er de samme omra-
dene som blir trlt hver gang. Var undersakeise er ikke egnet til
a vurdere hvordan tralingen pavirker skogen over starre omra-
der, men vi observerte omrader der det kun gikk en tralgate her
og der, mens det pad andre lokaliteter var tralt sterre arealer og
kun sma grupper med gamme! tareskog stakk opp innimellom.
Sivertsen (1991) fant i de samme omradene som var undersekel-
se ble foretatt, at tralingen var mest effektiv p& dyp under 6 m
{der 54 % av skogen var tralt), mens det meste av tareskogen
{ca. 80 %) stod tilbake p& grunnere vann. Topografi og tilgjen-
gelighet har stor betydning for hvordan tareskogen utnyttes av
tralerne, og effektene kan bli starre der starre flater er tilgjenge-
lig for regelmessig traling. Det er usikkert hvordan spredning av
enkelte hapter- og bunnfauna-arter vil kunne pavirkes av avstan-
den til naermeste inntakte tareskog, men i de fleste omrader vil
sannsynligvis avstanden til narmeste urerte tareskog veere rela-
tiv kort. | en vurdering av gkologiske effekter av taretraling ser
det imidlertid ut til at man ma ta med det forhold at de dypere
deler av tareskogen blir hardere beskattet enn de grunne. Et
spgrsmal-som er bergrt i diskusjonen i denne rapporten er ogsa
hvorvidt resultatene fra undersgkelsen var er representative, ikke
bare for dyp og eksponeringsgrad, men ogsa for breddegrad.

I tillegg til andre faunakomponenter i tareskogen som ikke er stu-
dert her, &pner denne undersgkelsen for flere aspekter som det
her ikke har vaert mulighet til & undersake grundig nok. Betydnin-
gen av tarestilkens alder for forekomster av epifytter er belyst,
men den biomassemessige og romlige forekomst av epifytter er
ikke studert, og heller ikke hvordan dette pavirker den fauna som
kan ha tilhold i epifyttene pa tarestilken. Det er ogsd mangler i
kunnskapen om utviklingen av hapterfauna og bunnfauna i vart
materiale siden det i dette prosjektet ikke var mulighet til & bear-
beide alle de innsamlete prevene. Her gjenstdr mer grundig bear-
beiding av flere aldersgrupper med haptere, og ikke minst bunn-
fauna som ogsé tydelig blir pavirket. En faunakomponent det kan
vaere interessant 8 legge mer vekt pa, er de store dyrene i haptere-
ne. Det ser ut som om hapterene kan veaere et viktig oppvekstom-
rade for enkelte kommersielt interessante arter som f.eks. taske-
krabbe. Disse mobile dyrene kunne til dels unnslippe ved var inn-
samling, og vi ma forbedre innsamlingsteknikk samt samle inn et
sterre materiale for & fa et bedre bilde av hapterstarrelsens betyd-
ning for disse organismene. En annen usikkerhetsfaktor er hvor-
dan eksponering og dyp pavirker assosiert flora og fauna i tares-
kogen. Dette kan ha en viss betydning siden taretraling i hoved-
sak foregar i de dypere deler pa eksponerte omrader.

Et sparsmal man kan stille etter denne undersekelsen er om tré-
ling hvert 6. &r i stedet for hvert 4. &r vil gi mindre akologiske ef-
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fekter i tralomradene. Bade epifytter og innhold av en rekke
arter spesielt av den store hapterfaunakomponenten ser ut til &
etablere seg farst etter at tareplanten har blitt 4 ar. Det trengs
imidlertid mer grundige undersekelser av utviklingen av plante -
og dyrelivet i tareskogen, seerlig for utviklingen av faunaen i de
eldre stadier (4 - 6 ar), fer en kan fa en bedre forstaelse for dy-
namikken i faunaforekomstene i en tareskog som jevnlig blir
tralt hvert 4. eller hvert 6. ar.

Et annet spersmal som er uklart er som nevnt over hvorvidt ef-
fektene vil bli forskjellige pa et felt-der tralgatene gar mer spredt
sammenlignet med omrader der tralingen er mer effektiv og
snauer sterre omrader. Dette kan undersokes ved sammenlik-
nende undersekelser av starre tralte omrader og den delen av ta-
reskogen som er inntakt i slike ulike omrader.
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