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KU: Radioaktivt deponi

Forord

P4 oppdrag fra Statens bygge- og eiendomsdirektorat
(SBED) har Norsk institutt for naturforskning
(NINA) gjennomfprt en konsekvensutredning for
deponi av lavt og middelaktivt radioaktivt avfall i
Norge.

Konsekvensutredningen dekker bare en del av et
stgrre utreningsprogram, og vil inngd som grunn-
lagsmateriale i SBEDs egen utarbeiding av konse-
kvensutredning for deponiplanene.

Det er satt av liten tid til denne konsekvensutred-
ningen, og arbeidet barer naturlig nok preg av dette,
ved at man ikke har hatt muligheter til & gd i dybden
for noen av de fagtema som er utredet. Serlig
innenfor friluftsliv mener vi at det burde vart avsatt
betydelig stprre ressurser, bade av tid og penger, for
pa en faglig forsvarlig méte & fange opp en kompli-
sert problematikk det nd bare har vert sdvidt mulig
3 bergre.

Trondheim 15.09.92

Ol

Jprn Thomassen
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KU: Radioaktivt deponi

1. Sammendrag

11 Dyreliv

Kukollen og Himdalen

Informasjon om dyrelivet er basert pé viltomradekart
for omrddet. Kukollen, Himdalen og omrédene
omkring har gode bestander av skogsfugl. Videre er
det registrert flere arter av hekkende rovfugl. Elg og
rddyr er vanlig forekommende hjorteviltarter. Det
mangler informasjon om sméfugl og smaviltarter
samt insekter i det aktuelle omradet.

Ut fra eksisterende informasjon vil ikke etablering av
et deponi for radioaktivt avfall fgre til nevneverdige
konsekvenser for dyrelivet pd noen av lokalitetene.
Ingen spesielle arter ser ut til & bli negativt pavirket.
Viktige biotoper blir ikke bergrt, og konsekvensene
for pkosystemet blir minimale.

Det anbefales at stgrre anleggsarbeider unngds i
apri/mai for & unngd forstyrrelser i hekketida til
rovfugl og i spilltida til skogsfugl. Videre bgr el-
forsyning til anlegget fores gjennom jordkabel for &
unngd kollisjon mellom kraftlinjer og fugl.

1.2 Planteliv

Kukollen og Himdalen

Informasjon om plantelivet er framkommet pa
grunnlag av befaring 20. august i ar. Berggrunnen i
og omkring Kukollen er hard granittisk gneis med
nesten ingen tendenser til forvitring. Floraen er
derfor ekstremt artsfattig, og det finnes ingen arter
som indikerer noe rikere jordsmonn.

Himdalen er en trang sprekkdal dannet i en forkast—
ning i NV-S@-retning. Bergarten er mylonitt, en
sterkt metamorfosert og laminert gneis. Vegetasjonen
er sterkt preget av de topografiske forholdene med
vatmarksvegetasjon i dalbunnen og barskog i dalsider
og 4aser. Enkelte plantearter indikerer noe rikere
jordsmonn.

For Kukollen-alternativet kan vegetasjonen karakte—

riseres som triviell gstlandsvegetasjon uten spesiell
verneverdi. de negative konsekvensene for plantelivet
vil veere helt minimale bade i et lokalt og regionalt

perspektiv.

Himdalen er mer interessant og lite utforsket bota—
nisk. Det er liten kulturpdvirkning og anlegg og
anleggsvirksomhet vil virke sjenerende uavhengig av
innslagsalternativ. Det nordre innslagsalternativet
vurderes som best. Det ligger nzr eksisterende veg
og samtidig utenfor dreneringsomradene for vitmar—
kene. Ingen verdifulle vegetasjonstyper blir bergrt.
Det sgndre alternativet forlanger en 70 m lang ny vei
som vil pdelegge myrvegetasjonen lokalt, og kan
forstyrre dreneringsforholdene over stgrre omrader.
Selve innslaget vil ikke vedrgre vegetasjon av
nevneverdig interesse.

13 Breimosen naturreservat

Ut fra beliggenheten av Breimosen er det ikke noe
som tilsier at reservatet skulle bli bergrt verken av
selve deponiet eller anleggsvirksomheten. Myra
ligger atskilt fra Mjgsjovegen ved et hgydedrag.
Dreneringen er hovedsakelig mot sergst slik at
fuktighetsforlgpet helt unngir noen av de partiene
som matte bli bergrt rundt Kukollen.

1.4 Friluftsliv

Kukollen

Omridet rundt Kukollen brukes relativt mye av
lokalbefolkningen (vesentlig i Fet kommune) til ulike
former for dagsturer. Noe bruk er ogsd knyttet til
hytter og lengre opphold i forbindelse med jakt.
Omradet har variert natur med store innslag av vann
og har hgy egnethet for enkelt, ikke-tilrettelagt
friluftsliv. Anleggs— og deponifase vil ha direkte
innvirkning pa enkelte hytteeiere og ferdsel i omrd—
dene umiddelbart rundt Kukollen.

Den stgrste negative effekten blir trolig knyttet til
psykologiske virkninger av at radioaktivt avfall
finnes i omradet. En slik effekt kan vanskelig vurde-
res uten narmere undersgkelser, men det bergrte
omradet vil etter all sannsynlighet rekke utover selve
Kukollen som geografisk lokalitet. Omradet synes &
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KU: Radioaktivt deponi

ha lokal og regional funksjon som friluftsomrade og
et eventuelt deponi vil sannsynligvis omfordele
bruken av omradet noe.

Atkomsten til omradet for friluftslivsutpvere bgr
sikres under anleggsfasen, om ikke annet ved at all
transport unngés i perioder hvor det er mye fritids—
bruk (helger, ferier osv.). For & mete psykologiske
reaksjoner fra brukere bgr det utarbeides og iverk-
settes informasjonstiltak som bdde nar lokale brukere
og tilreisende. Det bgr informeres om alternative
bruksomréder for friluftsliv i Fet/Sgrum med omtrent
de samme aktivitets— og opplevelsesmuligheter.

Himdalen

Deler av selve Himdalen i snever forstand er av noe
verdi for friluftsliv. Dalen brukes ellers fgrst og
fremst ved ferdsel til omkringliggende omrader eller
gjennomfart. Omréadet vest for Himdalen er viktig for
mange former for friluftsliv og mosjonsaktiviteter.
Dette omrddet kan pavirkes betydelig, sarlig i
psykologisk forstand ved plassering av et eventuelt
lager. Himdalen i snever forstand (strengt geografisk
avgrenset) virker mindre attraktivt enn Kukollen
omrédet for friluftslivsinteressene.

Det mé sikres tilgjengelighet til omrddet i utbyg-
gings— og deponiperioden. Informasjon om lagringen
til brukerne og evt. alternative omrédder ma utarbei-
des.

Transport til og fra lager bgr muligens foregd fra sgr
(Aurskog-Hgland), altsd ikke fra Ulverud i nord som
er korteste vei. Dette vil skjerme Bplertjern og deler
av de vestre omrddene i noen grad. Vi har imidlertid
ikke vurdert hvilke konsekvenser dette vil péfere
andre omrader lenger sgr.

Killingdal

Omradet rundt Killingdal gruver (Bjgrgdsen) er et
rimelig godt besgkt tur- og jakt-omrdde, med
betydelige zoologiske og botaniske verdier. Tilgang
til og bruk av omrddet nzr gruva blir endel hindret
i en anleggs— og driftsfase, men med unntak for
hytteeierne er det alternative friluftsomrader i nerhe-
ten. De stgrste negative virkningene for friluftslivet
ved et eventuelt deponi vil imidlertid trolig vere av
psykologisk og mer generell art rettet mot et stgrre
omrdde. Profileringen av kommunen som "Vill-

markskommunen" i Trgndelagsregionen vil bli
skadelidende, og et inntrykk av kommunen som
lagersted for radioaktivt avfall vil - sannsynligvis
redusere dens attraktivitet for turister.

De bergrte friluftslivsmulighetene er knyttet til
alpine, sdrbare miljger og dyrearter, som sarlig
regnes som sarbare i forbindelse ved radioaktiv
forurensing. De negative virkninger for friluftsliv og
naturbasert turisme vil med stor sannsynlighet veere
meget betydelige, dersom et deponi for lavt og
middelsaktivt radioaktivt avfall legges til Killingdal.

Atkomsten til Killingdal (turterreng og hytteomréde)
ma sikres i en anleggs— og driftsperiode ved at det
bygges egen veli dit, adskilt fra veien til anleggsom-
radet eller at det sprges for muligheter for sambruk
av eksisterende veg. De psykologiske reaksjonene
mot deponiet kan trolig reduseres med godt tilrette—
lagt informasjon. P& bakgrunn av investeringene i
kommunen som villmarkskommune, og ut ifra den
allerede eksisterende motstanden i lokalmiljget, vil
dette muligens ha begrenset virkning, og kanskje
heller ikke vare gnskelig i forhold til satsing pa
turisme.

1.5 Striling og milje

Det synes & vere forsvinnende sma sjanser for at et
deponi for lav- og middelaktivt atomavfall vil repre-
sentere noen miljgmessig risiko. Om noe av radioak—
tiviteten skulle slippe ut av deponiet og tas opp i
naturlige organismer, vil effektene av de enkelte
nuklidene pé en gitt organisme vare hpyst forskjelli~
ge, avhengig av kvaliteten p&d den strilingen de
sender ut.

Muligheten for spredning av betydelige aktivitets—
mengder i naturmiljpet ligger i eventuelle trafikku-—
lykker med eksplosjonsartet brann som fglge. I et
slikt tilfelle virker det ikke usannsynlig at en god del
aktivitet kan frigjgres til luft — selv om avfallet i seg
selv ikke er brennbart. Som det gar fram av rappor-
tene fra Statens Atomtilsyn, er sannsynligheten for en
slik ulykke svert liten, men den er apenbart sterre
ved 430 km transportdistanse enn ved 20 km. Det er
ikke mulig helt & avskrive miljpeffekter av en slik
hendelse fgr dette punktet eventuelt er bedre utredet.
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KU: Radioaktivt deponi

2. Innledning

Eksisterende lager for lavt og middelaktivt radioak-
tivt avfall i Norge, ved Institutt for energiteknikk
(IFE) pa Kjeller, har ikke kapasitet til & motta avfall
lenger enn til arsskiftet 1993/94.

Planene om etablering av et nytt deponi har gitt
fglgende lokaliseringsalternativer:

* Killingdal gruver
(Holtdlen kommune)
* Kukollen
(Sgrum kommune)
* Himdalen

(Aurskog/Hgland kommune)

For Himdalen-alternativet er det to innslagsmulig—
heter, slik at det samlet skal konsekvensutredes fire
lokaliteter.

P4 bakgrunn av melding om tiltaket og hgringsut—
talelser etter offentlig ettersyn, er det igangsatt en
konsekvensutredning (KU) for de tre hovedlokali-
seringsalternativene. NINA har fitt i oppdrag &
utarbeide KU for fglgende tema i utredningspro-
grammet:

* Dyreliv

* Planteliv

* Breimosen naturreservat
* Friluftsliv

*

Strdling og miljp

Ikke alle tema skal utredes for hvert lokaliserings—
alternativ. For friluftsliv skal alle tre alternativene
utredes, dyre— og planteliv skal utredes bare for
Kukollen og Himdalen, mens strdling og miljgrisiko
er en generell tilnerming og mer uavhengig av
lokaliseringsalternativene.

Konsekvensutredningen har fplgene generelle ram-
mer:

* Den skal baseres pad foreliggende kunnskap og
materiale, i fgrste rekke hos miljpvernavdelingene, i
kommunene og fylkeskommunene. Frivillige organ—

sisasjoner vil ogsd vere viktige informanter.

* Bergrt omrdde, eller influensomradet, for hvert av
lokaliseringsalternativene omfatter:
- arealbeslaget for lageret
- veganlegg
— massedeponi
~ eventuelt andre aktiviteter som
fplge av anlegget.

* Utredningene skal omfatte:
- anleggsperioden
- driftsperioden
- deponiperioden.

KU-arbeidet er preget av korte tidsrammer, og
utredningene for de ulike fagfelt gar parallelt. Det
har derfor ikke veert mulig & innhente informasjon fra
SBED om hvilke lokaliteter som er aktuelt for
massedeponi fra Kukollen og Himdalen alternativene.
Vurderinger om konsekvenser av massedeponi er
falgelig ikke tatt med i NINAs KU.

Den geografiske lokaliseringen av de tre deponi-
alternativene er vist i figur 2.1.

Arbeidet med NINAs utredning har vert utfgrt av
forsker Tor Spidsg (dyreliv), forsker Klaus Hgiland
(planteliv), prosjektleder @ystein Aas, prosjektleder
Tore Bjerke og forskningssjef Bjgrn P. Kaltenborn
(alle friluftsliv) og professor Eiliv Steinnes (straling
og miljp). Rédgiver Jorn Thomassen har vert pro-
sjektansvarlig.
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Figur 2.1. Lokaliseringsalternativer for deponi av lavt og middelaktivt radioaktivt avfall i Norge.
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KU: Radioaktivt deponi

3. Dyreliv
Av: Tor Spidsp, NINA @stlandsavdelingen

Rapporten om konsekvenser for dyrelivet bygger pa
viltomradekartverket utarbeidet av miljpvernavde-
lingen hos Fylkesmannen i Oslo/Akershus (Fylkes—
mannen i Oslo/Akershus 1991). Imidlertid mangler
det i denne oversikten opplysninger om de forskjelli-
ge artene av smafugl og smaviltarter som rev, mar og
hare. Det har ikke vert mulig & fremskaffe annet
skriftlig materiale om dyrelivet i omradet.

3.1 Kukollen

3.1.1 Na&-situasjonen

Det er gode bestander av skogsfugl i de aktuelle
omrddene i Sgrum kommune. 1 omrddene rundt
Kukollen er det registrert flere spillplasser for orrfugl
og storfugl. Vest for selve Kukollen er det ogsd et
stprre leveomrdde for orrfugl, og i nordvest er det et
vinterbeiteomrdde. Servest for deponeringsstedet er
det rasteplass for hegre og trane var og hest. Helt
inntil veien i krysset ved riksvei 169 er det hekking
av kanadagés.

Flere rovfuglarter er registrert i skogomrddene rundt
Kukollen. Bade musvak, vepsevdk, hensehauk og
fiskeprn er funnet hekkende i omrddet. Av storvilt er
elg og radyr vanlig. Flere trekkveier over riksvei 169
er registrert. Nord i omradet er det gjentatte ganger
observert gaupe og gaupespor.

3.1.2 Pavirkning i anleggs—, drifts- og deponi-
fase

Anleggsfasen vil fgre til gkt trafikk pd riksvei 169
avhengig av hvor massen som tas ut skal tippes.
Imidlertid vil neppe trafikken pd denne veien gke sd
mye at det vil pavirke trekket av elg og ridyr. Kana-
dagds som hekker helt inntil veien vil kunne pévirkes

negativt av anleggstrafikken. Men disse fuglene er
sannsynligvis godt vant med trafikk og mennesker
slik som hekkeplassen ligger plassert.

Langs skogsbilveien inn til det aktuelle deponerings—
omrédet er det ikke opplysninger om arter som er sd
nar at de vil pavirkes av anleggsvirksomheten. Fra
denne skogsbilveien og inn til deponeringshallene
skal det anlegges en ca 150 m lang vei. Denne veien
og innslaget til deponeringshallene vil ikke pavirke
viktige omrdder for noen arter. Heller ikke en utvi—
delse og opprustning av skogsbilveien ser ut til &
ville pavirke dyrelivet i noen grad. @kt stay i forbin—
delse med anleggsdriften vil kunne fa dyr og fugler
til & trekke unna, men erfaringer viser at de fleste
arter ikke er spesielt redde for motorkjgretpyer.

Driftsfasen vil ogsd fare til gkt trafikk, men det er
lite sannsynlig at dyrelivet vil pavirkes i nevneverdig
grad ut fra det som er kjent om dyrelivet i omrédet.
Anlegget vil legge beslag pa lite areal og vil derfor
neppe ha noen innvirkning pd dyrelivet etter at
avfallet er kommet pé plass.

Det skal fgres strgm frem til anlegget. Dersom
traséen fplger veien frem til anlegget vil ikke frem—
feringen av strgm ha noen effekt utover arbeidet med
det gvrige anlegget. Nér ledningene er strekt vil de
imidlertid utgjore en potensiell fare for mange
fuglearter. Det har vist seg at mange fugler blir drept
ved kollisjon med kraftledninger (Bevanger 1988).

3.1.3 Konsekvenser Kukollen

Utbyggingen av lagringsplass for radioaktivt avfall i
Kukollen vil ikke fgre til konsekvenser for dyrelivet
i omradet i nevneverdig grad. Ingen dyrearter ser ut
til & bli negativt pévirket, og den aktuelle utbyg-
gingen vil ikke fa negative konsekvenser for gkosys—
temet. Viktige biotoper blir ikke bergrt.

3.1.4 Avbetende tiltak

Generelt bgr stor aktivitet i anleggs— og driftsfasen
unngds i april/mai for & unngd mulige forstyrrelser av
skogsfugl i viktigste spilltida da disse omrddene er
gode skogsfuglomréader. For & unngé kollisjoner mel-
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lom fugl og kraftledninger, ber fremforing av strgm
til anleggene med fordel legges i jordkabel.

3.2 Himdalen

3.2.1 Néi-situasjonen

I Himdalen i det aktuelle omradet for deponering av
radioaktivt avfall er det registrert et stgrre leveomra—
de for skogsfugl. Det er ogsd kartlagt flere spill-
plasser for bdde orrfugl og storfugl. Disse er imid-
lertid ikke nede i selve den trange dalen. I et tjern er
det registrert hekking av kanadagés. Av fredet fugl er
det 2 lokaliteter hvor det hekker hgnsehauk. Ogsé
musvak er funnet hekkende pé en lokalitet.

Det er et vinterbeiteomrade for elg ser for det
planlagte deponeringsomrddet. Var og hgst trekker
elgen fra og til dette omrddet og krysser veien som
gar gjennom Himdalen. Det er ogsd en god radyr—
bestand i omrddet. Generelt ser Himdalen ut til &
vere rikere enn omrddet ved Kukollen.

3.2.2 Pévirkning i anleggs-, drifts-— og deponi-
fase

I perioden anleggsarbeidet vil forega vil trafikken
langs veien gjennom Himdalen gke i forhold til
dagens trafikk. Ut fra det som er kjent om dyrelivet
i omradet er det lite sannsynlig at noen arter vil bli
pavirket i noen sarlig grad. Veien gir gjennom et
leveomréde for skogsfugl, men de holder mest til
innover &sene pad begge sider av veien og ikke nede
i dalen. Skogsfuglen vil derfor trolig ikke bli pavir-
ket av trafikken. Elg trekker over veien vér og hest,
men trafikken vil neppe bli sa stor at dette trekket vil
bli pavirket. Rovfugl som hekker i omrddet vil
sannsynligvis ikke bli pdvirket negativt dersom ikke
trafikken blir svert stor.

Arbeidet med selve anlegget vil etter all sannsynlig—
het ikke pavirke dyrelivet negativt da det foregir pd
et svaert begrenset omrdde. Det md imidlertid tas
forbehold om at stpyen kan virke negativt pd hek-
kende rovfugl i perioden april-juni. Opprusting av
den eksisterende veien vil sannsynligvis heller ikke

fore til stprre negative pavirkninger pa dyrelivet.

I driftsfasen vil trafikken bli stgrre enn den er i dag.
Ut fra det som er kjent om dyrelivet i omrédet er det
lite sannsynlig at denne gkningen i trafikken vil
pavirke dyrelivet noe av betydning. Anlegget legger
beslag pé lite areal, og deponifasen vil derfor heller
ikke bety noe for dyrelivet.

Det er 2 lokaliseringssteder for deponering i Him-
dalen. Ved det sgrlige alternativet ma det bygges en
kort vei fra eksisterende vei og over en liten myr.
Det nordlige alternativet legger beslag pa noe mindre
areal fordi innslaget til tunnellen gér direkte inn fra
eksisterende vei. Imidlertid er forskjellen i areal-
beslag minimal og det vil ikke veaere noen forskjell
med tanke pa dyrelivet.

Som for Kukollen skal det ogsa her fores frem strgm
til anlegget. Arbeidet med dette vil ikke gke forstyr—
relsen noe utover det som det gvrige arbeidet medfg—~
rer dersom linjene legges langs veien. Nar anlegget
er ferdig vil strgmledningene vare en potensiell fare
for mange fuglearter. Mange fugler blir drept ved
kollision med kraftledninger (Bevanger 1988).
Problemet vil kanskje vere stgrre i Himdalen enn i
Kukollen. 1 Himdalen vil fuglene lettere kunne
kollidere med kraftledningene fordi de vil fly over
dalen pa tvers av ledningene.

3.2.3 Konsekvenser Himdalen

Vurdert ut fra eksisterende opplysninger om dyrelivet
i omrddet rundt Himdalen er det lite sannsynlig at
den planlagte utbyggingen av lagringsplass for
radioaktivt avfall vil ha negative konsekvenser for
dyrelivet. Det er ingen indikasjon pa at enkeltarter vil
bli pavirket negativt med et lite forbehold om rovfugl
dersom aktiviteten blir for stor enkelte tider pa aret.
Det moderate inngrepet vil heller ikke ha noen
nevneverdig effekt pd pkosystemet. Utbyggingen
pavirker ikke viktige biotoper slik at de blir gdelagt.

3.2.4 Avbetende tiltak

Stor aktivitet badde i anleggs— og driftsfasen ber
unngds i april-juni for & hindre en eventuell mulighet

NINA - 15. september 1992

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



KU: Radioaktivt deponi

for forstyrrelse av rovfugl i hekketida. Som for
Kukollen kan strgmmen fgres frem til anleggene i
jordkabel slik at muligheten for kollisjon av fugl blir
eliminert.

4. Planteliv

Av: Klaus Hpiland, NINA Ostlandsavdelingen

Betegnelser og nummer péa vegetasjonstyper fplger
Fremstad & Elven (1987). Opplysningene om Ku-
kollen og Himdalen er framkommet pd grunnlag av
befaring 20. august 1992.

4.1 Kukollen

Kukollen er en markert forhgyning i landskapet.
Mellom Mjgsjgvegen og selve Kukollen er det et
smakuppert terreng. Berggrunnen i og omkring
innslagsalternativet er hard granittisk gneis med
nesten ingen tendenser til forvitring. Floraen er
derfor ekstremt artsfattig. Det finnes ingen arter som
indikerer noe rikere jordsmonn.

4.1.1 Néi-situasjonen

Omrédet fra Mjgsjgvegen mot gst langs den mulige
traseen for tilfgrselsvegen inn til innslagsalternativet
ble undersgkt. Fgrst kommer et flatt furuskogsterreng
pa berglendt, smakuppert underlag. Skogen er meget
fattig og har preg av tyttebzrskog av tyttebar-type
(A2a). Det er en édpen tresetting med furutrer som
virker relativt gamle, ispedd gran. Feltsjiktet domi-
neres av rgsslyng, tyttebzer og bldber. Bunnsjiktet av
grd reinlav (Cladonia rangiferina), lys reinlav (C.
arbuscula), krussigd (Dicranum polysetum) og
furumose (Pleurozium schreberi). Stedvis dominerer
reinlaver, og skogen kan meget lokalt g& mot en
lavskog av lav-furu-type (Ala). Her kan man finne
kvitkrull (Cladonia stellaris) og rabbesigd (DRicranum
spurium). I fuktige forsenkninger kan skogen karak—
teriseres som rgsslyng—blokkebzrskog av innlands-
type (A3a). Her opptrer mye blokkebar og rgsslyng.
Bunnsjiktet domineres av furutorvmose (Spagnum
capillifolium). Litt lengre innover synker terrenget
noe og skogen gir temmelig bratt over til en fuktig
og fattig blabazr-granskog (A4a). I bunnsjiktet er det

tette matter av grantorvmose (Sphagnum girgen-
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sohnii) og storbjgrnemose (Polytrichum commune).
Den gstlige granstarr preger fuktige mosematter i
skogbunnen. P4 fuktige steder finnes ogsé skogsnelle.

Innslagsalternativet er i en relativt steil bergvegg,
med lgsmasseskrining nedafor. Det er en dpen, fattig
bldbzr-granskog (A4a) som stort sett domineres av
moser; blanksigd (Dicranum majus), furumose
(Pleurozium schreberi) og etasjehusmose (Hylom_
mium splendens). Det er lite feltvegetasjon, men pé

tgrrere deler av skrdninga finnes en del snerprgr-
kvein.

P& toppen av bergkammen, ovafor innslagsalterna—
tivet er det igjen en fattig furudominert tyttebzrskog
(A2a) i mosaikk med rgsslyng-blokkebzrskog (A3a)
ngyaktig lik skogen nede ved vegen.

Artsliste for karplanter i lokaliseringsalternativet
Kukollen er satt opp i tabell 4.1.

Tabell 4.1. Artsliste for karplanter - Kukollen.

Equisetum sylvaticum (skogsnelle)
Pteridium aquilinum (einstape)

Pinus sylvestris (furu)

Picea abies (gran)

Juniperus communis (einer)

Salix aurita (grevier)

Salix repens (krypvier)

Populus tremula (osp)

Betula pubescens (bjork)

Sorbus aucuparia (rogn)

Frangula alnus (trollhegg)

Orthilia secunda (nikkevintergrgnn)
Calluna vulgaris (rgsslyng)

Vaccinium vitis—idaea (tytteber)
Vaccinium uliginosum (blokkebzr)
Vaccinium myrtillus (blédbeer)
Empetrum nigrum (krekling)

Trientalis europaea (skogstjerne)
Melampyrum pratense (stormarimjelle)
Melampyrum sylvaticum (smémarimjelle)
Agrostis capillaris (engkvein)
Calamagrostis arundinacea (snerprgrkvein)
Calamagrostis canescens (vassrgrkvein)
Calamagrostis epigeios (bergrorkvein)
Deschampsia flexuosa (smyle)

Molinia caerulea (blatopp)

Carex globularis (granstarr)
Maianthemum bifolium (maiblom)
Convallaria majalis (liljekonvall)

4.1.2 Konsekvenser Kukollen

Bade innslag og veg, samt annen aktivitet i det
omtalte omrédet bergrer triviell gstlandsvegetasjon
uten spesiell verneverdi. De negative konsekvensene
for plantelivet sett bade i et lokalt og regionalt
perspektiv vil vere helt minimale.

4.2 Himdalen

Himdalen er en trang sprekkdal dannet i en for-
kastning. Den gir i markert NV-S@-retning. Ber-
garten er mylonitt, en sterkt metamorfosert og
laminert gneis.

Vegetasjonen er sterkt preget av de topografiske
forholdene. 1 dalbunnen er det vann, myrer og
vassdrag med tilhgrende vatmarksvegetasjon. Dal-
sidene og asene er dekket av barskog.

Av planter som indikerer noe rikere jordsmonn
nevnes fagerklokke og skogvikke som serlig finnes
langs vegen.

4.2.1 Ni-situasjonen

Tre omrader ble underspkt: (1) Se¢ndre innslags—
alternativ, (2) nordre innslagsalternativ, og (3)
tilgrensende myr— og sumpomréder.

Sgndre innslagsalternativ er ved et bergframspring
hvor skogen bazrer preg av noe hogst. Skogen er
tyttebaerskog av tyttebzr—type (A2a) med furu, einer,
og osp. I feltsjiktet dominerer rgsslyng, blibzr og
tytteber. Videre finnes bergrgrkvein, skogfiol,
smdsmelle, liljekonvall. I bunnsjiktet er grd reinlav
(Cladonia rangiferina), lys reinlav (C._arbuscula) og
krussigd (Dicranum polysetum). Skogen blir tydelig
tettere ovafor bergframspringet hvor terrenget flater
seg noe ut. Her kommer det ogsd inn gran. Innslaget
av gran blir ogsd mer markert litt lengre nordover.
Nedafor bergframspringet, mot kanten av myra
opptrer fattig sumpskog av dels gran-bjgrke-type
(E2a) og dels mer svartor-type (E2b). Her vokser
gran, bjerk, grior, svartor, gréselje, grevier, pors og
den gstlige granstarr.
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Nordre innslagsalternativ ligger helt ved vegen, bare
et par meter unna, og har ikke direkte kontakt med
dreneringssystemet til vitmarkskompleksene. Det er
en markert bergvegg, og det er ikke nylig hogd i
omrédet. Skogvegetasjonen tilsvarer spndre innslags—
alternativ, men er skrinnere. Den er en fragmentarisk
tyttebaerskog av tytteber-type (A2a) med lite furu,
noe rogn og en god del bjerk. Resslyng opptrer i
tuer.

Vétmarksvegetasjonen har fplgende struktur. Mellom
spndre innslagsalternativ og vegen er det et smalt
myrparti som utvider seg nord ved Korsdalen.
Deretter avsmalner den til bekk som krysser vegen
ca. 20 m sgr for nordre innslagsalternativ og gér her
over i vatt sumpkratt. Myrkomplekset fra sgndre
innslagsalternativ til Korsdalen er mineotroft og
dreneres ved en bekk gjennom myra. Hovedinntryk-
ket er hpgstarrmyr av flaskestarr—tradstarr—type (L4a)
med dominans av nevnte to arter. Her finnes ogsé
blatopp, strengestarr, stolpestarr og hundekvein.
Stedvis dominerer blokkebzr. P& torvmosetuer
vokser torvull, kvitlyng og traneber.

P4 vitere steder finnes bukkeblad, myrhatt og gull-
dusk. Av og til er det skrinn tresetting med bjgrk og
litt gran og furu. P3 tuene dominerer vortetorvmose
(Sphagnum_papillosum), furutorvmose (S. capillifo—
lium) og broddtorvmose (S. fallax). I vannfylte
omrdder finnes mye blanktorvmose (S._subnitens).
Det smale partiet mot nordre innslagsalternativ, hvor
vitmarka er nesten helt begrenset til bekken, kan dels
skyldes plasseringen av vegen. Det vte sumpkrattet
pa den andre sida av vegen har preg av fattig sump-
skog av gran-bjgrke-type (E2a) eller svartor-type
(E2b). Her opptrer gran, bjerk, svartor, fredlgs,
kvitveis, myrhatt, myrfiol, tepperot, blitopp og
flaskestarr. 1 bunnsjiktet dominerer sumptorvmose

(Sphagnum palustre).

Artsliste for karplanter i lokaliseringsalternativet
Himdalen er satt opp i tabell 4.2.

Tabell 4.2 Artsliste for karplanter — Himdalen

Huperzia selago (lusegras)
Lycopodium annotinum (stri kriakefot)
Equisetum fluviatile (elvesnelle)
Pteridium aquilinum (einstape)
Thelypteris phegopteris (hengeveng)
Athyrium filix-femina (skogburkne)
Woodsia ilvensis (lodnebregne)
Dryopteris filix-mas (ormetelg)
Gymnocarpium dryopteris (fugletelg)
Pinus sylvestris (furu)

Picea abies (gran)

Juniperus communis (einer)

Salix caprea (selje)

Salix cinerea (griselje)

Salix aurita (grevier)

Populus tremula (osp)

Myrica gale (pors)

Betula pubescens (bjerk)

Alnus incana (grdor)

Alnus glutinosa (svartor)

Rumex acetosella (smasyre)
Stellaria longifolia (rustjerneblom)
Cerastium fontanum (vanlig arve)
Silene rupestris (smasmelle)
Ranunculus repens (krypsoleie)
Anemone nemorosa (kvitveis)
Sorbus aucuparia (rogn)

Rubus chamaemorus (molte)

Rubus saxatilis (teiebeer)

Rubus idaeus (bringebzar)

Fragaria vesca (markjordbar)
Potentilla palustris (myrhatt)
Potentilla erecta (tepperot)
Filipendula ulmaria (mjgdurt)
Trifolium repens (kvitklgver)
Trifolium pratense (rpdklgver)
Vicia sylvatica (skogvikke)

Vicia cracca (fuglevikke)

Lathyrus montanus (knollerteknapp)
Lathyrus pratensis (gulflatbelg)
Oxalis acetosella (gaukesyre)
Geranium sylvaticum (skogstorkenebb)
Drosera rotundifolia (rundsoldogg)’
Viola palustris (myrfiol)

Viola riviniana (skogfiol)
Epilobium angustifolium (geitrams)
Angelica sylvestris (slgke)
Peucedanum palustre (mjglkerot)
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tabell 4.2 forts.

Orthilia secunda (nikkevintergrgnn)
Andromeda polifolia (kvitlyng)
Calluna vulgaris (rgsslyng)

Vaccinium vitis—idaea (tyttebeer)
Vaccinium uliginosum (blokkebzr)
Vaccinium myrtillus (blabzr)
Oxycoccus quadripetalus (traneber)
Lysimachia vulgaris (fredlgs)
Lysimachia thyrsiflora (gulldusk)
Trientalis europaea (skogstjerne)
Menyanthes trifoliata (bukkeblad)
Melampyrum pratense (stormarimjelle)
Melampyrum sylvaticum (smdmarimjelle)
Euphrasia stricta (vanlig gyentrgst)
Plantago major (groblad)

Succisa pratensis (bléknapp)
Campanula persicifolia (fagerklokke)
Campanula rotundifolia (bléklokke)
Solidago virgaurea (gullris)

Achillea millefolium (ryllik)

Achillea ptarmica (nyseryllik)
Tanacetum vulgare (reinfann)
Leucanthemum vulgare (prestekrage)
Tussilago farfara (hestehov)

Cirsium arvense (akertistel)
Leontodon autumnalis (fgllblom)
Taraxacum * Vulgaria (ugraslgvetann)
Hieracium * Sylvatica (skogsveve)
Agrostis capillaris (engkvein)
Agrostis canina (hundekvein)
Calamagrostis arundinacea (snerprgrkvein)
Calamagrostis canescens (vassrgrkvein)
Calamagrostis epigeios (bergrorkvein)
Deschampsia cespitosa (sglvbunke)
Deschampsia flexuosa (smyle)
Molinia caerulea (blatopp)
Eriophorum vaginatum (torvull)
Carex chordorrhiza (strengestarr)
Carex echinata (stjernestarr)

Carex juncella (stolpestarr)

Carex globularis (granstarr)

Carex lasiocarpa (trédstarr)

Carex rostrata (flaskestarr)

Luzula pilosa (harfrytle)
Maianthemum bifolium (maiblom)
Convallaria majalis (liljekonvall)
Dactylorhiza maculata (flekkmarihand)

4.2.2 Konsekvenser Himdalen

Himdalen er en interessant og botanisk lite utforsket
sprekkdal. Skog og @vrig vegetasjon virker lite
kulturpévirket. Bide selve anlegget og anleggsvirk—-
somheten vil derfor virke sjenerende pa naturmiljget
som sidant uansett hvilket innslagsalternativ som
velges.

Det nordre innslagsalternativet er best. Dette ligger
sa nar allerede eksisterende veg at noen tilfprselsveg
ikke trengs. Det ligger samtidig utafor drenerings—
omradet for vitmarkene. Det bergrer ingen verdifulle
vegetasjonstyper.

Det spndre innslagsalternativet ligger atskilt med myr
omlag 70 m fra vegen. Tilfgrselsvegen vil métte ga
over myra, noe som lokalt gdelegger myrvegeta-
sjonen og som dessuten kan fa uheldige virkninger
for dreneringsforholdene over stgrre omrider. Dette
kan imidlertid betes pd med rer. Selve innslaget
bergrer ikke vegetasjon av nevneverdig interesse,
bortsett fra forstyrrelse av helhetsinntrykket.

4.2.3 '~ Oppfeigende undersekelser

En totalinnventering av Himdalen kunne vare av
interesse. Bade landskap, geologi og vegetasjons—
forhold tilsier at dette kan vaere en interessant lokali-
tet, i det minste i et kommune-perspektiv. Tilsvaren—
de sprekkdaler finnes ikke i den arealmessig store
kommunen Aurskog-Hgland.
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5. Breimosen naturreservat

Av: Klaus Hpiland, NINA Ostlandsavdelingen

5.1 Beskrivelse av Breimosen naturreservat

Naturreservatet som ble opprettet i 1981 er pa 745 da
(Erikstad & Hardeng 1988).

Moen (1970) beskriver omrédet: Myrkomplekset er
over 1 km? og ligger ca. 5 km gst for Qyeren, ca
190-200 m o.h. I sgr er det tatt torv innen et omrade
pd ca. 60 da. I nordvest finnes noen gamle grofter,
mens det i de siste dra er blitt grofta bdde i sprpst og
nordvest. Myrkomplekset er ombrotroft (regnvanns-—
myr). Et S—formet minerotroft (grunnvannspévirket)
sig fra nordgstre til sprvestre kant gjgr at myra har to
atskilte ombrotrofe deler. Hellings— og drenerings—
forholdene er komplekse, men gér hovedsakelig mot
sgrvest til en bekk.

Ombrotrof myrflatevegetasjon av mykmatter domi-
nerer det meste av myra. Det finnes ogsd strenger
med tuevegetasjon. Mykmattene domineres av
rpdtorvmose (Sphagnum rubellum), vasstorvmose (S.
cuspidatum), dvergtorvmose (S. tenellum), vortetorv—-
mose (S._papillosum) og kjgttorvmose (S._magella—
nicum). Kvitmyrak (Rhynchospora alba) er vanlig i

feltsjiktet. Strengene er dels (i spr) hgye med furu.
Bunnsjiktet domineres av rusttorvmose (Sphagnum
fuscum). Diverse begerlav (Cladonia spp.) er vanlig.

Myra har variert vegetasjon der naringsfattige og
fattige typer dekker ganske store omréder. I et tjern
i nord finnes gul npkkerose (Nuphar luteum) og kvit

npkkerose (Nymphaea sp.). Den gstlige granstarr
inngdr i minerotrof myrkantvegetasjon. Floristisk er

myra ganske triviell.
5.2 Konsekvenser Breimosen
Ut fra beliggenheten av Breimosen er det ikke noe

som tilsier at reservatet skulle bli bergrt verken av
selve deponiet eller anleggsvirksomheten. Myra

ligger atskilt fra Mjgsjgvegen ved et hpydedrag.

Dreneringen er hovedsakelig mot sgrgst slik at
fuktighetsforlppet helt unngir noen av de partiene
som métte bli bergrt rundt Kukollen.

53 Oppfelgende undersgkelser

Ungdvendige utover en rask befaring av reservatet
for anlegget starter opp.

NINA - 15. september 1992

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
, Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



KU: Radioaktivt deponi

12

6.  Friluftsliv

Av: Tore Bjerke, Bjorn P. Kaltenborn og @ystein
Aas, NINA Lillehammer

6.1 Innledning

6.1.1 Friluftsliv og inngrep

Det er vesentlige mangler ved var forstielse av
eventuelle virkninger av inngrep, eller andre tiltak i
naturen, pA mennesker generelt og menneskers fri-
luftslivsvaner spesielt. Gjennomgang av litteraturen
pa feltet (Williams & Jacob 1986, Kleiven 1990),
viser at virkningen for friluftslivet av naturinngrep
ikke kan vurderes godt nok ut fra objektive fysiske
eller geografiske beskrivelser av konsekvensene, s
som arealbruk, stgyekvivalenter, strdlenivaer e.l.

Vel sd viktig er kunnskap om hvordan brukerne
faktisk oppfatter eller forstdr endringene. En rekke
faktorer vil pdvirke og modifisere de rent fysisk
malbare effektene av et inngrep. Dette er ofte fakto—
rer som ikke er relatert til inngrepstiltaket, men til
samfunnsmessige og individuelle forhold blant de
bergrte. Her kan nevnes som eksempel sosiale/
klassemessige forhold, kunnskaper om inngrepet,
forestillinger/menings— og opinionsdannelse overfor
inngrepet, sekundzre effekter av inngrepet (eks.
arbeidsplasser) og folks oppfatning/bilde av omradet
inngrepet skjer i (Aas 1991).

P& bakgrunn av litteraturen nevnt over, og andre
norske studier (Vorkinn & Aas 1992, Kleiven 1992)
er det imidlertid helt klart at:

1. Influensomradet ved ulike inngrep sjelden be-
grenses til de omréder der de faktiske inngrepene og
virkningene finner sted. Ofte har naturinngrep
virkninger pa friluftslivet i omrdder langt vekk fra
selve inngrepsomradet. Vorkinn & Aas (1992) viser
hvordan fjellvandring i Breheimen reduseres kraftig
over et stgrre omrdde som fplge av kraftutbygging i
det ene hjgrnet av influensomridet.

2. Alle inngrep, eller forurensninger oppfattes ikke
likt. Kleiven (1992) viser at alvorlig forurensing som
oljesgl, luft- og vannforurensning oppfattes mer
alvorlig enn forhold som lokal forsgpling og sosial
uro i friluftslivsomrdder. Videre er reaksjonene og
mestringsstrategiene ulike blant fastboende, hyttefolk
og andre tilreisende.

Det synes szrlig vanskelig for folk a forholde seg til,
og mestre diffuse former for forurensing og inngrep,
feks. stgy og eventuelt radioaktiv  stri-
ling/stralingsfare. Det synes ogsi som inngrep
oppfattes som mer negative jo mer urgrte omridene
er, eller hva slags bilder brukerne har av et omrides
urgrthet (Aas 1991).

6.1.2 Reaksjoner pd radioaktivitet/lagring av
radioaktivt avfall

Vi kjenner ikke til norske empiriske undersgkelser
om effekten pa friluftsliv av faktisk 