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Referat

Nesje, T.F., Sandlund, O.T. & Saksgérd, R. 1992.
Auren i Femund: vekst og emaring. NINA
Oppdragsmelding 153: 1-15.

Denne rapporten omhandler auremateriale fra
Femund fanget i perioden 1980-1990. Materialet er
samlet inn ved prgvefiske, og som bifangst ved
neringsfiske etter sik. 1 prgvefisket med

- garnmaskevidder fra 8 til 52 mm dominerte aure
med lengder fra 25 til 30 cm. Neringsfisket med 35
og 39 mm garnmaskevidder fanget mest aure
mellom 35 og 40 cm. Alderen til aure fanget i
provefisket var fra 2 til 10 ar, mens alderen til fisk
i nzringsfisket varierte mellom 3 og 14 &r. Basert pd
materialet fra prgvefisket ble arlig overlevelse hos
fisk eldre enn 5 &r beregnet til ca 45 %. De yngste
kjgnnsmodne individer av hanner og hunner var
henholdsvis 3 og 4 ar. 50 % kjgnnsmodning ble
forst nddd i aldersgruppe 10. Tilbakeberegning av
vekst fra skjell viser at fisken har et vekstomslag til
bedre vekst. Alderen ved vekstomslag kan variere
fra ett til ni ir. Veksthastigheten bade for og etter
vekstomslag varierer mellom individer. Den
gjennomsnittlige vekstkurven viser at det tydeligste
vekstomslaget skjer ved 8-9 é&rs alder ved en
kroppslengde pd 35-40 cm. Mageanalysene viser at
ca 75 % av auren hadde mageinnhold. Av disse
hadde 69 % kun spist fisk, 25 % hadde spist andre
neringsdyr, mens 6 % hadde spist begge typer
nzring. Fiskespisende aure tar vanligvis byttefisk
som har en lengde som er ca 30 % av aurens egen
lengde. Blant identifiserte byttefisk utgjorde sik 61
%, roye 31 %, lake 7 %, og gjedde og aure ca 1 %
hver. ‘

Abstract

Nesje, T.F., Sandlund, O.T. & Saksgird, R. 1992.
Brown trout in Lake Femund: growth and diet.
NINA Oppdragsmelding 153: 1-15.

This report concerns the life history of piscivorous
brown trout (Salmo trutta) sampled in Lake Femund
from 1980-1990. The fish were partly caught by
multimesh survey nets (8-52 mm knot—to—knot
mesh) and partly as bycatch in the commercial gill
net fishery for whitefish (Coregonus lavaretus).
Trout between 25 and 30 cm body length were
dominating in the survey net catches. Trout between
35 and 40 cm were dominating in the commercial
net catches (35 and 39 mm knot-to-knot mesh).
Corresponding age groups from the survey and the
commercial fishery were 2-10 and 3-14 yrs,
respectively. Based on fish caught in survey nets,
annual survival among brown trout older than 5 yrs
was estimated to approximately 45 %.

The youngest sexually mature fish were 3 yrs among
males and 4 yrs among females. 50% maturity was
reached at age 10. Back-calculation of growth from
scales demonstrates that fish experiences a change in
growth rate from a slow growth in young fish to a
faster growth in older fish. In the Femund trout, the
change in growth rate may occur at any age between
1 and 9 yrs. Growth rates both before and after the
change in growth may vary between fish. The mean
growth curve shows that the major change in growth
rate occurs at age 8-9, corresponding to a body
length 35-40 cm.

Analysis of trout stomachs showed that 75% of the
stomachs contained prey. Among these fish, 69%
had only eaten fish, 25% had only eaten
invertebrates, and 6% had taken both prey
cathegories. Piscivorous trout in Lake Femund
usually preyed on fish with body lengths at
approximately 30% of the trouts body length.
Whitefish constituted 61%, arctic charr (Salvelinus
alpinus) 31%, burbot (Lota lota) 7%, and pike
(Esox lucius) and brown trout 1% each of the prey
fish identified.
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Forord

Underspkelsene i Femund startet i 1982. Den
opprinnelig malsetningen var & fplge ‘utviklingen i
sikbestanden etter at det kommersielle fisket startet
i regi av Femund Fiskerlag AL. Det er imidlertid
ogsa stor lokal interesse for auren i innsjgen, og det
er relativt vanlig at det fanges kilosfisk bade i garn
og ved stangfiske. Storvokste aurebestander er
attraktive for turist— og fritidsfiske, og forvaltningen
av dem har de siste arene fatt gkt oppmerksomhet.
Samtidig er det klart at var kunnskap om gkologien
til slike storaurebestander er mangelfull.

Femund Fiskerlags garnfiske etter sik fanger 2-300
aure hvert &r. Denne virksomheten gjer det mulig &
samle inn et stort materiale av storvokst aure.
Sammen med resultatene fra vért eget prpvefiske i
innsjpen gir dette oss anledning til & samle ny og
viktig kunnskap om fiskespisende aure.

Underspkelsene av auren i Femund ble i de farste
arene finansiert av Innlandsfiskeprosjektet
(Selskapet for Norges vel). 1 de siste rene har
prosjektet blitt finansiert av Direktoratet for
Naturforvaltning (DN) og av NINAs egne midler.
Noe stgtte er ogsd gitt fra Fylkesmannen i Hedmark.

Vi vil fa takke Femund Fiskerlag ved formannen
Odd Elgéen for all mulig hjelp gjennom ti &r. En
serlig takk rettes ogsa til personellet ved mottaket
pa Elga for provetaking av auren. Ved provefisket i
1983-1987 hadde vi hjelp av Leif Gjestad, Gunn
Hulleberg og Oddvin Hulleberg. Tore Qvenild har
kommentert et utkast til denne rapporten.

Trondheim, september 1992

Tor F. Nasje
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1 Innledning

Auren er utbredt over hele Norge og er en av vire
viktigste innlandsfisker. Searlig attraktiv er den i
innsjper hvor den danner storvokste bestander, og i
enkelte tilfeller blir det fanget eksemplarer pa over ti
kilo. Et viktig mél for forvaltning av vare aure—
bestander er & skape et godt fisketilbud for fritids—
fiskere. Betingelsen for at aure (Salmo trutta) skal bli
storre enn 300-500 g, sdkalt storaure, er at den gir
over til 4 spise fisk. Det er derfor viktig & klarlegge
hvilke mekanismer og betingelser som pévirker
andelen fiskespisende individer i aurebestanden. En
vesentlig del av grunnlaget for dette arbeidet er &
skaffe dokumentasjon om livshistorien til fisken.

Aure som art, har en svart variert diett. Den kan spise
krepsdyrplankton, overflateinsekter, bunndyr og fisk
(Jonsson 1987). Unntaksvis spiser den ogsd frosk,
smagnagere og andre vertebrater. Dette spektret av
neringsdyr omfatter byttedyr som veier fra under ett
milligram til flere hundre gram. Overgangen fra en
diett av invertebrater til fisk skjer vanligvis ved en
minimumsstgrrelse pd ca 15 cm (L'Abée-Lund et al.
1992). Selv om relativt sm& aure kan spise fisk, er
frekvensen av fiskespisende individer ganske liten i de
fleste aurebestander (< 10%). Dette skyldes trolig at
tilgangen pa byttefisk av passende stprrelse er liten
(Sandlund & Nasje 1992). Konkurranse fra andre arter
overfor ung aure kan ogsé pavirke overgangen til &
spise fisk (East & Magnan 1991).

Fiskespisende storaure finnes for det meste i vare store
innsjger (Aass 1992). Sarlig er krgkle (Osmerus
eperlanus) attraktiv som byttefisk, og gir gode vekst-
vilkar for auren. Ogsa sik (Coregonus lavaretus) og
rpye (Salvelinus alpinus) kan danne grunnlag for gode
bestander til storvokst aure (Aass 1992).

Storaurens ernring hgrer til blant de omrdder av
artens biologi som er lite undersgkt. Dette fordi det
ofte er praktisk vanskelig & skaffe et tilstrekkelig stort
fiskemateriale ved vanlig provefiske. I Femund er
imidlertid forholdene godt tilrettelagt for innsamlig av
aureprpver. Neringsfisket etter sik i innsjgen fér en del
aure som bifangst. All denne auren registreres og
behandles ved Femund Fiskerlags mottak pd Elgd, der
det ogsd blir tatt biologiske prpver av fisken. Denne
rapporten redegjor for data om auren i Femund inn-

samlet ved prgvefiske og ved Femund Fiskarlags
mottak i perioden 1980-90.
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2 Omridebeskrivelse

Femund (662 m o. h.) er Norges nest stgrste naturlige
innsj¢ (204 km?), og den er vernet mot vannkraft—
utbygging (Otnes 1977). Innsjgen ligger hgyt opp i
Klara-Trysilvassdragets nedslagsfelt, og vannets
teoretiske oppholdstid i Femund er 7,6 ar, dvs lenger
enn de fleste andre store innsjgene pd stlandet.
Innsjpbassenget bestdr av to dype deler, adskilt av et
grunt parti sgr for Elga (figur 1). Det er ogsd et stort
grunt omrdde i Buvika, og ca 50% av innsjgen er
grunnere enn 20 m. Femund er svart naringsfattig, og
primarproduksjonen er derfor lav (Lpvik & Kjellberg
1982). Krepsdyrplanktonet i innsjgen barer preg av de
neringsfattige vannmassene og et hardt
predasjonstrykk fra planktonspisende fisk.

I tillegg til aure er det sju andre fiskearter i Femund:
raye (Salvelinus alpinus), sik (Coregonus lavaretus),
giedde (Esox lucius), abbor (Perca fluviatilis), lake
(Lota lota), hart (Thymallus thymallus) og orekyte
(Phoxinus phoxinus).

3 Materiale og metoder

Datainnsamling er foretatt ved prpvefiske og ved
provetaking av fisk som blir fanget ved Femund
Fiskerlags naringsfiske. Ved provefisket er det brukt
bunngarn og flytegarn med 12 maskevidder mellom 8
og 52 mm (Sandlund & Nasje 1986). I alt er 1828
fisk fra perioden 1980-1990 bearbeidet for denne
rapporten (tabell 1).

Tabell 1. Auremateriale (antall fisk) behandlet i denne
rapporten.
Number of brown trout examined for this report

°

Ar Provefiske Nearingsfiske Sum
Year Survey nets  Commercial catches Total
1980 - 7 7
1982 - 10 10
1983 130 - 130
1984 70 18 88
1985 13 198 211
1986 - 306 306
1987 27 160 187
1988 - 279 279
1989 - 267 267
1990 - 343 343
Sum

Total 240 1588 1828

Fisk fanget ved prgvefisket er malt til neermeste millime-
ter og veid til nermeste gram, mens fisk fra nerings-
fisket er malt til neermeste cm og veid til nermeste 10 g.
Noen fa fisk fra nringsfisket ble bare veid. Alders-
bestemmelse av et utvalg fisk fra neringsfisket er skjedd
pd grunnlag av skjell, mens bide skjell og otolitter er
benyttet for prgvegarnfanget aure. Tilbakeberegning av
vekst er gjort ved hjelp av skjell pa et utvalg fisk.

Mageprgver av et utvalg fisk er analysert under bino-
kularlupe. Fisk i mageprgvene er sd langt mulig bestemt
til art og lengden pa godt bevarte byttefisk er malt.
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Buvika [

Hoyde over havet 662 m

Overflateareal 204 km?
\ " s Maksimumsdyp 134 m
Middeldyp 30 m
- Teoretisk oppholdstid 7,6 ar

- L Spesifikk ledningsevne 14 pS cm’™
Siktedyp 10-12 m
Figur 1

Femund med fysiske og kjemiske karakteristika. Dybdekontur for 20 m er markert med stiplet linje.

Lake Femund with physical and chemical characteristics. The 20 m depth contour is indicated

by the broken line.
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Arlig overlevelse er beregnet ut fra alderssammenset—
ningen i bestanden. Som grunnlag for beregningene er
brukt materiale fanget i prgvefisket i perioden 1983-84.
To ulike metoder er benyttet. Ved Chapman-Robson-
metoden (Youngs & Robson 1978) beregnes overlevelse
ved ligningen:
(6)) S =T/ (T+n-1)

der n er antall fisk (prgvestgrrelse), og T er en parameter
som beregnes pa grunnlag av antall fisk i hver alders—
gruppe fra de er fullrekruttert til fisket. Den andre
metoden ("enkel fangstkurve", Ricker 1972) benyttet til
a beregne arlig overlevelse er:

) S=¢?

der Z (pyeblikkelig dedelighet) er vinkelkoeffesienten i
regresjonsligningen

?3) InN=-Zt+b

der N er antall fisk i den enkelte aldersgruppe (t), og b
er en konstant.

;\rlig total dedelighet (A) beregnes ved A = 1 - S. Bade
dadelighet og overlevelse kan ogsd angis i prosent ved at
M eller S multipliseres med 100.

4 Resultater

4.1 Lengdefordeling, alder og overlevelse
I provefisket ble det fanget flest fisk mellom 25 og 30
cm, mens lengdegruppen 35-40 cm er vanligst i
naringsfisket (figur 2). Denne forskjellen viser seg ogsd
1 aldersfordelingen i materialet (figur 3). I fangstene fra
pravefisket er aldersgruppe 2-10 representert. Mest
tallrik er aldersgruppe S &r. I naringsfisket fanges fisk
mellom 3 og 14 ar, mest vanlig er 6 &r gammel fisk.

Arsaken til denne forskjellen mellom materialet fra
provefisket og naringsfisket er de ulike garnmaske-
viddene som brukes. Nzringsfisket foregar hovedsakelig
med 35 og 39 mm maskevidder (Nasje et al. 1992).
Disse maskeviddene fanger fisk mellom 34 og 40 cm
mest effektivt, og denne stgrrelsesgruppen blir derfor
overrepresentert i fangstene (figur 2). Det er rimelig &
anta at prgvefisket med maskevidder mellom 8 og 52
mm gir det riktigste bildet av stgrrelses— og alderssam—
mensetningen i aurebestanden (Qvenild 1987). Som basis
for beregning av overlevelse brukes derfor materialet
fanget i provefisket.

40 T
a8 Provefiske M Naeringsfiske
n=914
30
. 35
c
@ 20
] —
o,
15 Figur 2
10 Lengdefordeling hos aure fanget un-
der provefiske i 1983 og 1984 (svarte
5 soyler) og ved neeringsfisket i 1986,
H 1989 og 1990 (hvite spyler) i Femund.
0 l,:D:D;D% Aty
O OO 00000 0 o o o ol Legth dstribuion of brown trout
T23 23323 I2F I3 B XL I Y | caughtinsurvey nets (1983 - 1984;
SYRABBSYBBB YRR G G| Dok colom) and in commercil
| catches ) -90;, white
Lengde, cm columns) in Lake Femund.
6
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Overlevelsen til voksen aure er beregnet pa to maéter.
Chapman—-Robson-metoden (ligning 1) gir en Aarlig
overlevelse (S) for aldersgruppene 5-10 ar pa 0,46 (95
% konfidensintervall 0,37-0,55). Materialet er imidlertid
ikke helt i samsvar med modellen som ligger til grunn
for denne beregningsmetoden ()* = 10,28, 1 frihetsgrad,
p<0,05). Pa figur 3 viser dette seg ved at antallet fisk i
hver aldersgruppe fra 5 ar og oppover ikke er jevnt
avtakende. Dette innebazrer at tallet for overlevelse er
noe usikkert. Imidlertid gir beregning etter Rickers
metode (ligning 2) en arlig overlevelse pd 0,43 (95 %
konfidensintervall 0,37-0,50), som er godt i samsvar med
resultatet fra Chapman—Robson-metoden. Vi kan derfor
med relativt stor sikkerhet anta at arlig overlevelse hos
aure eldre enn 5 ar i Femund er ca 0,45. Det vil si at
arlig gjennomsnittlig dgdelighet er omkring 55 %.

4.2 Vekst

Tilbakeberegning av vekst ved hjelp av skjellanalyser
viser at den enkelte fisk har et vekstomslag i lgpet av
levetida. Tidspunktet for vekstomslaget, som ofte
relateres til et bedre neringstilbud, varierer mellom
individer, fra ett til ni ar (figur 4). Flest fisk har vekst-
omslag ved to til seks ars alder, da den empiriske
gjennomsnittslengden er henholdsvis 12,6 og 34,4 cm
(figur 5). Vekstomslaget kan bade skyldes et skifte av
leveomrade fra elv/bekk til innsjp med bedre nezrings—
tilbud og en overgang til fiskediett hos fisk som allerede
er i innsjgen. P4 grunn av den store variasjonen i vekst-
hastighet hos auren i Femund viser omslaget seg ikke pa
den empiriske og tilbakeberegnede veksten til de yngre
arsklasser (figur 5).

Figur 3

 Aldersfordeling hos aure fanget
under provefisket i 1983 og 1984
(svarte sgyler) og hos et utvalg fisk
fanget ved neeringsfisket i 1986,
1989 og 1990 (hvite sgyler) i Fe-
mund.

Prosent

Age distribution of brown trout
caught in survey nets (1983 - 1984;
black columns) and in commercial
catches (1986, 1989-90; white

- N M < 0 O N O O

n=714

_J r:'j
o—Nc’ov
- - - ™

Alder, ar

columns) in Lake Femund.

120 1
100 1

Figur 4
Fordeling av alder ved vekstomslag
for aure fra Femund.

Antall fisk

Distribution of age at change in 1
growth rate among brown trout in
Lake Femund.

3 4 5 6 7 8 9

Alder ved vekstomslag

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



Framstilt som gjennomsnittlig Aarlig tilvekst (figur 6)
viser vekstberegningene at Femundaurens vekstomslag
hovedsakelig inntrer ved 8-9 &rs alder. Auren har god
tilvekst helt fram til 12 &rs alder. Den tilsynelatende
darlige tilveksten som er beregnet for den ellevte vekst—
sesongen (figur 6) utfra den empiriske vekstkurven
skyldes trolig at materialet i de eldste aldersgruppene er
lite (figur 5). Beregnet empirisk vekst for hanner og
hunner hver for seg viser at det er svert liten forskjell i
veksten til de to kjgnn. Hanner og hunner er derfor slatt
sammen i vare vekstberegninger. For 3 finne arsaken til
vekstomslaget ma vekstanalysene samholdes med fiskens
mageinnhold (s. 10).

Kjennsmodningen inntrer over flere aldersgrupper (tabell
2). De yngste kjgnnsmodne fiskene blant hannene var 3
ar, og blant hunnene 4 &r. Mer enn 50 % av fisken er
kjennsmoden i aldersgruppe 10. Narver av umoden fisk
i aldersgruppe 10-14 kan tyde pa at ikke alle kjgnns—
modne fisk gyter hvert Ar.

Forholdet mellom lengde (L) i cm og vekt (V) i gram
hos aure i Femund kan uttrykkes ved ligningen V =
0,0069 L* (R? = 0.96, p<0,001) (figur 7). Ligningen
uttrykker at vekten, som er et uttrykk for fiskens volum,
pker med lengden i ca tredje potens.

Alder, ar

Ne 2 27 68 180254 194144 62 25 8 5
Nt 635635633611 568478 352215 89 33 13 5
800 - N
—o— Empirisk vekst
----@--- Tilbakeberegnet vekst
700
600
£ 500
£
g,
S 400
o
<3}
-
300
200
100 7
.'
0 T T T T T T 1T T 11
012 3 456 78 9 1011 12

Figur 5

Tilbakeberegnet vekst fra skjell og gjennom-
snittslengder for de ulike aldersgrupper (empi-
risk vekst) for aure fanget i Femund. Vertikale
linjer viser 95 % konfidensintervall. N, viser
antall fisk i de ulike aldersgruppene, og N, viser
antall malte skjell ved hver alder.

Back-calculated growth based on scales, and
empirical growth of brown trout in Lake Fe-
mund. Vertical lines indicate 95 % confidence
limits. N,: number of fish in the various age
groups, N,: number of measured scales in the
various age classes.
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180 T
n
E
E
Figur 6 %
Gjennomsnittlig arlig tilvekst bereg— 2
net ut fra tilbakeberegning av vekst ‘;
fra skjell og fra empirisk vekstkurve =
(ifr. figur 5). <
Mean annual length increment based 0 ; - , ; ; 4 " " "
on back-calculation from scales and - N o < »vw o N~ o o 2 =
empirical growth curve (cf. figure 5). Vekstsesong .
Figur 7 9000 - .
Forhold mellom lengde og vekt hos 8000 -
aure i Femund. Linecer regresjon for .
den naturlige logaritmen av lengde 7000 1
ge log 8 ?
(L, cm) og vekt (V, g) gir linjen Inv | % 6000 7
= 311 InL - 497 (R° = 096, |~ 5000
p<0,001). - 4000 A
3000 4
Length—-weight relationship of brown 2000 -
trout in Lake Femund Linear 1000 - n=1808
regression of log, length (L, cm) and SIS : : .
log,  weight (V, g) yields: InV" = °0 10 20 30 40 s 6 70 8 90 100
311 InL - 497 (R® = 096 Lengde, cm
p<0,001). ’
Tabell 2. Andel kjgnnsmodne aure i aldersgruppe 2-12, basert pa fisk fanget ved provefisket 1983-84.
Number of sexually mature trout in age groups 2 - 12, based on fish collected with survey nets, 1983-84.
— Hunner (females) — Hanner (males) Totalt
Alder Antall % modne Antall % modne % modne
Age Number % mature Number % mature Total % mature
2 0 - 2 0 0
3 12 0 10 10 4,5
4 24 42 7 0 3,2
S 38 10,5 27 3,7 7,7
6 32 313 22 0 18,5
7 10 40,0 8 37,5 38,9
8 8 50,0 3 333 45,5
9 3 333 0 - 333
10-14 S 80,0 1 100 83,3
9
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4.3 Aurens diett

Det er analysert i alt 724 mageprpver av aure fanget i
neringsfisket i 1986, 1989 og 1990 (tabell 3). Av disse
var 184, eller 25,4 % tomme. Av magene med innhold,
var det 69 % som inneholdt bare fisk, mens 25 % inne-
holdt bare bunndyr eller overflateinsekter. Et lite mindre—
tall av fisken (6 %) hadde spist begge fadetyper. Det kan
imidlertid ikke utelukkes at de invertebratene som er
registrert sammen med fisk i auremagene kan stamme fra
byttefiskens mage. I si fall er andelen aure som har spist
begge fadetyper mindre enn 6 %. I dette materialet, som
er fanget med 35 og 39 mm garn, var gjennomsnitts—
lengden (= 95 % konfidensintervall) til fiskespisende
aure 37,5 = 0,8 cm, mens auren som kun hadde spist
invertebrater var 34,4 = 1,3 cm. Forskjellen er signifikant
(t=4,04, 506 d.f., p<0,001). Den minste auren som hadde
spist fisk var 24 cm. Av 29 aure (18,2-39 cm) fanget i
provefisket i 1984 var 8 (27,5 %) tomme. Av fisk med
mageinnhold hadde 13 (62 %) spist fisk. I dette materia—-
let var den minste fiskespisende auren 25,0 cm. Andelen
fiskespisende aure gker gradvis fra stgrrelsesgruppe 24-
27,9 cm til 36-39,9 cm (figur 8). Forskjellen mellom
disse stgrrelsesgruppene er signifikant (y = 16,40, 1 d.f,,
p<0,001).

Blant byttefiskene var fem arter representert, med sik og
rgye som de vanligste (tabell 4). En kan legge merke til
over 80 % av aurens byttefisk er mindre enn 15 cm

(tabell 4), men det er stor variasjon i byttefiskens
stgrrelse (figur 9). For eksempel kan aure pd ca 40 cm
ta sik og rgye fra under 5 til over 20 cm. Forholdet
mellom aurens lengde og lengden av den spiste siken,
som uttrykt ved regresjonslinja i figur 9, viser at en aure
pd 25 cm tar sik som i gjennomsnitt er 8,3 cm, eller ca
35 % av sin egen lengde. Stgrre aure tar sik som er
relativt mindre. For cksempel tar en aure pd 75 cm
gjennomsnittlig sik pé ca 21 cm, eller ca 28 % av aurens
lengde. Den relativt stgrste siken som kunne madles fra
mageprgvene hadde en lengde som tilsvarte 49 % av
lengden til den auren som hadde spist den.

Forholdet mellom aurens lengde og lengden av raye som
byttefisk viser at en aure pad 25 cm tar rgye pd i gjen-
nomsnitt 5,4 cm, eller 22,5 % av rovfiskens lengde
(figur 9). Aure pa 75 cm tar relativt stgrre roye, nemlig
27 cm, som tilsvarer ca 36 % av rovfiskens lengde. Den
forholdsvis stgrste reya som var spist hadde en lengde
som tilsvarte ca 46 % av predatorens lengde. Lakene i
auremagene hadde i gjennomsnitt en lengde pé ca 27 %
av predatorens lengde.

Samlet for alle arter av byttefisk, viser forholdet mellom
aurens og byttefiskens lengde at auren i Femund tar
byttefisk som i gjennomsnitt er omkring 30 % av sin
egen lengde (figur 10). Dette forholdet er likt det som er
funnet for aure i innsjper med byttefiskartene stingsild og
reye (L'Abée—Lund et al. 1992).

Tabell 3. Antall analyserte auremager og andel tomme mager. Fpdetypene er
klassifisert som fisk eller invertebrater (dvs overflateinsekter og bunndyr).
Number of analysed trout stomachs, and proportion empty stomachs. The prey

types are classified as fish or invertebrates.

1986 1989 1990 Sum
Antall analysert
Number analyzed 303 93 328 724
Andel tomme (%)
% empty 29,7 33,3 19,2 25,4
Antall med innhold
Number containing prey 213 62 265 540
Andel med fisk (%)
% with fish 85,0 79,0 54,0 69,1
Andel med invertebrater (%)
% with invertebrates 11,7 17,7 37,0 24,8
Andel med begge typer fode (%)
% with both prey types 33 3,2 9,1 6,1
10
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Tabell 4. Fordeling pa art av identifiserte byttefisk i auremager fra
Femund, samt andelen malte byttefisk mindre enn 15 cm.

Distribution of prey fish according to species in brown trout stomachs
from Lake Femund, and the proportion of prey fish smaller than 15 cm

body length.
—— Milte fisk
Prosentandel
mindre enn
Art Antall Prosent  Antall 15 cm
Species Number % Number % < 1S cm
Sik - Coregonus lavaretus 178 60,5 135 83,0
Reye - Salvelinus alpinus 92 313 83 85,5
Aure - Salmo trutta 3 1,0 2 50,0
Gjedde - Esox lucius 2 0,7 2 100
Lake - Lota lota 19 6,5 8 100
Sum - Total 294 230
Figur 8 n: 4
Prosentvis fordeling av aure med 100% 1
_ . 90% 1
bare fisk i magene (skravert), bdde 80%
fisk og invertebrater (hvitt) og 70% 1
bare invertebrater (svart) innen de 60% T
ulike lengdegrupper. Materialet er 50% 1
fanget i neeringsfisket etter sik gg:ﬁ
(maskevidder 35 og 39 mm). n = 20%
antall fisk. 10% -
0%
Percent distribution of brown trout ;o\: E ; g ;:, ;’ g’ ;—: ?p: ;w:‘ %
with only fish (shaded), both fish IS g Q N ] 2 g @ & 8 2
and invertebrates (white) and only Lengdegruppe, cm
invertebrates (black) in the various M inverebrater [ Inv. + Fisk [ Fisk
predator length groups.
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regresjon mellom byttefisklengde (sik: Lg roye:
Ly) og aurelengde (L, gir ligningene:
Lg= 024 L, + 26,03 (R* = 0,42, n = 135,
p<0,01).
Ly = 042 L, - 4627 (R* = 0,53, n = 83,
p<0,01).

Relationship between brown trout length (mm)
n=83 and the length of prey fish (whitefish and Arctic
charr, in mm). n = number of measured prey

0
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T ) fish. The equations of prey length (L, = white-

I
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Figur 10
Forholdet mellom predatorsterrelse (L, , i mm) og byttefisk—-
storrelse (alle arter: Ly, sik: Lg, roye: Ly, i mm) i Femund
sammenlignet med data fra en serie innsjger der byttefiskarter
(L) var stingsild (Gasterosteus aculeatus) og rgye (L'Abée—Lund
et al. 1992). Ligningene for linjene er som fplger:

1: Ly = 029 L, + 3,60 (R* = 0,45, n = 230, p<0,01).

4: Ly =028 L, + 1,20 (R = 0,67, n = 38, p<0,0001).

Ligning 2 og 3 er gitt i figur 9.

Relationship between predator length (L, , mm) and prey fish
length in Lake Femund (all species: Ly, whitefish: Ly, Arctic
charr: Ly, in mm) compared to data fromi a number of lakes
where prey fish (Lg) were sticklebacks (Gasterosteus aculeatus)
and Arctic charr (L'Abée-Lund et al 1992). The equation for
lines 1 and 4 are given here, for lines 2 and 3 in figure 9.
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5  Diskusjon

Auren i Femund har en moderat vekst i forhold til andre
fiskespisende aurestammer. Femundsauren nir en lengde
pé ca 28 cm ved 6 ars alder, mens i Mjgsa og Tyrifjor—
den er auren omkring 40 cm ved samme alder (Sandlund
& Nasje 1984, Qvenild & Skurdal 1983). Denne for-
skjellen skyldes trolig flere ulikheter mellom innsjgene,
blant annet de ikke-biologiske miljgfaktorene. Femund
er en fjellsjp (662 m o. h.), mens de to andre er lav-
landssjger (63 og 121 m o. h.). Femund har derfor en
kortere vekstsesong, en lavere gjennomsnittlig vanntem—
peratur og lavere produktivitet. Dette er alle faktorer som
pavirker fiskens &rlige lengdevekst. Det er ogsa mulig at
aure i innsjger med krokle fir en bedre vekst pd grunn av
at yngel av krgkle er en lett tilgjengelig byttefisk for
relativt smd aure (Sandlund & Neasje 1984).

Auren i Femund spiser andre fiskearter enn i Mjgsa. [
Femund utgjer sik ca 60 % av identifiserte byttefisk,
rgye ca 30 %, lake ca 7 %, mens aure og gjedde ogsi
forekommer i auremagene. [ Mjgsa er krgkle viktigste
byttefisk for auren (Sandlund & Nasje 1984, Taugbgl et
al. 1989, Skurdal et al. 1992). Fravaret av krgkle i
Femund gjgr at den mindre auren kan ha vanskeligere for
d begynne 4 spise fisk, idet tilgang pa byttefisk av rett
storrelse (sma fisk) er begrenset. Dette synes i mindre
grad & vere tilfelle i Mjgsa og Tyrifjorden som har gode
bestander av krgkle. Det samme gjelder i Randsfjorden,
som ogsd har en storvokst aurebestand (Hegge et al.
1990). Femundauren tar vanligvis byttefisk mellom 50 og
150 mm, selv om enkelte mindre byttefisk ogsi fore-
kommer (sik ned til 42 mm, roye ned til 35 mm).
Omslaget i byttevalg skjer omtrent ved samme kropps—
lengde i Femund og Mjgsa, da minste aure med fisk i
magen var henholdsvis 24 cm og 25 cm (Sandlund &
Nasje 1984). I innsjper med stingsild som byttefisk kan
aure begynne a ta fisk allerede fra den er 13 cm lang
(L'Abée~Lund et al. 1992).

Det generelle forholdet mellom predator- og byttefisk~
stgrrelse i Femund er nesten identisk med forholdet som
ble funnet av L'Abée~Lund et al. (1992) for data fra flere
sjger der stingsild eller rgye var byttefiskarter. Dette kan
tyde pd at disse regresjonslinjene omtrent viser det
generelle forholdet mellom auren og dens byttefisk.

Neringsfisket fanger vesentlig aure over 30 c¢m, dvs fisk
fra 6 &r og oppover. Ettersom 35 og 39 mm garn fanger
den stprste fisken blant de yngre aldersgruppene, fanges
ogsd endel 5 ir gammel fisk. I Femund er 50 % av auren
kjgnnsmoden forst ved 9 4rs alder. Dette kan imidlertid
vaere noe for heyt i det en del av den modne fisken kan
vare "hvilere” dvs at den ikke gyter hvert ir. Beskatnin—~

gen av aurebestanden gjennom sikfisket synes 4 fange
mest effektivt pd aldersgrupper der bare en del av fisken
er blitt kjgnnsmoden. Dette vil vere uheldig dersom
antall gytefisk er begrensende for rekrutteringen til aure—
bestanden i sjgen. Antall gytefisk i forhold til gyteareal
er ikke kjent, men i utgangspunktet er gyteclvene til
Femund smd i forhold til innsjpens stgrrelse. Det er
derfor viktig at alle tilgjengelige elvestrekninger utnyttes
til naturlig produksjon av aureunger, i tillegg til
klekkeriproduksjonen. I Elgda er gytebestanden fulgt
gjennom mange &r gjennom fangst av stamfisk, og
mengden oppvandrende fisk synes & ha gkt de siste &ra
(E. Sundet pers. medd.). I andre elver er mengden
gytefisk ukjent. Tilgjengelige gyte- og oppvekstarealer
er ogsd darlig kjent. Det vil derfor vere gunstig 4 foreta
en kartlegging av gyteelvene og en vurdering av eventu—
elle tiltak for & forbedre gyte— og oppvekstmulighetene.

Auren i Femund fanges mens den ennd er i god vekst.
Hvis maélsetningen med beskatningen av aurcbestanden
er & fange flest mulig store fisk, vil bruken av gamn med
maskevidder omkring 50 mm trolig gi et bedre resultat.
Imidlertid mé en anta at neringsgrunnlaget i innsjgen er
begrenset slik at relativt feerre aure blir fiskespisere med
god vekst enn tilfellet er i andre store innsjger som f.eks.
Mjgsa og Tyrifjorden. [ si mate vil effekten av narings—
fisket etter sik ha en gunstig virkning idet en gkt beskat—
ning av sikbestanden gker rekrutteringen til de yngre
drsklasser av sik og dermed ogsd tilbudet av byttefisk.

Total dpdelighet hos aure eldre enn 5 ar er ca 55 %. En
del av dette skyldes fisket. Bade sportsfiske og fiske til
husbehov drives spesielt rettet mot aure. Fangstene i
dette fisket er ukjent, mens det rlig fanges omkring 300
aure som bifangst i naringsfisket etter sik.

Auren i Femund spiser praktisk talt bare fisk som gar
langs bunnen. Prgvefisket har vist at bade sik og roye
under 20 cm lever i bunnazre omrdder (Sandlund &
Nasje 1986, 1992, Nasje et al. 1992, upublisert materia~
le). Forekomsten av lake og gjedde i auremagene tyder
ogsd pd at auren i Femund vesentlig finner sin nzring
langs bunnen. Samtidig er det meste av auren vi har
analysert fanget i nwringsfisket etter sik, som for det
meste skjer i de fri vannmasser med flytegarn (Nasje et
al. 1992). Vi har enné ingen forklaring pd dette tilsyne—
latene paradoksale forhold. En nzrmere analyse av auren
fanget i provefisket, samt en mer ngyaktig registrering av
hvor auren fanges i neringsfisket kan imidlertid kaste lys
over problemet.
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6 Konklusjoner

Auren i Femund har moderat god vekst, men tilgangen
pa byttefisk farer til at veksten til fiskespisende individer
ikke stagnerer ved kjgnnsmodning. Best vekst har fisk
med kroppslengde over 35 cm. Kjgnnsmodningen inntrer
fra 3-4 ars alder, og minst 50 % av fisken er kjgnnsmo-
den ved 9 ars alder. Total arlig dedelighet hos 5 ar
gammel fisk og eldre er beregnet til ca 55 %.

Auren i Femund spiste sik (60 %), roye (31 %), lake (7
%), og noe aure og gjedde. Den fiskespisende auren tar
generelt byttefisk som er ca 30 % av sin egen lengde. I
det materialet som er undersgkt her er omkring 85 % av
byttefiskene mindre enn 15 cm.

Auren spiser vesentlig byttefisk som oppholder seg langs
bunnen, og nzringsfisket etter sik med flytegarn skulle
derfor forega i et habitat som bare i liten grad utnyttes av
auren. Det er derfor et paradoks at det likevel fanges en
del fiskespisende aure i dette fisket. Videre underspkelser
vil belyse dette spgrsmalet.

14
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