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Referat
Ngst, T. og Schartau, AK.L 1994. Kjemisk overvaking av
norske vassdrag - Elveserien 1993 NINA

Oppdragsmelding 301: 1 - 15.

Denne rapporten inneholder kjemiske analysedata fra 23
norske vann og vassdrag i 1993. Prevetakingslokalitetene
er fordelt over hele landet. Alle prevene ble analysert pa
turbiditet, farge, konduktivitet, pH, alkalitet, kalsium,
magnesium, nitrat, kalium, sulfat, klorid, nitrat, silisium og
syrenpgytraliserende kapasitet (ANC) er beregnet. Pa en del
av lokalitetene ble prevene i tillegg analysert pd ulike
aluminiumsfraksjoner.

Den vannkjemiske overvakingen viser at turbiditet og farge
i hovedsak varierer i forhold til vannfaringsendringer.
Verdiene skte pa enkelte lokaliteter i perioder med hay
vannfgring og heyest verdier av turbiditet og farge ble
funnet i typiske flomelver. Konduktiviteten var lavest i
lokalitetene i Rondane og heyest i Trendelag og nordover.
Kalsiumkonsentrasjonen, alkalitet og pH var lavest pa
Serlandet og heyest i Trendelag og Nord-Norge.
Tilsvarende ogsd for konsentrasjonene av magnesium,
kalium, sulfat og silisium. Nitratkonsentrasjonen varierer
lite systematisk mellom prevetakingslokalitetene. Innholdet
av natrium og klorid var hayest i lokaliteter nzer kysten.

Malingene av pH, Ca og aluminiumsfraksjoner samt
beregnet syrensytraliserende kapasitet (ANC) viser at
vannkvaliteten utgjer en betydelig stressfaktor for fisk og
andre ferskvannsorganismer i fslgene vassdrag, Ana,
Litleda, Frafjordelva, Redneelva, Espedalsana og
Haugdaiselva. Betydelige nedbersmengder pa Ser- og
Vestlandet i januar 1993 ga sveert lave pH-verdier og heye
aluminiumskonsentrasjoner spesielt i Redneelva, Litleda og
Frafjordelva.

Forord

Kjemisk overvaking av 23 utvalgte lokaliteter i norske
vassdrag er utfert i 1993. Dette er en oppfeiging av
DN/NINAs "Elveserie". For enkeite av vassdragene finnes
det ubrutte dataserier fra starten i 1965. Dette er unikt i
norsk naturforvaltning og vi har derfor ensket a viderefare
denne overvékingen, dog med enkelte endringer underveis.
I 1993 er den kjemiske vassdragsovervakingen stort sett
begrenset til vassdrag som er gjenstand for biologisk
overvaking eller annen forskningsaktivitet knyttet tii NINA.
En del av lokalitetene er ogsd interessante som
referansevassdrag i forbindelse med sur nedbar, mens
andre igjen er forsuringspavirket og planlagt kalket.

Vannprover samles inn av lokale prevetakere; uten disse
hadde denne overvakingen ikke latt seg gjennomfare.
Sissel Wolan og Syverin Lierhagen ved NINA's
analyselaboratorium har statt for analysering av prevene
samt databehandling av primaerdataene. Det rettes en takk
til alle som har bidratt til dette arbeidet. Prosjektansvarlig er
Ann Kristin Lien Schartau.

Trondheim, august 1994

Terje Nost
Ann Kristin L. Schartau
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1 Innledning

Fiskeforskningen ved Direktoratet for naturforvaltning
startet i 1965/66 kjemisk overvaking av et utvalg elver pa
Serlandet i forbindelse med oppfelging av vassdrags-
forsuring. Disse vassdragene inngikk i det som tidligere ble
kalt "Serlandsserien”. Antall vassdrag har etter hvert blitt
utvidet, og omfatter na vassdrag over hele landet. Antall
parametre har gkt, fra & omfatte pH, konduktivitet og CaO,
til & inkludere farge, turbiditet, alkalinitet, samt de vanligste
kationer og anioner pa midten av 1980-tallet. Fra 1989 ble
de ulike aluminiums-fraksjonene inkludert mens totalt
organisk karbon farst ble analysert i 1991.

Fra 1991 er antall vassdrag redusert og de fleste tidligere
lokaliteter avviklet. Enkelte vassdrag rapporteres i egne
kalkings-rapporter (Audna, Storelva, Ogna og Sokndals-
elva), mens de resterende 28 lokalitetene fordelt pa 26
vassdrag falges opp i den videre overvakingen.

I denne rapporten presenteres analyseresultatene fra 1993.

2 Provetakingslokaliteter

Elveserien besto i 1993 av 23 prevetakingsiokaliteter. Av
disse er 4 lokalisert ti! @stlandet, 2 til Serlandet, 7 til Vest-
landet, 3 til Midt-Norge og 7 til Nord-Norge. | tillegg er
tidligere Elveserie-lokaliteter i Audna, Storelva, Ogna og
Sokndalselva rapportert i egne kalkingsrapporter. Alie
prevetakings- lokaliteter er oppfart i tabell 1 og avmerket
pa figur 1.
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Figur 1. Elveserien 1993. Stasjonsnett (lok nr.) for kjemisk overvéking.
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Tabell 1. Oversikt over provetakingslokaliteter og pravetakere i Elveserien i 1993.

Provetaker
N. Heitkatter, 2760 Otta/ H. Nostad, 2664 Sel

T.G.S. Tennesen, 448Kvinesdal
V. Stornes Midtba, 4420 Ana-Sira
NINA Forskningsst. pa Ims, 4300 Sandnes
P.K. Haaland, 4335 Dirdal
T.Seldal, 4300 Sandnes

T. @verland, 4220 Sandeid

8. Myrland, 8114 Tolla

E. Henriksen, 8080 Storsiett

J. Halvorsrud, 9501 Alta

AH. Johnsen, 9710 Ind. Billefjord
K. Heien, 2430 Jordet

S. Kvarme, 5700 Voss

Nr. Lokalitet UTM koordinater
1 Rondvatn 17181 32VNP418 613
2 Fremre lllmanntjern 17181 32VNP426 607
3 Store Ula 17181 32VNP417 607
37 Litleda, Kvina 13111  32VLK 807 661
43 Ana, Sira 13111V 32VLK503 644
55 Imsa 12121 32VLL252 335
57 Frafjordelva 1312IV 32VLL472 258
58 Espedalsana 12121 32VLL358 286
63 Redneelva 121411  32VLM228 064
85 Beiarelva 20281 33WVQ903 228
93 Reisaelva 173411l 34WECO067 364
95 Altaelva 18341 34WECS871 597
97 Stabburselva 203511 35WMT208 872
110 Trysilelva 20171  33vUJ475140
126 Vossovassdraget 121611 32VLN451 261
133 Rauma 13191 32VMQ378 273
135 Orkla 15211 32VNRA403 156
136 Gaula 16211V 32VNR638 191
146 Vefsna 1926111 33WVN214 790
154 Skallelva 243511 36WUC973 884
156 Halseiva 183511 34WEC751 708

161 Haugdalselva
163 Nordfolda

12161V 32VLN117 494
18241V 33WUMB800 985

J. Horgheim, 6300 Andalsnes
I. Korsen, 7004 Trondheim

B. Holmsleth, 8684 Grane

H. Huru/ L. Karlsen/ S. Pavel, 9800 Vadse
F. Levik, 9540 Talvik

O. Tverberg, 5198 Matredal

T. Sagvik, 7976 Kongsmoen

3 Metoder

3.1 Provetaking

Vannprgvene er samlet inn av lokale kontaktpersoner
(tabell 1). Det ble benyttet 250 ml plastflasker som farst
ble skylt tre ganger med prevevannet. Pravene er tatt ca
20 cm under overflaten og flasken ble fylt heit opp for &
redusere gassutvekslingen mellom Iuft og wvann.
Flaskene ankom NINA normait 1 - 2 dager etter
prevetaking, og prevene ble analysert pad turbiditet, farge,
konduktivitet, pH og alkalitet i lepet av 1 - 2 uker etter
ankomst. CO5-konsentrasjonen er av vesentlig betydning
for pH og denne prevebehandlingen kan fere til at
vannkvaliteten endres noe, spesielt da pH (Blakar 1985).

| de fleste lokaliteter ble det tatt prover minst en gang i
méaneden. Ved noen lokaliteter ble vannprever tatt
hyppigere i snesmeltingsperioder og ved flom, mens
andre lokaliteter er presentert kun ved noen fa prover i
Iepet av aret.

3.2 Analysemetoder/beregninger

Vannpravene ble analyset ved NINA's analyse-
laboratorium. Alle provene ble analysert pa falgende
parametre: Turbiditet, farge, konduktivitet, pH, alkalitet,
kalsium, magnesium, natrium, kalium, sulfat, kiorid, nitrat
og silisium. Syrengytraliserende kapasitet (ANC) ble
beregnet. P& utvalgte stasjoner ble prevene ogsa
analysert pa aluminiums-fraksjoner.

Felgende metoder ble benyttet ved analysering av
prevene:

Turbiditet {Turb) bie maélt nefelometrisk med et HACH
Model 2100A turbidimeter. Verdiene ble avlest etter
oppristing og evakuering av vannet (Blakar & Odden
1986). Verdiene er angitt i FTU.

Turbiditet er et grovt mal pa vannets innhold av
partikulaert materiale og kan i vid forstand karakteriseres
som den nedsatte siktbarheten forarsaket av disse
partiklene.

Farge ble bestemt spektrofotometrisk pd membranfiltrert
vann (0,45 ym) med Shimadzu UV-160 ved 410 nmien 5
cm gjennomstremningskuvette. Fargeverdiene (mg Pt/l)
ble deretter beregnet som beskrevet av Hongve (1984).

Fargen er et grovt mal pa vannets innhold av humusfor-
bindelser.

Konduktivitet (Kond) ble malt med en platina-elektrode
tilkoblet et Radiometer CDM 80. Verdiene er angitt i
pS/em ved 25°C.

Konduktivitet er et mal pa& vannets totale ionekonsen-
trasjon.

pH ble malt potensiometrisk med et Radiometer PHM 84
med separat glass- og calomelelektrode.

pH er definet som -log [H*] og er altsd omvendt
proposjonal med hydregenion-konsentrasjonen.
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Alkalitet (Alk) ble malt ved automatisk titrering til pH = 4,5
(Alk-4,5) ved hjelp av Radiometer Titrator TTT80, Radio-
meter ABUSBO Autobyrette og Radiometer PHM 84.
Alkaliniteten i pekv/l ble deretter beregnet som beskrevet
av Henriksen (1982):

Alk = (Alky 5 - 31,6) + 0,646 * J(Alk4,5-31,6).

I surt vann (pH < 5,5) er alkaliteten vanligvis negativ. |
vannprever med positiv alkalitet er pH vesentlig bestemt
av bikarbonatsystemet (forholdet mellom HCO3 og CO5).
Alkaliteten er et mal pa vannets bufferkapasitet (evne til &
neytralisere tilfersel av syre).

Kalsium (Ca), Magnesium (Mg), Natrium (Na) og Kalium
(K) ble analysert pa et Perkin-Elmer 1100B atomab-

sorpsjons-spektrofotometer og verdiene angitt i mg/l.
Deteksjonsgrensen for disse saltene er henholdsvis 80, 3,
5 og 25 pgl/l.

Tilsammen utgjer Ca, Mg, Na og K vannets vesentligste
katione-innhold.

Klorid (CI) ble bestemt kolorimetrisk etter ionebytting pa
en FIA Star 5020 Analyzer etter Tecator application note
ASN 63-03/83. Verdiene er angitt i mg/l.

Nedre deteksjonsgrense er satt til 0,20 mg/!.

Nitrat (NO4) ble bestemt med en FiA Star 5020 Analyzer
etter Tecator application note ASN 62-01/83 og Norsk
Standard. Verdiene er angitt i ug NO3-N/I.

Verdier under 10 pug NO3/I er under deteksjonsgrensen og
ma derfor anses som usikre.

Sulfat (8O4) ble beregnet ut fra SSS, Cl og NO3 (alle i
pekv/l) etter formelen:

S04 = 88S - (Cl + NO3). SQ4 er deretter omregnet og
angitt i mg/l.

Nedre deteksjonsgrense for 8O4 er satt til 0,40 mg/l.

S04, Cl og NO3 utgjer de viktigste av vannets innhold av
anioner.

Silisium (Si) ble bestemt kolorimetrisk vha. en FIA Star
5020 Analyzer etter modifisert Tecator application note
ASTN 5/84. Verdiene er angitt i mg/l.

Deteksjonsgrensen for Si er 0,10 mg/l.

Aluminjium (Tr-Al_ Tm-Al, Om-Al,_Um-Al,_Pk-Al}):

Fra hesten 1990 gikk NINA over til automatisert metode
for analysering av aluminium. Med automatisering av
metoden har antall tiigjengelige fraksjoner gkt fra 3 til 5.
Metoden er beskrevet i Schartau og Nest (1993). | lspet
av 1993 ble laboratoriets FIA Star 5020 Analyzer erstattet
av en ALPKEM Superflow for analysering av Al-
fraksjoner. Tidligere ble totalt monomert aluminium (TM-
Al) og organisk monomert aluminium (OM-Al) analysert
etter surgjaring med HCI til sluttkonsentrasjon 0,1 M med
maksimum syrekonserveringstid pa 10 sek. P4 ALPKEM

blir ikke preven surgjort fer analysering av TM-Al og OM-
Al.

Deteksjonsgrensen for de ulike aluminiumsfraksjonene er
10 pg/l.

Syrengvtraliserende kapasitet (ANC): | 1993 ble ANC

beregnet for alle prever der dette var mulig. ANC er
definet som differansen i konsentrasjonene av
basekationer (kalsium, magnesium, natrium og kalium)
og sterke syrers anioner (klorid, sulfat og nitrat). Dette
tilsvarer summen av konsentrasjonene av
bikarbonationer, hydrogenioner, uorganiske
aluminiumioner og organiske anioner (Henriksen et al.
1990).

ANC = ( [Ca] + [Mg] + [Na] + [K]) - ([CI] + [SO4] +
[NO3]), og mdles i pekv/l.
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4 Resultater

Alle kjemiske analysedata for hver prgvetakingslokalitet
samt minimum- (Min) og maksimumverdi (Max),
aritmetisk middelverdi (Snitt) og standardavvik (St.dev)
for hver lokalitet og analyseparameter er fort opp i
Vedlegg tabell 1 bakerst i rapporten. | det fslgende er
hver enkelt vassdrag behandlet for seg, og pH samt ANC
er vist i figurer for utvalgte lokaliteter.

Rondvatn (Lok. 1)

| Rondvatn varierte tubiditeten mellom 0,43 og 1,40 FTU
med de hoyeste verdiene i november og desember.
Fargetallet var gjennomgaende lavere enn
deteksjonsgrensen pa 5 mg Pt/I. Unntak er mai med 9

innholdet av kalsium var lavt med 0,36 mg/l som érsgjen-
nomsnitt. Tilsvarende var det lav alkalitet med et
gjennomsnitt p4 10 pekv/l, men variasjonen var relativt
stor 0 - 47 uekv/l. pH varierte mellom 5,40 og 6,67 med
giennomsnitt 5,70 (figur 2).

7,00 20
650 —*—pH 15

—&— ANC ;

. (2]
6,00 10

o

1

f 3
P - . s
5,00 0

Jan.93 mar.93 mal.93 Jul.93 aug.93 okt 93 des.93

Figur 2. pH og ANC i Rondvatn 1993.

Innholdet av bade kationer og anioner var lavt og varierte
lite gjennom &ret.

Konsentrasjonene av totalt syrereaktivt aluminium (Tr-Al)
var gjennomgéende lave og varierte hovedsakelig
melllom 15 og 30 pg/l. Noe heyere verdier ble mait i mars
og mai, h.h.v. 49 og 61ug/l. Konsentrasjonene av
uorganisk monomert aluminium (Um-Al) var iave og ikke
hayere enn deteksjonsgrensen pa 10 ug Al/l.

Verdiene for syrengytraliserende kapasitet {ANC) var
gjennomgéaende lave og varierte mellom 3 og 10 pekv/

(figur 2).

Fremre llimanntjern (Lok. 2)

Turbiditeten var lav og oversteg ikke 1 FTU, med unntak
av begynnelsen av mars med verdi 2,40 FTU.

Fargeverdiene var gjennomgéaende lave med et
gjennomsnitt pa 7 mg P\,

Kalsiuminnholdet varierte fra 0,57 til 1,44 mg/l med de
heyeste verdier i januar og mars. Arsgjennomsnitt for
alkalitet og pH var henholdsvis 65 pekv/l og 6,33. Under
sngsmeltingen i mai var verdiene klart lavest, h.h.v. 9

uekv/l og 5,38.

7,00 T 120
100
6,30 1
+ 80 ;
2]
Z 600 60 E’
Lo ©
550 -——pH
—a— ANC 120
500 + —t+- 0
jan.93 mar.93 mal.93 Jul.93 aug.93 okt 93 des.93

Figur 3. pH og ANC i Fremre lllmanntjern 1993.

Innholdet av andre ioner viste sma variasjoner over ret,
med unntak av nitrat som varierte mellom 0 og 220 ug/l.
Nitratverdiene var hgyest i perioden januar - mai.

Arsgjennomsnitt for ANC var 67 pekv/l. ANC - verdiene
var lavest under sngsmeltingen i mai med 18 pekv/l.
(figur 3).

Store Ula (Lok. 3)

Turbiditeten i Store Ula var gjennomgéende lav og
oversteg ikke 1 FTU. Med unntak av en dato i mai
oversteg ikke fargetallet deteksjonsgrensen pd 5 mg P/,

Innholdet av kalsium viste ogsa liten variasjon over &ret
med et arsgjennomsnitt pa 0,44 mg/l. Alkaliteten varierte
mellom 0 - 33 pekv/l og pH mellom 531 og 6,30.
Laveste verdier ble malt i mai, samtidig med et minimum
i Ca-konsentrasjonen. Tiisvarende bie de laveste verdiene
for ANC funnet i mai. ANC varierte mellom 5 og 38
Hekv/l over éret (figur 4). Innholdet av andre ioner var
generelt tavt og viste sma variasjoner gjennom aret. Nitrat
innholdet var noe mer variert, fra <10 - 245 pug/l.

Analyser av Al-fraksjoner fra juni - desember viste
gjiennomgéende lave verdier. Verdiene for Um-Al oversteg
ikke deteksjonsgrensen pa 10 pg/l.
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Figur 4. pH og ANC i Store Ula 1993.

Litleda, Kvina (Lok. 37)

Prevetaking er kun utfart pa 2 datoer; i februar og mai.
Turbiditeten var lav med verdier omkring 0,5 FTU. Farge-
tallet var henholdsvis 10 og 13 Pt/l.

Innholdet av kalsium var h.h.v 1,53 og 1,13 mg/l.
Alkaliteten var lik 0 og det ble mait lave pH-verdier,
spesielt i februar, 4,41. Det ble ogsé beregnet lave ANC-
verdier, h.h.v. -95 og -13 pekv/l.

Innholdet av marine komponenter var heyt, spesielt i
februar med 8,07 mg Na/l og 17,58 mg Cl/I. Tilsvarende
var ogsd innholdet av sulfat relativt heyt, h.h.v. 586 i
februar og 2,94 mg/l i mai. Det haye innholdet av sulfat
indikerer tilfarsler av sur nedber.

Ana, Sira (Lok. 43)

Med unntak av en preve i august var turbiditeten lavere
enn 1 FTU. Fargetallet viste liten variasjon over aret med
et gijennomsnitt pd 6 mg Pt/l.

Innholdet av natrium, klorid og sulfat indikerer nedbertil-
farsler av sjgsalter og sur nedbar.

Konsentrasjonen av totalt syrereaktivt aluminium var hay
og varierte mellom 73 og 184 ug/l i 1993. Uorganisk
monomert aluminium (Um-Al) varierte mellom 36 og 110
pg/l. Heyeste verdi for Tr-Al og Um-Al ble registrert i
januar.

Kalsiumkonsentrasjonen var lav og varierte omkring ars-
gjennomsnitt pa 0,53 mg/l. Ingen prevedatoer hadde
alkalitetsmalinger over 0 pekv/l. Nivdene for pH og ANC
var sveert lave, henholdsvis fra 4,79 til 5,09 og fra -30 tii
-9 pekv/i (figur 5).
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Figur 5. pH og ANC i Ana 1993.

Imsa (Lok. 55)

Turbiditeten i Imsa var gjennomgdende favere enn 1,0
FTU. Unntaksvis ble hsyere verdier mélt, 1,40 - 1,80
FTU. Fargetallet varierte for det meste omkring
arsgjennomsnittet pa 12 mg Pt/l. Heyeste fargetall var
18 mg PY/I mait i slutten av mai.

Kalsiumkonsentrasjonen var hey med 3,39 mg/l som ars-
gjennomsnitt. Likeledes ble det malt hay alkalitet (83 -
144 pekv/l). De fleste provedatoer hadde alkalitetsverdier
over 100 pekv/l. pH varierte meliom 6,51 og 6,88.
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Figur 6. pH og ANC j imsa 1993

loneinnholdet var heyt med betydelig innsiag av marine
komponenter som natrium og klorid. Arsgjennomsnittet
var henholdsvis 6,65 mg Na/l og 13,16 mg Cl/I.
Nitratkonsentrasjonen er moderat tii hey med et
arsgjennomsnitt pa 502 pg/l.

ANC -verdiene var relativt haye (31 - 142 pekv/l) (figur
6).

Frafjordelva (Lok. 57)

Turbiditetsmalingene viste et arsgjennomsnitt pé 0,71
FTU, med heyeste verdi i april pa 1,40 FTU. Fargetallet 13
hovedsakelig lavere eller omkring deteksjonsgrensen pé 5
mg Pt/I med unntak av en preve i november som viste 20
mg Pt/l.
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Kalsiuminnholdet varierte mellom 0,37 og 1,42 mg/l med
arsgjennomsnitt pa 0,91 mg/l. Alkaliteten var lav og
varierte fra 0 til 18 pekv/l. De hayeste verdier ble malt pa
de tre siste provedatoer, dvs, juni, august og oktober.
Tilsvarende var det gjennomgaende lave pH- og ANC-
verdier bortsett fra de tre nevnte prevedatoer. pH varierte
mellom 4,70 og 6,17 og ANC mellom -71 og 21 pekv/l.
(figur 7). Innholdet av evrige ioner var relativt heyt i
perioden januar - mars, p.g.a. store tilfersier av natrium
og klorid fra nedberen.

Al-fraksjoner ble bare malt i perioden januar til mai. Totalt
syrereaktivt aluminium varierte mellom 79 og 267 pg/t
med heyeste verdier i januar og februar. Innholdet av
Um-Al hadde ogsa et maksimum i samme periode, h.h.v.
209 og 199 ug/l. Forsvrig & Um-Al innholdet mellom 14
og 32 g/l

T28
6,50
600 o
a
S 550 —s— pH T2 g
—&— ANC 2
500 + -50
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jan.93 mar.93 mal.93 Jul.93 aug.93 okt.93 des.93

Figur 7. pH og ANC i Frafjordelva i 1993.

Espedalsana (Lok. 58)

Turbiditeten var lav med et arsgjennomsnitt pa 0,42 FTU.
Det ble ikke registrert verdier over 1,0 FTU. Fargetallet
var ogsa gjennomgdende lavt med fa prever heyere enn
deteksjonsgrensen.

Méalinger av Al-fraksjoner fra perioden juni til desember
viste Tr-Al-verdier mellom 18 og 77 ug/l. Verdier av Um-
Al var hovedsakelig lavere enn deteksjonsgrensen pa 10

pg/l.

Innholdet av kalsium var relativt lavt og varierte omkring
arsgjennomsnittet pad 0,87 mg/l. Alkaliteten varierte
mellom 0 og 23 pekv/l og pH varierte mellom 5,37 og
6,68. De heyeste verdier ble malt i perioden august til
november. Tilsvarende ble ogsé registrert for ANC som
varierte mellom -18 og 23 pekv/l (figur 8).
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Figur 8. pH og ANC i Espedalsana.

Redneelva (Lok. 63)

| Redneelva varierte turbiditeten mellom 0,36 og 1,80
FTU, med de heyeste verdiene i desember. Fargetallet
varierte mellom 6 og 56 mg Pt/l.

Kalsiumkonsentrasjonen var lav (0,38 - 1,66 mg/l) med
tilsvarende lav alkalitet og pH. Alkaliteten var store deler
av aret 0 pekv/l og pH varierte mellom 4,40 og 5,97.
Lavest pH ble funnet i januar da kalsiumkonsentrasjonen
ogsa var pa sitt heyeste niva.
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Figur 9. pH og ANC | Redneelva i 1993.

marine
lave

stort innslag av

gjennomgaende

Bortsett fra periodevis
komponenter var det
konsentrasjoner av andre ioner.

Innholdet av Tr-Al varierte meliom 23 og 275 pg/l med
heyeste verdi i januar. Tilsvarende var konsentrasjonen
av Um-Al hay i januar og ogsa februar, h.h.v. 240 og 135
pg/l. Forevrig varierte Um-Al-verdiene meillom 0 og 59

ug/l.

lave, men
- 100 - 72

Verdiene for ANC var gjennomgéende
variasjonen i min. og max. verdi var stor,
pekv/l (figur 9).
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Beiarelva (Lok. 85)

Pa grunn av tildels store vannfaringsvariasjoner i dette
vassdraget vil ogsé vannkvaliteten kunne vise betydelig
variasjoner gjennom aret.

De fleste malinger av turbiditet oversteg likevel ikke 1
FTU. Et markert maksimum ble malt i juli med 6 FTU.
Fargetallet varierte mellom 6 og 39 mg Pt/l.

Kalsiumkonsentrasjonen var gjennomgéende relativt
heye, men variabel (1,44 - 6,89 mg/l). Tilsvarende ble det
malt hay alkalitet med arsgjennomsnitt pa 173 pekv/l og
variasjonsbredde 2 - 530 pekv/l. Likeledes ble det med et
unntak malt heye pH -verdier. Variasjonbredden for pH
var 5,37 - 7,29. Laveste verdier for alkalitet og pH ble
mélt i august.
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L 400
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Figur 10. pH og ANC i Beiarelva i 1993.

Innholdet av gvrige ioner viste ogsa variasjoner over aret,
i hovedsak natrium, klorid og sulfat. Variasjonsbredden
for nevnte ioner var henholdsvis 1,68 - 17,33 mg/l, 2,41 -
34,10 mg/l og 1,27 - 9,41 mg/l.

ANC- verdiene var ogsa variabel (24 - 500 pekv/l).
Hoeyeste ANC-verdi ble beregnet i september. (figur 10).

Reisaelva (Lok. 93)

De fleste malinger av turbiditeten viste verdier under 1
FTU. Et maksimum pa 4,50 FTU ble mait i juni.
Fargetallet varierte fra 0 til 41 mg PVl. Heyeste fargetall
ble malt i mai/juni.

Innholdet av kalsium var til dels heyt med
arsgjennomsnitt p&d 5,57 mg/l. De hayeste verdier ble
malt i februar-april, omkring 8 mg/l, og laveste verdier ble
malt i junifjuli, omkring 2 mg/l. Alkalitet, pH og ANC-
verdier var ogsa haye, h.h.v. 93 - 438 pekv/l, 6,43 - 7,34
og 81 - 453 pekv/l (figur 11).
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Figur 11. pH og ANC i Reisaelva 1993.

Innholdet av ovrige ioner var hovedsakelig lave til
moderate. Innholdet av sulfat var dog relativt heyt med et
arsgjennomshnitt pa 4,94 mg/l som indikerer tilfarsler av
sulfat fra svovelholdige mineraler i nedbsarsfeltet. Tidvis
relativt stort innslag av marine komponenter ble ogsa
registert.

Innholdet av nitrat varierte fra under deteksjonsgrensen
pa 10 pg/l opp til 278 pg/l. Fra slutten av juni til oktober
var nitrat-verdiene lavere enn deteksjonsgrensen.

Altaelva (Lok. 95)

Turbiditeten varierte mellom 0,36 og 2,30 FTU, med de
heyeste verdier i perioden juni - august. Fargetallet
varierte mellom 17 og 37 mg Ptl. Heyere fargetall
samsvarte med hayere turbiditet.

Kalsiumkonsentrasjonen var hey med et arsgjennomsnitt
pa 8,14 mg/l og et maksimum pa 14,69 mg/t i april.
Tilsvarende ble det malt hay alkalitet og pH med
arsgiennomsnitt pa henholdvis 459 pekv/l og 7,24
Maksimumsverdier var henholdsvis 638 og 7,37.
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Figur 12. pH og ANC i Altaelva 1993.

Av andre ioner var innholdet hay i ferste rekke for sulfat
{2,26 - 17,56 mg/l) og silisium (1,37 - 3,38 mg/l).

Nitratkonsentrasjonen varierte fra O til 88 pg/l.
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Det ble beregnet heye ANC-verdier med et
arsgjennomsnitt p& 492 pekv/l og en maksimumsverdi pé
659 pekv/l (figur 12).

Stabburselva (Lok. 97)

Verdiene for turbiditet varierte mellom 0,23 og 2,10 FTU.
Med fa unntak var fargetallet lavere eller omkring detek-
sjonsgrensen pa 5 mg PUI.

Ca-konsentrasjonene varierte mellom 1,76 og 7,99 mg/l
med tilsvarende variasjon i alkalitet (86 - 409 pekv/l) og
pH (6,66 - 7,08).

7,10 T 450
4 400
700 1
350
6,90 300 ;
= 250 g
6,80
= 200 3
3
6,70 150
—s—pH
+ 100
6.60 —&— ANC
+ 50
6.50 []
Jan.93 mar.93 mat.93 Jur93 aug.93 okt.93 des. 93

Figur 13. pH og ANC i Stabburselva 1993.

Ovrige ionekonsentrasjoner var lave til moderate med
sterst innslag av marine komponenter og sulfat. Innslag
av natrium og klorid var heyt i mai, h.h.v. omkring 6 mg/l
og 12 - 14 mg/l. Nitratkonsentrasjonen oversteg ikke 20
pg/l fra slutten av mai til november. Forsvrig 1& konsen-
trasjonen av nitrat fra 71 til 131 pg/l. Silisiumkonsentra-
sjonen varierte mellom 0,78 og 2,75 mg/l.

ANC-verdiene var relativt haye og varierte mellom 80 og
434 pekv/l (figur 13).

Trysilelva (Lok. 110)

De fleste malinger av turbiditet viste verdier under 1 FTU.
Maksimumsverdi pa 1,5 FTU ble malt i mai. Fargetaltet
varierte mellom 15 og 80 mg PY/l, heyest i slutten av juli.

Kalsiuminnholdet var relativt stabilt omkring arsgjennom-
snittet pd 2,45 mg/l. Relativt jevnt heye verdier ble
registrert for alkalitet, pH og ANC, som varierte h.h.v.
mellom 102 og 200 pekv/l, 6,59 og 7,03, og 113 og 206
yekv/l. Innholdet av andre ioner var generelt lavt og viste
sma variasjoner gjennom aret.

Vossovassdraget (Lok. 126)
Med fa unntak var turbiditeten lavere enn 1 FTU. Farge-

tallet var for det meste lavere eller omkring deteksjons-
grensen pa 5 mg P/l

innholdet av kalsium varierte mellom 0,46 og 3,30 mg/l.
Heyeste innhold av kalsium ble malt 23.januar. Det ble
foravrig registrert mye lavere verdier pa fire andre tids-
punkter samme dato. For alkalitet var minimums- og
maksimumsverdier henholdsvis 9 og 50 uekv/l, og for pH
5,90 og 6,47.
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Figur 14. pH og ANC i Vossovassdraget 1993.

@vrige ionekonsentrasjoner var gjennomgaende lave,
med unntak av periodevis sterre konsentrasjoner av
marine komponenter fra nedberen. Nitratkonsentrasjonen
varierte fra 0 til 319 pg/l, men de fleste malinger 14 godt
over 100 pg/l.

ANC-verdier i omradet -5 - 62 pekv/l ble beregnet. De
fleste ANC malingene var heyere enn 10 pekv/l (figur 14)

Rauma (Lok. 133)

Turbiditeten var lavere enn 1 FTU i alle prevemaneder,
unntaft i mai (1,60 FTU). Med unntak av en preve i
slutten av april, var fargetallet 10 mg PY/I eller lavere.

Kalsiumkonsentrasjonen varierte mellom 0,73 og 2,98
mg/l. Alkaliteten varierte mellom 19 og 82 pekv/l, pH
mellom 6,0 og 6,44 og ANC melilom 27 og 84 pekv/l.

Konsentrasjonen av @vrige ioner var lav til moderat.
Variasjonen var sterst for nitrat, 0 - 213 pg/l.

Orkla (Lok. 135)

Overvékingen i Orkla var begrenset til manedene mars,
april, mai, juni og september. Turbiditeten var hey i mai
(12,0 FTU), forevrig varierte verdiene mellom 1,10 og
2,90 FTU. Fargetallet var mer stabil og varierte mellom
21 og 32 mg Pl

Tildels heye verdier for kalsium ble mait, spesielt i mars
og april. Ca-innholdet varierte mellom 5,14 og 13,63 mg/l.
Tilsvarende var det en hgy pH (6,93 - 7,32), alkalitet (266
- 805 pekv/l) og ANC (246-606 uekv/l).

Lave eller moderate verdier av andre ioner bile maéit.
Nivaene for sulfat (2,95 - 8,73 mg/l) er imidlertid tildels
heye og indikerer betydelige tilfersier av svovel fra
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nedbersfeltet. For nitrat er det stor variasjonsbredde i
maleresultatene (0 - 325 pg/l).

Gaula (Lok. 136)

Overvékingen i Gaula var ogsé begrenset til manedene
mars, april, mai, juni og september. Som for Orkla var
variasjonen i turbiditeten stor, 3,60 - 14,0 FTU.
Fargetallet varierte mellom 16 og 42 mg PYI.

Kalsiumkonsentrasjonen viste haye men variable verdier
(3,72 - 9,42 mg/l). Nivaene for alkalitet og pH var ogsa
heye, henholdsvis 176 - 437 pekv/l og 6,75 - 7,27. De
heyeste verdiene ble malt i mars og april. Tilsvarende
haye ANC-verdier er beregnet (172-439 pekv/l).

Konsentrasjonen av andre ioner var ogsa variabel som
felge av ulik vannfering og tilfersler fra nedslagsfeltet.
Konsentrasjonene var heyest i mars og april.

Vefsna (Lok. 146)

Turbiditeten varierte mellom 0,38 og 5,80 FTU, med
heyeste verdier under hay vannfering i februar. Fargen
varierte mellom 3 og 31 mg Pt/l.

Kalsiumkonsentrasjonen var hey med et arsgjennomsnitt
pad 7,12 mg/l. Konsentrasjoner over 11 mg/l bie malt i
mars, april og november. Haye verdier ble ogsd matt for
alkalitet (181 - 650 pekv/l) og pH (8,50 - 7,47). Innholdet
av gvrige ioner var lavt tif moderat. Periodevis forheyede
verdier av natrium og klorid som falge av nedber er mait.

ANC-verdiene var gjiennomgéaende haye, 162-588 pekv/l.

Skallelva (Lok. 154)

Samtlige malinger av turbiditet var lavere enn 1 FTU. Med
unntak av en maling i mai var fargetallet omkring detek-
sjonsgrensen pa 5 mg P!

Konsentrasjonen av kalsium varierte mellom 0,67 og 4,94
mg/l. Variasjonen for alkalitet og pH var henholdsvis 41 -
241 pekv/l og 6,32 - 7,22. ANC-verdiene var tildels
variabel (37 - 508 pekv/l), men de fleste verdier var
heyere enn 100 pekv/l.

Av andre ioner er det i ferste rekke marine komponenter
(natrium og klorid) fra nedber samt sulfat-tilfersler fra
nedslagsfeltet som er av betydning. Tidvis er ogsd inn-
slaget av silisium relativt haye.

Halseelva (Lok. 156)

Turbiditeten var for det meste lavere enn 1 FTU.
Fargetallet var gjennomgéaende lavt med de fleste verdier
lavere eller omkring deteksjonsgrensen. Heyeste verdi ble
malt i juli med 14 mg Pt/

Kalsiuminnholdet var relativt heyt med et &rsgjennomsnitt
pa 5,87 mg/l og variasjonsbredde 3,63 - 820 mg/l.
Tilsvarende var det hey alkalitet (212 - 424 pekv/l), pH
(7,11 - 7,35) og ANC (177 - 434 pekv/l). Innslaget av
andre ioner var lavt til moderat.

Haugdalseiva (Lok. 161)

Alle malinger av turbiditet viste verdier lavere enn 0,5
FTU. Fargetallet oversteg ikke 6 mg Pt/l.

Kalsiumkonsentrasjonene var jevnt lave, 0,29 - 0,82 mg
Cal/l. Alkalitetsverdier over O pekv/l ble ikke malt, og pH
nivaet var jevnt lavt (4,71 - 5,22). ANC-verdiene oversteg
ikke 0 pekv/l. Laveste ANC-verdi ble funnet i mars, -45
pekv/l ( figur 15). Store variasjoner ble malt for de marine
komponenter. Forevrig var det gjennomgdende lave
verdier for andre ioner.
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Figur 15. pH og ANC i Haugdalselva i 1993.

Malinger av Al-fraksjoner i perioden juni - desember viste
Tr-Al-verdier i nivaet 49 - 103 pg/l og Um-Al-verdier
mellom 18 og 51 pg/l. Heyeste verdier ble malt i
november og desember.

Nordfolda (Lok. 163)

Turbiditeten var lav og bare en prave fra mars hadde
verdi heyere enn 0,5 FTU. Turbiditeten i mars var 1,60
FTU. Fargetallet varierte mellom 7 og 12 mg PUL.

Innholdet av kalsium varierte fra 0,31 til 2,08 mg/l. Varia-
sjonen for alkalitet, pH og ANC var h.h.v. 3 - 63 pekv/l,
5,71-6,58 og 0 - 54 pekv/l (figur 16).
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Figur 16. pH og ANC i Nordfoida 1993.

Analyse av Al-fraksjoner i perioden juni - oktober viste Tr-
Al-verdier mellom 25 og 45 pg/t og for Um-Al ble det ikke
registrert verdier over deteksjonsgrensen.

Konsentrasjonene av andre ioner var favt tii moderat,
men forheyede verdier av natrium og klorid registreres i
perioden februar til april.

5 Konklusjoner

Flere lokaliteter  er karakterisert med lav
ionekonsentrasjon, lav alkalitet og lav pH. | ferste rekke
gjelder dette Serlandsvassdragene Ana og Litleda,
Frafiordelva og Espedalsdna pé& Ser-Vestlandet,
Redneelva og Haugdalselva pa Vestlandet. Tilsvarende
vannkvalitet er ogsa registert i lokalitetene Rondvatn og
Store Ula i Rondane. Samtlige av de nevnte lokaliteter
ligger innenfor omrader med kalkfattige, harde bergarter
og de fleste av lokalitetene ligger innenfor en region som
mottar betydelige langtransporterte forurensninger.
Betydelige nedbersmender pa Ser- og Vestlandet i januar
1993 ga sveert lave pH-verdier og heye aluminiums-
konsentrasjoner spesielt i Readneelva, Litleda og
Frafjordelva. Slike verdier forklares ved den séakalte
sjesalteffekten; natrium fra nedber holdes tilbake ved
ionebytte i jordsmonnet og erstattes med hydrogenioner
og aluminium. Vannet kan dermed bli ekstremt surt og
giftig for fisk. Hvis ionebyttet skjer kun med basekationer
som kalsium og magnesium, vil vannets surhet ikke bli
vesentlig endret (Hindar et al. 1993). | februar og mars
1993 ble det rapportert om fiskeded i en rekke vann og
vassdrag i Vest-Agder og i Hordaland, og det er farste
gang det er dokumentert fiskeded i vann og vassdrag
som felge av sj@saltepisoder i Norge (Hindar et al. 1993).
Sulfatkonsentrasjonene for nevte vassdrag pa Ser- og
Vestlandet var generelt lave til moderate. | vassdrag med
svovelrike mineraler i nedbersfeltet er sulfatkon-
sentrasjonene pa samme niva eller hayere. Dette gjelder
Rauma pa Nord-Vestlandet, Orkla og Gaula i Trgndelag,
Beiareiva i Nordland, Reisaelva og Halselva i Troms samt
Altaelva, Stabburselva og Skallelva i Finnmark. Samtlige
av disse lokalitetene ligger innenfor omrader med relativt
kalkrik berggrunn og/eller lasmasser. Disse vassdragene
er i hovedsak karakterisert ved heyt innhold av kalsium,
hey alkalitet og hey pH. | tillegg gjelder dette ogsa for
Imsa pa Ser-Vestlandet, til tross for at dette vassdraget
ligger i en region som mottar store mengder sure
forbindelser gjennom nedber og terravsetninger.

Kystnzere vassdrag vil vaere pavirket av sjesalter, og inn-
holdet av natrium og klorid gjenspeiler vanligvis graden
av marin pavirkning. Tidvise heye konsentrasjoner av
disse ionene i enkelte vassdrag relateres til betydelige
nedbarsmengder, jfr. ekstreme nedbsrsmender pad Ser-
og Vestlandet i januar. -

Analyse av ulike aluminiumsfraksjoner er begrenset il
vassdrag som kan antas & ha noe forheyet verdier av alu-
minium. Innholdet av uorganisk monomert aluminium
(Um-Al) antas & bidra mest til aluminiumets toksisitet,
farst og fremst gjennom polymerisering pa bl.a. fiskens
gjeller (Rosseland et al. 1891). Graden av stressrespons
avhenger av vannkjemiske parametre, szerlig pH, Ca og
den giitige aluminiumfraksjonen (Leivestad & Muniz 1976,
Driscoll et al. 1980). Sveert heye verdier for Um-Al ble
malt i Redneelva, Frafjordelva og Ana i januar/februar.

Pa grunnlag av en empirisk sammenheng mellom syre-
neytraliserende kapasitet (ANC) og fiskestatus fra "1000
sjgers undersekelsen” er det anslatt en biologisk kritisk
grenseverdi, ANC|imit Denne verdien er relatert til de
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kiemiske betingelser for skader pa biologiske indikatorer,
d.v.s. fisk og invertebrater (hvirvellgse dyr). For norske
forhold er ANCjimit = 20 pekv/i valgt som en hensikts-
messig verdi (Lien et al. 1992).

Malingene av pH, Ca og Um-Al samt beregnet ANC viser
at vannkvaliteten utgjer en betydelig stressfaktor for fisk
og andre ferskvannsorganismer i falgene vassdrag; Ana,
Litleda, Frafijordelva, Redneelva, Espedalsdna og
Haugdalselva.

Flere av de undersekte vassdragene kan ha store varia-
sjoner i vannfering som respons pa endringer i
nedbersforhold. Dette kan fare til skt utspyling av
lesmaterialer fra nedbarsfeltet med okt parikkeltransport
som resultat. | Orkla og Gaula ble det malt periodevis
sveert hay turbiditet.
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Vedlegg

Vedlegg tabell 1. Vannkjemiske data fra Elveserien 1993. Minimum og maksimum verdier, gjennomsnitt og standardavvik er beregnet.

Lokalitet 1. Rondvatn

FTUm 3Pyl pS/cm pekvl  mgh mgA  mgl mgl mgl  mgA  pg/l mgd  pgd pgl pg pgt pgll
Dato_Turb Farge Kond pH Alkk Ca Mg Na K S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL __ ANC
310193 043 < 5 98558 0 034 006 040 062 0,64 0,72 246 097 22< 10< 10 0 14 4
10393 0,69 < 5 106 5,65 12035 005 052 065 0,52 0,82 233 0,94 21< 10< 10 0 20 10
280393 0,70 < 5 10,0 540 I 039 006 040 052 121 0,29 237 1,00 49< 10< 10 < 10 42 5
5.0593 046 9 99667 47 052 022 023 030 1,73 0,14 194 0,52 61 39 29 < 10 22 8
50793 080 < 5 7.0 5,53 3 035 006 032 035 087 0.40 119 0,73 18< 10< 10 < 10 16 7
310793 060 < 5 6,0 5.42 0 028 004 018 029 083 0,26 48 0,56 16 1I1< 10 < 10< 10 4
9.0993 051 < 5 6.3 5.63 4 028 006 022 032 084 0,28 120 0,70 25 I6< 10 1< 10 3
4.1093 0,51 0 65564 8 035 006 024 036 092 0,31 128 0,79 < 10< 10 < 10 2 5
21193 1,00 < 5 90575 10 046 005 042 062 142 0,60 118 0,83 30< 10< 10 0 28 6

9.1293 140 < 5 83573 11 03 004 029 045 133 0,89 15< 10< 10 < 10 12
Snitt 0,71 83 5,70 10 036 007 032 045 1,00 0,42 157 0,79 28 7 19 - 6
St.dev. 0,30 1,8 0,36 14 0,08 005 0,11 0,14 0,38 0,23 66 0,17 15 5 10 2
Min 0,43 0 6,0 5,40 0 028 004 018 029 052 0,14 48 0,52 I15< 10< 10 0< 10 3
Max 1,40 9 106667 47 052 022 052 065 1,73 0,82 246 1,00 61 39 29 11 42 10
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Vedlegg tabell 1 fortseuter.

Lokalitet Fremre Illmannstjern

FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mgl mgl mg/l mgh mg/l mg/l pg/l mg/l  pg/l pg/l ng/l pg/l  pg/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
31.0193 032 < 5 168 6,33 90 141 069 040 038 085 0,51 176 1,34 110
10393 240 < 5 187 6,18 114 140 065 050 044 054 0,69 220 1,37 110
28.0393 066 < 5 16,6 6,21 9 144 067 031 028 0,69 0,29 192 1,49 111
5.0593 075 17 118 538 9 062 033 024 034 1,68 0,50 141 041 18
3.0693 0732 8 8.2 6,36 38 057 029 0,19 0,18 0,88 0,25 92 060 33
5.07.93 0,64 6 9.5 653 57 080 038 0,19 0,17 091 0,20 0 0,58 60
31.0793 0,38 10 9.0 6,32 48 071 034 017 015 1,01 0.20 40 0,59 46
9.09.93. 0,28 5 9.9 6,68 55 0,74 038 022 0,18 1,02 020 < 10 082 56
41093 034 0 105 6,60 63 084 039 023 019 135 0,20 58 1,03 52
2,11.93 0,38 5 134 6,66 74 1,00 045 034 028 1,31 034 < 10 1,12 72
Snitt 0,65 7 124 6,33 65 095 046 028 026 1,02 0,34 94 094 67
St.dev. 0,64 4 3,7 038 31 034 015 0,11 0,10 034 0,17 83 039 33
Min 0.28 0 8.2 538 9 057 029 0,17 0,15 054 0,20 0 041 18
Max 2,40 17 187668 114 144 069 050 044 1,68 0.69 220 1,49 111
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Vedlegg tabell 1 fortsetter,

Lokalitet 3. Store Ula

FTUmg P/l pS/cm pekvl  mg/l mgl mgl mgh mgd  mgd  pg! mgd pgd  pgl pgl pgl  pghl
Dato Turb_ Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl_NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
310193 033 < 5 88 566 4 037 008 037 058 078 0,64 201 0,90 7
10393 025 < S 93601 33 068 025 029 025 043 0,32 245 1,12 38
280393 036 < 5 8258 15 055 017 026 027 0,53 0,29 214 1,01 25
5.05.93 0,53 9 100 536 2 052 021 024 03t 1,34 0,37 180 0,52 1
180593 045 < 5 7853l 1 037 010 029 026 085 0,23 182 0,55 9
240593 037 < 5 64531 0 030 006 020 018 080 < 0,20 140 047 5
30693 036 < S 61574 8 033 012 018 023 073 024 125 065 < 10 0< 10 < 10< 10 9
13.0693 052 < 5 64578 9 033 012 022 024 078 0,34 113 0,58 10< 10< 10 < 10< 10 8
50793 063 < S5 59597 14 041 014 017 021 1,15 021 < 10 0,70 20< 10 0 < 10 19 15
310793 055 < 5 63599 16 044 018 017 020 090 023 82 055 24< 10< 10 < 10 21 18
9.0993 038 < 5 73630 28 051 022 018 0,19 1,05 0,20 21 078 13< 10< 10 < 10 11 27
41093 046 0 66613 23 046 0,17 019 022 097 < 0720 103 081 2< 10< 10 < 10 21 19
21193 056 < S 64596 11 042 0,13 018 025 1,12 024 111 083 18< 10< 10 0 16 8
9.1293 085 < 5 97597 23 041 012 041 046 098 047 158 093 < 10< 10< 10 0< 10 15
Snitt 047 75581 13 044 0,15 024 027 089 0,30 135 0,74 16 15 15
Stdev. 0,15 14031 10 010 005 008 0,11 024 0,13 69 0,20 6 5 10
Min 0,25 0 59531 0 030 006 0,17 018 043 < 020 10 047 < 10 0 0 0< 10 5
Max 0,85 9 100630 33 068 025 041 0,58 1,34 0,64 245 1,12 4< _10< 10< 10 21 38
Lokalitet 37. Litleda, Kvina
FTUmgPY1 pS/cm pekvl  mg/l mgl  mgd mgd mgl  mgl  pgl mgl pgd  pgl pgl pgl pgll
Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl_NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
12.02.93 046 10 90,0 441 0 153 1,22 807 046 586 17,58 219 0,72 -95
19.05.93 0,59 13 41,6 502 0 1,13 053 4,14 035 294 8,01 208 0,11 -13
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 43. Ana, Sira

FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mg/l mg/Nl  mgl mg/l mg/l mg/l  pgl mgN pgdl pg pgt pgll pghl

Dato_Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K S04 C! NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
18.01.93 0,50 6 274479 0 051 031 214 022 230 3,77 218 041 184 132 2 110 52 20
15.02.93 0,30 6 272488 0 048 033 233 020 236 3,86 210 043 133 95 28 67 38 -16
15.03.93 046 8 289482 0 051 033 231 020 249 3,97 195 045 167 125 30 95 42 20
19.04.93 0,40 8 303 488 0 051 036 259 022 238 4,61 206 047 21
18.05.93 0,56 7 325509 0 057 041 315 035 2,60 549 245 0,58 150 99 28 1 51 -19
13.06.93 0,74 8 282506 0 050 035 254 026 227 4,13 198 0,47 73 2< 10 36 31 24
20.07.93 098 7 294 485 0 054 036 266 0,17 2,83 5,09 46 041 110 106 12 %< 10 -30
16.08.93 320 5 283490 0 060 037 267 021 174 5,18 145 040 114 79 18 61 35 -1
140993 065 < 5 288498 0 051 038 28 018 212 5,54 159 0,39 109 74 19 55 35 25
15.11.93 048 5 285494 0 055 036 29 019 2,04 515 170 041 140 75 12 63 65 -12
12.12.93 0,93 6 299 507 0 059 037 291 032 201 5,16 216 047 104 57 10 47 47 -9
Snitt 0,84 6 29,0 493 0 053 036 264 023 229 4,78 183 0,44 128 88 19 70 41 -19
St.dev. 0.81 1 15 0,10 0 004 003 031 006 0,30 0,65 54 0,05 33 28 8 23 15 6
Min 030 < 5 272479 0 048 031 214 017 174 3,17 46 039 73 2< 10 36< 10 -30
Max 3,20 8 325509 0 060 041 3,15 035 283 5,54 245 0,58 184 132 30110 65 9
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Lokalitet 55. Imsa
FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mg/ll mgl  mg/A mg/l mg/l mgh  pgh mgd  pg pg pgl pgl pg/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
11.01.93 092 16 634658 96 304 122 568 1,15 480 1050 432 081 39< 10< 10 < 10 32 99
18.01.93 0,60 16 652658 97 299 125 58 1,18 597 11,10 629 0,83 55
20.01.93 093 14 730670 104 3,08 1,27 67 1,11 467 1330 435 0,59 74
1.02.93 0,62 16 70,1667 98 343 140 631 125 515 1172 626 0,89 40< 10< 10 < 10 33 110
8.02.93 0,60 16 728657 8 333 142 659 1,21 532 13,00 478 0,87 88
15.0293 0,72 14 735658 108 344 142 660 1,35 503 12,18 669 0,85 113
22.02.93 0,55 14 720656 95 3,19 138 655 1,16 523 1240 617 0,85 84
1.03.93 0,44 15 723667 97 325 142 658 1,19 512 1246 655 0,88 2< 10 12 < 10 38 90
8.03.93 0,66 13 752651 123 343 140 676 156 558 12,64 684 0,87 98
15.03.93 0,56 14 729667 99 339 142 648 120 529 1236 664 085 92
22.03.93 0,58 14 739670 8 326 137 690 1,18 537 1296 577 0,83 87
29.03.93 0,49 15 734668 99 331 1,39 667 1,19 525 1256 607 0,79 38 12< 10 < 10 26 93
13.04.93 0,80 14 764669 113 338 140 692 150 569 1286 612 0,56 98
19.04.93 0,84 15 730669 109 344 141 652 124 547 1234 597 0,41 98
26.04.93 0,88 13 750679 117 344 138 673 136 584 1230 585 0,42 102
3.0593 0,88 12 759674 118 350 141 682 151 608 1240 550 0,19 4< 10 0 < 10 31 110
100593 0,55 13 735684 118 341 140 652 126 570 1180 580 0,13 108
18.05.93 1,80 8 715686 144 345 139 652 122 570 11,90 539 < 0,10 108
240593 0,83 12 739675 118 349 142 665 130 591 12,00 526 < 0,10 114
240593 0,51 18 753678 132 353 146 641 123 509 1242 101 < 0,10 19 0 0 0 19 142
7.0693 0,62 12 736688 123 326 141 650 125 340 1396 531 < 0,10 90
14.06.93 0,73 10 747665 133 356 146 652 119 430 13,06 596 < 0,10 111
28.06.93 0,56 10 786670 138 343 139 682 148 734 1340 529 < 0,10 51
5.07.93 0,53 10 743683 133 340 142 647 120 365 1343 540 < 0,10 1I9< 10< 10 < 10 14 104
21.07.93 052 12 755657 130 351 1,36 673 1,19 427 1359 550 0,15 98
26.07.93 044 12 746682 123 339 138 663 1,08 208 1528 546 0,13 87
9.08.93 0,78 12 737661 117 324 139 663 1,06 3,19 13,80 277 0,29 18< 10< 10 < 10 12 116
23.08.93 0,70 6 745677 119 356 138 672 1,12 481 14,11 480 0,27 79
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 55. Imsa

FTUmg Pt/1 pS/cm pekvl  mg/fl mgl  mg/l mgl mg/l mg/l pg/l mg/l pg/l pgll ng/l pg/l ng/t
Dato Turb Farge Kond pH Al Ca Mg Na K S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
6.09.93 0,60 11 779673 142 340 143 684 145 291 15,39 445 0,22 21< 10< 10 < 10 14 95
13.09.93 0,69 8 747676 134 341 143 6,84 1,16 3,88 13,83 3712 027 117
20.09.93 0,55 9 754676 132 346 140 6,71 124 345 14 44 453 0,28 99
27.09.93 0,75 9 744683 124 342 142 6,69 1,12 4728 13,64 400 032 104
4.1093 0,73 9 765673 141 362 145 678 130 327 14,10 344 0,38 < 10< 10 0 19 137
11.10.93 0,70 11 766 660 121 352 141 697 1,34 3,34 14,46 462 039 118
20.1093 0,65 12 768672 124 336 132 679 201 430 1432 365 044 I5< 10< 10 0 30 103
8.11.93 0,67 1T 755669 115 351 139 697 1,29 7,68 1441 393 044 31
15.11.93 0,94 11 77,1664 123 3,60 136 7,09 1,34 4,11 14,39 392 044 114
221193 1,40 1 757676 119 357 136 6,66 1,18 431 13.60 254 047 118
29.11.93 0,65 10 765 678 131 365 1,36 684 1,29 453 13,90
6.1293 180 13 750665 106 326 1,31 701 1,14 500 13,95 488 0,56 30< 10< 10 0 28 71
13.12.93 0,56 12 750665 114 322 133 661 1,19 5,12 13,60 494 0,58 62
28.12.93 140 13 746 685 117 323 131 68 13 507 12,79 492 0,60 96
Snitt 0,76 12 741670 117 339 138 665 127 4,83 13,16 502 045 30 25 97
St.dev. 0,31 3 2.8 0,09 15 0,15 0,05 026 0,16 1,12 1,07 124 0,28 9 9 22
Min 0,44 6 634 6,51 83 299 122 568 106 2,08 10,50 101 < 0,10 18 0 0 0 12 31
Max 1,80 18 786688 144 365 146 7,09 2,01 7,68 15,39 684 0,89 42 12 12< 10 38 142
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 57. Frafjordelva
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FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mg/l mgl mg/l mgd mgh  mgd pg/l mgA pgl pgl pg pgll pgh

Dato Turb Farge Kond pH Ak Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
180193 034 < 5 748478 0 1,18 1,20 813 039 423 16,70 282 038 267 221 12 209 46 -59
50293 0,66 5 623470 0 082 092 671 030 370 13,88 247 025 206 203< 10 19< 10 71
9.03.93 060 < 5 452532 0 120 070 506 028 239 10,00 269 072 114 45 15 30 69 -7
220493 0,99 6 445574 8 142 065 478 026 269 9,18 323 061 106 68 54 14 38 0
25.04.93 1,40 7 389523 0 098 053 429 022 232 794 278 035 90 56 26 30 34 8
50593 076 < 5 300 5,56 0 088 042 340 024 189 598 243 0,30 93 62 44 18 32 7
19.05.93 0,66 5 212542 0 054 028 227 015 1,75 3,65 158 0,22 83 46 20 2% 37 2
240593 044 < 5 210 5,14 0 037 026 218 0,13 120 3,67 142 0,18 79 48 16 2 R -1
150693 074 < 5 201617 15 087 029 202 0,13 1,58 3,55 125 0,19 16
11.0893 0,68 20 154604 18 079 018 151 009 182 2,20 14 037 21
26.10.93 0,54 9 209605 13 095 031 198 013 233 3,30 201 0,58 6
Snitt 0,71 7 358 547 5 091 052 38 021 235 728 207 0,38 130 94 24 70 37 -8
Stdev. 0,29 4 194 050 7 030 032 216 009 091 4,77 % 0,18 69 74 16 83 16 29
Min 034 < 5 154470 0 037 018 151 009 120 220 14 0,18 79 45< 10 M4< 10 71
Max 1,40 20 748 6,17 18 142 120 8,13 039 423 16,70 323 0,72 261 221 54 209 69 21
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 58. Espedalsina

FTUmg P11 pS/cm pekv/l  mg/h mgl mgl mgl mgl  mgl pgt mgA  pgd pg pgl pg pgll

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl_NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
310193 024 < 5 384574 1 110 071 408 038 250 7,70 340 097 7
22.02.93 043 5 41,6542 0 09 072 451 033 229 8,78 249 0,77 2
300393 024 < 5 416 560 0 101 071 443 036 240 854 280 0,88 -1
19.04.93 0,34 5 414 567 8 1,02 072 444 035 2731 8,82 282 092 -5
180593 059 < 5 34,0 537 0 071 055 380 023 198 698 197 061 -1
210693 025 < 5 304 590 6 077 054 332 023 255 6,00 187 0,71 18 0 0 0 18 3
120793 0727 14 28,1 548 0 062 045 307 018 251 5,66 166 0,55 26 22 10 2< 10 -18
16.08.93 0,38 8 252 6,68 070 042 280 021 165 499 163 0,74 46 20 4 < 10 26 9
27.09.93 0,38 13 281620 17 078 049 3,03 025 221 5,38 195 096 28< 10< 10 < 10 22 5
11.1093 0,58 6 320626 22 104 056 338 035 279 545 307 1,24 2%6< 10< 10 < 10 20 20
9.11.93 042 5 322628 23 1,01 058 346 033 219 5,98 279 1,14 32 11 10 < 10 21 23
7.12.93 0,86 6 300 574 7 077 048 34 028 231 5,68 218 0,84 77 12< 10 < 10 65 9
Snitt 042 7 336586 8 087 058 364 029 231 6,66 239 0,86 36 12 9 26 4
Stdev. 0,18 3 58041 9 016 011 060 007 029 143 59 020 20 7 4 18 11
Min 024 < 5 252537 0 062 042 280 018 165 499 163 055 18 0 0 0< 10 -18
Max 0,86 14 416668 23 1,10 072 451 038 279 882 340 1,24 77 22 14 12 65 23
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 63. Rgdneelva

FTUmg P/l pS/cm pekvl  mgA mgl mg/l mgd mgl  mgl pgt mgd  pgt pgh pglt pglt pgl

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
17.01.93 085 6 123,1 4,40 0 166 209 1372 058 550 27,50 94 0,17 215 264 24 240 11 32
30293 098 7 828 4,53 0 129 128 865 047 6,11 1790 352 0,34 169 159 24 135 10 -100
21.02.93 0,36 10 48,6 4,94 0 09 073 508 034 243 10,00 188 0,38 94 73 15 59 21 9
15.03.93 0,58 14 454 482 0 074 061 4,50 030 273 8,42 211 0,38 109 83 25 58 26 -19
18.04.93 0,76 20 38,1 521 0 086 056 4,09 037 274 747 161 0,46 86 62 42 20 25 -3
17.05.93 0,83 32 328 497 0 071 047 3,30 020 29 536 125 027 128 88 61 27 40 1
14.06.93 0,44 8 334597 15 108 057 349 028 285 5,99 162 0,19 23< 10< 10 0 20 20
19.07.93 048 12 288 5,55 5 078 045 306 019 22 539 150 < 0,10 41 28 14 14 13 4
17.0893 0,56 45 243 579 2 073 041 261 0,14 232 458 48 028 102 45 33 12 57 6
21.09.93 1,40 56 395547 19 143 077 332 106 331 7.89 10 051 112 26 22 10 86 14
17.1193 1,10 46 260 5,54 8 095 040 258 02 057 4,03 10 0,53 21< 10< 10 10 116 72
41293 1,80 24 23,1 508 0 055 030 211 04 247 3,18 151 037 65 26 14 2 39 2
19.12.93 1,80 18 195 5,11 0 038 024 188 022 199 2,88 44 031 58 25 13 12 33 0
Snitt 092 23 435 5,18 4 093 068 449 037 294 8,51 131 0,33 106 69 24 47 38 -3
Stdev. 0,49 17 289 047 6 036 050 327 024 143 6,92 94 0,13 64 72 15 68 31 38
Min 0,36 6 195 4,40 0 038 024 188 014 0,57 2,88 10 < 0,10 23< 10< 10 0 10 -100
Max 1,80 56 1231597 19 1,66 209 1372 106 6,11 2750 352 053 2715 264 61 240 116 T2
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 85. Beiarelva

FTUmg Pt1 pS/cm pekv/l mg/l mg/Nl  mg mgl mg/l mg/l pg/l mg/l
Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
12.01.93 0,26 15 894653 100 316 229 890 072 508 20,10 36 2,14 75

15.02.93 0,32 9 1817 6,18 46 5,17 501 1733 1,01 0 183
16.03.93 0,46 23 130,7 5,98 35 333 3,18 14,73 077 354 34,10 1,38 51
13.0493 041 9 1409666 186 534 373 1334 095 1382 3240 31 247 181
3.0593 099 29 704 6,11 39 168 136 827 064 4,58 16,02 1,14 24
11.0593 1,30 6 1214698 234 688 238 1157 1,13 5,381 25,40 49 0,61 229
18.0593 0,45 39 576 6,18 52 144 105 1701 045 421 11,90 10 1,25 51
250593 0,78 10 920687 167 484 163 836 085 5,82 1742 57 044 143
2.06.93 0,62 19 835663 136 256 1,75 900 0,64 0 197 82
7.06.93 0,30 18 89968 179 305 200 930 072 4,49 18,34 10 221 127
14.06.93 0,69 15 751705 210 463 144 6,02 072 1,27 14 43 54 051 191
220693 0,88 10 650704 201 430 1,25 5,18 0,71 3,60 11,12 0 049 172
29.06.93 0,45 16 96,1 685 248 364 216 969 0,79 4,17 18,24 0 223 199
120793 6,00 14 25,1 6,67 9% 1,59 040 190 044 158 3,29 44 (0,18 i
16.08.93 0,37 9 34,1537 2 334 075 168 051 149 241 0 046 215
13.09.93 0,38 1 1221729 530 689 326 10,74 1,15 3,56 18,83 28 2,79 500
12.1093 0,72 14 114,1 7,16 434 643 289 931 1,22 941 14,30 59 2,76 391

15.11.93 0,82 23 804 6,57 119 1,62 8,57 0,63 17,25 0 2,08
7.12.93 0,54 14 999 6,89 267 433 234 9,11 091 3,67 19,06 74 2,57 208
Snitt 0,88 16 93,1662 173 403 2,13 895 0,79 4,13 17,33 24 1,55 172
St.dev. 1,27 8 372048 135 1,71 1,12 3,83 023 1,96 8,27 26 0489 123
Min 0,26 6 25,1537 2 144 040 168 044 1,27 241 0 018 24
Max 6,00 39 181,77 729 530 689 501 17,33 1,22 941 34,10 74 279 500
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 93. Reisaelva

FTUmgPt1 pS/cm pekv/l  mg/l mgA  mgl mgl mg/l mgfi  pg/l mgl pgl  pg/l  pgl pgll pghl

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
180193 140 < 5 738681 377 7.9 1,78 365 109 649 4,84 183 2,80 407
20293 022 0 764707 378 773 181 340 107 7.16 4,69 159 2,80 417
230293 035 < 5 752700 428 796 176 285 108 695 3,75 137 2,74 433
1.03.93 0,38 5 90,1643 378 670 202 601 124 536 1030 2718 2,77 371
150393 0,14 < 5 768700 432 816 1,77 282 109 699 3,49 137 2,77 449
220393 0,13 < 5 759713 438 823 176 275 109 699 3,35 141 274 453
130493 022 < 5 838679 417 803 194 379 1,12 17735 6,18 151 2,64 415
200493 020 < S5 752716 420 785 1,71 288 107 687 3,81 120 245 426
3.05.93 0,56 10 839694 304 749 183 428 109 619 1030 145 2,18 308
240593 3,10 41 560666 148 420 1,02 3,68 090 4,10 8,46 32 1,29 158
7.06.93 048 29 578698 198 451 123 332 083 4,69 7,51 46 1,65 179
22.06.93 4,50 21 373671 105 250 071 2,86 058 3,56 5,84 0 097 83
30.06.93 2,30 16 336672 104 233 062 236 052 333 4,52 0 077 86
7.07.93 1,70 12 288667 93 207 051 200 046 226 3,81 10 0,62 89
13.07.93 3,40 15 249677 99 1,8 043 1,58 044 228 2,89 0 052 81
21.07.93 082 12 314695 161 289 065 152 056 283 2,55 0 1,05 147
27.07.93 0,57 9 305701 161 279 061 146 0,54 278 2,34 0 096 143
3.08.93 0,63 8 348693 192 329 074 155 0,59 298 2,44 10 140 177
9.08.93 0,34 9 432715 248 430 093 174 0,66 392 2,67 0 175 227
23.08.93 0,53 5 4771723 278 474 105 192 077 4,62 2,65 0 1,71 255
31.08.93 045 9 453 7,15 275 474 105 1,69 073 3,06 2,56 10 186 279
14.09.93 0,84 6 512720 308 546 1,17 185 080 490 2,83 0 194 287
20.09.93 0,96 6 533714 316 540 1,19 187 080 502 2,84 10 2,13 284
28.09.93 0,68 7 543734 408 561 120 1,85 081 5,18 2,84 0 216 292
11.10.93 042 7 58372 348 605 133 204 088 5,12 3,15 35 242 325
25.10.93 0,36 6 598718 353 642 124 201 088 6,33 3,36 75 262 300
8.11.93 047 5 615714 368 681 129 217 092 4,14 3,52 62 251 374
23.11.93 0,57 5 720704 365 697 142 333 1,04 6,33 547 108 275 342
61293 029 < 5 716717 414 73 142 242 1,03 650 3,74 126 2,73 363
141293 068 < 5 720712 415 7,38 143 247 105 385 3,64 141 2,72 427
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 93. Reisaelva
FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mgNh mgl  mg/l mgA mgA mg/l  pg/l mgAh  pght pgh pgl pgl pgh

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
Snitt 0,92 9 579700 298 557 126 260 086 494 4,34 71 2,01 286
St.dev. 1,06 8 189022 117 208 046 101 023 162 2,20 75 0,75 123
Min 0.13 0 249643 93 189 043 146 044 226 2,34 0 0,52 81
Max 4,50 41 90,1 734 438 823 202 601 124 735 1030 278 2,80 453
Lokalitet 95, Altaelva

FTUmg P/l pS/cm pekv/l  mgfl mgl mg/l mgh mgA  mgd  pgd mgd pgl pg pg pgl pgll

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
240193 1,60 26 746725 500 908 229 1,72 1,03 734 1,43 11 293 548
21.02.93 0,36 21 886730 629 11,02 252 183 1,34 801 1,57 88 3,02 658
220393 044 22 89,1727 608 1080 261 176 1,17 9,12 1,31 65 3,38 628
24,0493 0,71 20 1130737 638 1469 268 184 141 17,56 1,44 61 3,28 659
23.05.93 1,60 37 683711 428 737 2,13 215 107 589 2,84 58 294 457
23.06.93 2,30 37 408692 256 4,39 1,13 146 0,68 2,24
24.07.93 227 24 470721 310 508 1,18 148 066 474 1,89 0 137 280|
250893 230 20 546724 379 614 1,36 1,55 075 3.86 1,84 81 1,50 367
27.09.93 092 17 590733 409 664 147 1,57 080 5,79 1,68 28 148 371
23.1093 048 18 609729 418 691 146 160 1,05 564 1,97 10 1,69 388
28.11.93 0,55 21 662726 459 7,67 1,68 1,77 0,89 233 1,93 0 208 518
19.12.93 0,84 18 690733 472 7,78 1,73 185 092 226 1,91 0 221 533
Snitt 1,20 23 693724 459 814 185 1,72 098 6,59 1,84 37 235 492
St.dev. 0,77 7 200012 121 28 057 020 024 423 0,42 35 0,78 129
Min 0,36 17 408692 256 439 1,13 146 066 226 1,31 0 137 280
Max 2,30 37 1130737 638 1469 268 215 141 17,5 2,84 88 3,38 659
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 97. Stabburselva

FTUmg Pyl pS/cm pekv/l mg/l mg/l  mg/l mgN mg/ mg/ll  pgl mgA  pg/l pgl pgN pgll pghl

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
50193 0,78 6 495686 257 427 137 279 055 3.60 3,44 83 235 283
20293 1,70 < 5 609698 303 484 159 365 073 420 5,39 131 245 301
160293 023 < 5 813701 409 799 189 387 109 7.17 572 71275 434
8.03.93 0,90 7 585690 317 506 1,57 324 068 4,12 429 112 233 325
13.04.93 1,30 6 576693 341 518 156 290 069 396 3,59 89 2,28 340
11.05.93 0,68 8 80. 705 247 546 204 581 073 532 1240 90 1,65 244
240593 0,60 36 808689 201 474 169 631 076 383 1449 0 1,51 180
28.06.93 2,10 21 315666 8 1,76 064 275 033 213 5,08 10 0,78 80
2.0893 040 6 313672 112 194 076 229 033 244 3,96 18 1,08 103
31.08.93 0,44 6 388700 172 281 099 257 041 164 4,30 20 1,17 187
4.1093 0,36 5 428708 196 3,014 102 268 046 345 4,43 0 1,58 172
2.11.93 043 5 484703 219 376 1,13 292 048 495 5,05 10 1,74 174
61293 080 < 5 570695 281 45 132 3,19 078 576 5,15 120 2,15 218
Snitt 0,82 9 553693 242 427 135 346 062 404 5,95 58 1,83 234
Stdev. 0,56 9 174012 91 165 043 123 022 1,52 3,42 49 0,60 100
Min 023 < S 313666 8 176 064 229 033 164 3,44 0 078 80
Max 2,10 36 813708 409 799 204 631 109 717 1449 131 275 434
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Lokalitet 110. Trysilelva

FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mg/l mgA mgl mgl mgA mgl  pg/l mg  pgl pg! gl pgl pgn

Dato Turb Farge Kond pH Ak Ca_ Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
25.01.00 0,68 27 194675 102 202 049 069 037 188 0,63 57 1,33 120
14.04.93 0,38 15 296703 200 312 085 086 040 201 0,73 70 1,66 206
4.05.93 1,50 41 200659 111 218 055 065 039 240 0,55 15 1,37 126
150693 1,10 27 209677 123 227 051 073 045 232 0,70 0 1,24 130
5.07.93 0,61 19 210695 135 218 054 0,73 036 236 0,67 0 1,11 126
27.07.93 0,86 80 210668 114 252 058 067 031 355 081 < 10 1,39 113
11.1093 0,55 52 220682 128 248 064 073 036 261 0,85 38 1,54 136
17.11.93 045 23 243683 161 273 066 08 04 130 0,88 0 146 185
14.12.93 0,39 19 247696 158 2,52 066 081 036 0,55 0,68 76 1,70 188
Snitt 0,72 34 225682 137 245 061 074 038 211 072 30 142 148
St.dev. 0,37 21 32014 31 034 011 007 004 084 0,11 31 0,19 35
Min 0,38 15 194659 102 202 049 065 031 055 0,55 0 11 113
Max 1,50 80 296703 200 3,12 085 086 045 355 0,88 76 1,70 206
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 126. Vossovassdraget

FTUmg Pyl nS/cm pekv/l mg/l mgl mg/l mgl mg/l mg/l pg/l  mg/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
18.01.93 298 6,22 33 162 052 248 049 248 4,36 202 0,56 55
23.01.93 299 6,26 35 1,66 052 232 050 227 4,64 218 0,65 45
23.01.93 27,7 6,31 40 1,74 049 2,01 051 241 3,72 148 0,62 62
23.01.93 36,6 6,22 36 196 060 294 066 1,85 6,27 200 0,69 62
23.01.93 5 2936,03 18 1,21 053 263 041 1,384 5.08 180 049 34
23.01.93 5 769 590 9 330 147 6588 092 997 13,56 319 091 -5
. 4.02.93 7 3386,18 30 1,76 059 294 053 2,53 6,11 274 0,63 33
6.04.93 5 40,7 647 4 205 065 340 072 1,87 752 295 0,63 50
6.04.93 6 353625 50 196 058 273 057 2,28 5.63 286 0,67 52
6.04.93 5 28,1595 19 128 046 242 039 1383 4719 207 044 29
6.04.93 5 523632 36 2,55 088 445 0,76 2,77 10,50 316 093 36
6.04.93 6 368 634 43 203 062 292 057 228 6,26 275 0,65 50
13.04.93 5 520620 28 251 085 447 0,72 287 10,60 300 0,94 27
13.04.93 7 353622 43 193 058 2,73 057 227 5,67 288 0,70 49
13.04.93 5 2715600 20 1,25 045 239 038 1,88 4,66 181 0,44 29
13.04.93 6 393 6,24 41 194 063 329 070 195 7,30 260 0,58 44
13.04.93 7 372632 46 202 061 296 0,73 2,24 6,36 279 0,63 52
11.05.93 5 323612 28 148 051 3,08 046 222 5,98 199 0,61 32
24,0593 9 258594 12 099 040 2,52 035 1,70 4,78 143 0,48 20

23.06.93 4 172595 10 060 028 1,72 024 3,44
28.07.93 5 11,1607 15 046 016 102 018 1,27 1,61 29 028 11
30.08.93 6 105 6,15 16 052 017 091 0,19 0,60 1,38 49 0,33 29
28.09.93 5 113617 20 056 0,17 093 021 1,16 1,45 68 0,35 18
27.10.93 6 141 6,11 26 077 021 1,12 0,27 1,60 1.87 0 040 25
30.11.93 5 168 6,28 32 095 024 14 041 249 2,26 75 046 17
Snitt 7 315617 29 1,56 053 267 050 236 543 200 0,59 36
St.dev. 2 148 0,15 12 0,71 028 1,29 020 1,70 295 97 0,18 17
Min 5 105590 9 046 016 091 0,18 0,60 1,38 0 0,28 -5
Max 12 76,9 6,47 50 330 147 6,88 092 997 13,56 319 0,94 62
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 133. Rauma

FTUmg Pl pS/cm pekv/l mg/l mgN mgN mg/l mgA mg/l  pg/l. mgh pgl  pgh pgll pgt pgl

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
28.12.92 031 10 288644 53 252 031 155 0,56 4,78 2,05 182 1,70 63
15.02.93 0,60 7 321633 62 275 036 185 063 4,59 2,72 127 1,57 82
5.04.93 048 6 352642 82 298 037 182 091 5,11 2,68 213 1,712 84
26.04.93 093 23 286628 58 221 036 180 072 327 3,05 195 1,65 68
25.0593 1,60 10 136616 19 085 017 099 032 1,00 1,65 57 0,66 36
50793 058 < 5 123600 32 092 014 076 028 1,53 1,00 0 078 38
27.07.93 055 8 97627 30 073 011 062 022 1,60 0,58 18 0,72 27
13.0993 045 < 5 213638 60 176 020 1,10 061 334 1,30 108 1,23 54
12.10.93 083 9 21,1630 52 181 021 1,12 047 392 1,33 53 1,51 45
2.11.93 0,56 9 250639 61 219 023 133 048 4,17 1,80 0 167 61
Snitt 0,69 9 228630 51 1,87 025 129 0,52 333 1,82 95 1,32 56
Stdev. 0,37 5 87013 19 081 010 045 021 147 0,81 82 044 19
Min 031 < 5 97600 19 073 011 062 022 1,00 0,58 0 066 7
Max 1,60 23 352644 82 298 037 185 091 5,11 3,05 213 1,72 84
Lokalitet 135. Orkla

FIUmg Pyl pS/cm pekv/l  mg/l mgl mg/l mgN mgh  mgd pg/l mgd  pg/l  pgh pgl pg pgil

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
19.03.93 1,20 21 990732 519 1194 141 351 1,05 873 6,34 265 1,54 511
18.04.93 2,90 27 1072730 605 1363 147 360 1,39 872 645 325 146 606
7.05.93 12,00 32 534693 266 578 073 227 070 446 4,15 0 131 255
11.06.93 1,80 21 446704 267 514 056 1,74 0,55 295 2,79 81 1,00 246
8.09.93 1,10 32 583722 381 7,22 079 1,77 078 467 2,56 49 134 349
Snitt 3,80 27 725716 408 874 099 2,58 089 591 4,46 144 1,33 393
Stdev. 4,64 6 285017 151 381 042 092 033 266 1,87 142 0,21 160
Min 1,10 21 446693 266 514 056 1,74 055 295 2,56 0 1,00 246
Max 12,00 32 1072 7,32 605 1363 147 3,60 139 873 6,45 325 1,54 606
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 136. Gaula

FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mg/l mgN  mg/l mgN mgl  mgA  pg/l mgl  pg/l pgt pgt pgt pgh
Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
19.03.93 3,50 28 862727 437 942 140 380 107 6,20 6,77 264 1,69 439
18.04.93 13,00 36 819723 435 920 1,38 330 120 5,84 5,94 273 1,68 438
5.05.93 13,00 27 365675 176 372 058 1,71 0,68 270 3,17 103 1,06 172
11.06.93 14,00 16 339717 214 395 047 1,15 061 2,56 1,65 44 096 198
8.09.93 4,00 42 425709 271 506 067 150 064 381 207 < 10 0,90 251
Snitt 9,50 30 562700 307 627 090 229 084 422 3,92 139 1,26 300
St.dev. 527 10 257021 123 282 045 1,18 028 172 2,31 123 0,39 130
Min 3,50 16 339675 176 372 047 1,15 061 256 1,65 < 10 090 172
Max 14,00 42 862727 437 942 140 3580 120 620 6,77 273 1,69 439
Lokalitet 146. Vefsna
FTUmg Pyl pS/cm pekv/l mg/l mgN mgl mg/l mgd  mgA pgl mgA pgh pgll pgl pgh pgl
Dato Turb Farge Kond pH Alk  Ca Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
2.02.93 590 21 772716 345 756 122 470 043 273 1040 0 052 342
1.03.93 0,38 21 978743 614 1137 180 374 044 296 8,44 91 088 583
5.04.93 0,62 10 101,7736 609 1180 1,83 397 049 294 9,49 104 0,77 588
3.05.93 2,30 19 937733 390 900 1,53 591 045 420 13,00 59 061 384
240593 2,30 13 546700 239 503 084 359 031 234 6,87 56 045 237
1.06.93 0,66 12 597724 306 561 097 334 030 299 6,54 0 052 266
5.07.93 0,72 8 368706 203 370 056 201 022 187 3,44 0 042 188
2.08.93 1,60 14 276694 181 301 045 133 0,17 145 1,94 28 048 162
6.09.93 0,78 11 375720 259 437 062 160 021 0,50 2,33 12 0,38 267
41093 044 < 5 597745 443 7,74 105 191 030 2,15 319 < 10 0,51 428
20.10.93 0,94 31 499719 343 577 082 206 040 262 3,41 10 0,52 304
1.11.93 0,53 21 640 6,50 626 103 268 030 271 5,01 0 0,65 323
30.11.93 1,40 8 870747 650 11,3 1,50 2,65 043 562 4,76 35 0,86 559
Snitt 1,43 15 652718 382 7,12 1,09 304 034 270 6,06 31 058 356
St.dev. 1,50 7 245027 165 298 046 133 0,10 124 3,43 36 0,16 145
Min 038 < 5 276650 181 301 045 133 017 0,50 1,94 0 038 162
Max 5,90 31 101,7 747 650 1180 1,83 591 049 562 13,00 104 0,88 588
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 154. Skallelva

FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mg/l mgl  mgl mgl mg/ mg/l  pg/t mgh  pgl pgl pgl pgfl pgh
Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
15.01.93 049 6 409644 99 125 1,11 4,18 051 323 599 50 238 109
180293 044 < 5 793722 494 329 510 069 5,10 5,03 0 3,03 508
260493 036 < 5 645683 241 280 205 566 051 4,11 8,25 120 252 240
28.0593 092 23 470633 52 1,11 1,18 477 040 3,77 9,01 0 1,26 37
30.06.93 0,66 6 262632 41 067 058 280 021 190 464 < 10 095 37
2.08.93 046 6 343674 8 101. 086 361 026 2,68 5,71 0 148 68
80993 066 < 5 400695 122 131 1,09 392 030 229 6,17 0 149 111
1.1093 034 < 5 420700 131 148 1,16 404 033 3,39 599 < 10 142 114
2.11.93 045 9 458666 143 1,65 126 437 035 240 6,67 48 234 143
7.1293 030 < 5 472 6,65 166 1,7 129 4,37 036
Snitt 0,51 8 467671 120 1,79 139 428 039 321 6,38 26 187 152
Stdev. 0,19 6 151030 61 124 077 079 014 1,01 142 40 0,70 147
Min 030 < 5 262632 41 067 058 280 021 190 464 0 095 37
Max 0,92 23 793722 241 494 329 566 069 5,10 9,01 120 3,03 508
Lokalitet 156. Halselva
FTUmg Py pS/cm pekv/l  mg/l mgN mgA mgl mg/l  mgl  pg/l mgl  pg/t pgl pg/l pg/l pgll

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na_ K S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
5.01.93 0,37 5 629725 378 680 184 262 045 3,83 3,40 90 1,11 434
20293 230 < 5 800735 419 751 211 404 054 496 1,52 159 1,31 411
1.0393 028 < 5 69,7727 413 708 188 291 045 4,12 4,60 112 1,20 422
2.04.93 0,33 7 760727 421 713 197 326 047 4,53 537 122 1,24 417
4.05.93 0,76 - 6 814725 424 1757 2,15 4,10 052 449 7,59 135 1,31 429
18.05.93 0,84 7 937719 422 820 265 480 053 48 1120 124 1,19 424
2.06.93 0,51 8 758731 378 642 204 370 044 4,56 7.86 0 1,02 343
14.06.93 0,53 9 854722 383 698 230 447 046 405 10,66 22 1,00 357
28.06.93 0,69 6 80,7724 310 588 199 492 044 672 1147 < 10 0,88 218
6.07.93 1,10 5 689719 291 504 1,59 446 042 308 10,18 19 072 234
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Lokalitet 156. Halselva

FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mg/l mgl mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l  mgfl  pgt  pgll ng/l ng/l  pg/l
Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca_ Mg Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
12.07.93 3,50 14 625711 238 454 137 4,15 0,38 383 8.83 13 065 199
220793 0,63 5 485718 212 363 108 3,15 032 3,14 6,11 0 058 177
17.0893 050 < 5 4857732 253 4,07 1,12 291 036 225 53 < 10 064 232
31.0893 098 < 5 500728 270 425 1,17 2,87 037 132 59 < 10 0,65 268
70993 061 < S5 525726 280 429 122 288 037 202 5,38 0 072 255
2710993 052 < 5 555722 284 474 126 3,16 037 288 5,95 0 o071 259
26.1093 044 7 584716 287 495 131 340 040 164 6,79 0 086 287
23.11.93 0,46 S 685724 359 6,52 1,64 36 043 394 6,60 0 1,02 359
Snitt 0,85 67,7 7,24 335 587 1,71 363 043 3,68 7,23 46 093 318
St.dev. 0,80 13,7 0,06 72 143 046 072 0,06 134 2,39 58 025 91
Min 028 < 5 485711 212 363 108 262 032 1,32 3,40 0 058 177
Max 3,50 14 937735 424 820 265 492 054 6,72 1147 159 1,31 434
Lokalitet 161. Haugdalselva
FTUmg Pyl pS/cm pekvl.  mgA mg/l  mgl mgh mgl  mgl pgll mgl  pgl pgl pgh pgl pghl
Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-ALPK-AL ANC
260193 021 < 5 742471 0 082 116 805 040 1,51 5,25 173 044
8.03.93 0,24 S 62,7481 0 077 089 6,77 041 3,00 13,74 156 0,51 45
21.03.93 0,36 6 53,1478 0 058 072 6,00 033 277 1144 183 0,34 -36
240593 049 5 275493 0 029 035 283 021 199 4,64 179 0,20 -14
280693 023 < 5 19,55,13 0 030 027 200 0,15 74 0,11 59 23 5 18 36
17.08.93 6 22,1500 0 042 029 237 0,14 131 4,14 94 0,29 69 53 14 39 16 0
200993 036 < 5 243522 -0 048 032 273 019 213 4,64 163 0,50 49 37 9 28 12 -13
9.11.93 0,35 5 2535,16 0 046 0,33 281 023 1,66 4,83 196 0,51 102 58 13 45 44 -7
13.1293 042 < 5 295 501 0 0,46 0,36 32 023 1,80 548 211 0,58 103 61 10 51 42 -10
Shnitt 0,33 . 5 376497 0 051 052 408 025 202 6,71 159 0,39 76 46 10 36 30 -18
St.dev. 0,10 0 202018 0 019 032 223 0,10 0,59 3,67 46 0,16 25 16 4 13 15 17
Min 021 < 5 19,5 4,71 0 029 027 200 0,14 131 4,14 74 0,11 49 23 5 18 12 45
Max 0,49 6 742522 0 082 1,16 805 041 300 13,74 211 0,58 103 61 14 51 44 0
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Lokalitet 163. Nordfolda

FTUmg Pyl pS/cm pekv/l  mgll mg/t  mgl mgl mg/l mg/l  pg/A mgl  pgl pgl pgl pgl pgfl

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SO4 Cl_NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
18.01.93 0,26 12 398630 33 149 0,68 436 027 223 8.08 39 055 49
23.0293 0,24 7 538643 47 190 090 584 033 2,56 11,62 87 051 _ 43
10.03.93 1,60 9 53,0588 15 146 089 606 032 2,67 12,14 93 048 13
20.0493 0,25 7 584633 51 208 094 624 034 362 12,00 137 058 37
26.0593 038 8 360593 12093 055 427 023 207 7,53 107 0,28 20
23.06.93 0,26 7 216571 3 052 043 341 017 232 6,04 29 10< 10 < 10 19
21.0793 0,37 8 13,6 588 8§ 031 020 1,58 0,08 129 2,62 16 < 0,10 25 Il1< 10 < 10 14 0

7.09.93 0,51 8 1386,13 16 042 0,19 155 0,09 0,79 2,39 0 024 43 It< 10 < 10 32 22
13.1093 044 12 21,1658 63 1,17 032 203 0,19 1,56 323 < 10 0,35 45< 10< 10 0 47 54
Snitt 0,48 9 3526,13 28 1,14 057 393 022 2,13 7,29 61 0,39 36 11 28 30
St.dev. 043 2 173030 22 064 030 19 0,10 083 4,02 51 0,17 10 1 15 19
Min 0,24 7 13,6 571 3 031 019 1,55 0,08 079 2,39 0<010 25< 10< 10 0 14 0
Max 1,60 12 584658 63 208 094 6,24 034 3,62 12,14 137 __ 0,58 45 l1< 10< 10 47 54
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