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Referat

Lund, RA. & Heggberget, T.G. 1995. Gamskade-
omfanget i norske elver i &rene 1990-1994 relatert til
begrensninger i sjolaksefisket NINA Oppdrags-
melding 345: 1-19.

Det er utfert registreringer av garnskader pa laks i
norske elver siden 1978. | de fleste av disse eivene
foregikk registreringene i arene 1978 til 1986, og ble
senere gjenopptatt i 1990 for & felge garnskade-
‘utviklingen i lys av de omfattende reguleringene av
laksefisket som ble innfart i 1989. | disse arene (1990-
94) har antallet undersgkte elver spredt langs hele
norskekysten variert fra 14 til 29. Variasjonsbredden i
garnskadefrekvensene i de ulike elver har i de ulike ar
variert i samme sterrelsesorden (0-47%). Generelt
sett har garnskadeomfanget i perioden 1990-94 veert
relativt konstant i de ulike elver som er undersakt. 1
alle ar etter 1989 har garnskadeomfanget veert
betydelig lavere over hele landet enn registreringer i
tidligere ar med unntak av elver i Finnmark og Troms.
Andelen skadd fisk har ogsa veert noe hagyere i de
nordlige landsdeler i hele undersgkelsesperioden etter
1989 samt gjennom-gdende hgyere gjennom ulike
deler av fiskesesongen. De hgyeste garnskade-
frekvensene er i alle &r primeert registrert p& smalaks.
Dette ogséd med unntak av elver i Finnmark og tildels i
elver i Troms. Disse geografiske forskjeliene har sin
sannsynlige arsak i en lengre fiskesesong for kilenot
og krokgarn i Finnmark fylke. Lavere garnskade-
frekvenser i de midtre og serlige landsdeler arene
etter 1989 er sveert sannsynlig en effekt av de
omfattende begrensninger i fisket med krokgarn og
forbudet mot fiske med drivgarn som ble innfert fra og
med fiskesesongen 1989. Forandringer i garnskade-
frekvenser meliom &r i de ulike elver har primeert veert
malbar pd smalaks. Disse var ikke betinget av
forandringer i sterrelse eller kondisjonsfaktor hos sma-
laks, som fanges selektivt pd bunden redskap, men
var styrt av forskjeller i bruken av fiskeredskap i sjgen.

Emneord: Garnskader - laks - laksereguleringer

Pl gy

Abstract

Lund, R.A. & Heggberget, T.G. 1995. Restrictions on
salmon sea fisheries and the effect on the amount of
net injuries on Atlantic salmon in rivers in the period
1990-1994. NINA Oppdragsmelding 000: 1-19.

The proportion of dermal injuries caused by different
kinds of net gears used in salmon sea fisheries, have
been recorded in several Norwegian rivers since 1978.
In most of these rivers collection of data took place
from 1978 through 1986 and was again undertaken in
1990 as a consequence of comprehensive gear
restrictions in 1989. Net marks are primarily caused by
fixed net and drift net fisheries in the sea. In the later
period (1990-94) numbers of rivers examined have
varied between 14 and 29 on annual basis. Between-
river variation of net-marked salmon has each year
varied highly, but in a comparative order (0-47%).
Except for rivers in the two northemmost counties
(Finnmark and Troms), the proportion of net-marked
salmon within the individual rivers has been relatively
stable through the period 1980-94, however at a lower
level than in years preceding 1989. In the
northernmost rivers, proportions has been higher than
elsewhere throughout the period as well as throughout
the fishing season. Except for rivers in the
northernmost counties, the highest proportions of net-
marks have annually been observed for one-sea-
winter salmon. These geographical differences are
most probably caused by longer and more extensive
bag net and bend net fishery in Finnmark. The
lowered net-mark proportions in the mid and southemn
parts of Norway in the years proceding 1989, is most
probably a consequence of extensive limitations
imposed on the bend net fishery and the
abandonment of the drift net fishery at the beginning of
the 1989 fishing season. Annual variations of net-mark
proportions within populations are primarily variations
within the one-sea-winter salmon group. These
variations were not correlated with a directional
change of the mean size (iength and weigth) or
condition factor of the grilse populations, and were
consequently primarily directed by variations in the
sea fisheries.

Keywords: Net marks - Atlantic salmon - fisheries
management.

3

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina opp Iding 345

Forord

Gamskadeundersgkelser kan vaere et godt "baro-
meter" tii & wvurdere umiddelbare virkninger av
reguleringer av laksefisket i sjgen.

Denne rapporten gir-en oversikt over resultatene av
garnskadeundersgkelser pé laks i en rekke elver
langs hele norskekysten i 1993 og 1994 og vurderer
disse i sammenheng med publiserte data over
gamnskade-omfanget i arene 1990-1992 (Lund &
Heggberget 1991, 1992, 1993). Rapporten vurderer
utviklingen i garnskadeomfanget i disse arene i lys av
de omfattende begrensninger i fisket med krokgam og
forbudet mot fiske med drivgarn som ble innfert fra og
med fiskesesongen 1989. Hovedtyngden av
referansematerialet fra arene for disse lakse-
reguleringene er hentet fra Hansen & Jensen (1978),
Hansen (1979, 1980, 1981, 1982) og Gausen (1984). |
tidligere rapporter av Lund & Heggberget (1991, 1992,
1993) er det uffert analyser som vurderer hvorvidt
forandringer i garnskadefrekvenser er betinget av
forandringer i starrelse eller kondisjonsfaktor hos sma-
laks. Denne undersgkelsen inneholder en videre
evaluering av denne problem-stillingen.

Direktoratet for Naturforvaltning har finansiert under-
sekelsen.

~ Trondheim, april 1995.

Tor G. Heggberget
Forskningsjef
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1 Innledning

| lgpet av 1970- og 80-arene gjennomgikk sjefisket
etter laks en betydelig omlegging av redskapsbruken.
Kilenotfisket avtok sterkt, og krokgam og drivgam
overtok en starre del av fangstene. Denne utviklingen
ble fulgt av et gkende antall garnskadet laks i elvene.
Samtidig syntes laksebestandenes storreises-
sammensetning & gjennomgd en endring. Om-
leggingen av sjefisket ferte til en hardere form for

nina oppdragsmelding 345

beskatning, som etter hvert fremkalte en rekke
reguleringer i utevelsen av sjefisket. | 1989 ble det
innfert omfattende begrensninger i utevelsen av
krokgarnfisket, mens fisket med drivgam ble forbudt
(if. tabell 1). | arene etter disse reguleringene har det
vaert en betydelig reduksjon. i antallet krokgamn i
sjefisket, mens antallet kileneter er betydelig ekt (jf.
tabell 2). | denne rapporten belyser vi effekter av
disse reguleringene med utgangspunkt i gamskade-
omfanget i vassdrag i arene fer og etter disse

reguleringene.

Tabell 1. Reguleringer av sjefisket etter anadrom laksefisk fra og med fiskesesongen 1989.

Fisketid

Redskap For 1989

Fra og med 1989

Kilenot Fra mandag kl. 18.00 til
fredag kl. 18.00 i perioden

1. juni til 4. august, unntatt
Finnmark; 15. mai til 4. august.

Krokgarn Som for kilenot

Drivgarn Som for kilenot

Annet

Som fer, unntatt Maere og Romsdal fyike,
indre deler av Trondheimsfjorden og serlige
deler av Nordland fylke; tillatte dager
mandag kl. 18.00 til onsdag ki. 18.00.

Mandag kl. 18.00 til onsdag ki 18.00

i perioden 1. juli til 4. august,

unntatt Finnmark; mandag kl. 18.00 til
fredag kl. 18.00 i perioden 1. juni

tit 15. juli. Mere og Romsdal fylke,
indre deler av Trondheimsfjorden og
sarlige deler av Nordland fylke;
mandag ki. 18.00 til onsdag kl. 18.00
i perioden 1. juli til 21, juli.

Forbudt

Forbudt & bruke trad av monofiltype

i fangstdelen til krokgarn og i ledegam

til krokgarn og kilenot fra sesongen 1990.
Forbudt & bruke tynnere trad enn 0,70 mm
i fangstdelen til krokgam. Forbudt & bruke
tynnere trdd enn 1,1 mm i ledegarmnet til
kilenot og krokgarmn.
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2 Materiale og metode

| 1993 ble det registrert garnskader i 21 elver, og totalt
ble 3018 laks undersekt. | 19 av disse elvene er det
ogsa utfert garnskadeundersakelser i ett eller flere av
arene 1990-1992. |1 1994 ble det gjort undersekelser i
14 elver og 2392 laks ble undersgkt. Det er utfert
garnskadeundersgkelser i ett eller flere av de fore-
gaende &r siden 1990 i alle elvene som ble undersekt i
1994. | arene 1990-92 har antallet undesgkte elver
variert fra 24-29.

Tolv elver som er undersekt i perioden 1990-94, ble
undersgkt for garnskader i arene 1978-86. Materialet
fra denne perioden gir referanser til vurderingen av
gamnskadeomfanget fer og etter de omfattende
reguleringene av laksefisket i 1989. Et slikt referanse-
materiale foreligger i ni av elvene som ble undersgkt i
1993 og i atte av elvene undersgkt i 1994. | én av
elvene er det utfert registreringer i alle arene fra 1978
(Imsa).

Registreringene ble utfert av lokale prevetakere pa
sportsfiskefangster i perioden 1. juni tit 30. august i
hovedtyngden av elvene. | noen sorlige elver med
utvidet fiskesesong er det ogsa utfert registreringer
fram til 30. september. | Imsa er registreringene gjort
pa fellefanget havbeitelaks i samme periode.

Fangstene fra denne elva bestar av endel sméfallen
fisk (postsmolt) i sterrelser som er mindre enn det som
er vanlig i ville bestander. Fisk mindre enn 0,8 kg er
derfor utelatt i registreringene fra imsa.

Registreringene er foretatt av folk med innsikt i laks og
laksefiske, og arbeidet er i de fleste elvene gjenta-
gende ar utfert av de samme kontrollgrene. For 8 fa
registreringene sa representative som mulig har hele
fangster blitt undersekt. Fisken er klassifisert i
folgende kategorier:

(1) Uskadet

(2) Noe skadd: Dette omfatter de vanligste formene
for garnskader; striper (garnringer), skjellavskrap-
ninger og finneskader, men skaden gar ikke -
gjennom huden

Sterkt skadd: Garnskader som gar gjennom
huden og ofte er &pne sar

@)

Garnskadefrekvensen varierer med fiskestarrelsen
(Hansen & Jensen 1978), og derfor er laksen delt inn i
3 starrelsesgrupper: (1) mindre enn 3 kg (smalaks),
(2) 3-7 kg (mellomlaks) og (3) sterre enn 7 kg
(storlaks). | de tilfeller der bare totallengden ble malt,
ble vekten beregnet etter en kondisjonsfaktor pa 1,0.
Med denne kondisjonsfaktoren veier laks pa 67 cm 3,0
kg, mens laks pa 88 cmer 7,0 kg.

Tabell 2. Antall redskapsenheter rapportert brukt i sjolaksefisket i Norge i arene 1983-92.

Ar Kilenot Krokgam Sitienot*  Drivgarn
1983 1735 5428 21 21813
1984 1697 5386 35 21210
1985 1726 5848 34 20329
1986 1630 5979 14 17945
1987 1422 6060 13 17234
1988 1322 5702 11 155632
1989 1888 4100 16 -
1990 2375 3890 7 -
1991 2343 3628 8 -
1992 2268 3342 5 -
1993 opplysninger ikke tilgjengelig -
1994 opplysninger ikke tilgjengelig -
* lakseverpe
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3 Resultater

Tjueen elver spredt langs hele norskekysten ble
undersgkt for garnskader i 1993, mens 14 elver ble
undersgkt i 1994.

Garnskadeomfanget i de ulike elvene varierte fra O til
42% i 1993 og fra 4 til 39% i 1994. Variasjonsbredden
. i garnskadefrekvensene i disse arene er i samme
starrelsesorden som i de foregéende tre ar (1990-92;
1-47%) (tabell 3).

| 1993 og 1994 hadde noe over av halvparten av
elvene (57% og 64%) en gamskadefrekvens pa under
20%, mens i overkant av en tredjedel av elvene
(henholdsvis 33% 43%) hadde en andel garnskadet
fisk p& under 10%. Denne tilstanden var ikke ulik den
som ble registrert i arene 1990-1992 hvor henholdsvis
50-70% og 17-36% av elvene hadde garnskade-
frekvenser under 20 og 10% (tabell 3).

Blant de 16 elvene som ble undersekt bade i 1993 og
1992, var det ingen forandring i garnskade-
frekvensene i hovedtyngden av elvene (11 elver). | de
gvrige elvene var det en signifikant gkning i gams-
kader i fire av disse i 1993, mens det kunne males en
signifikant reduksjon i én elv. Det var i disse elvene
primeert en forandring av garnskadene hos smalaks
(tabell 3). De elvene som viste malbare forandringer i
garnskadefrekvenser, var beliggende i ulike deler av
landet.

Blant de 13 elvene hvor det ble utfort registreringer
bade i 1994 og 1993, var det ogsa mellom disse arene
‘ingen forandring i garnskadefrekvensene i hoved-
tyngden av elvene (9 elver). | de ovrige elvene var det
en signifikant reduksjon i garnskader i tre av av disse i
1994, mens det var en signifikant skning i én elv.
Disse malbare forandringene var primeert en
forandring av garnskadefrekvenser hos smalaks
(tabell 3). De elvene som viste malbare forandringer i
garnskadefrekvenser i 1994, var ogsa beliggende i
ulike deler av landet.

| lapet av de arene det er undersekt for garnskader
etter 1989, er det ikke forekommet signifikante
forandringer i garnskadefrekvensene som drar i
samme retning over to eller flere pafeigende ar i noen
av elvene. Dette tilsier at garnskadeomfanget i de
enkeite elvene generelt sett har vaert relativt konstant i
den undersgkte perioden.

| de fleste elver undersekt i 1993 og 1994 avitok
andelen gamskadet fisk med fiskestarrelsen. Dette
forholdet har vaert en gjennomgaende tendens i alle ar

7

det er undersekt for gamskader i norske eiver. | elver i
Finnmark og tildels i elver i Troms har imidlertid denne
tendensen ikke veert seerlig tilstedevaerende (Lund og
Heggberget 1992, 1993). Det samme forholdet preger
resultatene fra 1993 og 1994 (tabell 3). Begge ar var
det en signifikant avtagende andel garnskadet laks
med ekende fiskestarrelse for materialet samlet i
elver ser for Finnmark (1993; °= 100, df=2, p< 0,001.
1994; ¥*=46, df=2, p<0,001), mens materialet samlet
for elver i Finnmark ikke viste denne tendensen (1993;
v?=0,1, df=2, p>0,05. 1994;y°=1,4, d=2, p>0,05).

Regionale betraktninger har vist at garnskade-
omfanget i elver i ser-Norge har veert noe lavere enn i
midt-Norge og nord-Norge i de tre farste av 90-arene
(Lund og Heggberget 1992, 1993). Registreringene fra
arene 1993 og 1994 bestar imidlertid av for fa elver til
at en statistisk testing mellom de ulike geografiske
regioner har noen mening. De uveide gjennom-
snittsverdiene for garnskadefrekvenser i elver i de
ulike regionene viser imidlertid noe hgyere verdier i
elver i nord-Norge i de to siste ar (tabell 4).

Den sesongmessige utvikingen av gamnskade-
omfanget i de ulike elver varierer betydelig, men baerer
det hovedtrekk at de heyeste andeler gamskadet fisk
forekommer i juli elier august og i mindre grad i juni
(vedlegg 1 og 2). En regionmessig framstilling av den .
sesongmessige garnskadeutviklingen for 1993 og
1994 begrenses av antallsmessig sma prever i juni i
flere av de undersekte elvene. En framstilling basert
pa uveide middelverdier for de tre perioder av
fiskesesongen i 1993 og 1994, hvor elver med sma
prever innenfor de ulike perioder (mindre enn ti fisk)
ikke er medberegnet, tilkiennegir imidlertid et relativt
likt sesongmessig forlgp i de ulike deler av landet der
andelen garnskadd fisk var lavere i juni enn i juli og
august. Denne utviklingen er lik den som er registret i
tidiigere &r (tabell 5). | denne fremstillingen fremgar
det ogsa at omfanget av gamskadene i 1993 og 1994
er, som i de foregdende ar, hoyere gjennom hele
sesongen i de tre nordligste fylkene enn ellers i landet.

Blant de 12 elvene hvor det foreligger resultater fra
garnskadeundersekelser i ar for reguleringene av
laksefisket i 1989 (perioden 1978-88), ble det i 1993
og 1994 utfert registreringer i henhoidsvis ni og atte av
disse elvene. Begge arene var garnskadefrekvensene
lavere enn noen gang registrert i arene for 1989 i fem
av elvene. Dette har vaert den gjennomgaende
tendensen i hovedtyngden av elvene i de
registreringer som er utfart ogsa i de evrige ar etter
1989. To elver viser imidlertid verdier som i alle ar
etter 1989 ikke folger denne tendensen (tabell 6).
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| Repparfiordelva i Finnmark var garnskade-
frekvensene i alle undersgkte ar etter 1989 p& niva
som arene for 1989 og pa niva som er hayere enn i de
gvrige elver i denne sammenligningen. Registrerin-
gene i Malselva i Troms viser ogsa en tilstand hvor det
i alle undersekte ar etter 1989 har veert registrert
garnskadefrekvenser godt innenfor variasjonsbredden
for arene fer 1989 og verdier som vanligvis har veert
blant de hgyeste i denne sammenligningen (tabell 6).
1 1993 og 1994 ble det i tillegg registert gamskade-
frekvenser pa niva som i drene for 1989 i Gaula i Sogn
og Fjordane og i Figgjo i Rogaland.

Tidligere undersekelser har vist at smalaksbestander
som er utsatt for mye garnskader, blir utsatt for
sterrelsesselektiv fangst (Hansen 1979, 1980). Nar
bunden redskap kan pavirke sterreisesfordelingen av
skadd og uskadd smélaks, vil det videre vaere nyttig a
undersgke hvorvidt fiskestorrelsen hos smalaks er
utslagsgivende for garnskadeomfanget. Er det slik at
frekvensen av garnskader pd smalaks generelt aker
nar fiskestarrelsen avtar ved at flere fisk passerer
garnmaskene med paviselige skader? Dette forholdet
er tidligere testet ved & sammenligne utviklingen av

gamskader i to pafelgende &r med sterrelsen pa
smalaksen i de ulike ar for et stermre antall elver, og
alternativt testet ved korrelasjonsanalyse av gam-
skadefrekvenser og fiskestarmrelse hos smalaks i et
stgrre antall elver innenfor samme &r (Lund &
Heggberget 1992, 1993). Med resultatene fra 1993 og
1994 foreligger det undersokelser med et tilstrekkelig

antall ar til at forholdet mellom garnskadefrekvenser

og fiskestarrelse ogsa kan testes enkeltvist for elver. |
sju elver foreligger det et materiale for alle fem &r i
perioden 1990-94. For & fd et mest mulig
representativt materiale pd smalaksens sterrelse i de
ulike eiver, er beregningene bare utfart pa uskadd fisk,
dvs. pa fisk som ikke har veert i kontakt med
garmredskap. | disse elvene (Gérdselva, Namsen,
Stjerdalselva, Gaula i Ser-Trendelag, Gaula i Sogn og
Fjordane, Imsa og Figgjo) ble garnskadefrekvenser
hos smalaks i de ulike ar (tabell 3) korrelert med
smalaksens gjennomsnittsiengde, gjennomsnittsvekt
og gjennomsnittlig kondisjonsfaktor (vedlegg 3) i
separate tester for de ulike elver. Det var ingen sam-
variasjon mellom garnskadefrekvensene i de enkelte
elvene og noen av de tre variablene (korrelasjons-
analyser, p>0,05).

Tabell 3. Prosent garnskadet laks i elver i arene 1990-94. n = antall laks undersokt. Resultatene fra et ar er testet
mot det foregaene aret med x2 test (1994 mot 1993, 1993 mot 1992 efc.); *: P<0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001.

< 3KG 3-7KG > 7KG TOTALT
Elv Ar n % n % n % n %
Finnmark:
Neiden 1990 299 1 148 2 98 4 545 2
Storelva i Lebesby 1990 93 11 47 9 3 0 143 10
Vestre Jakobs- 1991 25 16 13 54 13 46 51 33
elv 1992 61 20 15 13 32 28 108 21
1993 30 23 8 13 8 25 46 22
Kongsfjordelva 1990 93 11 47 9 3 0 143 10
1991 49 25* 22 45 0 - 71 31+
1993 35 0 7 0 0 - 42 0

(Tabell 3, forts. side 9)
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Tabell 3, forts.
—<3KG_ —_3-71KG _>7KG _TOTALT
Eiv Ar n % n % n % n %
Repparfj.- 1991 123 27 20 35 22 32 165 29
elva 1992 77 42* 23 30 16 44 116  40*
1993 46 46 5 40 2 50 53 42
1994 38 34 1 0 7 57 46 37
_ Altaelva 1991 240 16 36 17 107 22 383 18
1992 93 15 "9 0 60 23 162 17
1993 138 20 14 36 161 21 313 21
1994 50 10 1 o* 67 18 128 14
Troms: :
Kvaenangselva 1990 50 16 50 8 21 19 121 13
1991 95 23 3 0 4 25 102 23
1992 53 49** 12 33 5 20 70 44*
1993 41 34 3 33 5 20 49 33
Reisaelva 1990 45 13 32 13 49 25 126 18
1991 53 17 24 21 27 15 104 17
Malselva 1990 31 48 84 41 91 17 206 31
1991 207 30* 51 4> 91 2% 349 19*
1992 115 57*** 121 12 31 16* 267 31
1993 135 48 50 20 63 8 248 32
Laukhelle- 1990 229 13 61 5 14 14 304 12
vassdr. 1991 161 27** 45 7 6 0 212 22**
1992 40 18 35 3 3 0 78 10
1993 100 28 19 1 8 25 127 25**
Nordiand: '
Anesvassdr. 1990 149 39 11 9 0 - 160 37
1992 51 49 4 0 0 - 55 45
Gérdselva 1990 284 32 18 28 0 - 302 32
1991 185 49*** 11 0 0 - 196 47
1992 111 35* 24 0 0 - 135 29*
1993 40 18* 15 0 0 - 55 13*
1994 46 41* 7 14 0 - 53 38*
Skjomenelva 1990 23 4 12 0 17 0 52 2
1992 8 50* 12 17 25 0 45 13
Saltdalselva 1993 28 21 9 11 6 17 43 19
Vefsna 1990 30 27 46 7 26 4 102 12
1993 403 9 57 7 21 5 481 8
1994 36 17 15 0 5 20 56 13
(Tabell 3, forts. side 10)
9
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~ (Tabell 3, forts. side 11)

Tabell 3, forts.
< 3KG 3-7TKG > 7KG TOTALT
Elv Ar n % n % n % n %
Abjora- 1990 88 8 25 0 0 - 113 6
vassdr. 1991 25 8 9 11 3 0 37 8
1992 53 9 28 11 4 25 85 11
Nord-Trendelag:
Namsen 1990 86 7 81 3 72 3 239 4
1991 115 25 *+* 54 0 38 0 207 14+
1992 36 14 70 4 57 2 163 6™
1993 32 13 31 3 39 0 102 5
1994 52 17 25 0 27 0 104 9
Stjerdals-" 1990 30 7 16 6 23 4 69 6
elva 1991 94 29* 32 9 41 29* 167  25***
1992 46 28 90 17 39 23 175 21
1993 69 32 15 13 18 11 102 25
1994 137 10™** 25 0 14 0 176 g
Sor-Trendelag:
Orkla 1990 41 29 21 10 11 0 73 19
Gaula 1980 76 17 74 4 38 5 188 10
1991 100 44+ 26 8 70 3 196 25**
1992 39 15** 53 15 35 0 127 11+
1993 118 23 22 0 26 4 166 17
1994 94 17 26 8 11 9 131 15
. Stordalselva 1991 81 14 20 10 1 0 102 13
1993 112 2 29 3 1 0 142 2
Norddalselva 1990 49 31 0 - 0 - 49 3
Nordelva 1992 40 18 3 0 1 0 44 16
Mgre og Romsdal:
Oselva 1980 143 11 10 11 0 - 153 11
‘ 1991 77 14 7 14 0 - 84 14
1992 45 31 2 100 0 - 47 34>
Moaelva 1990 89 30 10 30 14 0 113 27
1991 50 44 0 - 0 - 50 44
1994 77 5 2 0 1 0 80 5
QOrstaelva 1990 58 19 9 11 1 0 78 17
1991 58 22 1 99 1 0 60 23
1993 53 2 15 0 3 0 71 1
1994 77 9 6 17 3 0 86 9

10
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PPaiag:

Tabell 3, forts.
< 3KG 3-7KG > 7KG TOTALT
Elv Ar n % n % n % n %
Bondalselva 1991 71 37 9 22 2 50 82 35
1992 77 26 21 . 19 5 0 103 23
1993 31 39 32 . 13 4 0 65 25
1994 236 31 11 0 12 0 259 28
Sogn og Fjordane:
Loenelva 1990 3 0 19 5 28 0 50 2
Nausta B 1990 71 13 20 10 0 - 91 12
Gaula 1990 48 40 28 7 1 0 77 27
1991 116 21* 41 5 7 14 164 16
1992 78 26 36 6 12 0 126 19
1993 79 44* 28 18 3 0 110 36™
1994 173 33 46 11 8 0 227 27
Leerdalselva 1990 15 27 18 11 112 0 145 4
1992 43 33 115 3 120 1 278 7
1993 104 30 91 0 117 2 312 1
1994 145 15* 95 2 99 2 339 7
Hordaland:
Loneelva 1990 66 14 2 0 0 - 68 13
Etneelva 1991 38 11 14 7 .9 0 61 8
Rogaland:
Suldalslagen 1990 101 2 99 1 225 1 425 1
1991 72 3 78 8* 106 1 256 4
1992 27 4 28 0 150 0 205 1
Imsa 1990 400 6 84 5 7 14 491 6
1991 473 4 43 2 0 - 516 4
1992 567 4 24 0 0 - 591 4
1993 86 4 6 0 0 - 94 3
1994 545 4 24 4 1 0 570 4
Figgjo 1990 231 11 66 3 8 0 305 9
1991 93 18 15 7 0 - 108 17*
1992 86 9 27 0 3 0 116 7*
1993 164 23** 33 9 1 0 198 19~
1994 107 25 27 19 3 0 137 25
Haelva 1992 39 8 46 0 2 0 87 3
Telemark:
Skienselva 1991 08 13 19 0 3 0 120 1
1992 59 2* 50 0 0 - 109 1>
1993 1562 11* 43 0 4 0 199 g+
1
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Tabell 4. Gjennomshnittlig garnskadeprosent (uveid giennomsnitt*) i ulike regioner i drene 1990-1994.
n = antall elver.

Regioner Ar n %
Finnmark, Troms og Nordland 1990 11 16
: 1991 9 26
1992 9 27
1993 10 22
1994 4 25
Trendelag ¢, Mgre og Romsdal 1990 8 15
1991 9 22
1992 8 16
1993 6 13
1994 6 12
Sogn og Fjordane, Hordaland og Rogaland 1990 8 9
1991 5 10
1992 6 7
1993 4 17
1994 4 16

*) hver elv teller likt
¢) inkludert Abjgravassdljaget pa sergrensen til Nordiand

12
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Tabell 5. Prosent garnskadet laks gjennom fiskesesongen (uveid gjennomsnitt*) i elver i ulike regioneri &rene
1991-1994. n = antall elver. Prover i de ulike tidsperioder med mindre enn 10 fisk er ikke tatt med i beregningene
(if. vedlegg 1og 2). Perioder med praver fra mindre enn tre elver er utelatt. Tallmaterialet fra 1991 og 1992 er
hentet fra Lund & Heggberget (1992,1993).

Ukenummer & _23-26 —27-30 31 -35 (39)
Regioner Ar n % n % n %
Finnmark, Troms 1991 5 22 9 24 7 35
og Nordland 1992 5 20 9 30 7 29
' 1993 4 13 8 28 6 28

1994 - - 4 26 3 29

Trendelag ¢, og 1991 8 13 8 26 6 31
Mere og Romsdal 1992 5 7 7 22 7 20
1993 4 3 6 15 4 16

1994 5 6 6 14 4 9

Sogn og Fjordane, 1991 - - 4 4 5 12
Rogaland 1992 3 3 3 13 6 8
1993 - 3 22 5 13

1994 - - 3 17 4 16

*} hver elv teller likt
+) inkludert Abjeravassdraget pa sergrensen til Nordland
- &) ukenummer, 23-26: juni, 27-30: juli, 31-35: august, 36-39: september.

13
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Tabell 6. Prosent garnskader i 12 elver i perioden 1978-1988 (uveide middelverdier) og i perioden 1990-1994. n =

antall laks undersakt.

1978 - 1988 1990 1991 1992 | 1993 1994
Elv Antal n Gamn- Var.- n % n % n % n % n %
ar skade bredde '
% %
Repparfiordelva 7 4812 29 18-45 - - 1656 29 116 40 53 42 46 37
Malselva 9 2590 44 12-75 206 31 349 19 267 31 248 32 - -
Vefsna 5 1821 38 2068 102 12 - - - - 441 56 13
Namsen 9 4036 25 12-36 239 207 14 163 6 102 104
Stjgrdalselva 4 889 43 3263 69 6 167 25 175 21 102 25 176
Surna 7 1659 22 3-52 - - - - 226 3 - - - -
Orstaelva 7 2094 73 4890 78 17 60 23 - - 71 1 86 9
Gaula (Sogn & Fj.) 5 1522 37 2356 77 27 164 16 126 19 110 36 227 27
Etneelva 7 3883 36 27-52 - - 61 8 - - - - - -
Suldalslagen 7 1025 18 843 425 256 205 - - - -
Imsa 11 2886 16 6-47 491 516 591 94 3 570 4
Figgjo 4 950 24 12-38 305 9 108 17 116 198 19 137 25
14
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4 Diskusjon

Laks blir skadet nar den unnslipper fra gamredskap.
Dette kan skje ved at de passerer gjennom gam-
maskene, river seg lgs fra gamet uten & passere
gjennom, eller ved at de sprenger maskene i garnet.
Skadenes natur varierer fra sma hudavskrapninger pa
ryggfinnen til store hudskader pa kroppen.

Garnskaderegistreringene er blitt utfert av mange
personer. Kontrollarene er instruert i & vurdere skader
“etter en enkel beskrivelse av skadenes art. Gamn-
skader er vanligvis lett & klassifisere. Vi ma allikevel
anta at vurderingene vil variere fra person til person,

og resultatene vil derfor bare gi et tiinaermet riktig bilde -

av forholdene. | elver med registreringer fra arene
1990-94 har hovedsakeliy de samme personene
foretatt registreringene gjennom hele perioden. Dette
gjelder ogsa for flere av elvene med registreringer fra
tidligere ar. Resultatene skulle derfor vaere godt
sammenlignbare for tendenser over &r.

| 1993 og 1994 var det, som registrert i tidligere ar
(Hansen & Jensen 1978, Hansen 1979, 1980, 1981,
1982, tund & Heggberget 1991, 1992, 1983), en
relativt stor variasjon i garnskadefrekvensene fra
vassdrag til vassdrag. Skadene var hovedsakelig av
lettere karakter (garnringer, skjellavskrapninger og
finneskader). Andelen sterkt garnskadd fisk (apne sar)
var som i de tre foregdende arene, generelt lav
(mindre enn 5% i de fleste elvene).

Andelen skadd fisk var, i likhet med de tre foregdende
&rene, i gjennomsnitt noe heyere i elver beliggende
nord i landet (Finnmark, Troms og Nordiand). Med
unntak av elvene i Finnmark og enkelte registreringer i
elver i Troms ble de hgyeste gamskadefrekvensene
gjennomgaende registrert pa smalaks. Denne region-
vise forskjellen er ogsa framtredende i materialet i de
tre foregdende ar. De maskevidder som vanligvis
benyttes i kystfisket etter laks fanger fisken selektivt
slik at smalaks lettere frigjgr seg enn stgrre laks
(Hansen & Jensen 1978). Som registrert i 1991 og
1992 var garnskadefrekvensen tidlig i sesongen (juni)
heyere i de nordligste fylkene ogsa i de to siste ar.
Dette har sannsynligvis sin primeere arsak i redskaps-
bestemmelser som er saerskilte for Finnmark fylke, og
kan ha effekter pa fisk som passerer pa vei til elver i
nabofylket. Mens de @vrige landsdeler ble underlagt
begrensninger i krokgarnfisket i 1989 som tilsvarte en
reduksjon fra ca. 36 til maksimum 10 effektive fiske-
dagn i sesongen (reduksjon fra 4 til 2 fiskedager i uka,
og fiskesesongen ble pabegynt 1. juli i motsetning til 1.
juni i tidligere &r), ble krokgarnfisket i Finnmark kun
redusert fra 36 til 24 fiskedagn (sesongsiutt ble flyttet

15
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fra 4. august til 15. juli). Sterre andel gamnskadet fisk
tidig i sesongen i nordfylkene kan i tilegg veere
betinget av en tidligere pabegynneise av kilenotfisket i
Finnmark enn ellers i landet (15. mai i motsetning til 1.
juni).

I lepet av de arene det er undersekt for gamskader
efter 1989, er det ikke forekommet signifikante
forandringer i garnskadefrekvensene som drar i
samme retning over to eller fiere pafelgende ar i noen
av elvene. | elver hvor gamskadefrekvensene har
forandret seg signifikant fra det ene til det andre aret,
er eventuelt signifikante forandringer i senere ar gatt i
motsatt retning. Dette tilsier at garnskadeomfanget i
de enkelte elvene generelt sett har veert relativt
konstant i den undersekte perioden. :

Garnskadeomfanget i drene etter 1989 har stort sett
veert betydelig lavere over hele landet med unntak av
referanseelvene i Finnmark (Repparfijordelva) og
Troms (Maiselva), enn det var for de omfattende
reguleringene av sjslaksefisket i 1989 (jf. begrens-
ninger i krokgarnfisket samt totalforbud for driv-
gamfisket). Den generelle nedgangen i garnskade-
omfanget i arene etter 1989 i elvene ser for de
nordligste fylkene kan med stor sannsynlighet
forklares ved disse reguleringene av sjelaksefisket.
Den avvikende garnskadeutviklingen i Finnmark og
tildels i Troms, indikerer imidlertid at innskrenkningen
av krokgamfisket og forbudet mot drivgarn bare har
hatt en begrenset effekt pa garnskadeomfanget. Dette
har sannsynligvis sin arsak i at krokgamfisket bie lite
begrenset i forhold til landet ellers.

Fisket med bunden redskap etter laksefisk i sjgen har
en nedre tillatt maskevidde pa 58 mm malt fra knute til
knute. Fisket med faststdende redskap foregar imidler-
tid ogsa ofte med maskevidder pA 62 mm. Disse
maskeviddene vil fange mest effektivt pa laks med
lengder fra 56 til 60 cm (1,5 til 2,0 kg). For fisk som er
mindre enn sterrelsen for optimal fangbarhet ved en
gitt maskevidde, avtar garnas fangstevhe meget
hurtig. Laks over gunstigste sterrelse for masken kan

. fremdeles fanges effektivt (Hansen & Jensen 1978).

Bundet redskap fanger sdledes spesielt selektivt pa
smalaksen; et forhold som tidligere er vist & gjenspeile
seg i klare storrelsesforskjeller pa skadd og uskadd
(sterst) smélaks i bestander utsatt for mye garnskader
(45-80%) (Hansen 1979, 1980). Dette forholdet ble
funnet & veere tilstedevaerende i ca. en fierdedel av et
sterre antall bestander underssekt i 1991 og 1992
hvor gamskadefrekvensene pa smalaks varierte pa et
lavere nivd (21-57%) (Lund & Heggberget 1992,
1993).
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Det er imidlertid klart at observerbare storreises-
forskjeller mellom skadd og uskadd laks er et uttrykk
for et sterkt fiskepress fra selektiv redskap. Hvorvidt et
slikt forhold pa vedvarende basis har gitt eller kan gi
arvelige forandringer i bestandene, finnes det ikke
kunnskap om.

Variasjoner i garnskadeomfanget pa smalaks fra det
ene til det annet aret reiser sparsmalet hvorvidt
forandringer i sterrelsen av smalaksen kan vaere
utslagsgivende for garmskadeomfanget pad grunn av
garnselektivitet. Er det slik at garnskadefrekvensen
hos smalaks gker nar fiskestarrelsen avtar slik at flere
fisk passerer gammaskene med paviselige skader?
Det var ingen slik samvariasjon mellom forandringer i
sterrelsen eller kondisjonsfaktoren hos smalaks fra ett
ar til det pafeigende i arene 1990-92 og utviklingen av
gamskadefrekvensene. Det var heller ingen slik sam-
variasjon for variablene nar materialet fra ble analysert
separat for de enkelte &r (Lund & Heggberget 1992,
1993). Tilsvarende var det heller ingen
retningsbestemt = samvariasjon  for  variablene
(gilennomshnittiig lengde, vekt og kondisjonsfaktor mot
garmnskadefrekvens) der elver ble testet enkeltvis ved
arlige data fra perioden 1990-94.

Fravzeret av samvariasjon mellom fiskesterrelse eller
kondisjonsfaktor og garnskadefrekvenser hos smalaks
uttrykkt i disse tre ulike testsituasjonene med data fra
et stort antall elver over fem pafalgede ar, tilsier at
fiskestorrelsen ikke er bestemmende for gamskade-
omfanget. Generelt sett finnes derfor forkiaringen til
garnskadegkninger i forskieller i redskapsbruken i
sjofisket. Forskjeller i redskapsbruken kan vaere
_faktorer som mengde neter og krokgarn, forandringer i
fiskeplasser, ekt bruk av ulovlige fiskeredskap (@rret-
gamn og drivgarn) eller annen redskap i saltvanns-
fiskeriene (f.eks. makrellgarn og trollgarn).

Det har vaert et betydelig innslag av remt
oppdrettslaks i sjefisket og i gytebestandene i elvene i
lepet av de arene denne undersgkelsen dekker (Lund
et al. 1994). Det er ukjent hvorvidt oppdrettslaksen har
en forskjelig adferd ovenfor kontakt med bunden
redskap enn villaksen. Hovedtyngden av
oppdrettsiaksen gar imidlertid opp i elvene etter
fiskesesongens slutt i de fleste elver (@kland et al.
1991). Den utgjer séledes en liten komponent i dette
materialet som i alle ar er samlet i lopet av
fiskesesongen. Oppdrettslaksen vil derfor
sannsynligvis ha pavirket resultatene i denne under-
sokelsen sveert lite.
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Vedlegg 1. Prosent garnskadet laks gjennom fiskesesongen i elver i 1993. n = antall laks undersokt.

Ukenummer * _22-26 —26-30 31-35(39)
Elv n % n % n %
Vestre Jakobselv 2 0 19 . 21 26 23
Repparfjordelva 0 - . 47 51 6 17
Altaelva 10 10 180 22 123 22
Kvaenangselva 0 - 2 23 27 41
Malselva 17 24 178 36 53 23
Laukhellevassdr. 52 8 64 38 11 36
Gardselva 35 11 13 23 7 0
Saltdalselva 0 12 8 29 24
Vefsna - 91 10 390

Namsen 22 0 56 9 24
Stjerdalselva 15 7 65 26 24 33
Gaula 24 4 115 19 28 18
Stordalselva 93 2 45 ‘

@rstaelva 0 65

Bondalselva 6 17 39 31 : 22 14
Gaula (Sogn & Fj.) 19 37 41 46 50 28
Laerdalselva 19 0 171 12 120 11
Imsa . 0 - 13 8 79¢ 3
Figgjo 0 - 0 - 198 ¢ 21
Skienselva 41 0 68 21 904 3

* Ukenummer, 22-26:juni, 26-30:juli, 31-35:august, 35-39:september.

+ Inkluderer ogsa fisk fanget i uke 36.

+ Inkluderer ogsé fisk fanget i uke 36-39. -

Noen elver har lavere total n enn oppgitt i tabell 3 p.g.a. ikke opplysning om fangstdato for enkelte fisk.
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Vedlegg 2. Prosent garnskadet laks gjennom fiskesesongen i elver i 1994. n = antall laks undersekt.

Ukenummer * __22-26 - 31-35 (39)
Elv , n % n % n %
Repparfjordelva 5 40 29 41 12 33
Altaelva 2 0 79 15 47 13
" Gardselva 21 38 29 41 3 0
Vefsna 8 0 38 8 104 40
Namsen 14 0 43 12 47
Stjgrdalselva 16 6 130 8 30
Gaula 18 11 73 14 40 15
Moaelva 5 20 41 2 34 6
Drstaelva 44 9 43 9 0 -
Bondalselva 71 3 183 38 5 0
Gaula (Sogn & Fj.) 66 14 94 39 68 24
Leerdalselva 16 0 180 5 143 11
Imsa 0 - 29 7 541 4
Figgjo 0 - 0 - 137¢ 23

* Ukenummer, 22-26:juni, 26-30:juli, 31-35:august, 35-39:september.

& Inkluderer ogsa fisk fanget i uke 36-37.

+ Inkluderer ogsa fisk fanget i uke 36-39.

Noen elver har lavere total n enn oppgitt i tabell 1 p.g.a. ikke opplysning om fangstdato for enkelte fisk.
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rpdiag

Vedlegg 3. Gjennomshnittlig (x) lengde (cm), vekt (kg) og kondisjonsfaktor hos laks < 3 kg i sju elver undersgkt for
garnskader i arene1990-1994. n = antall laks undersekt, s = standardavvik. Beregningene er gjort pa fisk som ikke
er garnskadd.

— lengde Vekt —K-faktor
Elv : Ar n X s N X s ' n X s
Gardselva 1990 62 51,9 47 62 14 04 62 0,98 0,10
1991 95 53,7 56 .91 15 05 91 0,94 0,11
1992 71 522 3.8 67 14 03 67 1,00 0,09
1993 33 54,7 5,8 33 16 50 33 0.94 0,09
1994 27 51,9 57 27 14 53 27 0,94 0,06
Namsen 1990 66 56,3 5.8 66 19 05 66 1,10 0,29
1991 77 576 5,5 77 19 05 77 0,98 0,11
1992 31 5689 438 31 22 05 31 1,05 0,09
1993 28 57,3 5,1 28 20 05 28 1,01 0,09
1994 43 584 39 43 21 04 43 1,05 0,08
Stjgrdalselva 1990 30 58,3 39 30 19 04 30 0,92 0,08
1991 67 582 4,0 67 20 04 67 1,00 0,11
1992 33 582 57 33 20 06 33 1,00 0,20
1993 47 572 39 47 19 04 47 0,98 0,11
1994 110 58,0 45 110 21 05 110 1,03 0,11
Gaula (S-Trendelag) 1990 56 596 3,9 59 20 05 56 0,95 0,10
1991 52 604 45 52 21 04 52 0,93 0,09
1992 33 60,3 38 33 22 04 33 0,98 0,11
1993 89 582 38 91 19 04 89 0,98 0,11
1994 76 60,7 3,9 78 22 04 76 097 09
Gaula (Sogn & Fj.) 1990 27 586 53 27 19 05 27 0,93 0,10
1991 856 571 50 86 1,7 04 85 0,92 0,09
1992 53 56,5 6,0 56 17 05 53 0,93 0,16
1993 43 574 57 4 17 04 43 0,89 0,14
1994 116 58,7 5,0 116 20 04 116 0,96 0,12
Imsae 1990 210 598 47 210 17 04 210 0,78 0,09
1991 230 562 65 230 14 05 230 0,75 0,10
1992 250 564 6,8 250 15 05 250 0,86 0,10
1993 83 583 4,2 - 83 16 04 83 0,80 0,08
1994 260 569 4,0 260 15 03 260 0,81 0,08
Figgjo 1990 49 604 55 50 20 05 49 0,89 0,13
1991 72 570 55 72 16 04 72 0,82 0,10
1992 78 60,3 5.1 78 18 05 78 0,81 0,08
1993 126 582 4,9 125 18 05 126 0,88 0,11
1994 80 57,8 5,1 80 1,7 05 80 0,87 0,07
19

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



55N 08024103
SBN 82-426-0566-1

NINA Hovedkontor
Tungasletta 2

7005 TRONDHEIM
Telefon: 73 58 05 00
Telefax: 73 91 54 33




	Referat og Abstract
	Forord og Innhold
	1. Innledning
	2. Materiale og metode
	3. Resultater
	4. Diskusjon
	5. Litteratur
	Vedlegg


