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Arbeidet med kartleggingen av elvemusling, Margaritifera
margaritifera, i Simoa er gjort i forbindelse med pagdende
vannkvalitetsovervaking i vassdraget og ekende kalkingsvirk-
somhet i nedslagsfeltet, men er ogséa et bidrag til den gene-
relle kartleggingen av utbredelsen av arten i Buskerud.

Kunnskapen om utbredelsen av elvemusling i Simoa i nyere
tid er mangelfull, og det har aldri blitt foretatt noen vurdering
av bestandsforholdene. Denne rapporten beskriver utbred-
else, tetthet og alderssammensetning (= lengdefordeling) tit
elvemusling i vassdraget, og forsgker & belyse fremtidsut-
siktene til arten i lys av navaerende bestandssituasjon og
miljgbetingelsene i vassdraget.

Elvemuslingen ble funnet i Simoa fra utigpet av Solevatn og i
det minste ned til Bakke bru. Tettheten av muslinger varierte
betydelig pa strekningen, og det var sterst tetthet ved
Solemoa nedenfor Solevatn og pé strekningen nedstrgms
Kolsrudfossen. Gjennomsnittlig tetthet basert p& ni under-
sokte transekter var 1,5 individer pr. m? Nedenfor Soneren
var individtettheten lav, og det var en hgy andel dede og
doende individer i omrédet fra Prestfoss og ned mot Hovland
(60-90 %).

Skallengden hos levende elvemusling i Simoa varierte fra 69
til 148 mm (N = 168). Det storste skallet som bie funnet malte
150 mm, Elvemuslingen i Simoa var gjennomsnittlig 36 og 82
mm ved alder henholdsvis 10 og 20 ar. Arlig tilvekst fra 5- til
20-arsalder varierte mellom 3 og 7 mm, og avtok med gkende
alder. De yngste individene som ble funnet i Simoa var 17, 21
og 22 &r. Rekrutteringen har derfor veert darlig eller helt
sviktende i mange &r, og kan ha opphert allerede i lopet av
1970-arene.

Det ble bare funnet rester av glochidier i gjellene hos
elvemuslingen i midten av juli. Dette tyder pa at modningen
og temmingen av glochidier skjer tidligere i Simoa enn det
som er beskrevet fra andre deler av artens leveomrade. Det
er imidlertid gjort fa eller ingen undersokelser av dette tid-
ligere i Norge.

Det har veert en negativ utvikling i elvemuslingbestanden i
Simoa. Det er hgy dedelighet i enkelte partier av vassdraget,
og bestanden i hele elva bestar av store og gamile individer
fordi rekrutteringen har veert darlig i lang fid, og svikiet full-
stendig i de siste tyve arene.

Forsuring, eutrofiering og nedslamming av elvebunnen synes
& vaere av overordnet betydning for a forklare denne utvikling-
en. | tillegg kan antall vertsfisk og tetthet av fisk i ulike deler
av vassdraget pavirke rekrutteringen. Likeledes er elvemus-

lingbestanden i Simoa pavirket av tidligere perlefiske, og
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plukking av skjell med eller uten hensikt & finne perier vil i
hele vassdraget fortsatt kunne pavirke bestanden.

| evre del av Simoa er forsuring (lav pH og liten bufferevne) et
problem, og kalkingstiltakene i nedsiagsfeltet vil derfor kunne
ha en positiv effekt ogsa pa elvemuslingbestanden i hoved-
vassdraget.

Det er imidiertid den ekende eutrofieringen og saprobieringen
i vassdraget som er antatt & veere den viktigste arsaken til

- nedgangen i bestanden av elvemusling i Simoa, og det er

spesielt de unge muslingene som forsvinner. Rekrutteringen
opphgrer nar bunnsubstratet tilstammes, og bunnsubstratet
blir stadig mindre egnet som oppvekstomrade for de yngste
arsklassene. Elvemuslingen lever de farste 4-5 drene nede i
bunnsubstratet, og med stadig tilfarsel og sedimentering av
partikler vil vanngjennomstremningen i mellomrommet mel-
lom stein- og gruspartiklene reduseres samtidig som oksy-
genet forbrukes i nedbrytingen av ekt tilfersel av organisk
materiale. Bade vekst og overlevelse hos elvemusling er
hovedsakelig negativt korrelert til faktorer som er indikatorer
pa eutrofiering. For & snu utviklingen er det derfor ngdvendig
a begrense den menneskeskapte tilferselen av naerings-
stoffer og organisk materiale til et minimum. Det er antydet at
fertiliteten til elvemuslingen er overraskende uavhengig av
miljgforholdene, noe som indikerer at alle populasjoner vil
kunne ta seg opp igjen sa sant arsaken til bestandsned-
gangen oppherer. Det er derfor viktig at tiltakssiden styrkes i
Simoa, og at bade vannkvaliteten og muslingbestanden fort-
satt overvakes.

Emneord: Elvemusling - tetthet - utbredelse - vekst - Simoa

B. M. Larsen, Norsk institutt for naturforskning, Tungasletta 2,
7005 Trondheim

M. Eken, Modum kommune, 3371 Vikersund

A. Tysse, Fylkesmannen i Buskerud, Statens hus, 3045
Drammen
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Forord

Foreliggende utredning er utfert som en statusrapport for
elvemusling i Simoa i forbindelse med pagaende vannkvali-
tetsovervaking i vassdraget og okende kalkingstiitak i ned-
slagsfeltet, men ma ogsé sees pa som et ledd i den paga-
ende kartleggingen av utbredelsen av arten i Buskerud. Ut-
redningen er gjort pa oppdrag fra Fylkesmannen i Buskerud,
Miljpvernavdelingen, som ogsa har bekostet den.

Overingenigr Bjgm Mejdell Larsen ved NINA har veert an-
svarlig for prosjektet og rapporteringen. Feltarbeidet i juli ble
giennomfert av Bjem Mejdell Larsen, Morten Eken og
Asmund Tysse. | tillegg deltok Fulgor Westermann, som
takkes for verdifull hjelp og god innsats. Innsamling av fisk ble
gjort i oktober av Morten Eken og Asmund Tysse. Vann-
prevene ble analysert av Sissel Wolan pa vannkjemi-
laboratoriet ved NINA.

Trondheim, desember 1995

Bjern Mejdell Larsen
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1 Innledning

Det har pagatt overvaking av vannkvaliteten i Simoa siden
1982 for & kartlegge forurensningssituasjonen og ut-
viklingstendensen i vassdraget over tid (Tysse 1994). Like-
ledes har malet vaert & beskrive hvilke begrensninger tilstand-
en sefter pa utnyttelse og bruk av vassdraget tit drikke-
vannskilde, jordvanning, bading og sportsfiske. Bestemmelse
av forurensningsgrad, definert som forskjellen mellom natur-
tilstand (bakgrunnsverdi) og eksisterende vannkvalitet, er
foretatt for mengde nzeringssalter, farge og organisk stoff,
forsuring, partikkelinnhold og bakterier. Dette har vaert en
nyttig metode for & utvikle realistiske tiltaksplaner for Simoa.
Etterhvert som ulike tiliak har kommet igang var-det et
gkende behov & kunne knytte overvakingen opp mot de
biologiske systemene i vassdraget.

Ferskvannsmuslinger utgjer en stadig viktigere gruppe innen-
for overvaking og pavisning av forurensning (Carell et al.
1987, Metcalfe & Charlton 1990) og forsuring (Eriksson et al.
1981, Pynndnen 1990), og det var naturig & velge elve-
musling (= elveperlemusling), Margaritifera margaritifera, som
overvakingsart i Simoa der arten har vaert kjent i lang tid. |
ferste omgang var det imidlertid nedvendig & kartlegge na-
situasjonen, og gi en beskrivelse av utbredelse og bestands-
status.

Elvemuslingen er en biologisk og kulturhistorisk interessant
dyreart. Kjennskapet til de store ferskvannsmuslingene i
Norge er generelt darlig, og det er et stort behov for konkret
kunnskap om artenes utbredelse, livssyklus og @kologi. Arter
av de store ferskvannsmuslingene herer til de storste inverte-
bratene i ferskvann, og kan utgjere mer enn 90 % av den
benthiske fauna hva biomasse angéar (@kland 1963, Mann
1964, Golightly & Kosinsky 1981).

Elvemuslingen finnes utbredt i kystomradene i alle deler av
Norge, men utbredelsen er noe mangelfullt beskrevet (kland
1976, 1983). Arten har forsvunnet fra enkelte lokaliteter pa
grunn av overbeskatning og forsuring, men ogsa regulering,
kanalisering, overgjedsling, giftutslipp og utryddelse av verts-
fisken er en trussel for artens utbredelse.

Elvemuslingen blir kjgnnsmoden i 15-20 ars alder, og kan
leve i over hundre ar (bl.a. Wells & Chatfield 1992). Befrukt-
ningen skjer om sommeren (juni-august), og eggene utvikles i
hunnens gjeller til sékalte glochidielarver. De modne larvene
slippes/pumpes ut i vannmassene i juli-september, og ma i
lepet av kort tid lykkes i & feste seg til gjellene pa en fisk,
ellers dor de. | lgpet av vinteren parasitterer larven pa
gjellene til vertsfisken, og er normalt ferdigutviklet til en liten
musling (0,05-0,08 mm) i lgpet av varen eller forsommeren.
De farste levearene oppholder muslingen seg nedgravd i
substratet, og farst i fire-fem-arsalder (ca 1 cm) lever den
synlig pa bunnen. Det er derfor vanskelig 2 finne eller pavise
de forste arsklassene av muslinger.

Ferskvannsmuslinger, og i seerlig grad elvemuslingen, er
sterkt truet og sarbar i mange land i Europa (Wells &
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Chatfield 1992). Av den grunn er den tatt med i Bemn-
konvensjonens vedlegg lll over truete og sarbare arter, og
den er klassifisert som sarbar pa redlisten for norske og
nordiske ferskvanns-blgtdyr (Sterkersen 1992, Nordiska
ministerradet 1995). Med hjemmel i lov om laksefisk og
innlandsfisk m.v. av 15.mai 1992 fastsatte Direktoratet for
naturforvaltning en forskrift om forbud mot fangst av
elvemusling som tradte i kraft 1.januar 1993.

Historikk

Elvemuslingen var i eldre tider svaert ettertraktet pa grunn av
evnen den har til & danne perler. Konger, fyrster og geistlige i
hele Europa benyttet perler som gaver, til utsmykking og pynt,
og ettersparselen var stor. Elvemuslingen var ogsa heyt
skattet i Norge-Danmark, og det ble innfart kongelig enerett til
alle perler som ble funnet allerede under kong Christian IV
(konge 1588-1648). Etterfalgeren kong Fredrik Il (konge
1648-1670) ansatte en egen inspekter for perlefiskeriene, og
under Kristian V (konge 1670-1699) ble perlefisket et privilegi-
um for dronningen. Dette ble opprettholdt helt tii 1845 da
reften til perlefisket ble overlatt til grunneieren (Lov om
perlefiskeriet av 7.juni 1845).

Forekomsten av elvemusling i Simoa er gammel, og de ferste

-kjente opplysninger om periefangst er fra midten av 1700-

tallet (Merck 1964). 1 1680 ble alle perleforekomstene i de
norske elvene inspisert, og ifelge Marck (1964) er ikke Sigdal
nevnt i innberetningen. Det heter videre: "Heller ikke i 1719 er
Sigdal-Eggedal nevnt, ..... Hva det kan komme av at dalen
her ikke er med, veit vi ikke. For i 1743 nevner Niels Beren-
hoft at i elva ved Narum fantes et slags skjell med perier i,
men disse perlene var ikke sa reine at de dugde til annet enn
medisiner, dessuten var det lite av dem.”

Elvemuslingen i Sigdal blir farste gang nevnt i en periode da
utbyttet av perlefisket gar sterkt tilbake pa grunn av over-
beskatning i de fleste kjente elvene i Norge. | 1733 kom det
en midlertidig fredningsbestemmelse ved at dronningen forbo
perlefangst overalt i Norge inntil det var fastlagt naermere
bestemmelser om hvorledes fangsten skulle forega (Taranger
1890). Til tross for restriksjoner som bl.a. gikk pa at dyrene
skulle settes ut i vannet igjen etter at de var undersekt for
perler gikk perlefisket stadig sterkere tilbake mot slutten av
1700-tallet. Perlefisket var ikke lenger lennsomt. Det kan
derfor tenkes at man i andre halvdel av 1700-tallet og utover
pa 1800-tailet sokte efter nye elver og lokaliteter, og at
vassdrag som ikke tidligere var attraktive na ble verdifulle og
utnyttet mer intensivt.

Selv om retten til perlefisket gikk over til grunneieren overlot
ofte denne fangsten til omreisende folk (“fremmede bemn,
gamle koner og veifarende”, Helland 1903) som ikke hadde
noen interesse av & skane bestanden, og utbyttet av fisket

" sank. Helland (1903) skriver f.eks.: "Det er vistnok saa, at

naar folk i en egn finder perlemuslinger, saa drives fiskeriet
paa rov, idet alle muslinger draebes, hvilket snart meerkes
derved, at salg af perler opherer. Saaledes kom der for nogle
ar siden en hel del perler fra Sigdal, men produktionen
opharte snart, og de draebte muslinger laa langs elve-
bredden." Ett av Oslos gullsmedfirmaer opplyste i 1890 at det
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i de siste 55 ar hadde kjept inn norske perler for ca 1000 kr.
arlig. Perlene ble fisket bl.a. i Sigdal som er nevnt blant flere
andre lokaliteter (Taranger 1890).

1 1890 er det omtalt i avisene i Sigdal at det ble drevet et ikke
ubetydelig perlefiske i dalen. Merck (1964) skriver: "Det var i
Johan Tidemanins dager. Han stelte folk til & friste lykka som
periefiskere. De rusta seg ut med ei klype pa ei lang stang og
en liten flate av stokker. Der 1 de pa magen pa fliten og
skotta ned pa botnen i elva. Det var pa strekningen fra
Hovland opp til Bratahelen ved Prestfoss de dreiv mest. De
satte klypa pa skjellet og fiska det opp pa flaten. Der kunne
det bli en hel haug med skjell. Etterpd kom de seg i land, fant
fram tollekniven og spretta opp skjell for a se etter perler.
Skjella ble kasta i haug pé land og 14 der og ratna". Dette ser
det ut til & ha veert den vanligste fremgangsméten, og naturlig
nok en trussel mot hele bestanden. Vibe (1895) nevner at
elvemuslingen finnes pa strekningen mellom Solumvand og
Kolsrud, og at bestanden er utfisket videre nedover. Det heter
videre at: "Simoa har vaeret en af vore bedste perieeive. For 5
a 6 aar siden fiskedes der en sommer for flere tusind kroner.
Enkelte perler har veeret betalt med indtil 80 kr. stykket.
Beklageligvis vemer ikke grundeieme om fisket, .... , saa
elven sandsynligvis om kort tid vil vaere udfisket".

| &rene omkring 1917 var det fortsatt et aktivt perlefiske i elva
fra Flatastoa oppover til Skartumeya (Merck 1964). P4 1940-
tallet var det ogsé stor leteaktivitet nedenfor Solevatn, og
bestanden ble kraftig redusert (anon. medd.). Sommeren
1947 var det ekstrem lav vannfaring, og store mengder skjell
("hestelass") ble tatt opp fra elva. Det var lukt av dyr i
forratneise langs hele vassdraget (bl.a. O. Enderud og H.
Gunnerud pers. medd.). Det ble drevet fldtefiske pa elva
nedenfor Prestfoss helt fram til 1950-ara (H. Stevern pers.
medd.).

| nyere tid er det lite informasjon & finne om elvemuslingen i
Simoa. Samlet plan-arbeidet i Buskerud redegjer for mulig
utbygging av Simoa til kraftproduksjon fra samlgpet til
Drammenselva opp til Soneren. Her nevnes imidlertid mus-
linger bare fra sirekningen oppstrems Hoviland (Horgen
1984). | svar pa en spermreundersgkelse om forekomsten av
elvemusling i norske vassdrag i 1988-1989 er arten nevnt i
Simoa fra utiepet av Solevatn til noen hundre meter ned-
strems Kolsrudfossen (E. Kleiven pers. medd.)

Leting etter perier har nok vaert en beskjeftigelse de fleste
med tilknytning til elva har holdt p4 med i mindre malestokk.
Avisoppslag sa sent som i 1994 melder om perlefunn i Simoa
etter at skjell ble plukket og knust i forbindelse med bading i
elva (Drammens Tidende & Buskerud Blad 3. august 1994).
Det pastas ogséa at det hver dag var mange ute i elva pa
leting etter skjell. At arten ble totalfredet fra 1.januar 1993 var
nok, og er nok fortsatt, ukjent for de fleste.

| Simoas nedbarfelt er det bare kjent en lokalitet for elve-
musling utenom hovedvassdraget (Merck 1983). | Horga-
vassdraget, et sidefelt tii Simoa som renner ut i Soneren,
renner en bekk som heter Skjelda mellom Lauvnesvatnet
(365 m o.h.) og Horgevatnet (308 m o.h.). Det er imidlertid

uvisst hvor gammelt dette skjellomradet er (Morck 1983).
Vibe (1895) benytter Lavneselven som betegnelse pé elva fra
Lauvnesvatnet, og Skjelaa kan derfor farst ha "oppstatt" rundt
arhundreskiftet. Det ble funnet elvemusling her like ovenfor
Aurehgien ca 1950 (F. Westermann pers. medd.). Lokaliteten
nevnes ogsa i sperreundersgkelsen fra 1988-1989 (E.
Kleiven pers. medd.). Sannsynligvis er muslingene béaret opp
fra Simoa og satt ut i eldre tid for & gi grunnlag for periefiske
pa nye lokaliteter.

Kunnskapen om utbredelsen av elvemusling i Simoa i nyere
tid er mangelfull, og det har aldri blitt foretatt noen vurdering
av bestandsforholdene. Denne rapporten skal beskrive ut-
bredelse, tetthet og alderssammensetning (= lengdefordeling)
til elvemusling i vassdraget. Vi vil forseke & belyse fremtidsut-
siktene til ‘arten i lys av navaerende bestandssituasjon og
miljgbetingelsene i vassdraget.
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2 Omrade

Simoa har et nedberfelt pa 888 km?. Bortsett fra nedre del av
vassdraget som ligger i Modum kommune (27 km? feiger
nedbgrfeltet i hovedsak kommunegrensen til Sigdal. Hoyde-
variasjonen er fra 14 m o.h. ved samlep Drammenseiva {il
1466 m o.h. pa Grafiell med et variert spekter av land-
skapstyper: jordbruksland, skogsmark, myr, vatn og snaufjell.
Berggrunnen i gvre del av feltet bestar av sandstein, gneis og
granitt i store ensartede felt (se Tysse 1994). Fra Soneren og
ned til samlgpet med Drammenselva er geologien langt mer
sammensatt med mer oppleselige bergarter som inneholder
mer kalk enn grunnfiellsomradene gverst i nedberfeltet. Marin
grense i Sigdal gar like nedenfor Solevatn ca 160 m o.h..
Tysse (1994) nevner at leiravsetninger dominerer under dette
nivaet langs Soneren og Simoa. Innholdet av neeringsstoffer,
saerlig kalsium og fosfor, er langt hayere i disse omradene, og
det leirholdige jordsmonnet har klar innvirkning pa vann-
kvaliteten.

Simoas nedbarfelt har et typisk innlandsklima, og arsnormal-
en for nedber pa malestasjonen Hidsen i Sigdal er 843 mm. |
et normalar kommer det mest nedbaer i juli og august, minst i
mars og april. Nedbgren, bade mengde og nar den kommer,
har stor innvirkning pa vannkvaliteten i Simoa (Tysse 1994).

Simoa har en midlere vannfering pa 18 m*/sek, og en arlig
avigpsmengde pa 560 mill. m® ved Amot (Horgen 1984).
Soneren er regulet med 1,7 m, men foruten vannkraft-
reguleringen i Horgavassdraget (110 km?® er resten av
nedbarfeltet uregulert. Dette ferer til at elva har en sterkt
varierende naturlig vannfering (jfr. figurt).

Ved innlgpet til Soneren er Simoa markert forurenset av sur -

nedber (Tysse 1994). Nar det gjelder andre stoffer er denne
delen av vassdraget lite til moderat forurenset. Ved Bakke bru
er Simoa mer pévirket. Her er vannkvaliteten moderat til
markert forurenset av nitrogen og partikler fra landbruket,
men mer episodisk forsuret. Simoa er naturligvis mest
belastet ved Amot pga. skende aktivitet og bosetting. Der er
elva markert til sterkt forurenset av bakterier. Vannet er ogsa
moderat til markert forurenset av partikler og nitrogen. Nedre
del av vassdraget er ogsa noe forsuret. Ved a benytte foru-
rensningsgrad som klassifisering fremstar forsuring, erosjon
og bakterier som de sterste belastningene i Simoa. Erosjon
og bakterier er en lokal utfordring, mens sur nedbar skyldes
svovel- og nitrogenholdige utslipp ute i Europa.

Det er pavist betydelige forsuringsskader i Simoas nedbarfelt.
| 1988 ble det innhentet opplysninger om fiskebestanden i 57
vatn i Sigdal (SFT 1989, Tysse 1988). Omlag halvparten av
vatna hadde tapte eller reduserte bestander av aure. Det var
en klar sammenheng mellom fiskestatus og vannkvalitet, og
reduksjon eller tap av bestander forekom ved pH < 5,5.

P4 kort sikt er kalking den eneste maten som kan bote pa
forsuringsskadene. Kalkingsarbeidet i Sigdal kom igang pa
midten av 1980-allet. | arene 1988-1993 ble det kalka med
ca 50 tonn kalksteinsmel pr. ar (6-8 vatn). Det var en viss
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gkning i 1994 (17 vatn og 87 tonn kalksteinsmel), men i 1995
ble 48 vatn kalka med tilsammen 321 tonn kalksteinsmel. Til
tross for okende kalkingsaktivitet er fortsatt bare en liten del
av nedslagsfeltet (ca 10 %) kalket, og det er usikkert hvor
langt ned i vassdraget virkningen av tiltaket pavirker vann-
kvaliteten. Den kalkingen som foregikk i nedslagsfeitet fram til
1994 hadde ifalge Tysse (1994) ingen noterbar innvirkning pa
vannkvaliteten i Simoa/Soneren.

Simoa har bestander med raye, aure, sik, abbor, al, arekyte,
tre-pigget stingsild og elvenioye (Enerud & Gamas 1987,
Gamas & Fjeldseth 1995). | tillegg ble krekle pavist i Soneren
i oktober 1995 (upubl. materiale). Aure og erekyte finnes i
hele vassdraget. Roye derimot finnes i evre del av vass-
draget, og er bare sporadisk fanget i Solevatn. Abbor er ikke
vanlig i Eggedela og mellom Solevatn og Soneren, men
forekommer i tette bestander i Soneren og er ellers tallrik i de
rolige partiene nedenfor Kolsrudfossene. Sik er vanlig i
Solevatn og Soneren, men finnes i hele vassdraget nedover.
Al er szerlig tallrik i nedre deler av vassdraget, men skal vaere

patruffet helt opp til Solevatn. Utbredelsen av stingsild og.

elvenigye er noe usikker.
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Figur 1. Vannfering i Simoa ved utlapet av Krakelfjorden ved Prestfoss (NVE, Vm 893) 1994-1995,

3 Materiale og metoder

Feltarbeidet ble gjennomfart 18.-22. juli 1995 pa moderat,
men svakt stigende vannforing (6,9-8,9 m’fs). | tillegg er det
samlet inn skjell 13. august og 6. oktober 1995. Fisk ble sami-
et inn 6. og 12. oktober 1995.

Elvestrengen er delt inn i fire strekninger:

Strekning 1:  ovenfor Solevatn

Strekning 2: utiep Solevatn til innlep Soneren _

Strekning 3: utiep Soneren til ca 500 m nedstroms Kols-
rudfossen

Strekning 4:  Kolsrudfossen til samigp Drammenselva.

3.1 Vannprover

Det pagar fortsatt overvaking av vannkvaliteten i Simoa, men
i forbindelse med elvemusling-prosjektet ble det tatt separate
vannproever fra fem lokaliteter i vassdraget (figur 2); ovenfor
Solevatn (SIM 1), utiopet av Solevain (SIM 2), innlopet av
Soneren (SIM 3), utiapet av Soneren (SIM 4) og Simoa ved
Haugfoss (SIM 5). Prevene ble samlet pd 250 ml vannfiasker,
og analysert fd dager etter provetaking pa vannkjemi-
laboratoriet ved NINA. Det ble analysert pa turbiditet, farge,
konduktivitet, pH, alkalitet og nitrat etter standard metoder
beskrevet av Schartau & Nost (1993).

3.2 Ungfisk

Et mindre antall ungfisk av aure (Salmo trutta) og orekyte
(Phoxinus phoxinus) ble samlet inn kvalitativi med elektrisk
fiskeapparat fra tre stasjoner i Simoa (Solemoa, Velstad og
Kolsrud, figur2). All fisk ble frosset ned og senere bearbeidet

péa laboratoriet. Gjellene ble undersgkt i stereomikroskop for
eventuell forekomst av glochidier.

3.3 Elvemusling

Undersokelse av utbredelse og tetthet av elvemusling i
Simoa er gjennomfaert ved direkte observasjon og telling av
synlige individer. P& strekningen fra Kopseng ovenfor Sole-
vatn og ned til Kolsrudfossen bie utvalgte omrader (stasjoner
og transekter) undersokt ved vading i elvelopet med samtidig
bruk av vannkikkert (jfr. Grundelius 1987). Tettheten ble
underspkt ved telling av muslinger innenfor ni transekter (4-6
m brede, 1448 m?) (figur 2). | tillegg ble det gjennomfert 61
tellinger hver av 15 minutters varighet pa 19 tilfeldige (vad-
bare) stasjoner (figur 2). Det ble skilt mellom dede dyr eller
tomme skall og levende individer, og antali ble notert for hver
telling. Det ble gjennomfort minimum to 15 minutters tellinger
pa hver stasjon.

| store elver og i elver med stort dyp (> 1,5 m) vil det veere
metodiske begrensninger for hvor god totaldekningen blir av
elvebunnen. Mellom Kolsrudfossen og Bakke bro var elva for
dyp for vading, og strekningen ble befart med bét. Elveprofilet
var imidlertid bratt de fleste steder, og hey turbiditet gjorde at
elvebunnen ikke var synlig fra overflaten med bruk av vann-
kikkert. Det ble derfor forsekt med undervanns-videokamera
montert pa teleskopstang og kobiet til monitor og video-
opptaker. Siktedypet var maksimalt 2,5 m, og det var fortsatt
ikke mulig a telle eller observere muslinger i hele transekter.
Men ved hjelp av punkttakseringer kunne forekomst eller
mangel av dyr registeres ogsa i dette omradet.
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Krakefjorden

Eiddalselya

Prestfoss
Skartum

2km

Figur 2. Simoa med lokalisering av vannprevestasjoner (SIM 1, SIM 2, ... SIM 5) og undersekte transekter @, 2-, 2-ll, ... 3-IV, 3-
V) og stasjoner (s, 1-1, 1-2, 2-1, 2-2, .... 3-7, 3-8, 4-1) m.h.L. utbredelse og tetthet av elvemusling. Pa strekningen mellom
Kolsrudfossen og Bakke bru er forekomst av elvemusling angitt med + (tilstede) eller + (ingen observasjon).

Det ble samlet inn et mindre antall muslinger fra tre omrader i
elva (Solemoa, Velstad og Kolsrud, figur 2) for veiing og
méaltaking. Disse ble fiksert for eventuell senere bearbeiding
(referansemateriale). Muslingene ble veid levende (med vann
i kappehulen) til neermeste hele gram. Standard utvendige
mal (totallengde, L., hoyde, H, hoyde ved umbo, UH og
tykkelse, T) er méalt med skyveleer til neermeste millimeter. Et
utvalg av tomme muslingskall ble i tillegg tatt opp og lengde-
malt.

Aldersbestemmelse er foretatt for individer <95 mm (n = 12)
for & fastsette tidsperioden for siste paviste rekruttering. Hos
unge individer er tilvekstringene i skallet tilstrekkelig definert
slik at man med stor pélitelighet kan skille dem fra hverandre
(Ziuganov et al. 1994). Hvis alderen ikke overstiger 3040 ar
gir metoden tilstrekkelig neyaktighet (Hendelberg 1960).
Aldersbestemmelsen i denne undersekelsen er derfor gjort
ved telling av antall vintersoner i skallet; definert som merke
ringer mellom to lyse sommersoner.

For individer som ble aldersbestemt ble totallengden av hver
arring (= arringsdiameter) mélt til neermeste halve millimeter.

Grunneiere og lokalkjente ble intervjuet med hensyn tif opp-
lysninger om kjente lokaliteter for elvemusling.

4 Resultater og diskusjon
4.1 Vannkvalitet

Vannet i Simoa var tydelig brunfarget (31-64 mg P/, tabell
1), og hoyt fargetall gir uttrykk for et heyt innhold av humus-
syrer. Dette skyldes hovedsakelig naturlig avrenning fra myr
og skogsmark i nedsiagsfeltet. Fargetallet har imidlertid veert
relativt heyt i Simoa bade fra ar til & og mellom stasjoner fra
begynnelsen av 1980-tallet da vannovervakingen startet
(Tysse 1994). Sur nedber de siste tidrene kan ha fort til stemre
utlekking av humusstoffer. Likeledes har grefting og drener-
ing av myrer veert et aktuelt tiltak i skogbruket som ogsa har
fort til okt avrenning. P4 samme mate endrer flatehogst pa
avrenningsmensteret og gir okt utvasking av humusstoffer fra
jorda, og @kt konsentrasjon av organisk stoff i vannet. Dette
har sterst lokal virkning, men vil pévirke vannkvaliteten ogs4 i
hovedvassdraget; mest i gvre del av nedslagsfeltet.

Det var lavest turbiditet p4 utiopet av Solevatn, men generelt
var partikkelbelastningen okende nedover i vassdraget
(tabell 1). Dette skyldes bade forskjeller i jordsmonnet,
storrelsen av komarealene, bekkelukking og at en del av
jordbrukslandet langs midire og nedre del av vassdraget er
svaert erosjonsutsatt. Partikkelinnholdet i Simoa er derfor
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Tabell 1. Vannkvaliteten i Simoa 18. juli 1995 angitt ved turbiditet
(Turb, FTU), farge (mg PY), konduktivitet (Kond, uS/cm), pH, alkali-
tet(Alk, pekv/l) og nitrat (NO3, pg/l).

Stasjon Tub Farge Kond pH Ak NO3
SIM 1 (ovenfor Solevatn) 0,86 43 138 598 32 14
SIM 2 (utigp Solevatn) 056 31 139 6,13 40 30
SIM 3 (innlep Soneren) 098 42 144 595 36 40
SIM 4 (utlep Soneren) 1,6 43 162 583 34 1256
SIM 5 (Haugfoss) 85 64 318 630 107 224

naert knyttet til vannforingen (Tysse 1994), og er storst
nedenfor Soneren. Ved flommen varen 1995 ble turbiditeten
malt tit 78 FTU ved Amot 1. juni, og var til sammenligning 0,8
FTU ved lavvannfaring 22 august (upubl. materiale). Hoye
ekstremverdier forekommer vanlig etter kraftig nedber, og
Simoa er pa4 mange méter et lomvassdrag som tidvis har stor
massetransport med felgende nedslamming av elvebunnen.

Simoa drenerer fra forsuringsutsatte omrader, men det er
mulig & spore en viss positiv utvikiing i hovedvassdraget i
arene etter 1982 (Tysse 1994). Det var lavere pH pa utiopet
av Soneren enn det var pa innlepet og i resten av vassdraget
(tabell 1, Tysse 1990, 1994). Dette kommer av stor tilfarsel
av surt vann fra sideelvene til innsjgen (bl.a. Horgavass-
draget), og tyder pa liten bufferreserve. Surhetsgraden i vass-
draget styres i stor grad av nedbermengden med fare for sure
episoder under sngsmeitingen og i perioder med mye
nedber. Varen 1983 var feks. pH <50 pa utigpet av
Soneren (Tysse 1990).

Fosfor og nitrogen er de vanligste neeringsstoffene som
tifferes vassdraget enten naturlig fra skog, myr og utmark
elier som utslipp fra industr, landbruk og bosetting. Total
nitrogen (median) i Simoa i 1982-1992 varierte mellom 250
og 450 pg/l avhengig av ar og lokalitet, men maksimalverdien
er malt til 2400 pgh ved Amot (juni 1995, upubl. materiale).
Nitratmengden eker nedover i vassdraget, og er hoyest
nedenfor Soneren (tabell 1). Total fosfor (median) varierte
tilsvarende meliom 5 og 18 pg/l med maksimaiverdi 160 ug!
ved Amot. Bakgrunnsverdien for nitrogen og fosfor er vurdert
tit henholdsvis 200 pg/ og 5-8 ugh.

4.2 Ungfisk

Totalt 55 aure og 25 erekyte ble undersekt med hensyn til
forekomst av glochidier pa gjellene (tabell 2). Bade arsyngel
og eldre aureunger ble undersekt, og fisk fra tre omrader som
tilsvarte omradene for innsamiing av skjell inngar i materialet.
Vertsfisk for glochidielarvene er laksefisk, hovedsakelig laks
og aure (Bauer 1988, Ziuganov et al. 1994). Orekyte kan
ogsa bli infisert, men glochidiene faller av i lapet av et par
ukers tid (Ziuganov et al. 1994). Glochidiene ser dessuten ut
til & foretrekke aureunger yngre enn tre ar (Bauer 1987a,

Bauer & Vogel 1987); som innbefatter all fisk i det undersokte
materialet. Det ble likevel ikke funnet glochidielarver pa noen
av fiskene fra Simoa. Dette kan vaere en tilfeldighet ved at
antall fisk ikke var tilstrekkelig, men sannsynligvis indikerer
det at reproduksjonsraten er lav. Fisken ble samiet inn pa tre
omrader med hoy tetthet av muslinger, og sannsynligheten
for at fisk som oppholder seg i naerheten kommer i kontakt
med glochidielarvene er stor.

Tabell 2. Fisk fra Simoa som ble undersokt m.h.t.
forekomst av glochidier fordelt pa lokalitet, art, alder
(arsyngel, O+ og eldre ungfisk, > 1 +) og lengde (L,

mm) fra oktober 1995. N er antall individer undersokt.
Det ble ikke pavist glochidielarver pa noen av fiskene.

L

Lokalitet Art Alder N Min  Max
- Solemoa  Aure 0+ 8 46 57
Aure >1+ 7 70 106

Orekyte 14 65 85

Velstad  Aure 0+ 12 42 59
Aure >1+ 8 76 100

Drekyte 3 66 76

Kolsrud Aure 0+ 8 47 68
Aure >1+ 12 79 119

Drekyte 8 43 78

4.3 Elvemusling

4.3.1 Utbredelse

Eivemuslingen ble funnet fra utlepet av Solevatn og langs
hele vassdraget ned til Bakke bru. Lenger ned ble bare om-
ridet ved Blaafargevaerket nedenfor Haugfoss undersokt
(stasjon 4-1, figur 2). Vi fant bare ett tomt skall i dette omrad-
et (tabell 3), men det ble observert levende muslinger her
under ombyggingen av Haugfoss kraftverk i 1989 (anon.
medd.). Ovenfor Solevatn ble det ikke funnet muslinger
(stasjon 1-1 og 1-2, tabell 3). Det skal visstnok ha veert
funnet muslinger ovenfor Solevatn tidligere i mindre antall pa
strekningen opp til Kvennerudfossen (anon. medd.), men det
er usikkerhet omkring dette da andre meddelelser gar pa at
man aldri har hert om eller sett musling pa denne strekningen
(O. Sannan pers. medd.). »

10
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Tabell 3. Antall elvemusling (levende dyr (N) og tomme
skall (Ng) i Simoa juli 1995 basert pa 15 minutters
tellinger (T, antall). Relativ tetthet er oppgitt som antall
muslinger pr. min. (levende dyr (N/min) og tomme skall

(Nymin)).

Stasjon T N N, N/min Ng/min
1-1 (Saga) 4 0 0 0 0
1-2 (Sole) 4 0 0 0 0
2-1 (Tovsrud) 4 10 0 02 0
2-2 (Solemoa) 3 1164 22 259 05
2-3 (Tales) 2 533 . 2 178 01
2-4 (Gréaskei) 4 842 27 140 05
2-5 (Molund) 2 307 45 102 15
2-6 (Hagavold) 2 212 13 714 04
2-7 (Hole) 4 138 2 23 003
2-8 (Stea) 5 179 0 24 0
3-1 (Bratahglen) 2 1 0 0,03 0
3-2 (Skartum) 3 5 177 01 04
3-3 (Skartum) 4 41 181 07 30
3-4 (Velstad) 2 24 43 08 14
3-5 (Hovlandsmoen) 3* 264 79 59 18
3-6 (Stevern) 2 199 54 66 18
3-7 (Jokstad) 2 63 23 21 08
3-8 (Kolsrud) 5 1737 148 232 20

4-1 (Blaafarveveerket) 4 0 1 0 0,02

* | tillegg en 5 min. telling pa 200 individer, men omradet var
for dypt tit & fullfere hele tellingen.

Tabell 4. Antall elvemusling (levende dyr' (N) og tomme
skall (Ny)) i Simoa juli 1995 basert p4 tellinger i transekter.
Tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. m? (levende dyr
(N/m® og tomme skall (N/m?)).

Transekt Arealm* N N, Nm? N/m?

2-]1 (Solemoa) 114 149 3 13 003
2-ii (Solemoa) 108 305 4 28 004
2-lll (Molund) 264 191 29 0,7 01

2-IV (Stea) 198 7 0 01 O
31 (Britaholen) 116 0 O 0 O
3l (Skartum) 120 5 46 004 04

30l (Stevemn) 148 207 24 14 02
3-IV (Jokstad) 176 68 1 04 01
3V (Kolsrud) 204 1165 60 57 03

2/3 Samlet 1448 2107 177 15 041

1
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4.3.2 Tetthet

Gjennomsnittlig tetthet av elvemusling basert pa& ni under-
sekte transekter var 1,5 individer pr. m? (tabell 4). Det var
storst tetthet ved Solemoa nedenfor Solevatn og pa
strekningen nedstrems Kolsrudfossen (jfr. tabell 3). Turbidit-
eten var lavest pa utlopet av Solevatn, og det er ofte starre
tetthet av muslinger nedstrems innsjger fordi vannet er
klarere. Pa utiopet av Soneren derimot var turbiditeten hay,
og nedenfor Prestfoss var individtettheten lav. Det var ogsa
en storre andel dede (og deende) individer i omradet
nedenfor Soneren sammenlignet med strekningen Solevatn-
Soneren (figur 3). Fra Prestfoss og ned mot Hoviand var
andelen dade dyr 60-90 %.

4.3.3 Lengdefordeling

Skallengden hos levende elvemusling i Simoa varierte fra 69
til 148 mm i juli 1995 (N = 168). Det gar fram av lengde-
fordelingen at hovedvekten var 11-13,5 cm (figur 4A), og en
liten del (13%) var <10 cm. P& strekning 2 (Solevatn-
Soneren) var det noe starre innslag av de minste individene,
og de fleste muslingene var 11 cm (figur 4B). P& strekning 3
(Soneren-Kolsrudfossen) var de fleste individene 12,5 cm
Dette kan skyldes reelle vekstforskjeller direkte elier indirekte
pavirket av temperatur, naeringstilgang og vannkvalitet. Men
mangel av de sterste individene ved Solemoa kan ogsd
komme av at populasjonen enda ikke har rukket tilbake til
nomaltilstanden etter den voldsomme uffiskingen som
skjedde i omradet i arene for 1950. De storste individene var
henholdsvis 146 og 148 mm pa strekning 2 og 3.

Lengdefordelingen av dede muslinger og tomme skall sam-
svarer i stor grad med lengdefordelingen til den levende be-
standen, og dedeligheten i bestanden forarsakes av andre
faktorer enn hpy alder alene. Gjennomsnitislengden (x
standardavvik) av levende og dede dyr var henholdsvis 112 +
18 og 114 + 15 mm pa strekning 2. P& strekning 3 var
gjennomshnittslengden henholdsvis 125 + 12 og 126 £ 11 mm.
Det storste skallet malte 150 mm (figur 5). Enkeite av de
yngste individene som ble funnet dade sto pa grunt vann, og
har antakelig omkommet i en periode med liten vannfering
(f.eks. sommeren 1994 da vannferingen var <1 m/s i ferste
halvdel av august, figur1).

4.3.4 Vekst

Vekstforigpet hos elvemusling er karakterisert av en relativt
rask lengdevekst i de forste drene etter at muslingen kommer
ut av bunnsubstratet og starter et liv pa bunnoverflaten. Nar

- muslingen naermmer seg 100 mm avtar imidiertid lengde-

veksten relativt og ekningen i vekt dominerer veksten (figur
6). Av de 12 individene <95 mm som ble funnet i Simoa
kunne bare ni individer aldersbestemmes tilstrekkelig naye
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Figur 3. Antall dede elve-
STR2 STR 3 muslinger (og tomme skall) i
100 forhold til antall levende elve-
muslinger angitt i prosent pa
% undersekte stasjoner (1, 2, ....)
30 og transekter (I, ll, ....) i ulike
deler av Simoa i juli 1995:
70 Strekning 2 (STR 2) - Utlep
6 Solevatn til innfap Soneren og
z strekning 3 (STR 3) - utlep
- Soneren til ca 500 m nedstroms
8 Kolsrudfoss. Antall undersekie
o 4 individer er oppgitt i tabell 3 for
3 stasjonene og tabell 4 for
transektene. :
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Figur 4. Lengdefordeling av levende elvemusling fra Simoa i juli-august 1995. A) viser totalmaterialet (N = 168} og B) viser
lengdefordelingen i ulike deler av vassdraget: strekning 2 - utlep Solevatn til innlep Soneren (STR 2, N = 79) og strekning 3 -
utlep Soneren til ca 500 m nedstroms Kolsrudfossen (STR 3, N = 89). o

for & ga inn i vekstanalysene. Buddensiek (1995) mener at
publiserte data fra ulike elvemuslingpopulasjoner i stor grad
overestimerer veksten spesielt i de forste arene. Ettersom
muslingen vokser eroderer skallet ved umbo, og de tidligst
avsatte vintersonene forsvinner. Vekstkurvene baserer seg
pa tilbakeberegning, og veksten i de forste levedrene esti-
meres og sannsynliggjer antall vintersoner i den eroderte
delen av skallet. Buddensiek (1995) viser at gjennomshnittlig
lengde etter farste til fierde levear var henholdsvis 1,1, 2,8,
53 og 88 mm i Skottland. Dette samsvarer bra med
vekstforiopet som er observert i en lokalitet i Nord-Trondelag
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(upubl. materiale), og samsvarer godt med det antatte forlop-
et til den delen av vekstkurven som mangler for dyrene i
Simoa. Elvemuslingen i Simoa var gjennomsnittlig 36 og 82
mm ved alder henholdsvis 10 og 20 &r. Adig tilvekst fra 5- til
20-arsalder varierte mellom 3 og 7 mm i Simoa (figur 7). De
yngste individene som ble funnet i vassdraget var 17, 21 og
22 ar.
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Figﬁr 5. Lengdefordeling av dede elvemusling eller tomme skall fra Simoa i juli-august 1995. A) viser totaimaterialet (N = 132) og
B) viser lengdefordelingen i ulike deler av vassdraget: strekning 2 - utlop Solevatn il innlep Soneren (STR 2, N = 27) og strekning
3 - utlep Soneren til ca 500 m nedstrems Kolsrudfossen (STR 3, N = 105). .
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Juli-august 1995 (N = 168).
4.3.5 Rekruttering Det er ikke funnet noen sammenheng meliom fekunditet og
alder hos elvemusling (Bauer 1989). Tidspunktet for nar man
Rekrutteringen er darlig, og har veert dariig eller helt sviktende finner glochidier i gjellene hos elvemusling varierer meliom
i mange &r. De yngste individene som ble funnet var 17-22 &r. vassdrag og mellom &r avhengig av temperatur, neeringstil-

Utfra dette kan rekrutteringen se ut til & ha opphert allerede i gang og andre miljgforhold (Ziuganov et al. 1994). Tidspunkt-
lepet av 1970-&rene, da de yngste individene som ble funnet €t for frigivelsen av larvene vil ogsa variere, men de fleste
herer til 1973-, 1974- og 1978-arskiassen. forfattere angir perioden fra slutten av juli til begynnelsen av
september (bl.a. Harms 1907, Bauer 1979, Wéchtler 1986,
Utviklingen av elvemuslingens larver foregr i "yngelkammer” Hruska 1992). | Simoa derimot ble det bare funnet rester av
i alle fire gjellebladene. Arten er normalt saerkjonnet, men alle  glochidier i sméa ansamiinger i gjellene 18. og 20. juli.
hunnene danner ikke glochidier hvert &r (Bauer 1989). Andel-
en som star over er omiag en tredel av hunnene i bestanden.
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Gjellene med de umodne glochidiene er noe oppsvulmet, og
har en lys farge. Nar glochidiene er modne derimot skilles det
ut et markfarget sekret som antagelig har til hensikt & oke
oksygengjennomstremningen i gjellene (Harms 1907, Smith
1976, 1979). Et mindre antall muslinger i Simoa hadde nett-

opp sma merkfargede klumper i ett eller flere av gjelle- -

bladene, og disse viste seg & inneholde glochidier. Ved
Solemoa ble det pavist rester av glochidier i 9 % (N = 54) av
muslingene. Ved Velstad var andelen hayere; 26 % (N = 61)
av undersgkte individer. Hvis vi forutsetter at muslingen i
Simoa har en normal forekomst av glochidier tyder dette pa at
temmingen av glochidier skjer tidiigere i Simoa enn det som
er beskrevet fra andre deler av artens leveomréade.
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5 Oppsummering

Det har vaert en negativ utvikling i elvemuslingbestanden i
Simoa. Det er hay dadelighet i enkelte partier av vassdraget,
og bestanden i hele elva bestar av store og gamle individer
fordi rekrutteringen har veert darig i lang tid, og sviktet full-
stendig i de siste tyve arene. Hva kan arsaken til denne ut-
viklingen vaere? Det er flere faktorer som spiller inn, men for-
suring, eutrofiering og nedslamming av elvebunnen synes &
vaere av overordnet betydning. | tillegg kan antall vertsfisk og
tetthet av fisk i ulike deler av vassdraget pavirke rekrutter-
ingen. Likeledes er elvemuslingbestanden i Simoa pavirket av
tidligere periefiske, og plukking av skjell med eller uten hen-
sikt & finne perler vil i hele vassdraget fortsatt kunne pévirke
bestanden.

| svre del av Simoa er forsuring (lav pH og liten bufferevne) et
problem. Sure episoder under snesmeltingen om varen eller i
perioder med mye nedber forsterker effekten av forsuringen,
og kan i verste fall forirsake fiskeded. Nar man vet at de
fleste arter av snegler og smamuslinger er mer forsurings-
folsomme enn fisk, og forsvinner nar pH blir lavere enn 6,0
(Dkland & Pkland 1986) kan dette gi effekter spesieit hos
unge elvemuslinger (Heming et al. 1988). Forsuringseffekter
pé elvemusling er pavist i Sverige (bl.a. Eriksson et al. 1981).
Gjennomsnittig pH pa lokaliteter der elvemuslingen ikke
lenger ble funnet var signifikant lavere enn p& de lokaliteter
der man gjorde gjenfunn av arten. Men det finnes ogsa
eksempler pa bestander med voksne muslinger som har klart
seg i lang tid ved lav pH (Henrikson 1991). Forsgk i Sverige




® Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.

viser imidlertid at elvemuslingen har storre overlevelse i
kalkede vassdrag (Henrikson 1992). Kalkingstiltakene i ned-
slagsfeltet til Simoa vil derfor kunne ha en positiv effekt ogsa
pa elvemuslingbestanden i hovedvassdraget.

Jordbruksavrenning, og saerlig lekkasje av nzeringsstoffene
nitrogen og fosfor samt utslipp av organisk stoff som havner i
hovedvassdraget, vil virke negativt pa vannkvaliteten. Foruten
tiforsel fra landbruksarealer tilfares fosfor og nitrogen ogsa
giennom naturlig tilsig fra skog, myr og utmark samt utslipp
fra industri og bosetting. En slik overgjedsling medferer starre
algevekst og begroing. | den stilleflytende Simoa nedenfor
Prestfoss er det i perioder med lav vannfering og hey
temperatur tegn tii ekende begroing (Tysse 1994). Nar
planter og dyr der og senere ratner, brytes det organiske
stoffet ned under forbruk av oksygen. Dette gir en okt sedi-
mentering av partikler som gjer at elvebunnen biir tilslammet.
Dette kan ogsa forsterkes ved ftilfersel av annet organisk
materiale, f.eks. tilfarsel fra husholdningskloakk og utslipp fra
forsiloer. Denne gkende eutrofieringen og saprobieringen
sammen med stor partikkeltransport er antatt & vaere en viktig
arsak til nedgangen i bestanden av elvemusling i Simoa.

Det er spesielt de unge muslingene som forsvinner, og et
karakteristisk trekk i mange muslingsbestander over hele
utbredelsesomradet er den observerte “forgubbingen".
Rekrutteringen oppherer fordi bunnsubstratet tilslammes, og
bunnsubstratet blir stadig mindre egnet som oppvekstomrade
for de yngste arsklassene (Bauer 1988). Den egentlige ar-
saksammenhengen til at muslingene der er uklar, men
sannsynligvis er oksygenmangel eller okende tetthet av
predatorer de viktigste. Elvemuslingen lever de ferste 4-5
arene nede i bunnsubstratet, og med stadig tilfersel og sedi-
mentering av partikler vil vanngjennomstremningen i mellom-
rommet mellom stein- og gruspartiklene reduseres samtidig
som oksygenet forbrukes i nedbrytingen av okt tilfarsel av
organisk materiale.

De unge muslingene blir generelt negativt pavirket av
mengde fosfat og kalsium og hayt biokjemisk oksygenforbruk
(BOF), og de unge muslingene kan bare overleve i
sedimenter med lavt innhold av organisk materiale (Bauer
1988). De voksne muslingene pavirkes ogsad negativt ved
sterk eutrofiering, men dedeligheten pa dette stadiet er
narmere knyttet til nitratkonsentrasjonen i vannmassene.
Buddensiek (1995) viser at bade vekst og overlevelse hos
elvemusling er hovedsakelig negativt korrelert til faktorer som
er indikatorer p& eutrofiering. | Sentral-Europa (Tyskland)
vurderer man at bestander av elvemusling klarer seg lang-
siktig om konsentrasjonen/verdien av kalsium, fosfat, nitrat,
BOF og konduktivitet ikke overstiger henholdsvis 2 mg/l, 30
ugh, 500 ugh, 1,4 mgh og 70 uS/cm (Bauer 1988). Sa haye
fosfat- og nitratkonsentrasjoner er imidlertid uvanlig i norske
vassdrag, og i Simoa overstiges grenseverdiene eventuelt
bare i nedre deler og bare i perioder med hgy avrenning. En
sammenligning mellom tyske og norske vassdrag ma
imidlertid gjeres med stor forsiktighet, og vi har egentlig ingen
kunnskap om elvemuslingens miljg- og vannkvalitetskrav fra
norske vassdrag. Det er trolig ikke de heye konsentrasjonene

nina oppdragsmelding 380

i seg selv som er skadelige, men summen av pévirkning og
andre forandringer som er av avgjerende betydning.

For & snu utviklingen ma man starte med & begrense den
menneskeskapte ftilforselen av neeringsstoffer og organisk
materiale til et minimum. Det er derfor viktig at tiltakssiden
styrkes i Simoa, og at vannkvaliteten fortsatt overvakes. Tiltak
i landbruket med endret jordbearbeiding og sikring av ero-
sjonsutsatte omrader synes viktig. Avrenningen er spesielt
stor fra planerte omrader der naturlige vegetasjonsbelter og
smadaler er forsvunnet. Fjemning av vegetasjon og snauhogst
av skog langs vassdraget pavirker sannsynligvis elvemusling-
en negativt ved okt erosjon og endrede temperatur- og
innstralingsforhold (L. Henrikson pers. medd.).

Fertiliteten til elvemuslingen er ifaige Bauer (1987b) over-
raskende uavhengig av miljgforholdene. Dette indikerer at
alle populasjoner vil kunne ta seg opp igjen sé sant arsaken
til bestandsnedgangen oppherer. Jungbluth & Kiihnel (1978)
pa sin side hevder at reproduksjonen stopper opp, og ved
langvarig negativ miljgpavirkning blir muslingenes vitalitet
svekket og dyrene sterile. Det ble pavist et mindre antall
glochidier i noen av muslingene i Simoa, men opprinnelig an-
del gravide individer og mengde glochidier er usikkert da

.temmingen sannsynligvis var nesten avsluttet da undersgk-

elsene startet i 1995. Det ble imidlertid ikke pavist glochidier
pa gjellene hos aure eller arekyte, og arsaken til dette er
usikker. Det vil veere naturlig a8 felge opp dette i videre
undersgkelser i Simoa, og det er viktig & f& klarlagt om
elvemuslingen fortsatt reproduserer normalt i vassdraget. Er
bestanden i en situasjon der individene ikke lenger reprodu-
serer pga. sterilitet er tilstanden sveert alvorlig. Reproduserer
imidlertid bestanden normalt, og glochidiene overlever og
fester seg til vertsfisken, er flaskehalsen definert tit perioden
da de unge individene skal starte livet pa eller i bunnsub-
stratet. Dette er viktig basiskunnskap for & kunne beskrive
bestandens "sykdomsbilde" bedre.

Overlevelsen til glochidiene og rekrutteringen kan ogsa pa-
virkes indirekte nar tettheten av vertsfisk er lav. Glochidiene
vil do i lepet av noen fa dager hvis de ikke kommer i kontakt
med gjellene pa en fisk (Coker et al. 1921). Dette er imidlertid
temperaturavhengig, og ved 15-16 °C er overlevelsen bare
36 timer hos Anodonta californiensis (D’Eliscu 1972). | Simoa
er rekrutteringen til aurebestanden god ifelge Gamas &
Fjeldseth (1995), og det er planer om & foreta tynningsfiske
for & bedre kvaliteten og hindre overtallighet. Det foreligger
ingen opplysninger om endringer i bestandsforholdene hos
aure som skulle indikere at nedgangen i muslingbestanden
skulle skyldes en reduksjon i tettheten av vertsfisk.

Eivemuslingen i Simoa begr inngad som en del av en framtidig

~ overvaking av det biologiske mangfoldet i vassdraget. Mal-
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settingen er a folge bestandens utvikling, kvalitativt og kvanti-
tativt med tiden. For senere & kunne forklare og rette tiltak
mot unaturlige forandringer som observeres bar ogsa forand-
ringer i bestanden av vertsfisk, vannkvalitet og inngrep/for-
andringer i nedslagsfeltet inngé som en del av overvakingen.
| overvakingen av elvemusling ber tettheten og lengdefor-
delingen av individer undersgkes i faste transekter eller
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stasjoner f.eks. hvert tredje ar. Forekomsten av smamuslinger
gir gode indisier pa at rekrutteringen er vellykket. Likeledes
ber bade tetthet av aure og forekomst av glochidier pa
gjellene undersakes.

Undersokelsene i Simoa i 1995 var knyttet til hovedvass-
draget, men det kan ogsa tenkes at enkelte sidebekker har
eller har hatt bestander av elvemusling. Dette er ikke kjent og
ber innga i en oppfelging av arbeidet i vassdraget.
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