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Referat

Finstad, B. 1996. Registreringer av lakselus pa laks, sjo-
arret og sjeroye. - NINA Oppdragsmelding 395; 1-27.

Formalet med denne undersekelsen var & foreta registrer-
inger av lakselus pa anadrom laksefisk ved fiskefella i
Talvik, registreringer av lakselus pa laksefisk ved ulike sjo-
stasjoner, lakselusregistreringer i Trondheimsfjorden, samt
registreringer pa laks og sjeerret i Rogaland og i Vester-
alen.

Registreringene fra fiskefella i Talvik viste et forholdsvis lavt
antall lus pa den oppvandrende fisken og det var sterst
innslag av chalimuslarver. Fisken hadde etter all sann-
synlighet stétt en stund i ferskvann og mistet endel lus for
fiskefella ble passert. Villfisken hadde det sterste lakse-
lusangrepet sammenlignet med utsatt fisk.

Fra uke 22 til uke 44 ble det registrert takselus pa kile-
notfanget laks langs hele norskekysten (Kolgrov i Rogaland
til Hasvik i Finnmark). Disse registreringene viste en hgy
prevalens av lus pa fisken og lakselusangrepet sa ut til &
veere jevnt fordelt mellom de ulike sjostasjonene. Regi-
streringene av lakselus pa laksesmolt fra Trondheims-
fiorden viste en lav prevalens og gjennomsnittsverdi av lus
pa smolten i indre soner. Fisk tatt lengre ut i havet hadde et
noe hoyere lakselusangrep.

Resultatene fra Vesterdien viste at sjgarret som ble fanget i
saltvann og ferskvann i perioden juli-september hadde et
stort angrep av lakselus. Laks og sjeerret fra Figgjo i
Rogaland hadde ogsa en relativ hay andel av lakselus med
en prevalens opp mot 100 %.

Lakseluspaslaget pa fisken i 1995 er noe heyere enn i
1994. For a kunne si noe om utvikiingen av denne parasit-
ten pa vare anadrome laksefisk er en videre overvakning av
virkningen av lakselus pa laksefisk i vare fiordsystemer ved
etablerte registreringssoner helt ngdvendig i de kommende
ar. Registreringene ma legges til etablerte fiskefeller, til
oppdrettsfrie og oppdrettsbelastede omrader samt til eta-
blerte registreringssoner i sjg og vassdrag. Det er ned-
vendig & fa igang en standardisert og objektiv lusregistrer-
ing ved oppdrettsanlegg langs kysten var for & holde en
kontinuerlig overvakning og & kunne relatere dette til even-
tuelle angrep pa villfiskbestander. Undersekelser for & vur-
dere effekten av lakselus som bestandsregulerende faktor
for vare anadrome laksefisk er viktig & fa igangsatt. | 1995
ble det produsert 280 000 tonn oppdrettsfisk og for ar 2005
er prognosene 1 200 000 tonn oppdrettsfisk. | oppdrettsbe-
lastede omrader bsr man fa igang synkronisert aviusning
pa varen for & hindre spredningen av infektive copepoditter
til villfisken. Det ber videre unngas & legge oppdrettenheter
i omréader der en vet at vill anadrom laksefisk beveger seg
(oppdrettsfrie soner) og i tillegg ta hensyn til stramnings-
bildet fra oppdrettsenheter til slike vandringsruter. Laks vil
holde seg i fjordsystemet i en relativt kort tid for den vandrer
ut. Imidlertid er problemet for sjaarret og sjeroye mye storre
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pga. at de holder seg i fiordsystemer under hele sjo-
oppholdet og falgelig vil vaere mer utsatt for lakselusangrep.

Emneord: Lakselus, registreringer, sjearret, sjoraye, laks.

Bengt Finstad, Norsk institutt for naturforskning, Tunga-
sletta 2, N-7005 Trondheim.
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Abstract

Finstad, B. 1996. Registrations of salmon lice on Atlantic
salmon, sea trout and Arctic charr. - NINA Oppdrags-
melding 395: 1-27.

The present investigation reports the incidence of salmon
lice on salmonids at the fish trap in Talvik (Finnmark), at
different sea locations along the Norwegian coast, during
postsmolt migration in Trondheimsfjorden (Middle-Norway)
and registrations in Rogaland (Southern-Norway) and
Vesteralen (Northern-Norway).

The results from the fish trap in Talvik indicated low
numbers of salmon lice on ascending fish and the stages of
chalimus larvae dominated. The reasons for the low
numbers of salmon lice is probably due to the fish spend
several days in the river before ascending the fish trap.

In the period from week 22 to week 44 , salmon lice were
recorded on Atlantic salmon caught by bag nets along the
Norwegian coast (from Rogaland to Finnmark). These
observations shoved a high prevalence of salmon lice on
the fish, and that attacks seemed equally distributed along
the coast. Atlantic salmon postsmolts from Trondheims-
fiorden showed a low prevalence and abundance of salmon
lice. Postsmolts caught in the outermost zone seemed to
have a higher prevalence and abundance of salmon lice.

The resuits from Vesteralen (Northern-Norway) showed that
sea trout captured in seawater and freshwater in July-
September were highly infested by salmon lice. Sea trout
and Atlantic saimon in Figgjo (Rogaland) had a high
prevalence of salmon lice (100 %) and a relatively high
infestation of salmon lice.

The results from 1995 are somewhat higher compared to
1994. A further monitoring of saimon lice on wild ana-
dromous salmonids in Norwegian fjord systems is neces-
sary. Registrations must be performed at fish traps, in areas
with and without fish farms, in established stations in water-
courses and in the sea. It is also important to institute
standardized and objective registrations of salmon lice in
fish farms along our coast to help identify potential out-
breaks of salmon lice attacks on our wild anadromous
salmonids. In 1995, 280 000 of tonnes farmed salmon were
produced. The prognoses towards year 2005 are 1 200 000
tonnes annually. In areas with a high density of fish farms
synchronized delousing must be carried out to prevent the
spread of infective copepodites to wild fish. The establish-
ment of broad zones without fish farms must also be
stressed. Atlantic salmon migrate to the open sea during
few days, but sea trout and Arctic charr stays along the
coast and in the fjord system during their seawater period
and therefore are more susceptible to salmon lice attacks.
The effect of salmon lice as a stock reducing factor for
anadromous salmonids must be investigated.

Keywords: Salmon lice, registrations, sea trout, Arctic charr
Atlantic salmon.

[

Bengt Finstad, Norwegian Institute for Nature Research,
Tungasletta 2, N-7005 Trondheim.
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Forord

Lakselus er et stort problem i fiskeoppdrett og forarsaker
tap for flere millioner kroner arlig. | den senere ar har det
ogsa blitt rapportert tildels harde lakselusangrep pa ana-
drom laksefisk i vare fiordsystemer.

Varen 1992 igangsatte satte NINA undersekelser for a regi-
strere lakselus pa& anadrom laksefisk i fiordsystemer. Disse
undersgkelsene fortsatte i 1993, 1994 og 1995 og ble finan-
siert av Direktoratet for naturforvaltning (DN) og Fylkes-
mannen i Nordland. Undersgkelsene foregikk fra mai til
oktober.

Undersekelsene har foregatt langs kysten fra Rogaland til
Finnmark og mange personer har veert involvert. Jeg vil
farst og fremst rette en takk til de ansatte ved NiNAs fiske-
felle i Talvik. Idar Nilssen har utfert provefisket i Vesteralen
og Tom Eikehaug har foretatt registreringene i Figgjo. Det
rettes en stor takk til de ulike fiskerne langs kysten var for
gode registreringer av lakselus pa kile- og krokgarnfangst-
er, samt at en takk rettes til fiskerne som muliggjorde inn-
samlingen av postsmolt fra Trondheimsfjorden. Sjegrreten
fra Vesteralen har blitt bearbeidet av Pal A. Bjern og
laksesmolten fra Trondheimsfjorden har blitt bearbeidet av
Jan Gunnar Jensas. Svein T. Nilsen har bearbeidet deler av
data i denne rapporten.

Direktoratet for naturforvaltning og Fylkesmannen i Nord-
land takkes for finansieringen av undersgkelsen.

Trondheim, april 1996.
Bengt Finstad
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1 Innledning

Lakselus tilherer ordenen hoppekreps, Copepoda. Lakselus
(Lepeophtheirus salmonis) er en vanlig marin ektoparasitt
pa laksefisk (Kabata, 1972; 1992). 1 tillegg er det innslag av
en annen slekt av lakselus, Caligus elongatus. L. salmonis
og C. elongatus har sveert forskjellig biologi hvor den
forstnevnte er relativt artsspesifikk, mens den sistnevnte er
ikke-artsspesifikk og er funnet pa minst 73 forskjellige arter
fisk. Livssyklusen til disse copepodene bestar av fem faser
og ti stadier. Dette inkluderer to frittsvemmende nauplie-
stadier, ett fritsvemmende infektivt copepodittstadium, fire
fastsittende chalimus-stadier, to preadulte stadier og ett
adult stadium (Johnson & Albright, 1991a, Schram 1993,
figur 1).

Chalimusstadiene synes a vaere pa fiskens bukside, men
forekommer ogsa i et stort antall pé ryggsiden, da spesieit
ved ryggfinnen. En finner vanligvis mest hannlus i laksens
hoderegion, mens hunnlusa, og da spesielt de med egg-
strenger, dominerer i haleregionen. Gravide hunner fins pa
laksefisk hele &ret, men det er seerlig i sommerhalvaret og
tidlig hest, dvs. ved heye sjetemperaturer at lusa har hgy
reproduksjon langs kysten av Norge. De ulike stadiene av
L. salmonis er utferlig beskrevet av Johnson and Albright

(1991a) og Schram (1993). Livssykiusen til lakselusa tar
omilag 40 og 52 dager fra egg til voksne for henholdsvis
hanner og hunner (Johnson & Albright, 1991b). Varigheten
av de enkelte stadiene ved 10 °C er: Egg (8,6 dager), 1.
nauplielarve (30,5 timer), 2. nauplielarve (87,4 timer), cope-
poditt (opp til 8 dager frittlevende og opp til 6-8 dager etter
vertskontakt). Utviklingen tar lengre tid i kaldere vann og
kortere tid i varmere vann. De sterste lusangrepene foregar
dermed i perioden april til november nar sjgtemperaturen er
hoyest. Lakselusa kan leve i sjpvann med en salinitet ned
til 16 promille. Brakkere vann enn dette forer til okt dode-
lighet (Berger 1970).

Lakselus er et stort problem i fiskeoppdrett og forarsaker
tap for flere millioner kroner arlig. De infektive larvene fores
inn i merdene med strem og tidevann og i lepet av noen
uker utvikles det en synlig masseinfeksjon. Det er vist til
opptil 500 voksne lus per fisk i oppdrettsaniegg. Nar en vet
at en hunnlus kan produsere fra 400 til 700 egg, at
larveproduksjonen i et oppdrettsanliegg kan vaere fra 1 til 38
millioner per dag (Anon 1892) og at larvene kan vaere
infektive i omlag 20 dager er smittepotensialet meget heyt.
Gode rutiner for aviusing, samt & unngd & legge opp-
drettsanlegg til lokaliteter der man vet at vill anadrom
laksefisk oppholder seg (Finstad 1994) er derfor av sterste
viktighet for & hindre spredning av infektive kopepoditter.

Adult maie

Adul! temale

Preadutt 1l, male

Preadult 1, max

Figur 1. Oversikt over de ulike stadiene hos lakselus (Lepeophtheirus salmonis). Skala: nauplius - chalimus = 0.1 mm,

preadult - adult = 1 mm. Fra Schram (1993).




© NorsK institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.

Lakselusa livneerer seg pa fiskens slim, hud og blod
(Kabata 1974). Flere enn 5 voksne lakselus kan vaere
dedelige for en utvandrende smolt av Atlantisk laks (Salmo
salar L..) (Wootten et al. 1982). Angrepene kan veere sa
alvorlige at store omrader av fiskens underiiggende vev blir
blottlagt. Dette eksponerer fisken til sekundaerinfeksjoner
(soppvekst, sykdommer osv.) og osmotisk ubalanse som
folge av passiv innstremming av salter inn i fisken og
passiv utstremming av vann ut av fisken. Dette forer i de
fleste tilfeller til at fisken der.

Det fins flere fiskepatogene bakterier og virus som kan gi
sekundeerinfeksjoner; Aeromonas salmonicida, Vibrio sal-
monicidia, V. anguillarum, Yersina ruckeri, IPN virus og ILA
agens, for & nevne noen. Hvordan disse patogenene inn-
vaderer verten er ikke fullt ut kjent, men lakselus kan
fungere som vektor og reservoar for disse patogenene
(Nylund et al. 1993).

Betennelsesreaksjoner i huden hos fisk er et vikiig svar for
a motsta infeksjoner av lakselus. Faktorer som sykdommer
eller miljgmessige stressorer som nedsetter immunsystemet
hos fisken er ogsa en viktig arsakssammenheng med hen-
syn pa lakselusangrep. Johnson & Albright (1992) eokte
mottageligheten for lakselusinfeksjoner hos coho laks
(Oncorhynchus kisutch (Walbaum 1792)) ved & injisere
stresshormonet cortisol som nedsatte vertens betennelses-
reaksjoner mot parasitten. Dette er da tydelige eksempler
som viser at enhver miljigpmessig stressor nedsetter immun-
forsvaret hos fisk (bade spesifikt- og uspesifikt immunfor-
svar) og dermed gjer den mer mottagelig for parasitter som
f.eks. lakselus.

Sjetemperaturene har veert hoyere enn normalt de siste
arene. | tillegg har oppdrettsvolumet gkt og i 1995 bie det
produsert 280 000 tonn. Dette har fort til okt produksjon av
lakselus. Det har veert fokusert mye pa effekten av lakselus
pa oppdrettsfisk, mens effektene pa villfisk ikke er s godt
kjent. White (1940) rapporterte at Atlantisk laks som retur-
nerte til Moser River i Nova Scotia hadde alvorlige angrep
av lakselus og da saerlig pa hodet. Det foreligger en senere
undersgkelse pa Stillehavslaks (Nagasawa 1987). Fra
vestkysten av Irland viste det seg at i et omrade som var
sterkt infisert av lakselus gikk bestanden av sjeorret
dramatisk ned (Anon 1992; Tully, 1993). En god del av
fisken returnerte tidligere til vassdraget enn normalt og to ar
pa rad var det en dramatisk nedgang i tilbakevandringen av
ferstegangsutvandrende fisk og veteranvandrere noe som
vil influere sterkt pa produksjonen av fisk i vassdragene. De
konkluderte med at det var et godt samsvar mellom ned-
gangen i grretbestanden, lakselusoppblomstringen og antall
oppdrettsaniegg. Faktorer som stress og sykdommer kunne
ikke alene forkiare denne nedgangen. | Norge er det i de
senere ar ogsa rapportert angrep av lakselus pa vill smolt
av Atlantisk laks (Salmo salar) (Finstad et al. 1992,
1994a,b; 1995), sjoerret (Salmo trutta) (Jakobsen et al.
1992, Urdal 1992; Birkeland 1993; Finstad et al. 1994b;
1995; Birkeland & Jakobsen 1994; Karisbakk et al. 1995;
Schram et al. 1994, 1995) og sjeraye (Salvelinus alpinus)
(Finstad 1993; 1994b; 1995). Det vises ellers til Grimnes et
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al. 1996a, for en nasjonal- og internasjonal kunnskaps-
status mhp. lakselus. De svaert hgye lusinfeksjonene som
er pavist hos vilifisk i de senere &r har fert til at man frykter
at lakselusa etter hvert vil true bestandene av vill anadrom
laksefisk hvis smittepresset ikke blir redusert. Det har ogsa
fra enkelte hold blitt hevdet at lakselusa er en starre trussel
mot vare anadrome laksefisk enn bade sur nedber og
Gyrodaclylus salaris. P& grunnlag av de ovenfornevnte
problemene ble dette prosjektet igangsatt.
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2 Metoder

Dette prosjektet skal vektlegge felgende problemomréder;

Del 1. Registreringer av lakselus i fiskefella i Talvik, Finn-
mark. Dette gir et mal pd hvor sterkt infisert tilbake-
vandrende sjeroye og sjearret er. Disse to artene er kyst-
neere og vil kunne veere en indikator pa lakselustettheten i
fiordsystemet.

Del 2. Registreringer av lakselus pd laksefisk ved ulike
sjostasjoner. Registreringer i kilenster over en hel fiske-
sesong. Sammenligninger fra en nord-sar gradient.

Del 3. Lakselusregistreringer i Trondheimsfjorden. Regi-
streringer av lakselus pa vill utvandrende smolt i ulike soner
i Trondheimsfjorden.

Del 4. Registreringer fra Figgjo (Rogaland) og Vesteraien
(Nordland).

Termene abundans (= gjennomsnittlig antall parasitter p&
all fisk undersekt, dvs. snitt av bade infiserte og uinfiserte)
og prevalens (= antall infiserte fisk (ikke uinfiserte) delt pa
totalantallet fisk undersokt) ble brukt i henhold til Margolis
et al. (1982). Det er valgt & bruke abundans istedenfor
gjennomsnittlig intensitet (= gjennomsnittlig antall parasitter
pa all infisert fisk, uinfisert fisk er ikke tatt med her) pga. at
abundans gir en snittverdi over situasjonen for ail fisk
undersekt. Prevalens vil igjen gi et bilde over hvor stor an-
del av fisken som er infisert. Imidiertid vil abundans delt pa
prevaiens og multiplisert med 100 gi gjennomshnittlig inten-
sitet. All fisk ble gjort opp og analysert for lakselus ved
NINAs Iaboratorier. Fisk fra kilenotregistreringene ble regi-
strert ved de respektive fangststedene av fiskerne.

Del 1. Eksperimenter pa sjereoye (Salvelinus alpinus),
sjearret (Salmo trutta) og laks (Salmo salar) har blitt foretatt
ved Forskningsstasjonen for Laksefisk i Talvik i Finnmark
siden 1987. | Halsvassdraget (figur 2) hvor disse eksperi-
mentene utfares er det bade sjoroye, sjoarret og laks.

X

Forramovannet
357 (m.o.h)

Forskningsstasjonen

for laksefisk | Valvik

\.,c\V‘ Fiskefelle
]

Storvannet
30 (m.o.h)

Figur 2. Oversikt over Halsvassdraget 70°N
23°@ i Finnmark.
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| den nedre delen av vassdraget er det bygd en fiskefelle
som kontrollerer all ned- og oppvandrende fisk. All fisk som
passerer fella blir merket. I tillegg er det et settefiskaniegg
ved vassdraget som produserer fisk til utsetting og hvor en
kan utfere kontrollerte laboratorieforsek. Sammen med
fiskefella utgjer dette en komplett forskningsstasjon. Vi ut-
farer forsok bade med vill- og anleggsprodusert fisk slik at
direkte sammeniigninger mellom forhold i naturen og i iabo-
ratoriet kan foretas. Halsvassdraget er det eneste vass-
draget i’ Norge som kontrollerer ned- og oppvandring av
vére tre anadrome laksefisker i ett og samme vassdrag.
Dette komparative aspektet er viktig for & kunne trekke
slutninger om forandringer som kan ha betydning for disse
artene over tid bade i ferskvann, kystomradene og i
havomradene.
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| lopet av 1995 passerte 5882 fisk fella pa oppgang. 469
sjgarret og sjoroye (8 % av totalt oppvandrende fisk) ble
grundig analysert mhp. lakselusangrep. Det ble registrert
larver, preadulte og voksne lus. i tillegg ble skader/sar,
samt sorte merker dvs. fargeforandringer i huden etter lus-
angrep, registrert. Den registrerte fisken har statt i fersk-
vann en tid fer den passerte fiskefella slik at det registrerte
antallet lakselus sannsynligvis er et underestimat.

Del 2 bestod av registreringer av lakselus pa laksefisk ved
ulike sjostasjoner.

Voksen Atlantisk laks tatt i kilenot/krokgarn ble registrert for
lakselus i perioden fra og med uke 22 til og med uke 44
langs Norskekysten (figur 3).

Figur 3. Sjostasjonene
hvor lakselusregistrering-
ene ble foretatt.
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Registreringene ble utfart av fiskere som hadde fatt tilsendt
materiale og informasjon slik at det skulle vaere relativi lett &
foreta disse registreringene. Det ble registrert: 1) Chalimus-
larver; 2) Preadulte og adulte stadier og 3) Adult hunnlus
med eggstrenger. | tillegg ble det skilt metlom vill- og opp-
drettsfisk (ytre bedemmelse), samt at lengde av fisken ble
tatt.

Del 3 var lakselusregistreringer pa laksesmolt i Trond-
heimsfjorden. Det bie utviklet en partrdl som har vist seg &
veere effektiv ved fangst av pelagisk fisk (Holst & Hvidsten
1992). Trélen ble trukket med lav hastighet (< 1 knop) og
smolten ble tatt uskadd fra fangstposen og oppbevart pa
plastglass med sprit. Materialet ble bearbeidet ved NINAs
laboratorier.

innleide fiskebater tralte fra uke 21 til uke 23. Fjorden ble
delt inn i forskjellige tréisoner (figur 4).

Det ble foretatt registreringer pa tilsammen 481 postsmolt,
Materialet er fordelt etter sone og ukenummer. Sone 1 er fra
Orklas munning ut til Geitneset. Sone 2 er fra Geitneset ut
tit Kvithyll. Sone 3 er fra Kvithyll ut til Agdenes fyr. Sone 4 er
derfra og ut til Garten (figur 4).

Del 4 omhandiet registreringer av lakselus pa laks og sjo-
erret i Figgjo (Rogaland) (figur 5) og pa sjeorret i Vester-
alen (Nordland). Disse registreringene ble foretatt i sjo,
utlep av elv og i elv og all fisk ble fanget slik at det ikke ble
foretatt noen seleksjon pa skadde og uskadde individer.
Underspkelsesomradene i Vesteralen er vist i figur 6.

Det ble ogséa foretatt et provefiske i Nordsandvassdraget i
Oksnes kommune (Vesteralen) (figur 7) for & kunne
sammenligne bestandssammensetningen i dette vassdrag-
et i 1990 (21.-22.08.1990, Karlsen & Sather 1992) sml.
med 1995 da det var en okt oppdrettsvirksomhet i dette
omradet. Provefisket ble i 1995 foretatt i perioden fra den
09.-10.09. Det ble brukt samme type gamserier i 1990 og i
1995 og pravefisket ble utfort i sjpvann og i ferskvann.

&

TRONDHEIM

Nidelya

.

Figur 4. Kart over Trondheimsfjorden med de ulike trdlsonene.
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Figur 6. Kart over Vesterélen som viser de under-
sokte omradene.
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5 km

Figur 5. Kart over Figgjo som viser undersekelsesomradet.

VESTERALEN

@ Undersekte vassdrag
~—= Hovedstromretning
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Figur 7. Kart over Nordsandvassdraget i @ksnes kommune.

3 Resultater

Del 1.

Tabell 1 og 2 viser registreringene av lakselus samt merker
og sar pa sjersye og sjeorret som foige av lusangrep i
Altafjorden. 469 fisk (8 % av totalt oppvandrende fisk) av de
to artene ble registrert i fella pa oppgang.

Gjennomsnittet av larver pa bade sjoreye og sjoorret
varierte (Tabell 1 og 2). Prevalens varierte fra 9 til 65 % slik
at antallet larver pa den angrepne fisken var hgyere.
Frekvensen av preadulte og adulte lakselug sml. med larver
pr. fisk 13 lavere hos bade sjereye og sjsarret. | tillegg
hadde viliraya et heyere lusangrep enn utsatt roye.

Det var sorte merker, dvs. fargeforandringer i huden etter
lusangrep pa en stor del av sjereya- spesielt hos villfisk.
Utsatt reye < 25 cm hadde omtrent halvparten av antallet
merker sammenlignet med villfisk i samme storreises-
kategori mens utsatt reye > 25 cm hadde omlag 75 % av
merkene som funnet pa villfisk av samme storrelsesgruppe.
Den utsatte fisken hadde som nevnt ovenfor et lavere
lusangrep enn villfisk men dette er ikke i overensstemmelse
med antall merker funnet pa utsatt fisk. Dette betyr sann-
synligvis at den utsatte fisken har statt i brakkvann eller
ferskvann fer oppvandring og dermed mistet endel lus for
oppvandringen fant sted. Villfisken har sannsynligvis
vandret hurtigere opp i fella. Disse sorte merkene er store
og ieynefallende (diameter fra 4 mm og oppover) og kan
ikke forveksles med de sorte prikkene forarsaket av ikten
Cryptocotyle lingua.For orreten var frekvensen av merker
mindre. Generelt sett var lusangrepet noe hgyere enn i
1994.

Del 2.
De ulike sjostasjonene hvor lakselusregistreringene ble
foretatt er vist i figur 3.

Tabell 3 viser lusangrep pa sterrelsesgrupper av fisk delt
inn i 10 cm intervaller fra 40 cm og oppover ved de ulike
sjostasjonene.

Figurene 8 til 18 viser utvikiingen utover i tid ved de ulike
sjostasjonene.

Ved hver sjostasjon var det innslag av oppdrettsfisk i
fangstene. De sterste laksefangstene ble tatt fra uke 24 til
uke 29. Som nevnt i metodekapitiet er antallet lakselus
underestimert slik at antallet klart vil vaere hayere enn det
vist i tabeller og figurer. Prevalens av lakselus pa fisken var
hey i alle registreringene. Det ble, som i 1994, registrert et
hoyt lusantall pa laks i Figgjo og Reinstad mens Veid-
holmen (Smala) og Melgy hadde et relativt hgyt lusantali pa
fisken. Fisk ved de andre stasjonene i4 pa et totalantall’
under 20 lus pr. fisk. Ellers var antallet forholdsvis jevnt
fordelt utover lokalitetene. Overraskende er det & se den
heye andelen adulte hunnius med eggstrenger ved hver
sjostasjon.
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Tabell 1. Registreringer av lakselus (larver, preadult og adult) samt merker og sar pa vill
sjereye og sjeorret i Talvik. Antall fisk er gitt i parentes. Verdiene er gitt som gjennomsnitt av
det totale antallet fisk undersekt (abundans) t standardavvik (SD). Prev = prevalens (%), dvs.
antall individer infisert av lakselus delt pa totalantallet fisk undersekt.

Art Larver Preadult Adult Merke Sar
Roeye

<249cm 2,3x55(57)a,c 19+58a,c 0,104 98x99ac O

Prev (%) 26,3 246 8,8 63,2 0
>25cm 13,6+17,9(186)d 10,3+19,2d 04%23 438+304d 02109
Prev (%) 64,5 61,8 13,4 97,8 5,9
Drret

<249cm 5,0x73(5) 28163 0818 2244 06+13e
Prev (%) 40,0 20,0 20,0 40,0 20,0
>25c¢cm 9,2 £ 14,0 (21) 1,7+28f 21+46f 8,7+1396 0308
Prev (%) 52,4 42,9 33,3 42,9 14,3

Tabell 2. Registreninger av lakselus (larver, preadult og adulf) samt merker og sar pa utsatt
sjoraye og sjearmret i Talvik. Antall fisk er gitt i parentes. Verdiene er gitt som gjennomsnitt av
det totale antallet fisk undersekt (abundans) + standardavvik (SD). Prev = prevalens (%), dvs.
antall individer infisert av lakselus delt pa totalantallet fisk undersekt.

Art Larver Preadult Adult Merke Sar

Roye

<249cm 06+£28(77)b 01£01Db 01+£0,1b 48+104b O

Prev (%) 9,1 6.5 1,3 28,6 0

>25¢cm 54+ 10,1 (95) 1.3+£3,2 06+29 30,4 +21,0 0,1+03
Prev (%) 40,4 29,8 16,0 94,7 1,1

Drret

<249cm 3,6+12,1(28) 08+2,0 05+16¢g 24190 0,1+04g9g
Prev (%) 14,3 14,3 10,7 10,7 71

a signifikant forskjell mellom reye vill < og > enn 25 cm; b reye utsatt < og > enn 25 cm; ¢
reye vill-utsatt < 25 cm; d reye vill-utsatt > 25 cm; e arret-raye vill < 25 cm; f arret-raye vill >
25 cm; g aerret-raye utsatt < 25 cm. Signifikansniva var p < 0.05 (Mann-Whitney U-test).
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Tabell 3. Infeksjoner av lakselus pa Atlantisk laks langs norske-
kysten. Fisken er delt inn i sterrelsesgrupper pa 10 cm. Det er angitt .
giennomshnittet av all lus pa all fisk (abundans) + standardawvik (SD),

" minimumsverdier, maksimumsverdier samt prevalens (%), dvs. antall
individer infisert av lakselus delt pa totalantallet fisk undersekt.

1 Figgjo, Klepp

Storrélsesgrupper Antall fisk  Snitt (1 SD) Min  Max Prev. (%)

40-49 2 66,042 66 69 100
- 50-59 34 70,3+£395 16 144 100
60-69 25 76,56+475 15 172 100
70-79 3 50,7+226 29 74 100°
80-89 6 66,7+£269 16 94 100
90-99 1 34 34 34 100
~ Sum/snitt 71 716407 15 172 100

Villfisken utgjorde 84.5 % av innsamlet materiale.

2. Skudeneshavn, Karmoy

Storrelsesgrupper Antall fisk Snitt (£ SD) Min  Max Prev. (%)

50-59 2 55%0,7

5 6 100
60-69 21 8772 o 24 857
70-79 12 16,3113 3 35 100
80-89 13 13,4+ 131 0 38 84,6
90-99 3 70£3,0 4 10 100
Sum/snitt 51 11,4+10,1 o 38 90,2

Villfisken utgjorde 100 % av innsamlet materiale.

3. Kolgrov, Solund

Storrelsesgrupper Antall fisk  Snitt (£ SD) Min  Max Prev. (%)

50-59 10 11,0142 6 17 100
60-69 68 13,7198 2 52 100
70-79 22 16,1115 2 38 100
80-89 35 166 £8,7 4 39 100
Sum/snitt 135 146196 2 52 100

Villfisken utgjorde 81.5 % av innsamlet materiale.
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Tabell 3 forts.

4 Nordsmela, Smela

Sterrelsesgrupper Antall fisk Snitt (£ SD) Min Max Prev. (%)
50-59 6 13,01 12,2 0 36 83,3
60-69 39 13,2+ 13,2 2 73 100
70-79 45 19,6 £ 18,7 0 120 97.8
80-89 51 18,1127 1 67 100
90-99 8 289+94 17 45 100
Sum/snitt 149 176 +15,1 0 120 98,7
Villfisken utgjorde 57.1 % av innsamlet materiale.

5 Veidholmen, Smela

Storrelsesgrupper Antall fisk  Snitt (+ SD) Min  Max Prev. (%)
50-59 18 32,1+433 N1 196 100
60-69 47 281+£224 O 109 97,9
70-79 67 32,4122 3 115 100
80-89 45 263+£12,7 4 47 100
90-99 4 31,0193 11 48 100
Sum/snitt 181 29,8 £ 23,1 0 182 99,5
Villfisken utgjorde 69.1 % av innsamlet materiale.

6 Mginbukt, Agdenes

Starrelsesgrupper Antall fisk  Snitt (+ SD) Min  Max Prev. (%)
50-59 17 52+53 0 23 94,1
60-69 12 17,6 £ 28,1 0 94 83,3
70-79 25 13,56 +£20,3 1 105 100
80-89 75 14,7 £12,0 1 63 100
90-99 26 1401172 0 77 96,2
100-109 5 45,6 + 60,2 9 151 100
Sum/snitt 160 14,6 + 19,1 V] 151 97,5
Villfisken utgjorde 98.1 % av innsamlet materiale.

7 Rorvik, Vikna

Sterrelsesgrupper Antall fisk  Snitt (+ SD) Min  Max Prev. (%)
50-59 10 64140 0 12 80,0
60-69 50 11,8 £8,2 0 44 98,0
70-79 35 13,5+8,2 1 31 100
80-89 25 14,7 +8,1 0 34 96,0
80-99 4 203+110 7 32 100
Sum/snitt 124 12,7+8,3 0 44 96,8

Villfisken utgjorde 78,2 % av innsamlet materiale.
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Tabell 3 forts.

8 Melay, Melay

Storreisesgrupper Antall fisk  Snitt (4 SD) Min Max Prev. (%)

50-59 9 21,31 30,6 0 75 556
60-69 13 18,2+23,3 0 71 61,5
70-79 29 314223 0 79 966
80-89 1 399+339 7 108 100
Sum/snitt 62 28,7265 0 108 839

Vilifisken utgjorde 56,5 % av innsamlet materiale.

9 Ladingen, Ladingen -

Storreisesgrupper Antall fisk  Snitt (: SD) Min  Max Prev. (%)

50-59 6 145+250 1 65 100
60-69 19 6,8+6,9 0 27 84,2
70-79 30 12,3101 0 43 96,7
80-89 8 16,5+13,8 0 44 87,5
Sum/snitt 63 11.4+120 0 65 92,1

Vilifisken utgjorde 90.5 % av innsamlet materiale.

10 Reinstad, Kvafjord

Storrelsesgrupper Antall fisk  Snitt (+SD) Min Max Prev. (%)

50-59 1 30,0 30 30 100
60-69 12 68,3+ 60,4 0 150 833
70-79 16 113,0£49,8 12 227 100
80-89 8 11162728 15 211 100
90-99 1 23,0 23 23 100
Sum/snitt 38 94,0+615 0 227 94,7

Villfisken utgjorde 71,1 % av innsamiet materiale.

11 Servar, Hasvik

Storrelsesgrupper Antali fisk  Snitt (+SD) Min Max Prev. (%)

40-49 16 124196 0 33 93,8
50-59 26 1491126 0 44 84,6
60-69 34 206+ 156 0 56 100
70-79 33 206149 0 65 97,0
80-89 25 29,4 £231 -0 80 96,0
90-99 13 24,0152 o 46 92,3
100-109 3 31,3£19,0 12 50 100
Sum/snitt 150 20,7+ 16,6 0 80 92,7

Vilifisken utgjorde 92.7 % av innsamlet materiale.
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Figur 8. Registreringer i tid
hos laks fanget med stang
hasten 1994, Figgjo, Klepp.

Figur 9. Registreringer i tid
pa kilenot og krokgam-
fanget laks i 1994, Skud-
neshavn, Karmoy.
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Figur 10. Registreringer i
tid pa kilenot og krokgam-
fanget laks i 1994, Kolgrov,
Solund.

Figur 11. Registreringer i
tid pa kilenot og krokgam-
fanget laks i 1994, Nord-
smpla, Smola.
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Figur 12. Registreringer i
tid pa kilenot og krokgam-
fanget laks i 1994, Veid-
holmen, Smola.

Figur 13. Registreninger i
tid pa kilenot og krokgam-
fanget laks i 1994, Mpoin-
bukt, Agdenes.
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Figur 16. Registreringer i
tid pa kilenot og krokgam-
fanget laks i 1994, Leding-
en..

Figur 17. Registreringer i
tid pa kilenot og krokgam-
fanget laks i 1994, Rein-
stad, Kvaefjord.
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Figur 18. Registreringer i
tid pa kilenot og krokgam-
fanget laks i 1994, Sorveer,
Hasvik.

Del 3.

Tabell 4 viser lakselus pa postsmolt av laks fanget i ulike
soner i Trondheimsfjorden sommeren 1994 fra og med uke
21(23.05.94) til og med uke 23 (12.06.94)

Det ble undersokt totalt 418 smoit fra Trondheimsfjorden fra
og med uke 21 til og med uke 23. Det ble kun funnet
lakselus i stadiet chalimus |-V pa den undersekte smolten.
| sone 4 (uke 23) var lusangrepet giennomsnittiig 0.7 fus pr.
fisk med en prevalens opp mot 19 %. Smolten hadde
mesteparten av larvene ved ryggfinnen og i bakkroppen
fram til bukfinnefestet. Fisk i sone 4 (ytterste sone) hadde
innslag av chalimus [ til lll og endel av fisken her hadde opp
mot 18 chalimuslarver. Lusangrepet pa laksesmolten var
hoyere enn resultatene fra samme sone i 1993. Vi har ikke
noe sammenligningsgrunniag med sone 4 fra 1994.

Del 4.

Resultatene fra Figgjo hos laks fanget med stang i elve-
munningen hasten 1995 er gitt i tabell 3. Denne fisken ble
grundig registrert for de ulike stadiene av lakselus og resul-
tatene viste at abundans (gjennomsnitt av lus pa all fisk) og
prevalens var hoy.

Prematur tilbakevandrende sjeormret tatt i munningen av
Figgjo ble undersgkt i perioden juni-juli (figur 5). |
Vesterdlen ble det uffert undersokelser pa sjoorret tatt i
ferskvann og saltvannn i 15 forskjellige vassdrag i juli-
september (figur 6). Resultatene fra lakselusregistreringene
i Vesteralen og i Figgjo er gitt i tabell 5.

Sjeerreten tatt i Vesterdien hadde et hayt innslag av larver
og preadulte stadier. Prevalensen av disse stadiene var
opp mot 100 % i de fleste tilfellene. Dette var fisk som var
tatt i ferskvann. En god del av denne fisken hadde vandret
inn i elvemunningen for & aviuse seg (prematur tilbake-
vandring). | og med at fisken hadde et lavere antall adulte
lus samt en lavere prevalens av disse stadiene hadde
mesteparten av denne fisken ikke hatt et normailt sjo-
opphold péa 50 til 60 dager (Jonsson & Finstad 1995). For
vassdragene 4 (25.08), 10 (10.10), 11 (12. og 19.09), 13,
14 og 15 ble det ikke registrert lus pa fisken. Imidlertid
hadde mesteparten av denne fisken sar etter lusangrep.

1 Figgjoelva ble det hele sommeren registrert store mengder
for tidlig tilbakevendende sjeorret som kom inn i ferskvann
for & aviuse seg (prematur tilbakevandring). Lakselus-
paslaget pa sjearreten var hayt. Det var hovedsaklig larver
og preadulte lus som ble registrert i juni og dette kunne
indikere at fisken hadde hatt et sjgopphold pa opp til 30
dager. Fisk tatt i forste halvdel av juli hadde et lavere
innslag av larver og et heyere innsiag av adulte stadier, noe
som indikerer at en del av denne fisken hadde statt i sjeen i
over 40 dager.

Resultatene fra provefisket i Nordsandvassdraget pa
Skogseya i Dksnes i 1995 er gitt i figur 7. | felge (Karisen &
Seether 1992) var andelen stasjonzer arret (65)/sjoarret (25)
henholdsvis 72.2 og 27.8 % i 1990. Pa dette tidspunktet var
det et oppdrettsaniegg sor for Skogsaya. Etter 1990 ble det
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opprettet nye oppdrettslokaliteter pd estsida av Skogseya.
Etter prevefisket i 1995 var andelen stasjonzer emret(69)/sje-
grret(3) henholdsvis 95.6 og 4.4 %. Dvs. den anadrome
fraksjonen av sjearreten var gatt betydelig ned. Provefisket
ble utfert i samme periode i 1990 og 1995 og samme type
utstyr ble benyttet. | 1995 ble det i samme periode preve-
fisket etter sjoorret utenfor vassdraget (10 gam). Det ble
kun tatt 1 sjeerret og denne fisken hadde et betydelig lus-
angrep. Anadrom og stasjonaer sjeerret ble klassifisert etter
svartprikk og luseskader.
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Tabell 4. Antall, lengde og alder p& smolt, frekvens av de 4
chalimusstadiene, totalt lusangrep og prevalens (prosent in-
fisert fisk) av lakselus pa laksesmolt fra Trondheimsfjorden.
Verdiene er gitt som gjennomsnitt av all fisk undersekt i hver .
sone (abundans) + standardavvik (SD). Minimums og maksi-
mumsverdier er henholdsvis laveste og heyeste antall larver
registrert pa fisken. De ulike sonene er beskrevet i figur 4.
Uke 21 22 23 - Sum
sone 2
antall 20 20
lengde 118,9+6,7
alder 35+07
ch.i 0
s chldl 0
- ch.ll 0
ch.iV 0
min 0
max 0
totalt 0
prev. 0
sone 3
antall 170 170
lengde 122,5+ 11,9
alder 3,58 £ 0,65
ch.l 0,02+0,13
ch.ll 0,02 +0,13
ch.ll 0
ch.lvV 0
min 0
max 1
totalt 0,04 £0,19
prev. 3,5
sone 4
antall 17 106 105 228
lengde  120,5+7,0 1243+ 11,7 12931132
alder 3,707 37+06 36+£07
ch.l 0 0,32+1,07 0,03+0,17
ch.li 0 0,03+0,22 0,61+2,0
ch.ill 0 0,08 +0,78 0,03+£0,17
ch.lV 0 0 0
min 0 0 0
max 0 12 18
totalt 0 0,42+ 1,52 0,67 £ 2,02
prev. 0 17,0 19,3
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Tabell 5. Registreringer av lakselus pa sjporret i Vesteralen (Nordland) og i Figgjo (Rogaland) i juni-september
1995. Fisken er tatt i ferskvann (FV) og saltvann (SV). Gjennomsnittlig antall lus av de ulike stadiene p4 all fisk er
gitt (abundans)xstandardavvik (SD). Prevalens (prosentvis antall infisert fisk) av de ulike stadiene er ogsa gitt i

tabellen. Antall fisk undersokt er gitt i parantesen.

Vesteralen
Vass&rag Dato Vekt Larver Prev. Pread. Prev. Adult Prev. Sar Prev.
1 Bitterstad 19.07.95 53,4+17,0(7) 409%+123 100 16,7+80 100 3+1,0 429 1,3 857
12.08.95 52,0+10,7(8) 463+194 100 7950 875 53+59 50 1,5 875
2 Kjerringnes 26.07.95 132,3+46,2(4) 108,0:+116,6 100 213+182 75 2 25 15 75
3 Oshaugelva 17.07.95 209,3+2516(4)323+141 75 225+248 100 93x64 75 1,0 75
21.0795685+166(6) 6510+£305 100 283+86 100 4 166 1,2 100
03.08.95 89,3+ 194 (16) 23,1+20,1 93,7 69147 875 47+42 688 15 93,7
4 Osvollvassdr. 17.07.95 82,0+28,1(6) 78,7+3156 100 168+57 100 1 166 1,2 66
25.09.95 334 +145,6 (8)
5Tuvenelva 19.07.95 110+664(8) 369+196 100 198+112 100 3 37,6 1,3 100
6 Kjorstadelva 19.07.95 754+488(5) 392+271 100 363t223 60 6578 40 06 40
7 VikvassdrH 19.07.95 1174 +£50,5(7) 519+£19,7 100 283+150 100 80+£59 714 1,3 100
12.08.95 9241259 (13) 4741404 100 1861126 100 93+56 614 1,6 100
8 Froskelandv. 12.08.95 114,0+204 (4) 245190 100 190+80 100 6,016,117 100 2 100
03.08.95 1048 +63,8(12) 18,7+ 8,6 100 169+94 100 81+42 75 1,7 100
9 Vikelva., S. 03.08.95 82,0+19,0(3) 35 33,3 14 33,3 1,0 33,3
10 Gardselva 14.08.95 207,7+75(3) 61,7+163 100 75+35 666 1306 100 1,3 100
10.10.95 275,7+ 141,9(3)
11 Lahaugelva 03.08.95 67,5+15,1(5) 12,4+3,0 100 96+57 100 40+27 60 1,6 100
(sv) 12.09.95 154,7 £ 38,6 (4) 55+64 50 1,0 75
17.09.95 233+ 1514 (3) 1,0 66,7
12 Risevassdr. 07.08.95 107,3+66,2(3) 145192 66,7 12+11,3 66,7 3 33,3 2,0 100
13 Buksnesv. 21.09.95 216,3+34,65(4)
14 Alsvagv. 25.09.95 334,0+ 1452 (8) 0,7 75
15 Breivikv. 04.09.95 116,3+16,5(4) 0,7 50
Figgjo, Rogaland
Vassdrag Dato Vekt Larver Prev. Pread. Prev. Adult Prev. Sar Prev.
1 Figgjo (FV) 13.06.95 67,4+40,3(5) 18421623 100 33,0+146 100 1,0 100
17.06.95 117,1+716(7) 156,3+1274 100 424+37,7 100 6028 286 0,7 42,9
20.06.95 52,4 +31,4(6) 7941202 100 29,2+166 100 0.8 80
23.06.95 60,5+43,7(6) 728+53,7 100 4171225 100 9,0 16,7 1,0 100
28.06.95 82,3+342(3) 27,0x99 666 193+96 100 3,0 33,3 1,0 66,7
04.07.95 61,7+229(3) 450+110 100 13,0%+8,7 100 185+14,8 66,7 1,3 100
12.07.95 78,5+29,1(4) 20,0 25 13,0x95 75 120%£92 75 2 100
19.07.95 925+17,0(4) 15072 100 50 7,7x64 750 1,5 100
26.07.95 166,8+92,5(5) 30,0+158 100 90+75 100 10,058 100 1,4 100
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4 Diskusjon

Nagasava (1985) rapporterte at provefiske etter laks for &
registrere lakselus underestimerte infeksjonsnivaet. Nar
fisken tas ut av garn eller kilenot, behandles og tran-
sporteres for registrering vil nedvendigvis endel lus falle av
slik at det registrerte antallet ma betraktes som et minimum
i denne undersokelsen.

Snittantallet larver for registreringene i fiskefella i Talvik var
pa lik linje med registreringene fra 1992 og 1993 (Finstad
1993; Finstad et. al 1994) men lavere enn resultatene fra
1994 (Finstad 1995). Spesielt orret hadde et noe hayere
lakseluspaslag sammenlignet med tidligere ar. Det er verdt
& merke seg at disse registreringene er et kiart underesti-
mat av lusantallet. Dette er verifisert pa grunnlag av at all
fisk (sjoreye) som passerte fiskefella hadde tildels mange
pigmentforandringer i huden som foige av lakselusangrep.
Slike merker har blitt observert pa fisk infisert med lakse-
luslarver og representerer merker etter lusangrep.

Det viste seg & vaere en hoy prevalens av lakselus pa laks
tatt i kilenot og krokgarn langs kysten pa lik linje med
registreringene fra 1993 og 1994 (Finstad et. al 1994; Fin-
stad 1995). Fisken hadde en god del preadulte og adulte
stadier, samt at den sannsynligvis var blitt reinfisert med
chalimuslarver etter at den var kommet inn til kysten. Det
foreligger sa og si ingen slike systematiske undersgkelser
pa tilbakevandrende laks i vare fjordsystemer. Berland
(1993a) lister opp noen registreringer av lakselus pa til-
bakevandrende laks ved Sotra. Pa lik linje med denne
rapporten fant han en hey prevalens av lakselus pa fisken.
Sammenligninger Berland (1993a) gjorde mellom registrer-
ingene i 1988 og 1992 viste et klart hoyere lusangrep i
1992. Sammenligner vi Berlands resultater fra 1992 med
vére registreringer i 1993 (Finstad et al. 1994b) og 1994
(Finstad 1995) ligger antallet lakselus noe lavere. Dette
stemmer ogsé godt overens med Berlands (1993b) regi-
streringer fra Sotra selv om materialet hans er noe tynt.

Postsmolt av laks tatt i Trondheimsfjorden i 1995 viste lave
luspaslag sammenlignet med 1992 (Finstad et. al. 1992;
1994a; Finstad 1995) men var noe heyere sammenlignet
med registreringene fra 1993 (Finstad et al. 1994b).

Sjeerreten fra Figgjoelva ble tatt i elvemunningen i perioden
juni-juli. Denne fisken hadde sa stort luspaslag at den ble
tvunget tilbake til elva for avlusning (prematur tilbake-
vandring). Antallet lus pa sjeerreten var sa hoyt at dette
vile medfert en stor stressrespons, osmoreguleringspro-
blemer og nedsatt immunforsvar hvis fisken hadde statt
lengre i sjgvann (Bjern 1996 i Grimnes et al. 1996b).

Sjoorret fra Vesteralen som var tatt i ferskvann og saltvann
i diverse vassdrag i perioden juli-september var infisert av
et hoyt antall lakselus og hadde sarskader. Hvis lusa pa
denne fisken hadde fatt utviklet seg videre i sjgvann ville
denne fisken som i Figgjoelva fatt en stressrespons med
pafelgende osmoreguieringsproblemer og nedsatt immun-
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forsvar. Det er ogsa meget sannsynlig at luseskadet fisk tatt
i ferskvann ogsa ville ha stroket med som foige av sekun-
deerinfeksjoner. Det ble observert fisk av denne kategori i
vassdragene.

Prevefisket fra Nordsandvassdraget viste fra 1990 til 1995
en betydelig nedgang i den anadrome andelen av sjggrret.
Det ble opprettet flere oppdrettsanlegg i dette omradet etter
1990 slik at dette kan veere en medvirkende arsak til ned-
gangen i bestanden. | 1995 ble det i samme periode fisket i
munningsomradet og kun 1 sjgerret ble fanget. Det er like-
vel for tidlig 4 trekke noen konklusjoner her slik at under-
spkelser av denne art er viktig i de kommende ar for &
kunne relatere bestandssammensetningen i ulike vassdrag
opp mot lakselusangrep.

Det ble nevnt i innledningen at det fins flere fiskepatogene
bakterier og virus som kan gi sekundeerinfeksjoner;
Aeromonas salmonicida, Vibrio salmonicidia, V. Anguillar-
um, Yersina ruckeri, IPN virus og ILA agens, for & nevne
noen. Hvordan disse patogenene innvaderer verten er ikke
fullt ut kjent, men lakselus kan fungere som vektor og reser-
voar for disse patogenene (Nylund et al. 1993). Lusa tar
opp blod fra fisken og dermed ogsa virus og bakterier som
matte veere i blodet. Det er ogsé vist at lusa kan hoppe fra
fisk til fisk (P. Jakobsen, UiB, pers. obs) og dermed er det
en sjanse for at lakselus kan overfere sykdommer som ILA
og furunkulose. Nyere forskning har ogsa vist at sjgorret
kan motvirke resistens mot ILA og vasre beerer av dette
patogenet (Nylund et al. 1994). Injiseringer av blod fra
denne fisken har forarsaket dedelighet hos laks (Nylund et
al. 1994). Sjeerret og laks oppholder seg en tid i estuariet
for de vandrer opp i elvene og lakselusa kan dermed
overfgre sykdommer ved a hoppe fra orret til laks.

En videre overvakning av virkningen av lakselus pa lakse-
fisk i vare fjordsystemer ved etablerte registreringssoner er
helt nedvendig i de kommende ar. Registreringene ma
legges til etablerte fiskefeller, til oppdrettsfrie og oppdretts-
belastede omrader samt til etablerte registreringssoner i sjo
og vassdrag. Det er ngdvendig & fa igang en standardisert
og objektiv lusregistrering ved oppdrettsanlegg langs kysten
var for & holde en kontinuerlig overvakning og a kunne rela-
tere dette til eventuelle angrep pa villfiskbestander. | 1995
ble det produsert 280 000 tonn oppdrettsfisk. Fram fil ar
2005 er prognosene 1 200 000 tonn oppdrettsfisk (Hjelme &
Blaalid 1995). Dette vil ke smittepotensialet for villfisken. |
oppdrettsbelastede omrader bar man fa igang synkronisert
avlusning pa varen for & hindre spredningen av infektive
copepoditter til villfisken. Det ber videre unngds a legge
oppdrettenheter i omrader der en vet at vill anadrom lakse-
fisk beveger seg (oppdrettsfrie soner) og i tillegg ta hensyn
til stremningsbildet fra oppdrettsenheter til siike vandrings-
ruter. Laks vil holde seg i fiordsystemet i en relativt kort tid
far den vandrer ut (Hvidsten et al. 1992). imidlertid er pro-
blemet for sjporret og sjereye mye storre (Finstad 1994)
pga. at de holder seg i fjordsystemer under hele sjaopp-
holdet og felgelig vil veere mer utsatt for lakselusangrep.

2

Undersokelser for & vurdere effekten av lakselus som
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bestandsregulerende faktor for vare anadrome laksefisk er
viktig a fa igangsatt.
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