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Referat

Lund, R.A., @stborg, G.M. & Hansen, L.P. 1996. Rgmt
oppdrettslaks i sj@- og elvefisket i arene 1989-1995. -
NINA Oppdragsmelding 411: 1-16.

Forekomsten av remt oppdrettslaks i fiskerier og gyte-
bestander i Norge har blitt overvaket siden 1986. Opp-
drettsiaksen er identifisert ved skjellanalyse og ytre
morfologi. | 1995 undersgkte vi forekomsten av opp-
drettslaks i sjofiskerier (kilenot- og krokgarnfisket) pa
11 lokaliteter i Norge, og av i alt 1721 laks undersgkt,
ble 501 (29 %) funnet & vaere oppdrettsiaks. Som i
tidligere &r er andelen oppdrettslaks sveert hgy i
sjofisket i ytre kyststrak, og betydelig heyere enn i
fiordomrader og i sportsfisket i elver. Oppdrettslaksen
utgjorde i 1995, som i tidligere ar, en betydelig
komponent i mange gytebestander om hasten (26 %,
uveid gjennomsnitt). Det ble ikke funnet noen
signifikante trender i andelen oppdrettsiaks i fiskeriene
og gytebestandene for perioden 1989-95 til tross for at
antallet rapporterte remte laks har biitt redusert i
perioden. Andelen oppdrettslaks i fiskerier og gytebe-
stander er avhengig av forekomsten av villaks. Da
innsiget av villaks til norskekysten har vaert i samme
storrelsesorden i denne perioden, kan dette indikere
at reduksjonen i det rapporterte antallet remt fisk fra
oppdrettsaniegg i Norge ikke er sa markert som det de
offisielle registreringer viser. Alternativt kan overlevels-
en av fisk som har remt i de senere ar, ha veert sterre
enn tidligere. P& to sjestasjoner i 1995 estimerte vi
hvilket stadium laksen hadde remt p3, og fant at 77 %
romte etter at fisken hadde oppholdt seg i sjganlegg
en periode. De resterende synes a ha remt som smolt.

Emneord: remt oppdrettslaks - fiskerier - geografisk
spredning

Roar A. Lund, Gunnell M. @stborg & Lars P. Hansen,
NINA, Tungasletta 2, 7005 Trondheim.
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Abstract

Lund, R.A., @stborg, G.M. & Hansen, L.P. 1996.
Escapes of farmed salmon in marine homewater and
in riverine fisheries in the period 1989-1995. - NINA
Oppdragsmelding 411: 1-16.

The incidence of escaped farm-reared Atlantic salmon
in fisheries and spawning populations in Norway has
been assessed since 1986. The identification of farm-
ed fish is carried out using morphology and scale
characters. In 1995 the proportion of farmed fish was
estimated based on samples from 11 bagnet and
bendnet fisheries in Norwegian home waters, and of a
total of 1721 fish examined 501 (29 %) were estimated
to be of farmed origin. As in earlier years the pro-
portion of farmed fish in coastal fisheries is higher than
in fjord fisheries and freshwater fisheries. However,
there are still large numbers of farmed Atlantic saimon
at the spawning grounds in a number of rivers (26 %,
unweighted mean). There are no significant trends in
the incidence of farmed fish in fisheries and spawning
populations during the years of assessment, despite
the reduction of reported escapements of farmed
salmon during the same period. The proportion of
farmed salmon in catches is dependant of the
occurence of wild salmon. The annual magnitude of
the salmon run in Norway has been relatively stable
during the period considered, suggesting that the
successive reduction of the number of escapments
reported, may be less than adressed by official counts.
Alternatively, the survival of escaped farmed fish may
be higher in recent years. From data collected at two
marine localities in 1995 we estimated that 77 % of the
farmed fish had escaped after the the fish had been
reared in salt water for some months. The rest of
these fish seemed to have escaped as smolts.

Key words: escaped farmed salmon - fisheries - geo-
graphical distribution.

Roar A. Lund, Gunnell M. @stborg and Lars P.
Hansen, NINA, Tungasletta 2, N-7005 Trondheim,
Norway.
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Forord

Forekomsten av remt oppdrettsfisk i laksefiskerier har
veert overvaket siden 1986. Fra 1989 ble omfanget av
overvakingen utvidet betydelig med landsomfaftende
registreringer i sjofisket, elvefisket og i gytebestander
av laks. Foruten & kartlegge forekomsten av remt
oppdrettsfisk har maisettingen i dette prosjektet ogsa
veert & belyse trekk ved oppdrettsfiskens atferd og a
fremskaffe et kunnskapsgrunnlag som kan anvendes
_der myndighetene setter iverk tiltak for & beskytte
bestander av laksefisk. Prosjektet er siden 1989
finansiert med midler fra Norges Fiskeriforskningsrad
og fra 1992 med midler fra Direktoratet for natur-
forvaltning og NINA.

Denne rapporten presenterer data for innslaget av remt
oppdrettslaks i sjg- og elvefiskerier i Norge fra materiale
samlet inn i 1995, og sammenligner med data fra
tidligere ar.

Mange personer har deltatt i innsamlingen av materialet
i denne underspgkelsen. Vi er svaert takknemlig for all
hjelp. Vi retter ogsa en takk til Leidulf Flaystad for bi-
stand under bearbeidingen av materialet og Finn
@kland for tilrettelegging av materiale.

Stamfiskbeholdniger for kultivering er i de senere ar
kontrollert ved skjellanalyse av Statens Veterinaere
Laboratorium i Trondheim (SVLT) i en rekke vassdrag
pa oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning i
hensikt & luke ut eventuell oppdrettsfisk i disse be-
holdningene. | stamfiskbeholdninger der prover er
innsamlet pa hele og ikke-selekterte fangster, er disse
innlemmet i materialet i &rene 1994 og 1995. Vi takker
SVLT for samarbeidet om bruken av disse prgvene.

Trondheim, mai 1996.

Lars P. Hansen
prosjektleder

Innhold

Referat. ... .o 3
ADSITaCE........eieiie s 3
FOrord ..ot 4
1 Innledning ..o, 5
2 Materiale og metode..........ccooeeviiiiieceec 6
3 Resultater........cccocoieivciiieieecee e 8

3.1 Forekomst av oppdrettsiaks i sjafiskerier ...... 8

3.2 Forekomst av oppdrettsiaks ielver................ 9

3.3 Nar remmer oppdrettsfisken........................ 11
4 DiSKUSJON ....ooviurreeirieirerereesreseeecseessee e eeeens 13
5 Litteratur........ccccccovvermreieenineee e e 15
Vedlegg ... 16
Vedlegg 2.......cccoveerriiinernirre e rrree e e e 16
Vedlegg 3.....cooooiivie ettt s 16

4

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



1 Innledning

Det kommersielle oppdrett av laksefisk i Norge har
hatt en ekspansiv vekst i lapet av naeringens 25-arige
eksistens. | 1995 utgjorde produksjonen av laks ca.
275 000 (tonn levende vekt, forelgpig tall, Terje
Jansen, Fiskeridirektoratet, pers. medd.) noe som er
mange ganger hgyere enn den totale avkastningen av
vill atlanterhavslaks. | gode ar har avkastningen av vill-
laks vaert oppe i 12 000 tonn, men har i de siste fem ar
variert mellom 3 300 og 6 100 tonn (Anon. 1996). |
Norge har avkastningen i sjg- og elvefisket variert
mellom 840 og 930 tonn de siste fem ar, (tallstarrelser
som ikke er korrigert for innslag av remt opp-
drettslaks), mens avkastningen i de beste &r pa
midten av 1960-tallet var oppe i ca. 2 000 tonn.

Betydelige mengder laks remmer ariig fra det
kommersielle oppdrettet. Antallet remt fisk som er
rapportert, har avtatt siden slutten av 1980-arene fra
arlige anslag pa ca. 1,5-2 millioner laks til ca. 0,65
millioner individer i 1994 (Anon. 1995) og ca. 0,28
millioner i 1995 (forelepig tall, Terje Jansen, Fiskeri-
direktoratet, pers. medd.). Oppdrettslaks remmer pa
alle livsstadier (Lund & Heggberget 1990), men hoved-
tyngden antas & remme etter at fisken er satt i meerer i
sjgen. Den rgmte fisken blir gjenfanget i betydelige
mengder i &pne havomrader hvor den ville laksen har
sine oppvekstomrader (Hansen et al. 1994) savel som
i fisket i kystnaere omrader og i elver (if. denne
rapporten). | Norge er det i en &rrekke registrert et
heyt innslag av remt oppdrettslaks i gytebestander i
elver i alle landsdeler. Selv om denne fisken under
eksperimentelle betingelser er vist & ha en darligere
gytesuksess enn villaks (Fleming, in press.), viser
mange studier at de genetiske effektene av inn-
blanding av oppdrettet fisk, helst gér i negativ retning
for den stedegne ville bestanden (Hindar et al. 1991).

| erkjennelse av de konfliktmessige forhold ved
ekspansjonen i det kommersielle oppdrettet, er det
ved et flerdepartementalt utvagsarbeid rettet en rekke
miljgmal ovenfor havbruksnaeringen, som blant annet
tar sikte pa & redusere antallet remminger (Anon.
1994). Dette har m.a. medfart offentlige kontroller av
den tekniske standarden i oppdrettsanleggene. Som et
forelgpig kortsiktig mal skulle antaliet remminger redu-
seres til 400 000 innen utgangen av 1994.

Foruten & kartlegge forekomsten av remt oppdrettsfisk
har malsettingen i dette prosjektet ogsé veert & belyse
trekk ved oppdrettsfiskens atferd og & fremskaffe et
kunnskapsgrunnlag som kan anvendes der myndig-
hetene setter iverk tiltak for & beskytte bestander av
laksefisk. Nar utviklingen i de ville bestandene skal
evalueres fra fangststatistikker, vil et hgyt innslag av
remt oppdrettsfisk redusere presisjonen av estimatene
dersom det ikke korrigeres for andelen remt fisk.
Materialet fra denne overvakingen kan veere et
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grunnlag for & korrigere innslaget av remt opp-
drettsfisk i fangststatistikker.

Materialet fra dette prosjektet er tidligere publisert i en
rekke rapporter (Lund et al. 1991, 1992, 1994, @kland
et al. 1991a, b, 1993,) som har gitt kunnskap om be-
tydningen av oppdrettsnaeringens omfang for fore-
komsten av remt oppdrettsfisk, kunnskap om effekten
av de sikringssoner som ble opprettet for & beskytte
viktige laksebestander og kunnskap om vandrings-
atferd hos den rgmte fisken.

Denne rapporten presenterer estimater for andelen
remt oppdrettsfisk og oppdaterer materialet fra sjg- og
elvefisket i Norge i perioden 1989 til 1995. | tillegg er
materialet fra to sjofiskerier i 1995 analysert med
hensyn pa & finne hvilke livsstadier oppdrettsfisken
remmer.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
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2 Materiale og metode

Fra 1986 til 1995 er sjafangster av laks blitt undersokt
pa 17 lokaliteter langs norskekysten. Fisken ble tatt pa
kilenot og krokgarn, med unntak av tre lokaliteter i
visse ar for 1992 der fangstredskapen var drivgarn
eller lakseverpe. | 1995 ble de samme 11 lokaliteter
undersgkt som i de to foregdende ar (1721 laks),
mens antallet lokaliteter i tidligere &r har variert mellom
3 og 14 (tabell 1). Det er vanligvis tatt praver av hele
fangster gjennom fiskesesongen fra 1. juni til 4.
august.

| elvene ble fangster av laks undersgkt i to perioder:
(1) fra 1. juni til 18. august som tilsvarer fiskesesongen
i de fleste elvene, og (2) fra 18. august ti 31.
desember da det ble tatt praver av stamfisk eller ved
et saerskilt prevefiske. Provetakingen i den seneste
perioden er i hovedtyngden av vassdragene utfert i
lgpet av oktober i forkant av gyteperioden, mens den i
noen vassdrag pa servestlandet, hvor fisken gyter
senere, kan vaere utfert fram til arsskiftet. | den farste
perioden er det tatt prever av sporisfiskefangster,
mens fisken i den andre perioden er tatt pa ulike
redskapstyper. | 1995 er imidlertid resultatene pre-
sentert for periodene 1. juni til 31. august og 1.
september til 31. desember da sportsfisket i mange
elver i de senere ar igjen er bilitt tillatt fram til 31.
august.

| 1995 ble det tatt prever av sportsfiskefangster i 27
elver (3553 laks), mens 18 elver (1122 laks) ble
kontrollert om hasten. | &rene 1989-94 ble 18-39 elver
kontrollert om sommeren, mens 18-25 elver ble kon-
trollert om hegsten. P& alle lokalitetene er det tatt
stikkprever pa hele fangster. Det er viktig @ merke seg
at andelen oppdrettslaks i den enkelte elv er punkt-
estimat. Slike estimater har relativt store feilkilder, spe-
sielt hvis en liten andel av lakseoppgangen er
undersgkt. Materialet i de ulike ar er i de mange elver
samlet p4 de samme lokaliteter i tilnzermet samme
tidsperiode og vanligvis ved bruk av samme redskaps-
type. Resultatene skulle derfor veere sammenlignbare
over ar.

Oppdrettsiaksen i elvefisket og kystfisket ble identifi-
sert ved en kombinasjon av to forskjellige metoder
(Lund et al. 1989); (1) ved ytre defekter (morfologi), og
(2) ved analyse av skjellene. Ved en kombinert bruk
av disse metodene er vanligvis skjelilanalysen bestem-
mende for resultatet. 1 tilfeller der det etter skjellana-
lyse er tvil om fiskens opphav, kan opplysninger om
ytre morfologiske defekter pa fisken veere avveiende
for & klassifisere fisken som oppdrettsfisk, dersom det
ellers er hgy grad av samsvar mellom kontroilgrens
opplysninger om fiskens morfologi og skjeilanalyse.

Ved kombinert bruk av skjellanalyse og ytre morfologi
kan vi identifisere all villaks og tilnzermet all opp-

drettslaks som har remt etter ett eller flere ars opphold
i sjpmeer, og i overkant av halvparten av laksen som
remmer pa smoltstadiet (Lund et al. 1989). En even-
tuell feilklassifisering av laks ved bruk av disse to
metodene vil derfor ga i retning av at oppdrettslaks blir
klassifisert som villaks. Fisk anslatt som usikker med
henhold til om de er ville eller oppdrettede, er betraktet
som villaks ved beregningen av andelen oppdretts-
laks. Disse beregningene vil derfor vaere minimums-
estimater.

Stamfiskbeholdniger for kultivering er i de senere ar
kontrollert ved skjellanalyse av Statens Veterinzere
Laboratorium i Trondheim (SVLT) i en rekke vassdrag
pa oppdrag fra Direktoratet for naturforvaitning i hen-
sikt & luke ut eventuell oppdretisfisk i disse behold-
ningene. 1 stamfiskbeholdninger der prever er inn-
samlet pd hele og ikke-selekterte fangster, er disse
innlemmet i dette materialet i &rene 1994 og 1995.

Det presenterte materialet tilfoyer ogsa data fra noen
elver for arene 1989-93 og som ikke er kommet med i
tidigere publikasjoner for materiale fra disse arene.
Dette er primeert materialer som etter revurdering er
funnet & tilfredstille kravene til & vaere uselekterte
prevetakinger og av tilstrekkelig materialsterrelse. |
forhold til siste publikasjon av data fra denne over-
vakingsserien (Lund et al. 1994) tilfayer denne publi-
kasjonen én elv i sportsfisket hvert av arene 1991 og
1993. Tilsvarende inneholder denne publikasjonen
folgende antall tilfeyde elver for data fra stamfiske-
Iprgvefiskefangster om hgsten: tre elver i 1989, to
elver i 1990, to elver i 1991 og tre elver i 1993. Disse
tifeyningene gir ingen vesentlige forandringer i de
estimater som var grunnlag for konklusjoner i tidligere
publikasjoner.

P4 to av lokalitetene i sjefisket i 1995 (Veidholmen i
Megre og Romsdal og Solund i Sogn og Fjordane) ble
fisk som ble identifisert ti! & veere oppdrettet, analysert
med hensyn pa fiskens remmingstidspunkt. Rem-
mingstidspunktet ble primeert bestemt ved skjellana-
lyse og opplysninger om ytre morfologiske karakterer
pa fisken ble brukt som tilleggskriterier (Lund et al.
1989). Remmingstidspunkt ble gruppert til tre livstadier
med utgangspunkt i felgende kriteriegrunnlag for
skjellanalyse:

(1) Smoiltstadiet hvor skjellene kun hadde oppdretts-
karakterer fram til dette stadiet (bestemmelseskriterier:
tilbakeberegnet smoltstarrelse vanligvis sterre enn
hos villfisk/ ukiar overgang meliom ferskvann- og sje-
sonen pa skjellene/ irregulaert vekstmanster i skjellets
ferskvannsone og udefinerbare arssoner/ stor andel
erstatningsskjell pa smolistadiet)
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Tabell 1. Andel oppdrettslaks (%) i sjofiskerier i arene 1986 - 1995. n = antall laks undersegkt. Lokalitetens beliggenhet (LB); K = i ytre kyststrak, F = i fjordomrader.

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 . 1994 1995
Lokalitet Fylke LB n % n % n % n % n %. n % n % n % n % %
Soroya Finnmark K 244 5 - - - - 231 7 344 16 - - 247 4 438 1 244 2 88 2
Kinn Troms K - - - - - - 150 42 138 36 8 29 126 25 110 49 69 44 39 39
Kanstadfjorden Nordland F - - - - - - - - - - - - - - 47 19 161 28 52 14
Melgy Nordiand K - - - - - - 227 50 359 52 247 64 228 44 121 46 202 62 58 55
Vefsnfjorden Nordland F - - - - - - 207 29 198 36 - - - - - - - - - -
Ser-Gjaeslingan Nord-Trgndelag K - - - - - - - - 107 58 112 46 63 60 39 54 128 46 123 46
Bjerayveer Nord-Trendelag K - - - - - - - - 321 37 - - - - - - - - - -
Ottergya Nord-Trgndelag F - - 137 1 74 4 143 8 238 16 146 6 - - - - - - - -
~ Namsenfjorden Nord-Trendelag F - - - - 207 5 103 8 202 6 - - - - 235 7 196 3 339 2
Agdenes Ser-Trendelag F 362 4 309 4 323 7 350 9 247 9 126 7 307 21 145 8 199 2 297 6
Veidholmen Mgre og Romsdal K - - - - M7 27 154 51 261 58 228 52 246 72 364 60 243 51 293 49
Kinn (S. og Fj.) Sogn og Fjordane K - - - - - - - - 208 64 - - - - - - - - - -
Solund Sogn og Fjordane K 357 17 300 15 252 30 300 37 394 51 237 57 60 60 295 60 85 35 223 57
Stamnes Hordaland F - - - - - - - - 55" 10 64 16 - - - - - - - -
Hellesoy Hordaland K 319 3 - - - - 50 66 - - - - - - - - - - - -
Skudeneshavn Rogaland K - - - - - - 105 61 349 56 88 47 192 44 110 57 116 16 152 43
Nedstrandfjorden Rogaland F - - - - - - - - - - - - - - 93 47 59 42 57 47

* = fangster pa drivgarn, ** fangster pa lakseverpe .
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(2) Postsmoltstadiet hvor skjellene hadde oppdretts-
karakterer fram til begynnelsen av den ferste vinter-
sonen i skjellets sjgfase (bestemmelseskriterier: som
for smoltstadiet samt irreguleer vekst i form av vekst-
stopp eller unormal beliggenhet av den farste vinter-
sonen i skjellets sjgfase/ stor andel erstatningsskjell i
skjellbeltet mellom smolistadiet og fram til be-
gynnelsen av fgrste sjavintersone).

(3) Senere enn postsmoltstadiet hvor skjeliene
hadde oppdrettskarakterer ogsad senere enn forste
sjgsommer (bestemmelseskriterier: som for post-
smoltstadiet samt irregulzer vekst i form av vekststopp
eller unormal beliggenhet av vintersonene i skjellets
sjofase/ stor andel erstatningsskjell senere enn ferste
sjgsommer).

Opplysninger om finnestatus hos fisken ble brukt som
tilleggskriterier ved bestemmelsen. Remt oppdretts-
laks som ved gjenfangst har slitte halefliker, har helst
remt pa senere stadier enn smoltstadiet. Slik fisk har
som regel ogsa defekter pd andre finner (Lund et
al.1989).

3 Resultater

3.1 Forekomst av oppdrettslaks
i sjofiskerier

I 1995 ble de samme 11 lokaliteter undersgkt som i de
to foregdende ar og 29 % (501 av 1721 laks under-
swokt) ble funnet & vaere remt oppdrettslaks.

Som i tidligere ar var det en hgy andel oppdrettslaks
pa lokalitetene i ytre kyststrek. Pa strekningen fra
Rogaland til Troms varierte andelen oppdrettslaks pa
lokaliteter i ytre kyststrek i 1995 fra 39 til 57 %. Pa
denne strekningen har andelen oppdrettsfisk variert
mellom 25 og 72 % pa de ulike lokaliteter i ytre
kyststrek i arene siden 1989 (tabell 1). Som i alle ar
tidligere var andelen oppdrettslaks i 1995 langt lavere
pa kysten av Finnmark enn i andre landsdeler (2 %).

Pa to av de sju lokalitetene i ytre kyststrek var det en
signifikant gkning i andelen oppdrettslaks i 1995 sam-
menlignet med 1994 (Solund i Sogn og Fjordane: X2 =
12,0, df = 1, p < 0,001, Skudeneshavn i Rogaland: X?
=222, df = 1, p < 0,001). Disse to lokalitetene hadde
pa den annen side en signifikant nedgang i andelen
oppdrettsfisk fra 1993 til 1994 (Solund: X?= 16,2, df =
1, p < 0,001, Skudeneshavn: X?= 40,8, df = 1, p <
0,001). Andelen oppdrettslaks i 1995 var igjen pa niva
som i 1993 pa disse lokalitetene.

Pa to av de fire lokalitetene med beliggenhet i fjord-
omrader, var det signifikante forskjeller i andelen opp-
drettsiaks i fangstene fra 1994 til 1995. Pa Agdenes i
Soer-Trendelag ekte andelen (X? = 5,5, df = 1, p <
0,05), mens den derimot avtok i Kanstadfijorden i
Nordland (X? = 4,5, df = 1, p < 0,05). P& Agdenes var
andelen pa nivd som i 1993 etter at det ogsé der var
en klar nedgang i 1994 (1993-94: X2=9,2, df =1, p <
0,01).

| det samlede materialet for de ulike ar har innslaget
av remt oppdrettslaks vaert heyt pd lokaliteter i ytre
kyststregk, og relativt stabilt for de ulike &r i perioden
1989 til 1995 (tabell 2). Andelen oppdrettslaks i ytre
kyststrgk har i denne perioden variert mellom 42 og 49
% (uveide gjennomsnittsverdier) med unntak av 1994
hvor andelen var nede i 37 %.

Fem av lokalitetene med beliggenhet i ytre kyststrok
er undersgkt alle de sju drene siden 1989 (tabell 1).
Det samlede materialet pa disse lokalitetene (Kinn i
Troms, Melgy i Nordland, Veidholmen i Mgre og
Romsdal, Solund i Sogn og Fjordane og Skudenes-
havn i Rogaland), som har sin beliggenhet i ulike
landsdeler, viser ingen signifikant forandring i andelen
oppdrettslaks i lapet av denne tiden (Kruskal-Wallis
test for sju utvalg; X2= 2,6, df = 6, n = 35, p > 0,05).
Det heller ingen utpreget tendens mot starre eller
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mindre andeler oppdrettslaks pa de enkelte lokali-
tetene i tidsperioden som er undersgkt (tabell 1).

Andelen oppdrettslaks p& lokaliteter i fordomrader har
i alle undersekelsesar vaert lavere enn i ytre kyststrak.
| fiordomrader har det veert undersgkt fra tre til fem
lokaliteter i de ulike ar, med unntak av kun én under-
skt lokalitet i ett av &rene. | det samlede materiale fra
disse lokalitetene har andelen remt oppdrettsiaks i
fangstene variert mellom 10 og 20 % (uveide middel-
verdier) i darene 1989 til 1995 (tabell 2). | de tre siste
drene hvor de samme fire lokalitetene har vaert
undersgkt, har middelverdien for disse lokalitetene
veert stabil (17-20 %).

Tabell 2. Andel oppdreftsiaks (uveid gjennom-
snitt) i sjofiskerier i arene 1989-95. n = antall laks
undersekt.

Antall Variasjons-
Ar n lokaliteter % bredde (%)
Ytre kyststrek
1989 1217 7 45 7-66
1990 2481 9 48 16-64
1991 1245 6 49 29-63
1992 1162 7 44 4-72
1993 1477 7 47 1-60
1994 1087 7 37 2-62
1995 976 7 42 2-57
Fjordomréder
1989 803 4 14 8-29
1990 940 5 15 6-36
1991 336 3 10 6-16
1992 307 1 21 -
1993 520 4 20 7-47
1994 615 4 19 2-42
1995 745 4 17 2-47

Dersom en forutsetter at fisket med faststdende red-
skap foregar i like stor grad i fjorder som i ytre kyst-
strek og vi ut fra denne vurderingen lar de uveide
middelverdiene for Iokalitetene i ytre kyststrek og i
fiordomrader telle like mye, kan vi ansla en uveid
middelverdi for andelen oppdrettslaks i det totale sj@-
fisket til & veere ca. 30 % i 1995 ((middelverdi ytre
kyststrok 42 % + middelverdi i fjorder 17 %) / 2).
Denne verdien har i de @vrige ar siden 1989 variert
mellom 28 og 34 % (beregnet fra verdier i tabell 2).
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3.2 Forekomst av oppdrettslaks
i elver

Andelen oppdrettsiaks i sportsfiskefangstene om
sommeren varierte fra null til 20 % i de 27 undersgkte
elvene i 1995. Det var mindre enn 5 % oppdrettsiaks i
hovedtyngden (70 %) av disse elvene, et forhold som
er tilnaermet lik det som er registrert i fiskesesongen i
foregaende ar (tabell 3). | 1995, som i tidligere &r,
finnes elvene med det heyeste innslaget av opp-
drettsfisk i sporisfiskefangstene pa& sarvestlandet.
Som i flere tidligere ar, er det Etneelva i Hordaland og
Gloppenelva i Sogn og Fjordane som har det hgyeste
innslaget av remt fisk i disse fangstene, mens Suldalis-
lagen ogsa viste et hgyt innslag i 1995. | det samlede
materialet pa landsbasis var andelen oppdrettsiaks i
sportsfisket 4 %, den samme andelen som registrert i
de to foregdende ar (tabell 4, uveide middelverdier).
Gjennomsnittsverdien i sportsfisket pa landsbasis har
imidlertid avtatt suksessivt fra 7 % i de to ferste av de
sju arene det er foretatt registereringer. Reduksjonen i
de uveide middelverdier over disse arene er imidlertid
ikke signifikant (Kruskal-Wallis test for sju utvalg; X2 =
11,0, df =6, n =213, p > 0,05).

Forholdet er ogsa det samme i 1995 som i foregéende
ar nar det gjelder utviklingen av mengden oppdretts-
fisk i elvene fra sommer til hgst. | de elver som er
undersgkt bade i sportsfisket om sommeren og om
hesten, gkte andelen oppdrettslaks vanligvis i elvene
om hgsten (tabell 3 og 4). | 1995 var andelen opp-
drettslaks om hegsten starre enn 20 % i 10 (56 %) av
de 18 undersgkte elvene. Elver med andeler over
dette nivaet var spredt langs norskekysten fra Nord-
Trondelag til Skagerak-kysten. | 1995 er det kun
undersgkt ett vassdrag om hgsten i de tre nordligste
fylkene. | @vrige ar undersgkelsene er utfert, er det
imidlertid registrert elver med andeler oppdrettsiaks
over 20 % langs alle deler av norskekysten hvor
gytebestander i elver er undersegkt (tabell 4).

Dersom vi ser nzermere pa utviklingen i de atte elvene
hvor det foreligger et undersgkelsesmateriale om
hesten for minimum fem av de sju arene overvakingen
har pagatt, og som ogsa ble undersgkt i 1995, finner vi
at tendensen varierer i disse elvene og at det ikke er

wutviklingstrekk som er spesifikke for noen landsdeler

(tabell 5):

- | Repparfjordelva i Vest-Finnmark har andelen
oppdrettslaks avtatt suksessivt fra 1990 (47 %) til
lave nivaer i 1994 og 1995 (henholdsvis 3 og 2 %)

- Namsen i Nord-Trgndelag er undersgkt alle arene
siden 1989, og innslaget av remt oppdrettslaks i
gytebestanden har hatt vekslende nivaer i perioden
(10-72 %). Andelen oppdrettslaks i gytebestanden i
1995, var imidlertid hey (55 %) og pa niva med det
som bie malt i de tidligste arene.
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. Tabell 3. Andel oppdrettslaks (%) i sportsfiskefangster (1. juni - 18. august) i &rene 1989-95. n = antall

laks undersokt.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Elv Fylke n % n % . n % n % n % n % n %
Neiden Finnmark 159F o 270° 0 1465 0 161 1 170 0
Vestre Jakobselv  Finnmark 61 23 62 16 86 6 57 N 73 8
Tana Finnmark 231 0 98 0
Kongsfjordelva Finnmark 143 0 72 0 97 0 39 0
Repparfjordelva Finnmark 500 1% 581 3 332 2 107 1 297 0 314 2 171 0
Alta Finnmark 517 3 531 2 M 1 561 1 587 1 352 0 634 0
Reisaelva Troms 44 2 104 0 76°F 1 58 2 43 2 32 0
Kvaenangselva Troms 54 2 69 12 46 2 108 0
Skipsfiordvassdr.- Troms 156 1 163 0 45 0
Malselva Troms 111 2 166 2 165 0 246 0] 65 2 94¢ 1
Laukhellevassdr. Troms 168 4 300 5 164 7 76 4 121 3 86 4
Salangselva Troms 49 14 65 52
Anesvassdr. Nordland 51 4 54 6
Gardselva Nordland 112 5 189 7 135 4 55 6 53 15 82 5
Alsvagvassdr. Nordiand 51 0 91 0 127 1 57 0
Skjomenelva Nordland 106 2 50 4 83 4 104 1
Saltdalselva Nordiand 93 12 54 7 67 2 46 2 47 2
Abjsravassdr. Nordland 204 6 94 7 34 0 80 1
Namsen N-Trandelag 214 3* 226 2 197 2 162 1 91 0 92 0 71 0
Bogna N-Trondelag . 258 o* 156 1 287 0
Argérdsvassdr. N-Trgndelag 328 o* 143 6 395 0 97 0
Aursunda N-Trendelag 236 0] 98 0 147 2
Salsvassdr. N-Trandelag 71 37 58 16
Verdalselva N-Trondelag 187 3 68 3
Stjgrdalselva N-Trendelag 180 6 153 2 200 0 320 3 210 1 304 0 98 2
Stordalselva S-Trendelag 117 4 91 0 102 0 143 1 74 1
Nordelva S-Trendelag 44 16
Nidelva S-Trendelag 85 4 51 2 :
Gaula S-Trendelag 304 1 184 1 97 0 122 0 162 1 119 2 116 3
Orkla S-Trendelag 67 g 1M1 2 246 0 634 0 616 1
Soya Mgre og Ro. 154 6
Oselva Mgre og Ro. 149 4 15 1 82 2 46 2
Moaelva Megre og Ro. 151 3 76 4 41 0 54 4 55 4
Brskogelva Mere og Ro. 51 16
Solngrelva Mpgre og Ro. 62 3
Strandaelva Mgare og Ro. 47 4
Norangdalselva Mgre og Ro. 79 8 )
Bondalselva More og Ro. 296 3 160 9 82 2 103 7 74 22 260 7 93 3
Drstaelva Mgre og Ro. 94 13 78 10 63 3 70 13 95 7 62 2
Stryneeiva Sogn og Fj. 57 2* 79 3 110 4 119 6 111 19 45 7
Gloppenelva Sogn og Fj. 47¢  21* 59 14 51 24 42 14
Osenvassdraget Sogn og Fj. 73 1 42 2
Nausta Sogn og Fj. 100 4 90 0
Gaula Sogn og Fj. 141 17* 245 16 125 17 100 15 101 6 201 7 183 7
Leerdalselva Sogn og Fj. 219 1 176 1 98 2 2986 0 301 1 335 0 90 2
Vosso Hordaland 73 1 52 4
Loneelva Hordaland 59 10
Etneelva Hordaland 138 26 47 17 43 23 40 15 52 8 63 18
Vikedalselva Rogaland 40¢ 10 1258¢ 6 83 1 111 2 93 1
Suldalslagen Rogaland : 142% 20
Figgjo Rogaland 94 10 44 55 44 18 114 4 61 2
Skienselva Telemark —195 10 138 3 109 -4 90 17 138 7 92 10
Numedalslagen Vestfold 270 4 157 1

Al fisk er fanget ved stangfiske, unntatt: A=garn, B=stang, C=fiskefelle, F=not.

* Materiale analysert av LFI, Zoologisk Museum, Oslo; all utsatt smolt for kultivering er merket og gjenfangster av disse er

eliminert fra materialet.

* | denne tabellen er andelen oppdrettslaks i noen elver (merket*) redusert i forhold til oppgitte tall i tidligere publikasjoner

(f.eks. @kland et al. 1993). Dette fordi kontroller av skjelimaterialet har vist at sjgarret som er kommet inn | materialet,

ved anledninger er identifisert som oppdrettslaks. Vekstmanstret pa skjell hos sjgarret kan vaere svaert irreguleert og kan
slik forveksles med det en finner hos oppdrettslaks. Tabellen inneholder i tillegg materiale fra noen elver i arene 1989-93

som ikke er kommet med i tilsvarende tabell i tidligere publikasjoner (jf. avsnitt 2).
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Tabell 4. Andel oppdrettslaks (uveid
gjennomsnitt) i sportsfiskefangster (1.
juni - 18. august) i drene 1989-95. n =
antall laks undersekt og E = antall elver
undersokt.

Totalt
Ar n E % Variasjons-

bredde
1989 5970 39 7 0-26
1990 6380 39 7 0-55
1991 4563 31 5 0-23
1992 4259 32 5 0-24
1993 3952 27 4 0-22
1994 3239 18 4 0-19
1995 35563 27 4 0-20

| Argardsvassdraget, som er et smélaksevassdrag i
samme fjordsystem som Namsen, registreres det
ogsa en avtagende andel oppdrettslaks i gytebe-
standen om hgsten, men andelene er i alle under-
sokelsesar betydelig lavere enn i Namsen (0-9 %).
Til eksempel ble det ikke registrert oppdrettsiaks i
gytebestanden hasten 1995, mens det i Namsen
ble registrert 55 %.

| Bondalselva i Hjgrundfjorden i Ma@re og Romsdal
er andelen oppdrettsiaks i gytebestanden i 1995
(20 %) pa niva som i flere av de fem arene elva er
undersgkt tidligere (13-44 %), og det er ingen
tendens til nedgang i innslaget av remt fisk i
" perioden.

Oselva i Hordaland er undersgkt alle arene siden
1989. | denne elva er det gjentagende ar registrert
de hgyeste andeler oppdrettslaks i gytebestanden
pa landsbasis. Andelen har variert mellom 48-79 %
i lgpet av disse arene med unntak av 1993 hvor
andelen var nede i 19 %.

Fra Jeeren i Rogaland foreligger et materiale over
flere ar fra to elver. Utviklingen | Figgjo og Haelva
er svaert lik bade nar det gjelder nivaet for innslaget
av oppdrettsiaks, og utviklingen over ar. | disse
elvene har andelen oppdretislaks i gytebetandene
variert mellom 4-28 %, og har i begge elvene vaert
avtagende i undersgkelsesperioden. | de to siste
&rene har andelen oppdrettslaks i gytebestanden i
disse to elvene variert mellom 4 og 8 %.

Skienselva er den eneste elva pa Skagerakkysten
som er undersgkt over flere ar. | de siste to arene
er det registrert lite oppdrettslaks i gytebestanden
(3-4 %), men andelen har i de gvrige arene veert
sveert vekslende (3-29 %). Utviklingen over de sju
arene siden 1989 viser imidlertid en nedgang i
innslaget i gytebestanden.
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For det samlede materialet pa landsbasis var det
ingen signifikant forandring i innslaget av remt opp-
drettslaks fra 1994 (23 %) til 1995 (26 %) i stam-
fisket/pravefisket om heasten (tabell 6, uveide
giennomsnittsverdier) (Mann-Whitney U-test; Z = 0,01,
df = 1, n = 36, p > 0,05). Gjennomsnittsverdien pa
landsbasis i gytebestandene om hgsten har imidlertid
avtatt suksessivt fra 35-34 % i de to ferste av de sju
arene det er foretatt registreringer. Reduksjonen i de
uveide middelverdier over disse arene er imidlertid
ikke signifikant (Kruskal-Wallis test for sju utvalg;
X?=6,4, df =6, n = 143, p > 0,05).

Resultatene fra vassdrag hvor fa fisk (10-30 fisk) er
undersokt i sportsfisket eller i gytebestandene i 1995,
er vist i vedlegg 1 og vedlegg 2. Resultatene fra
disse elvene er ikke benyttet nar den totale andelen
oppdrettslaks pa landsbasis er beregnet. Den uveide
middelverdien for dette materialet som utgjer registrer-
inger fra 19 elver om hasten, er noe hgyere (31 %)
enn fra de 18 elvene (26 %) hvor materialet fra hver
enkelt elv var stgrre.

3.3 Nar remmer oppdrettsfisken

Pa to av lokalitetene i sjefisket ble all fisk som ble
bestemt til oppdrettsfisk ogsa analysert med hensyn
pa fiskens remmingstidspunkt. Blant de 142 opp-
drettslaksene i materialet fra Veidholmen var det ikke
mulig & tidfeste remmingen hos fem fisk pa grunn av
udefinerbart skjelimgnster. | materialet fra Solund (128
oppdrettslaks) kunne to av laksene ikke bestemmes
av samme arsak. Fordelingen av antallet remt fisk pa
de tre livsstadiene var signifikant forskjellig pa de to
lokalitetene (tabell 7, X2= 12,3, df = 2, p < 0,01). | det
samlede materialet for begge lokalitetene ble 23 % av
oppdrettsfisken estimert til 8 ha remt pa smoltstadiet,
31% pa postsmoltstadiet og 46 % senere enn
postsmoltstadiet.
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Tabell 5. Andel oppdrettsiaks (%) i stamfiske-/provefiskefangster (18. august-31. desember) i arene 1989-95.
n = antall laks undersekt.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Elv Fylke n % n % n % n % n % n % n %

V. Jakobselv Finnmark 40 28 58 19 37 19

Repparfiordelva Finnmark 62 47 5 19 50 18 33 21 88 3 55 2

Halselva Finnmark 114° 3

Altaelva Finnmark 92 4 74 5

Reisaelva Troms 31 3 4QABF 6

Tennelvvassdr. Troms 6248 0 42* 2

Kveenangseiva  Troms 84 63

Skipsfjordvassdr Troms 48°8 0 34 3

Malselva Troms 398%¢ 36 49%¢ 14 73%¢ 12 46%¢ 15

Salangselva Troms 32%8 75

Anesvassdr. Nordland 109" 8 59 14 44 9

Gardselva Nordland 348 24 95 11 95%% 42 B7AE 30 45 31

Skjomenelva Nordland 55 11

Silaelva Nordiand 28! 43 25°" 16

Namsen N-Trendelag 1080 72 213%8 47 658 22 B8 34 70" 10 1008 29 41 56

Argérdselva N-Trendelag 322 g 60 5 76 3 0 0 40 0

Salsvassdr. N-Trgndelag 54* 82 314 23 304 63

Verdalselva N-Trgndelag 36 3 48 0

Stjerdalselva N-Trendelag 42 7 49 2 38 0

Stordalselva S-Trendelag 99 41 56 48

Nordelva S-Trondelag 30 33

Steinsdalselva  S-Trgndelag 437 9

Gaula S-Trendeiag 58 3

Orkla S-Trendelag 36 0 43 9

Oselva Mgre og Ro. 76 54 64 38 75 37 30 30

Moaelva Mare og Ro. 4580 29  B5°° 8 4280 10  120°0F 4

Solngrelva Mgre og Ro. 74 76

Strandaelva Mgre og Ro. 40%° 3 41 15

Bondalseiva Mgre ogRo. 112%° 15 98 21 82 23 59%° 44 92 13 518 20

Drstaelva Mgre og Ro. 31 42 35 57 41 71

Stryneelva Sogn og Fj.

Gloppenelva Sogn og Fj. 48°°F 46 45°°F 56  36F 64 40 45

Joistra Sogn og Fj. 81 51 68™ 35

Flekkevassdr. Sogn og Fj. 3ghe= 21

Gaula Sogn og Fj. 40 33 43

Leerdalselva Sogn og Fj. 61 2 60 2 44 0 48 2

Vosso Hordaland 82%% 46 14328 61 10148~ 71

Granvinvassdr.  Hordaland 42°% 2%

Loneelva Hordaland 85 20 8s~ 14 530+ 2

Oselva Hordaland 11188 77 176%F 79 73ABE 82  46%B 48 47A%E 19 1714BE 57 103** 65

Etneelva Hordaland 1645F 74 102BF 79 128780F  7g 100 65 57 44

Vikedalselva Rogaland 67 48 30° 60 36% 31

Ardalselva Rogaland 1858 39 163 47 1475 27 124 11

Jorpelandselva  Rogaland 50" 48

Suldalslagen Rogaland 69A8* 27

Figgjo Rogaland 449 28 183" 27 143 14 246 18 268 8 347 5 58 5

Héelva Rogaland 109 25 181%¢ 14 968 18 40 8 74780 8
" Nidelva A-Agder i 47 47

Enningdalselva  @stfold 41 2

Skienselva Telemark 102 20 80 3 58 12 31 13 91 29 a0 4 94** 3

All fisk er fanget ved stangfiske, unntatt: Allmenn = garn, B = stang, C = fiskefelle, C1 = fiskefelle der all
oppvandrende laks er kontrollert, D = lys og hév, E = elektrisk fiskeapparat, F = not.

* Elver der oppdrettsiaksen er identifisert kun ved ytre morfologi,

> Materiale analysert av Statens Veterineere Laboratorium i Trondheim (SVLT).

Anm.: Tabellen inneholder materiale fra noen elver i drene 1989-93 som ikke er kommet med i tilsvarende tabell i tidligere
publikasjoner (jf. avsnitt 2).
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Tabell 6. Andel oppdrettsiaks (uveid
gjiennomsnitt) i stamfiske-/provefiske-
fangster (19. august - 31. Desember) i
arene 1989-95. n = antall laks under-
s@kt og E = antall elver undersgkt,

Totalt
Ar n E % Variasjons-
bredde
1989 1892 19 35 2-77
1990 2071 23 34 2-82
1991 1738 25 24 0-82
1992 1489 22 26 0-71
1993 1207 19 20 0-64
1994 1664 18 23 0-75
1995 1061 18 26 0-71

Tabell 7. Livsstadium for remming hos oppdrettsiaks fra to lokaliteter i sjo-
fisket i 1995. n = antall laks undersgkt.

Antall oppdretts- Smoltstadiet  Postsmolt- Senere enn

laks undersgkt stadiet postsmoltstadiet
Lokalitet n % n % n %
Veidholmen 142 24 17 54 38 59 41
Solund 128 37 29 26 20 63 49
Sum 263 61 23 80 31 122 46

4 Diskusjon

Oppdrettsfisken i dette materialet er identifisert ved en
kombinert bruk av skjellanalyse og ytre morfologi. Ved
disse metodene kan vi identifisere all villaks og
tilnaermet all oppdrettslaks som har remt etter ett eller
flere ars opphold i sjgmeer, og i overkant av halvparten
av laksen som remmer p& smoltstadiet (Lund et al.
1989). ldentifiseringssuksessen til disse to metodene
pa oppdrettslaks som har levd fritt i naturen, er testet
mot en marker med egenskapen & ha tilneermet
100 % riktighet. Denne markeren er fibrese sammen-
voksninger mellom indre organer og bukvegg hos
vaksinert fisk (Lund et al. 1995). | et materiale pa 75
laks samiet i et sjefiskeri og med 100 % forekomst av
«fasitmarkaren», kunne henholdsvis minimum 77 og
minimum 87 % ogsa identifiseres ved ytre morfologi
og skjellanalyse (R. A. Lund, upublisert materiale). En
eventuell feilkassifisering av laks ved bruk av skjell-
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analyse og ytre morfologi vil derfor ga i retning av at
oppdrettslaks blir klassifisert som villaks. Analysene
som ligger til grunn for dette materialet, vil derfor gi
minimumsestimater for andelen remt oppdrettsiaks.

Pa den annen side vil disse to metodene identifisere
noe oppdrettet laks som er utsatt i kultiveringsformal i
vassdrag og havbeitelaks. En stor andel av smolt som
er utsatt i slike formal, er imidlertid merket ved fett-
finneklipping eller med Carlin-merker. Slik fisk er
eliminert fra materialet. Antallet smolt som settes ut for
kultivering eller havbeite, er imidlertid svaert lavt i for-
hold til naturlig produsert smolt i norske vassdrag
(Anon. 1993). Dette tilsier at utsatt fisk bare utgjer en
liten komponent i dette materialet.

Remming av oppdrettsiaks blir vanligvis forbundet
med remminger fra anlegg i sjgen. Det forekommer
imidlertid at fisk ogsd remmer fra settefiskanlegg
(Lund & Heggberget 1980). Generelt sett vil slike rem-

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.




nina oppdragsmeiding 411

minger sannsynligvis ikke utgjere noen stor kompo-
nent av rgmtfisken i fiskeriene og gytebestandene
fordi dedeligheten vil vaere stor fram til kignnsmod-
ning. Dessuten er omfanget av slike remminger sann-
synligvis betydelig mindre enn remminger fra sjgan-
legg fordi eventuelie remmingsveier er lettere & kon-
trollere i settefiskanlegg. Slik fisk er forgvrig vanskelig
& identifisere nar den returnerer som kjgnnsmoden
(Lund et al. 1989). Remming av parr eller ut-
vandringsferdig smolt fra settefiskanlegg kan imidiertid
lokalt forarsake betydelig oppvandring av kjgnns-
moden oppdrettsfisk. Oppdrettet fisk som gér ut av
vassdrag som smolt, returnerer med relativt hey
presisjon til utvandringslokaliteten som kjgnnsmoden
fisk (Hansen et al. 1989, Jonsson et al. 1990).

Materialet fra to lokaliteter i sjafisket i 1995 ble ana-
lysert ved skjellanalyse med hensyn pa oppdretts-
fiskens remmingstidspunkt. Halvparten av fisken i
dette materialet hadde remt p3 livsstadier etter fiskens
farste sommer i sjgen, mens en betydelig del (23 %)
ogsa remte pa smoltstadiet, dvs. sannsynligvis kort tid
etter at fisken var satt i mzerer i sjgen. Den resterende
delen remte i lopet av fiskens ferste sommer i sjoen.
Bare en liten andel av den fisken som ble funnet & ha
remt pa smoltstadiet, kan antas a vaere utsatt i kulti-
veringsformal.

Laks som er identifisert til & veere oppdrettet i det
foreliggende materialet, ma i all hovedsak antas & ha
sin opprinnelse fra norske oppdrettsanlegg. Norge har
den desidert starste produksjonen av oppdrettslaks
(Anon. 1996), og dessuten viser forsgk som er utfert i
Norge at remt oppdrettsiaks i relativt stor grad vender
tilbake til omrddet den remte fra nar den bilir kjgnns-
moden (Hansen & Jonsson 1991).

Beregninger av antallet fisk som remmer fra norske
oppdrettsanlegg er antatt & vaere relativt ungyaktige. De
offisielle beregninger, som anses & vaere minimums-
estimater, kan imidlertid vise tendensen over ar. Ifgige
dette taligrunnlaget har antallet remt fisk aviatt siden
slutten av 1980-arene fra arlige anslag pa ca. 1,5-2
millioner laks til ca. 0,65 millioner individer i 1994
(Anon. 1995) og ca. 0,28 millioner i 1995 (forelapig
tall, Terje Jansen, Fiskeridirektoratet, pers. medd.). |
samme periode er sta@rrelsen pa de arlige smoltutsett i
det kommersielle oppdrettet ikke betydelig endret (se
vedlegg 3), men produksjonen har akt, spesielt i siste
halvdel av perioden, som fglge av bedre overlevelse
av oppdrettsfisken (Anon. 1996). Sett i denne sam-
menheng remmer en mindre andel av fisken i
maerene.

Pa den annen side gir ikke reduksjonen av antallet
remt fisk seg i et tilsvarende utslag i reduserte andeler
oppdrettslaks i fiskerier og gytebestander. Det regi-
streres riktignok noe reduserte andeler oppdrettslaks
pa landsbasis i sportsfiskefangster og i gytebestander
i vassdrag siden slutten av 1980-tallet. Denne ten-
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densen er imidlertid for svak til at den gir statistisk
signifikant utfall. Det samme kan sies nar det gjelder
innslaget av remt fisk i sjafiskeriene i denne perioden.
| 1994 var andelen oppdrettslaks riktignok betydelig
redusert i forhold til tidligere ar p& flere av de
undersokte lokalitetene i sjofisket. P4 de fleste av
disse lokalitetene var nivaet i 1995 igjen pa hgyde
med tidligere ar.

Andelen oppdrettslaks i sj@- og elvefisket i 1995 avtegn-
et det samme meanster som i tidligere &r med hensyn pa
oppdrettsfiskens geografiske spredning og tidsmessige
fordeling. Andelen oppdrettslaks er hay i sjefisket pa
kysten, og oppdrettslaksen utgjer med f& unntak bare
en mindre komponent av fangstene i sportsfisket i elv-
ene om sommeren. Oppdrettsiaksen gar imidlertid opp i
elvene i betydelig antall om hesten etter fiskesesongens
slutt. Som i alle foregdende ar det er utfert under-
swekelser, utgjorde oppdrettslaksen i 1995 ca. halvparten
av fangstene pa Ilokalitetene i ytre kyststrgk pa
strekningen fra Nordland til Rogaland, mens andelen
oppdrettslaks i sjgfisket i Finnmark var, som i tidligere
ar, sveert lav. Pa lokaliteten i ytre kyststrgk i Troms var
ogsa innslaget av remt oppdrettslaks hegyt og utgjorde,
som i de fleste av tidligere undersgkelsesar, noe i
underkant av halvparten av fangsten.

Det er mange faktorer som bestemmer overlevelsen til
den romte oppdrettsfisken. Blant disse er remmings-
tidspunktet, st@rrelsen pa fisken og sannsynligvis ogsa
graden av kjgnnsmodning (Hansen et al. 1987,
Hansen & Jonsson 1991).Videre er andelen oppdretts-
laks i fiskerier og gytebestander ogsé avhengig av
forekomsten av villaks. Dersom en legger avkastning-
en i laksefisket i Norge i arene siden 1989 (Anon.
1996: 840-930 tonn; talisterrelser som ikke er korrigert
for innslag av remt oppdrettsiaks) til grunn som en
indeks for utviklingen i de ville bestandene i perioden,
synes innsiget av villaks til norskekysten & ha vaert i
samme sterrelsesorden i de ulike ar i perioden. Dette
indikerer at antallet fisk som har remt i de senere ar
kan vaere betydelig starre enn det offisielle statistikker
viser, eller at overlevelsen av fisk som har remt i de
senere &r, har vaert sterre enn tidligere. Tidligere
undersekelser har vist at remming av oppdrettsfisk er
betinget av driftsfeil i anleggene og lekkasijer i noter
som felge av darlig vedlikehold og mangelfulle drifts-
rutiner, mer enn enkeltvise havarier med starre
remminger (Berge 1992, Lund et al.1994). Det kan
veere at slike feil fortsatt er av utslagsgivende be-
tydning for mengden fisk som remmer, og at satsingen
i de senere ar pa forbedre standarden i oppdretts-
anleggene (Anon. 1995) har hatt mindre betydning
enn tidligere antatt.
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Vedlegg 1

Andel oppdrettsiaks (%) i sportsfisket (1.juni - 31.
august ) i elver hvor det er undersokt et mindre
antall fisk (mindre enn 30) i 1995. n = antall laks

undersokt.

1995
Elv Fylke n %
Abjora Nordland 20 10
Skjomenelva  Nordland 15 0
Eidsdalselva  Mgre og Romsdal 27 0

* Materialet er analysert av Statens Veterinzere
Laboratorium i Trondheim (SVLT).

Vedlegg 2

Andel oppdrettslaks (%) i stamfiske-/prave-
fiskefangster om hosten (1. september - 31.
desember) i elver hvor det er underspkt et
mindre antall fisk (mindre enn 30) i 1995. n =
antall laks undersakt.

1995

Elv Fylke n %

V. Jakobselv Finnmark 25 40
Salangselva Troms 18asF 39
Anesvassdraget  Nordland 154 33
Gardselva Nordland 184 33
Homla S-Trendelag 120 0
Steinsdalselva S-Trendelag 254 28
Gaula S-Trendelag 14 0
Nordeiva S-Trendelag 11 73
Orkla S-Traendelag 20 0
Q@rstaelva Mere og Ro. 26 38
Oselva Meare og Ro. 24 75
Strandaelva Megre og Ro. 28 32
Arayelva Sogn og Fj. 22¢ 36
Stryneelva Sogn og Fj. 13 46
Nausta Sogn og Fj. 27 0
Etneelva Hordaland 13 62
Bjerkreimselva Rogaland 28* 25
Vikedalselva Rogaland 1848 33
Numedalsidgen  Vestfold 24* 0

All fisk er fanget ved stangfiske, unntatt: A =
gam, B = stang, D = lys og hav, F = not.

* Materiale analysert av Statens Veterinzere
Laboratorium i Trondheim (SVLT).
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Vedlegg 3

Arlige utsett av laksesmolt i det kommersielle oppdrettet i
Norge i arene 1988-1994. Kilder: Havbrukskonsult AS
(1988-1992) og Fiskeridirektoratet (1993-1994)
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