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Referat

Erikstad, L., Reitan, O., Sloreid, S.-E. & Stabbetorp, O.
1998. Kartlegging av naturtyper og verdifull og sarbar natur
ved Sundvollen i Hole kommune. - NINA Oppdragsmelding
- 540: 1-40.

Rapporten beskriver en oversiktlig kartlegging av natur og
landskap i et omrade rundt Sundvollen i Hole kommune.
Kartleggingen er ment & vaere med som et grunnlag for
planlegging av mulige vegtraseer for ny E-16 pa strek-
ningen fra Rervik i ser til Vik i nord. Det er foretatt en
naturtypeklassifikasjon basert pa registreringer av geologi,
geomorfologi og vegetasjon. Denne er sammenholdt med
informasjon om dyreliv (spesielt fugl). I tillegg er de viktigste
kantsonene i omradet, dvs. overgangssonene meliom
innmark og utmark klassifisert med hensyn pa hvor skarp
overgangen mellom skog og innmark er. Kystlinjen mot
Tyrifiorden er inndelt etter terrengforhold og teknisk
pavirkning. Alle resultater er stedfestet og presentert i form
av (digitale) kart.

| samband med naturtypekartleggingen er det ogsa foretatt
en vurdering av de ulike delomradenes naturverdi pa en 4-
deit skala: Nasjonal verdi, regionai/lokal verdi, forhayet lokal
verdi og generell verdi. For de ulike naturtypene er det ogsa
utarbeidet sarbarhetskriterier i forhold til det aktuelle
inngrepet (vegbygging), og dette ligger til grunn for det
utarbeidete sarbarhetskartet. Det er ogsa utfert en sarbar-
hetsvurdering av de ulike naturtypene. Denne er basert pa
kriterier knyttet til egenskapen til naturtypene og er summert
i et eget kart.

De fleste delomradene med nasjonal naturverdi innen
undersgkelsesomradet er sikret med vern etter Naturvern-
loven. 1 tillegg til verneomradene kommer et foreslatt verne-
omrade som dekker hele vannflaten i overgangen mellom
Tyrifjorden og Steinsfiorden (Kroksund). Omradet utgjor en
viktig trekkrute for fugl innen Nordre Tyrifjorden vatmarks-
system, i tillegg til at det er et viktig overvintringsomrade og
rasteomrade for fugler pa host- og vartrekk. Dessuten er
det registrert en forekomst av nasjonall sjeldne lav i
vestskrenten av Gjesvalasen. Regionalt/lokalt verdifulle
omrader er i hovedsak knyttet til fossillokaliteter, fore-
komster av lite berert kalkfuruskog, noen mindre omrader
med velutviklet sumpvegetasjon og sma partier med
terrbakker med stor artsrikdom med hensyn pa karplanter.

Undersgkelsen er i hovedsak utfert pa landskapsniva, og
det er ikke foretatt detaljerte studier av plante- og dyrelivet
pa artsnivd. Den samlede vurdering av ulike delarealers
egenskaper mhp. naturverdi og sarbarhet anses imidlertid
som et egnet hjelpemiddel i det videre arbeidet med ut-
forming av forslag tit framtidige vegtraseer gjennom
omradet.

Emneord: Veg - E-16 - Hole - Buskerud - landskapsanalyse
- verdivurdering - sarbarhetsvurdering

Lars Erikstad, Svein-Erik Sloreid, Odd Stabbetorp,
NINA, postboks 736 Sentrum, 0105 Oslo.

Ole Reitan,

NINA, Tungasletta 2,

7005 Trondheim.
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Abstract

Erikstad, L., Reitan, O., Sloreid, S.-E. & Stabbetorp, O.
1998. Mapping of nature types and assessment of nature
value and vulnerability in the vicinity of Sundvollen, Hole
municipality, Buskerud county. - NINA Oppdragsmelding
540: 1-40.

Nature types on the landscape scale have been mapped for
an area around Sundvollen in Hole municipality. The maps
form part of the basis for planning possible transects for a
new road (E-16) from Rearvik in the south to Vik in the north.
The landscape is divided into several nature types based on
census of geology, geomorphology and vegetation.
Zoological information (especially birds) is related to with
this calssification. In addition, the most important habitat
edges within the area (transitions between agricultural land
and woodland, and the shoreline of the lake Tyrifjorden) are
classified. The edges between agricultural land and
woodland are classified according to the «<hardness» of the
edge, i. e. to what extent the edge contains a transitional
zone with grasses and shrubs. The shoreline classification
is based on geomorphology and antropogenic influence. All
results are mapped and presented in (digital) maps.

Along with the mapping of nature types, the nature values in
the area are evaluated on the scale: National value,
regional/local value, high local value and general value. The
vulnerability of the different nature types in connection with
the planned impact (road construction) is also assessed,
and the results are presented in a vulnerability map. An
analysis of the vulnerability of the different nature types
based on criteria connected to the properties of the nature
types is summarized in a vulnerability map.

Most areas with national value within the research area are
protected by law. In addition there exists a proposal for
protection of an area covering the water surface of the inlet
from Tyrifjorden to Steinsfjorden (Kroksund). This area is an
important dispersal route for birds between the different
wetlands connected to the lake Tyrifjorden, in addition to
being an area important for wintwring and rest area during
spring and autumn migrations. Also the occurrence of rare
lichen species in the steep, western part of Gjesvalasen has
national value. Areas with regional or local value are mainly
connected to finds of fossils and relatively intact, lime-rich
pine forests. In addition there are smaller areas with intact
wetland vegetation, dry meadows and rock ledges with high
plant species diversity.

The investigation is mainly performed on the landscape
scale, without detailed botanical and zoological studies on
the species level. The total evaluation of the different areas
with respect to nature value and vulnerability is regarded as
a suitable instrument in the future work connected to propo-
sals for possible road transects through the investigation
area.

Key words: Road - E-16 - Hole - Buskerud - landscape
analysis - value assessment - vulnerability assessment

Lars Erikstad, Svein-Erik Sloreid, Odd Stabbetorp,
NINA, postboks 736 Sentrum, 0105 Osio, Norway.
Ole Reitan,

NINA, Tungasletta 2,

7005 Trondheim, Norway.
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Forord

Rapporten omhandler en kartlegging av naturtyper,
naturverdier og naturens sarbarhet i forhold til inngrep i et
omréade rundt Sundvollen i Hole kommune i Buskerud fylke.
Denne kartleggingen skal uigjgre et grunnlag for plan-
legging av mulige vegtraseer for ny E-16 mellom Regrvik og
Vik. Oppdraget har ogsa omfattet innspill til en analyse av
landskapsbildet, men dette er ikke rapportert her.

Vi skylder a rette en stor takk til Dag Svalastog, NINA, som
har utfert en vesentlig andel av feltarbeidet i prosjektet,
bade nar det gjelder fugleundersgkelser, kantsone-
registreringer og naturverdivurderinger.

Oppdragsgiver for prosjektet har veert Statens Vegvesen,
vegkontoret i Buskerud. Oppdragsgivers kontaktperson har
veert Inger-Lise Amundsen og i den seneste fasen av
arbeidet ogsad Jarl Vaage. Vi takker for et godt og
interessant samarbeid gjennom hele prosjektperioden.
Szerlig har samarbeidet med landskapsarkitekt veert
utviklende bade faglig og metodisk.

Oslo, mai 1998

Lars Erikstad
prosjektleder
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1 Innledning

Prosjektet er gjennomfgrt sommeren og hosten 1997.
Malsettingen har veert & gjennomfere en naturtype-
kartlegging i et omrade som kan bli berart i forbindelse med
bygging av ny E-16 pa strekningen Rarvik-Vik. Naturtype-
kartleggingen er i hovedsak basert pa geologi, geomorfologi
og vegetasjon. Sammen med en vurdering av dyrelivet og
dyrenes leveomrader har dette gitt grunnlag for a kartlegge
naturverdiene i omradet og de ulike naturtypenes sarbarhet
i forhold tit vegbygging. Detaljert metodebeskrivelse ved-
rerende naturtypekartiegging, naturverdi og sarbarhet er gitt
i det enkelte kapittel.

Omradet ligger i overgangen mellom Tyrifjorden og
Steinsfjorden (figur 1), og det omfatter deler av
Krokskogslia, Kroksund med tilhgrende innsjgomrader pa
begge sider, Gjesvalasen og leirslettene sgrvest for Vik
(figur 1 & 2).

Datagrunnlaget er for en stor del hentet fra eksisterende
kilder og databaser, men supplert med flyfototolkning og
feltregistreringer der det har veert ngdvendig. Sentralt er
bruken av digitale gkonomiske kart med markslag (NIJOS).
Kartene er laget ved hjelp av falgende programvare:

- SURFER - etablering av digital heydemodell basert pa
heydekotene i digitalt ekonomisk kartverk (M 1:5000)
(Keckler 1996).

- MapFactory - RasterGIS beregninger av terrengforhold
(ThinkSpace 1997).

- ArcView - VektorGIS analyse av digitale markslagsdata
samt ferdige sammenstillinger (ESR! 1996).

Prosjektet har gatt parallelt med arbeidet med en fagrapport
til konsekvensanalysen for ny Ringeriksbane (Erikstad et al.
in press), og det har veert noe overlapp i arbeidet med
litteratursok og databasesok for disse to prosjekiene.

Vegetasjonsundersgkelsene er basert p& eksisterende
markslagskart, vegetasjonskart (begge utarbeidet av
NIJOS) og befaringer i felt. Det er foretatt en spesiell
kartlegging av kantsonene i tilknytning til kulturlandskapet.

For fugleliv har vi brukt en eksisterende oppsummering for
hele Nordre Tyrifjorden med omegn (Ree 1995a).
Statusoversikter over fugl, pattedyr og viltomrader i
kommunen er mottatt fra Fylkesmannens Miligvernavdeling
og fra kommunen. | tillegg er det utfart punkttakseringer av
fugl i utvalgte naturtyper.

2 Naturgrunnlaget

2.1 Geologi

Ringerike er et klassisk omrade knyttet til Oslofeltets
fossilfgrende berggrunn (Holtedahi 1960). Omradets
sentrale posisjon kan illustreres at det innenfor under-
sokelsesomradet finnes to naturreservater og ett natur-
minne med formal a ta vare pa viktige naturverdier knyttet til
Oslofeltets fossilferende lagrekke. Disse omradene er en
del av en storre verneplan for hele Oslofeltet som ialt
omfatter 65 verneomrader. | naturminnet pa Gjesvalhalvgya
vises blant annet tydelig overgang fra saltvannsmiljg til
ferskvannsmiljg mot slutten av Silurtiden (Miljgvern-
departementet 1985). | tillegg finnes et av de kanskje mest
kiente norske fosillfunnsted i Norge innenfor omradet. Dette
er det stedet der den kjente sjgskorpionen sammen med en
omfattende fiskefauna fra Silurtiden ble funnet i
begynnelsen av dette arhundrede (se senere i rapporten).

Storstedelen av undersgkelsesomradet bestar av leir- og
siltstein (figur 3) avsatt gjennom de geologiske periodene
Ordovicium og Silur (ca 500-400 mill. ar siden) (Stermer
1951, Worsley et al. 1983). Kalkinnholdet i disse bergartene
er varierende. Berggrunnen er foldet og gjennomsatt av en
rekke forkastninger. Foldene er i hovedsak vide, og sedi-
mentlagene har generelt fallretning mot gst/sgrest. Dette
farer til asymmetriske aser med lengderetning nord-nordgst
mot sorservest. Asenes postsider er parallelle med
lagdelingen, og dermed slakere enn vestsidene som
domineres av stup og brattkanter (figur 4). Denne type aser
kalles ofte for questa.

| ost avgrenses omradet av det store Krokskogsplataet.
Dette er bygget opp av omfattende lavastremmer i
forbindelse med oppsprekkingen og vulkanismen i Oslo-
feltet i den geologiske tidsperioden Perm (ca 250 mill. ar
siden). Lavaene er harde bergarter og ligger over de eldre
og mer erosjonssvake bergartene fra Silur. Avgrensingen
mellom de to omradene er derfor meget skarp med bratte
stup, lier og urer.

Vest-nordvest for omradet finnes til dels mektige lgsmasse-
avsetninger (Jstmo et al. 1978). Omradet ligger rett utenfor
en brerandlinje som tilhgrer samme avsmeltingstrinn som
Hauersetertrinnet (ca 9800 ar siden, Sgrensen 1983,
Kristiansen & Sollid 1996). 1 tilknytning til denne
brefrontposisjonen er det bygget opp store deltaavsetninger
opp til marin grense (Eggemoen og Hensmoen, 203 m
o.h.). Etter som isbreen smeltet ned, steg landet.
Breelvvannet, og senere elvevannet, grov seg gjennom
deltaavsetningene og la opp nye deltaer i stadig lavere niva.
Landomradet mellom dette hovedutlopsomradet for
breelvene og Krokskogsplataet ligger under marin grense.
Her dominerer marine leirer som lgsmasser. Etter hvert
som omradet ble hevet opp av havet, ble leira vasket ned til
de lavereliggende delene av terrenget (figur 3).
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Frogngya

Dignestangen

Figur 1
Kart over undersokelsesomradet (avmerket firkant) med nasrmeste omegn. Malestokk 1: 100 000. Ekvidistanse 50 m.
Map of the investigated area (rectangle) with surroundings. Scae 1: 100 000. Contour interval 50 m.
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Figur 2

Malestokk 1: 15 000. Ekvidistanse 5 m.

radet.
Detailed map of the investigated area. Scale 1: 15 000. Contour interval 5 m.

Detaljkart over undersgkelsesom
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Dyrket mark, i hovedsak marin leire og strandavsetninger
Sandstein

Kalkstein og leirskifer

Figur 3
Geologisk kart over omradet (etter Smelror 1987).
Geological map (after Smelror 1987)
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Figur 4
Tredimensjonal heydemodell over undersokelsesomradet. @verst sett fra nordest, nederst fra servest.
3D-elevation model of the area. The upper viewed from SE, the lowest from SW.
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2.2 Vegetasjon

Hele det undersgkte omradet ligger i boreonemoral sone
(Dah! et ai. 1986). Det er dominert av barskog. Grana er
skogdannende i omrader med god markfuktighet, mens de
tarrere asene er preget av furu. P4 steder med gunstig
lokalklima finnes innslag av edellgvskog. Undersgkelses-
omradet regnes som svakt kontinentalt med relativt lav
nedber og store forskjeller pad sommer- og vinter-
temperaturer (Moen & Odland 1993). Nedbgren i det
undersgkte omradet er mindre enn i omkringliggende
omrader i aile retninger (Statens kartverk 1996). Sommer-
temperaturene ligger p4 om lag samme nivd som Oslo,
mens vintrene er kaldere.

Relativt fattige skogstyper som smabregneskog, lyng-
furuskog og blabaergranskog dominerer i den delen av
Krokskogslia som inngar i undersgkelsen, men rikere
hogstaudeskoger (Fremstad 1997, Jorddirektoratet 1971-
72) forekommer i bekkedaler og klgfter. Trange klgfter, som
f. eks. Krokkleiva, har gjerne et interessant plantedekke,
spesielt med hensyn pa moser.

De dominerende vegetasjonstypene pa questadsene i dette
omradet er torrbakker, kalkberg (loddrette/sveert bratte
vegger hvor det ikke er jordsmonn eller skog), kalkfuruskog
og rike lagurtgranskoger. I tilknytning til kalkfuruskogen og
torrbakkene har omradet en flora som er sveert artsrik i
norsk malestokk. Pa flatere partier finnes lagurtgranskog
og graor-askeskog pa de sveert fa arealene der det
overhodet er naturlig vegetasjonsutvikling (Jorddirektoratet
1971-72). Ellers er det her en finner landbruksomradene
med fulldyrkete kornakre som det dominerende element.

Kalkfuruskog er en sjelden vegetasjonstype i Norge, og
bestandene er med fa unntak sma (Bjgrndalen & Brandrud
1989). De fleste norske kalkfuruskoger ligger dessuten like
ved byer og tettbygde strok, og de er derfor utsatt for press
av ulikt slag. | Hole kommune er ogsa presset pa kalk-
furuskogene stort, men skogtypen er ikke sjelden. Tvert i
mot er den det dominerende innslaget pa questadsene. Det
er flere ulike utforminger av kalkfuruskogene i det aktuelie
omradet, avhengig av jordsmonnets kjemiske sammen-
setning og fuktighet. Pa rikt jordsmonn finnes bade urte-,
gress- og lavrike kalkfuruskoger. Disse er artsrike og
inneholder mange regionalt og nasjonalt sjeldne arter. De
ekstremtarre, lavrike kalkfuruskogene er en kontintental

utforming som i szerlig grad kjennetegner Ringerike, men
som er sveert sjelden i nasjonal sammenheng (Bjgrndalen &
Brandrud 1989). Det finnes ogsa en moserik kalkfuru-
skogstype pa fattigere jordsmonn.

Hele det undersgkte omradet har i lang tid veert pavirket av
menneskelige aktiviteter. Omradets lange kulturhistorie har
influert sterkt p& plantedekket. En stor del av de sjeldne
planteartene, spesielt de med en sgrgstlig utbredelse, har
sine hovedforekomster i menneskeskapte omrader som
slattenger og beiteomrader. Seerlig bruk av omrader med
grunt jordsmonn til beite har bidratt til & unnga tilvekst av
skog, og dette har gitt lyselskende arter mulighet til &
etablere seg. Opphgr av husdyrbruk medigrer at slike
omrader de siste 30 ara har blitt betydelig redusert i
omfang, og arter tilhgrende dette floraclementet har derfor
en generell negativ bestandsutvikling (H. @sthagen pers.
medd.). | dag finnes disse artene fgrst og fremst i lysapne
kantsoner i tilkknytning til kalkfuruskogen, og i sma rest-
arealer som har unngatt oppdyrking eller utbygging.

Det har veert drevet mye hogst i de fleste skogene. Etter
krigen er skogbruket i stor grad basert pa flatehogst og
pafglgende granplanting. Disse unge skogene har et sterkt
redusert biologisk mangfold i forhold til eldre bestander.

2.3 Dyrelivet

Omradets berggrunn, jordsmonn og vegetasjon gir
muligheter til biologisk rike og produktive omrader for
dyreliv (tabell 1). Generelt inneholder derfor omradene
rundt Nordre Tyrifjorden et stort antall dyrearter. Vatmarks-
og kulturlandskapet ved Tyrifjorden og Steinsfjorden
tiltrekker seg mye fugler. For gvrig er skogbiotopene i hele
omréadet rike pa fugleliv, og de inneholder attraktive biotoper
ogsa for pattedyr og krypdyr. Dette gjelder ogsa for sentrale
viltarter som elg, radyr, storfugl, orrfugl, hare, etc.

Fugler

Fuglelivet er rikt ved Nordre Tyrifjorden. Vatmarksomradene
i innsjg og elvelsp ved Tyrifjorden - Steinsfjorden
inneholder attraktive biotoper for mange fuglearter (Ree
1995a). Mange andre fuglearter finnes vesentlig i
skogomradene, seerlig pa ostsiden av  Tyrifjorden-
Steinsfjorden. Totalt var det i og ved Nordre Tyrifjorden
véatmarkssystem registrert minst 221 fuglearter fram til 1995

Tabell 1

Syvertsen (1996).

Oversikt over antall arter fugl, pattedyr, krypdyr og amfibier ved Nordre Tyrifjorden, basert pd Ree (1995a), Hole kommune (1996),

Totalt antall registrerte arter Antall radliste-arter

Fugler 221+ 37
Pattedyr 267 4-7
Krypdyr 5 1
Amfibier 5 3

Mange arter har uavklart forekomst
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(nd ca. 230 arter; Viggo Ree pers.medd., hvilket er et
relativt heyt artsantall for en slik innlandsiokalitet. Over 100
av disse er blitt karakterisert som typiske vann- og
sumpmarkfugler (Ree 1995a). De to fuglegruppene med
flest registrerte arter i systemet er andefugler og vadefugler,
med henholdsvis 27 og 30 arter. Av andefuglene er det
registrert 18 andearter, 6 gasearter og 3 svanearter. Andre
fuglegrupper som er karakteristiske for Nordre Tyrifiorden
vatmarkssystem og som har gode biotoper i omradet, er
riksene, maker, terner, lom, dykkere, grahegre og trekkende
storskarv. Generelt synes man a ha god total oversikt over
fuglefaunaen 1 dette omradet, og det vises her til
oppsummeringen gjort av Ree (1995a).

Nordre Tyrifjorden har viktige funksjoner for de fleste
fuglegruppene gjennom hele aret. Omradet er szerlig viktig
som rasteplass for fugler under bade vartrekk og hosttrekk,
og som leveomrade for overvintrende fugier. En sveert hoy
andel av de registrerte fugleartene raster her under trekk-
tidene (Ree 1995a, b, Hole kommune 1996). Nordfjorden,
Storelva, Lamyra, Seelabonn og Steinsvika er spesielt
viktige i denne sammenheng (figur 5). For overvintrende
fugler bestemmer isforholdene gjennom den enkelte vinter
den relative betydning av de ulike delomradene. Etter at
isen legger seg i Steinsfjorden, er Kroksund, Storgysundet
0og Seelabonn mye brukte omrdder (Ree 1995a, b, Hole
kommune 1996). Disse omradene er saerlig viktige for de
store flokkene med sangsvane i vinterhalvaret, med opptil
600 individer (Ree 1995a, Larsen 1997).

Bestanden av knoppsvane er i gkning. Det har arlig hekket
ca. 25 par i Nordre Tyrifjorden i senere &r, mens flere
hundre individer overvintrer her (Ree 1995a, Larsen 1997).
Andre viktige andefuglarter er stokkand, kvinand og
laksand. | trekktidene er dessuten brunnakke, krikkand og
toppand talirike arter (f.eks. Ree 1995b, Larsen 1997).

Vadefugler er seerlig tallrike under trekket, og arter som
dominerer er heilo, myrsnipe, brushane og gluttsnipe. Seks
vadefuglarter hekker i dette vatmarkssystemet (se f.eks.
Ree 1995b). Ree (1995a) gir en naermere beskrivelse av
arter og antall til ulike arstider.

| skogomradene og kulturlandskapet preges fuglelivet av
andre fuglearter. | skraningene nedover fra Krokskogen er
det pavist varmekjeere arter som f.eks. ngttekrake. Denne
arten er avhengig av tilgang pa hasselngtter, og den er
derfor knyttet til innslagene av edellevskog i lia (Hole
kommune 1996). Spurvefugler er tallrike i store deler av
disse omradene, seerlig i trekktidene. Av mer hensyns-
krevende arter kan nevnes hgnsehauk, skogdue, flere
hakkespettarter og fiskearn (jf. Hole kommune 1996).

Fugletakseringene (figur 6) viste et generelt hoyt antall
fuglearter i alle naturtyper i dette landskapet. Sannsynligvis
er mosaikken i naturtyper og de mange kantsonene meliom
ulike naturtyper i landskapet viktige arsaker til det hoye
mangfoldet. Gjennomsnittlig antall fuglearter pr. punkt &
rundt 12-15 arter. Krokskoglia, som har barskogspreg, men
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med et betydelig lgvinnslag, hadde noe heyere artsantall
(16-17). Generelt ble feerre arter registrert i Igvskog (9-11).
Innen materialet skiller observasjonspunktene langs
strendene seg vesentlig fra punktene i skog med
tilstedeveerelse av mange typiske vatmarksarer langs
stranda. Sivspurv, strandsnipe, tjeld, grahegre, andefugier,
méaker og terner, manglet i naturtypene med dominans av
skog, mens linerle ogsa var til stede i noen skog-naturtyper.

Pattedyr

Pattedyrfaunaen i omradet synes & inneholde stort sett de
arter man kan forvente ut fra beliggenhet og forekommende
biotoper, men for mange arter er forekomsten uklar (Hole
kommune 1996). Hjort finnes her av og til, mens bever enna
ikke har kommet tilbake til omradet (Viggo Ree
pers.medd.). Gaupe ble registrert i liene gst for Sundvollen
vinteren 19985/96, og bjorn ble observert ved Eggemoen i
Ringerike i 1995 (Hole kommune 1996; Even Knudsen,
Fylkesmannen | Buskerud pers.medd.) Det er uklart
hvorvidt gaupeobservasjonen representerte streifdyr eller
dyr med fast tilhold. Hare, ekorn, piggsvin, greviing, mar,
radrev, mink, rgyskatt og sngmus hgrer til omradets fauna.
Av flaggermusarter er iallfall dvergflaggermus, nordflagger-
rmus og vannflaggermus registrert her (Syvertsen 1996).

Store deler av Hole kan klassifiseres som lokalt viktige
elgomrader (Hole kommune 1996). Radyr forekommer
ogsa jevnt over det hele. Begge artene synes dessuten &
veere | bestandsoppgang. Spesielt i vinteromradene er
konsentrasjonene gkende. Dette farer til mer trekk-
bevegelser. Eksisterende viltkart er sa vidt gammelt at det
gir et for darlig bilde av elgens bruk av omradene i dag.

| store trekk er elgbestanden delt i en @stlig (Krokskogen)
og en vestlig (Holleia) delbestand. Tyrifiorden, Storelva,
veger, bebyggelse og apne arealer er allerede hindre for
utveksling av individer mellom gst og vest (Erikstad et al. in
press ). Viktigste elgtrekk innen underspkelsesomradet
finnes ved Kroksund der elg trekker mellom Krokskogslia og
Gjesvalasen.

Krypdyr, amfibier og virvellose dyr

Minst 4 av de 5 norske landlevende krypdyrartene fore-
kommer i undersgkelsesomradet (Dolmen 1978a,b, Hole
kommune 1996): Firfisle, hoggorm, buorm og stalorm. Ogsa
slettsnok er na registrert innen Hole (Viggo Ree
pers.medd.). Fem av de 6 norske amfibieartene skal veere
utbredt i undersgkelsesomradet: Stor salamander, liten
salamander, frosk, padde og spissnutet frosk (Dolmen
1978a,b, 1983, Semb-Johansson 1992, Hole kommune
1996).

Kunnskapen om norsk utbredelse og forekomst av krypdyr
og amfibier svaert mangelfull (Dolmen 1993). Det foreligger
ikke detaljer om utbredelsen i Hole, men det ma antas at
firfisle, hoggorm og vanlig frosk er vidt utbredt, mens de
andre artene kun finnes pa spesielle lokaliteter.
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[[Z77] Eksisterende og foreslatte verneomrader fra Naturbase

Foreslatte utvidelser av Nordre Tyrifjordens vatmarksfredningssystem

Figur 5
Verneomrader (eksisterende og foreslatte) rundt Tyrifjorden. Malestokk 1:100 000.
Protected areas (existing and suggested) in the surroundings of the investigated area. Scale 1:100 000.
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] Dyrket mark
[ Skog

[ ] Hovedsakelig bebygd areal
Figur 6

@® Fugletakseringspunkter

Plassering av fugletakseringspunktene. Den miste ringen representerer under ti registrerte arter, den mellomste fra 10 til 15
og den storste fra 16 til 20. Malestokk 1: 15 000.

Location of bird census points. The dots represent from less than 10 species (smallest), 10-15 species and up to 16-20
species (the largest). Scale 1: 15 000.
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Kunnskapen om forekomster og utbredelse av virvellizse
dyr er ogsa sveert liten (jf. Hole kommune 1996). | dette
prosjektet er det ikke skilt ut viktige og mindre viktige
omrader for virvellgse dyr, da dette ville ha krevd mye
feltregistreringer. For insekter er mengden av ulike,
naturlige habitat/substrat viktig for artsmangfoldet (Oddvar
Hanssen pers.medd.). | intensivt drevet skogs- og
kulturmark er faunaen av virvellase dyr mye fattigere enn i
naturskog/gammelskog som har mye ded ved og mer
variert treslagssammensetning (f.eks. Stokland 1991). |
questalandskapet kan mangfoldet av virvellase dyr veere
heyt, blant annet pga. gunstige klimatiske forhold og mange
kantsoner som vil kunne utgjere gode biotoper for mange
arter.

3 Naturtyper

3.1 Generelt

Det fysiske miljg i form av berggrunn, jordarter, landformer
og vann er viktige elementer i alle gkosystemer, og det er
dermed viktig for det biologiske mangfold. Det er dessuten
det direkte grunnlaget for mangfold pa naturtypeniva. En
basal geologisk egenskap er berggrunnens og lgs-
massenes kjemiske sammensetning, fordi dette strukturerer
tilgangen pa neering for vegetasjonen. Omrader med rikere
berggrunn (f. eks. kalkholdige bergarter som dominerer
store deler av utredningsomradet) viser gkt frodighet i
pltantedekket. | tillegg til nseringsforholdene i berggrunnen
er lzsmassedekket av stor betydning. Nordvest for under-
sokelsesomradet finnes det store avsetninger av breelv-
materiale. Utenfor disse breavsetningene finnes marine
leirer som gir rike vekstforhold. Disse avsetningene er
knyttet til omrader som var havdekket under ishavs-
smeltingen mot slutten av siste istid.

Romlig variasjon i det geologiske grunnlaget vil derfor
gienspeiles i vegetasjonsdekket. Ogsé& indirekte har
berggrunns- og lgsmassefordelingen stor innvirkning ved at
dette ogsa er bestemmende for hvilke omrader mennesket
har valgt & utnytte til forskjellige formal.

Okosystembegrepet er sveert sentralt innen naturfor-
valtningen og i forhold til biologisk mangfold, men samtidig
er det vanskelig & benytte begrepet direkte i praktisk
forvaltning. Det er ngdvendig a foreta en vurdering og
kartlegging av spesielle komponenter av gkosystemer for &
fa et grunnlag for forvaltningen. En hensiktsmessig
klassifisering og arealavgrensing av de utvaigte gkosystem-
komponentene er nadvendig for praktisk forvaltning. Her er
det spesielt utfordrende & f& en god representasjon av
viktige w@kologiske funksjoner som er dynamiske og
vanskelige a avgrense i tid og rom.

Inndeling og klassifisering av naturomrader basert pa
enkeltkomponenter (for eksempel vegetasjonstyper), blir
ofte kompliserte og sveert detaljerte. En slik inndeling er
nyttig og nedvendig nar virkningen av ulike tiltak skal
vurderes i detalj, men er ofte lite operative for generell
naturplaniegging der det er avgjgrende & ha et helhetlig
naturperspektiv. | denne sammenheng vil det veere nyttig a
ta utgangspunkt i alimenne naturbegreper som er greie &
identifisere i terrenget, og som gir mulighet for & se ulike
fagfelt i sammenheng.

Landskap er et slikt begrep pa et noe overordnet niva.
Begrepet er sveert mangesidig. Selv om landskap i
naturforvaltningen de senere ar ofte relateres til de
estetiske sidene av naturbildet, er det et begrep som
tradisjonelt er knyttet til en flerfaglig vurdering av naturen.
Siik vi har sgkt 4 klassifisere undersgkelsesomradet med
omgivelser, er to landskapstyper representert:
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¢ Krokskogslia
¢ Questalandskapet med leirsletter og innsjg

Hver av disse landskapstypene bestar av en rekke land-
skapselementer slik som spesielle landformer, vegeta-
sjonstyper o.l. En eller flere landskapselementer som
sammen danner et enhetlig omrade ut fra en flerfaglig
vurdering kan kalles en naturtype. Denne inndelingen i
naturtyper er greit identifiserbar i terrenget og har et fatall
ngkkelelementer definert ut fra omradets geologi og
vegetasjon.

P& denne maten har vi delt inn det sterre naturomradet i to
nivaer:

e Landskapstype, lett identifiserbar, bestar av et fatall
viktige naturtyper

e Naturtyper, lett identifiserbar, bestar
landskapselementer knyttet til ulike fagfelt

av et fatall

o

| tilegg er det mulig & registrere de ulike
landskapselementer, som ma identifiseres ut fra detaljert
kunnskap innen de enkelte fagfelt. De er derfor bare
registrert i forbindelse med seerlig viktige lokaliteter. Denne
inndelingen gir en praktisk tilnaerming til gkosystem-
begrepet, og den er dermed relevant for forvaltning av det
biologiske mangfoldet pa gkosystemniva.

3.2 Naturtypeklassifisering

Undersgkelsesomradet ligger i et innsjg-, questa- og
leirslettelandskap som strekker seg fra Tyrifjorden og nord
tit &sene nord for Asa. Vest for dette omradet ligger Storelva
med sitt elve- og sandmolandskap, mens det i st
avgrenses av Krogskogsplatdet med lia ned mot
Holsfjorden og Steinsfiorden. Den sgrgstlige deien av
undersgkelsesomradet omfatter nedre del av Krokskogslia.

Som grunnlag for & dele dette landskapet inn i naturtyper er
det tatt utgangspunkt i terrengstrukturen, lasmassefor-

delingen og skogstrukturen i omradet. Utgangspunktet er at
terrengstrukturen styres av questadsene og de mellom-
liggende leirslettene. Leirslettene er overveiende dyrket
opp, og de framstar som akre i jordbrukslandskapet.
Questadsene har en framtredende asymmetrisk struktur.
Den ene siden er slak med en overflate som falger
lagflatene i de sedimentaere bergartene i sterre eller mindre
grad. Foldinger og variasjon i strok og fall gir variasjon i
brattheten ogsé pa asenes slake side. Lesmassedekningen
er tynn (stedvis fraveerende) og bestar i hovedsak av
forvitringsmateriale. Vegetasjonen her er derfor tilpasset
torre  og karrige forhold. Mot toppen dominerer
kalkfuruskog. De bratte sidene av questaasene bestar av
stup, evt sveert bratte skraninger som trapper av mot vest.
Under stupene finnes rasmateriale. Stupene har stedvis en
sveert spesiell skorpelavilora. Urene er preget av rik
lovskog, stedvis ogsad hgybonitets granskog. | for-
senkningene mellom asene finnes silt og leire som danner
leirsletter av varierende utstrekning. Naturtypeinndelingen
er summert opp i tabell 2.

Naturtypen innsjger og vann inneholder ogsa
vatmarksomrader og grunne omrader langs Steinsfjorden -
Tyrifjorden. Leirslettene er av sveert varierende stgrrelse fra
store vide leirsletter vest for Gjesvalasen til meget smale
tarmer med tynt dekke av silt og leire mellom asryggene i
selve Gjesvalasen. Leirslettene er i hovedsak dyrket, men
det er stor forskjell pa den gkologiske funksjonen innen
naturtypen nettopp med utgangspunkt i sterrelsen og
formen pa jordene. Lange og smale jorder er generelt bedre
for biologisk mangfold enn store uniforme enheter, og de vil
ogsa ha storre tetthet av kantsoner som representerer
viktige overgangsbiotoper. Der leirsletiene er sveert smale
og ikke omfatter dyrket mark, er arealene delt inn i
henholdsvis barskog, lovskog og blandingsskog som for de
gvrige naturtypene.

Nar det gjelder disse naturtypenes betydning for dyrelivet,
kan det generelt oppsummeres som falger:

e Innsjo- og vannomradene er viktige lokaliteter for et
stort antall dyrearter i Tyrifjord-omradet. Seerlig for

Tabell 2
Prinsippet for naturtypeinndelingen
Landskapstype Naturtype Naturtypespesifikasjon
Questalandskapet Innsjo og vann
Asene slake ostsider Barskog
Blandingsskog
Lovskog
Asenes bratte vestsider Barskog
Blandingsskog
Leavskog
Leirsletter
Krokskoglia Barskog
Blandingsskog
Lovskog
Flatere partier med dyrket mark
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mange fuglepopulasjoner bruker omradet til én eller
flere arstider. Questadsenes slake ostsider inkluderer
flere rike biotoper for fugl og bl.a. radyr. Hagesanger,
lzvsanger, fuglekonge, bokfink, gulspurv, grennfink,
radstrupe, trosteartene (saerlig gratrost), svartmeis,
kigttmeis og spettmeis er karakteristiske fuglearter for
disse biotopene. Kunnskapen om insekifaunaen er
darlig, men dette antas a vaere biotoper med et generelt
rikt insektliv.

e Questadsenes bratte vestsider inkluderer flere rike
biotoper for fugl og bl.a. radyr. Det antas at ogsa
grevling vil bruke disse biotopene. Fuglearter som er
karakteristiske for disse  biotopene inkluderer
hagesanger, levsanger, fuglekonge, grennspett, bokfink,
gulspurv, grennfink, rgdstrupe, trostene (seerlig gratrost
og maltrost), kjgttmeis og spettmeis. Kunnskapen om
insektfaunaen er darlig, men dette antas & vaere
biotoper med et spesielt rikt insektliv.

s Leirslettene bestar i hovedsak av dyrket mark, men
spesielt kantsonene inkluderer gode biotoper for fug! og
bl.a. radyr, seerlig langs kantene. Kunnskapen om
insektfaunaen er darlig, men [eirslettene antas 4
inkludere biotoper med rikt insektliv.

e Barskogsomradene i Krokskoglia inneholder de
vanlige artene som er typisk for barskog pa Jstlandet.
Storfuglbestanden i omradet er sveert lav. Storfugl
forekommer ellers szerlig der det er mye innslag av eldre
skog. Innslaget av blabesrlyng er en vesentlig faktor for
forekomstene av mange fugle- og pattedyrarter i
barskog. Fuglearter som er karakteristiske for denne
naturtypen inkluderer lgvsanger, fuglekonge, munk,
hagesanger, jernspurv, grennspett, bokfink, gulspurv,
radstrupe, trosteartene, svartmeis og Kkjgttmeis.
Hansehauk f.eks. hekker i eldre barskog.

+ Biandingsskogsomradene i Krokskoglia har et starre
lovtreinnslag. Slike omrader har generelt flere arter enn
en mer ensartet bldbeergranskog. Fuglearter som er
karakteristiske for denne naturtypen inkluderer de fleste
artene fra forrige naturtype, samt arter som er avhengig
av lgvinnslag, f. eks. orrfugl og jerpe. For elg er dette
viklige biotoper.

+ Lovskogsomradene i Krokskoglia har et rikere dyreliv.
Fuglearter som er karakteristiske for denne naturtypen
inkluderer  guispurv,  bokfink, gronnspett, gra
fluesnapper, spettmeis, kjottmeis, trosteartene,
radstrupe, rovfugler, spetter og varmekjeere arter som er
knyttet til edellovskog, f.eks. nottekrake. Radyr og elg
er vanlig. Av krypdyr er hoggorm vanlig.

* Flatere partier i Krokskoglia inkluderer gode biotoper
for fugl og bl.a. radyr, seerlig langs kantene av dyrket
mark. Artsmessig skiller ikke fuglefaunaen seg seerlig
fra lovskogsarealene. Radyr har gode biotoper hele aret
i dette landskapet med mye kanter mellom skog og
dyrket mark. Kunnskapen om insektfaunaen er darlig,
men omradet antas & inkludere biotoper med rikt
insektliv.
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3.3 Naturtypekart

Utgangspunktet for kartet har veert digitalt markslagskart
(NIJOS) over omradet. Her er dyrket mark og inndelingen
av skogsomradene i barskog, blandingsskog og lgvskog
brukt som utgangspunkt. Med bakgrunn i digitale
hoydekoter fra gkonomisk kartverk (5 meters ekvidistanse)
er det ogsa konstruert en digital hgydemodell (DEM). |
haydemodellen er terrenget inndelt i ruter pa 10 x 10 m, og
for midtpunktet i hver slik rute er heyden beregnet ved
interpolasjon («kriging», lineser modell) ved hjelp av
programmet SURFER (Keckler 1996). Resultatet er gjengitt
i figur 7. Den digitale haydemodellen er brukt til 4 beregne
skraningsforholdene samt hellingsretningen til terrenget
(figur 8). Disse beregningene er utfert i programmet
MapFactory (ThinkSpace 1997). Siden hovedmensteret i
terrengets struktur er en viktig bestemmende faktor for hva
slags vegetasjon som utvikles, er hellingsforholdene videre
brukt til & dele opp markslagspolygonene i kartmodellen i
ulike naturtyper (figur 9). Denne sammenstillingen er utfart
i programmet ArcView (ESR| 1996) der ogsa den endelige
kartmodellen er produsert.

3.4 Klassifikasjon av kanter

Vi har i denne beskrivelsen lagt mest vekt pa a klassifisere
folgende hovedkategorier av kanter:

¢ Kanter mellom dyrket mark og utmark
¢ Strandsonen (dvs. overgangen mellom terrestriske og
akvatiske naturtyper)

Utformingen av slike kanter har stor betydning for den
estetiske opplevelsen av landskapet, men utformingen har
ogsa stor betydning for kantenes wkologiske funksjon.
Kantene kan gi spesielle levevilkdr som resulterer i en
annen artssammensetning enn i de tilstatende biotopene,
og de kan veere viktige forbindelseslinjer mellom ulike
habitater bade for dyr og planter.

Tyrifjordens strandlinjer innen omradet

Med bakgrunn i flyfoto er kystlinjen klassifisert pa felgende
mate (figur 10):

1. fiell- og klippekyst

2. fjellkyst med igsmasseflate under vann
3. langgrunn leirflatekyst

e 4. antropogen (menneskeskapt) kyst

5. fjellkyst i langgrunne omrader

| naturtypesammenheng er det saerlig skillet mellom fjellkyst
og lesmassekyst som er viktig. L@smassekysten finnes i
buktene og utgjer viktige og gode fuglebiotoper. Det er ogsa
et framtredende trekk at det er utviklet en langgrunn flate
med en klar erosjonsskraning i lesmassene et lite stykke
innenfor kystlinjen. Dette er seerlig tydelig der lgsmasse-
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Figur 7
Heydemodellen i form av et heydelagskart som viser hoydeintervaller p4 20 m. Malestokk 1: 15 000.
The elevation model shown as elevation intervals of 20 m. Scale 1:15 000.
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Figur 8

Kombinert skranings- og orienteringskart. Styrken pa fargen viser brattheten, farven viser retningen.
Malestokk 1:15 000.

Combined map showing slope- (colour strength) and aspect (colour) of the terrain. Scale 1:15 000.
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er i questalandskapet: = Naturtyper i Krokskogslia:

barskog, questa lagflate : ..+ barskog, leirflate :I lavskog Dyrket mark
blandingsskog, questa lagfiate lgvskog, leirflate m barskog Bebyggelse
lavskog, questa lagflate blandingsskog, leirflate | blandingsskog

izEidt|
- barskog, questa brattkant

: blandingsskog, questa brattkant
levskog, questa brattkant

Figur 9
Inndeling i naturtyper. Malestokk 1:15 000. Classified nature types of the area. Scale 1:15 000.
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Jordekanter Vegkanter

Kystutforming
ingen kantsone veg uten kantsone

/\v/ uklassifisert
busksone veg med gras-sone flell og kiippekyst Bebyggelse
gras-sone veg med busker flell med iasmassefiate under vann Dyrket mark
busk- og gras-sone / " veg med traer j {anggrunn leirflatekyst Skog
kant mot bebyggelse 7/ antropogen (menneskeskapt) kyst
/\/ uklassifisert fiellkyst i langgrunne omrider
Figur 10

Kantsoner og kystutforming. Malestokk 1:15 000.
Classification of edges along agricultural fields and the coastline. Scale 1:15 000.
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mektighetene er storst sgrvest i omradet og tyder pa at
Tyrifjorden under landhevningen har hatt en relativt stabil
periode med noe hgyere vannstand. Denne flaten er ikke
dyrket opp og har rik lev og buskvegetasjon som utgjer
gode biotoper for dyrelivet.

Kysten i nordvest av Gjesvalasen er pa den annen side
totalt dominert av navaerende veg med tilhgrende fyllinger
og har sveert begrenset naturverdi. Vannomradene er
imidlertid grunne og viktig for kreps og fiske (Sgrensen og
Muniz, 1997). samt for vannfugl.

Kanter mot dyrket mark

Vi har foretatt en feltinventering av kantene mot dyrket mark
innen undersgkelsesomradene (figur 10). Kantene mellom
dyrket mark og utmarksomrader er klassifisert etter
f%!gende firedelte skala, som er ment a beskrive
«mykheten» av kanten:

¢ ingen kantsone: Jevnt heyt tresjikt helt fram til jordet,
uten meltomliggende lave busker og gressmark

» busksjikt i overgangen mellom skog og jorde

o markert sone med gress- og urtevegetasjon mellom
skog og jorde

¢ bade busksone og gress/urtesone

| noen tilfelle er skogen ut mot den dyrkede marka hogd
nylig. Hvis det ikke finnes noen spesiell sone mellom dyrket
mark og hogstflate, er denne klassifisert som ingen
kantsone, fordi en ma regne med at dette vil utvikle seq i
lgpet av relativt kort tid.

Noen steder, spesielt i tilknytning til akerholmer, far hele
utmarksarealet kantpreg, og de indre delene av utmarks-
arealet skiller seg lite fra kanten. Generelt har vi i slike
tilfelle gitt kanten signatur i overensstemmelse med arealet
som helhet.

Klassifikasjonssystemet er ogsa benyttet for linjeelementer
innen kulturmarka, dvs. steder hvor det finnes en smal
«frisone» mellom ulike teiger med dyrket mark.

22

Vegkanter

Vegkanter over dyrket mark representerer ogsa potensielle
friarealer for planter og dyr, p4 samme mate som kantene
mot utmark. Funksjonene er overveiende de samme som
nevnt for jordekanter, men i tillegg kommer at der vegene
skjeerer gjennom homogene jordbrukslandskap, kan de ha
viktige funksjoner som spredningskorridorer gjennom
innmarka. Vi har klassifisert de aktuelle vegene etter en 4-
delt skala:

e uten vegetasjon eller bare med smalt belte

ugressvegetasjon i kantene
¢ markert gressdominert sone i kantene
¢ busker langs vegen

e treer langs vegen.
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4 Naturverdi

4.1 Generelt om naturverdi

Verdisetting av de enkelte naturomrédene og forekomstene
er gjort innenfor rammeverket til det klassiske natur-
vernarbeidet. Selv om det finnes sett med allment
aksepterte kriterier, finnes det fremdeles forskjeller mellom
ulike fag og fagretninger. Dette kan representere visse
problemer nér ulike fag skal ses i sammenheng. Det er her
tatt utgangspunkt i hver enkelt fagretning og dets tradisjon,
og det er ikke gatt videre inn i en beskrivelse av dette
problemet her, men for en neermere diskusjon kan det bl.a.
vises til Erikstad (1997 a&b). Det er benyttet fire verdi-
klasser (figur 11):

* nasjonal verdi
+ regional verdi
o forhoyet lokal verdi
¢ generell lokal verdi

| tilfeller der omrader er formelt vernet etter naturvernloven
eller der det er fremmet verneforslag som er vurdert i en
forvaltningssammenheng, er omradet gitt nasjonal verdi
uten videre diskusjon.

4.2 Naturverdier knyttet til
landskapet rundt Sundvollen

Questaasene i Hole er et seerpreget landskap som ikke er
vanlig i Norge. Asenes spesielle form, strukturert av
foldemgnsteret i de lagdelte bergartene, gir sammen med
den fine vekslingen mellom kalkaser og leirsletter et rikt
landskapsbilde med stor faglig sdvel som alimenn verdi.

De dominerende vegetasjonstypene pa disse asene er rike
kalkfuruskoger. Starrelsen, utformingen, artsinventaret og
artsrikdommen varierer en del fra as til as. Kalkfuruskoger
er sjeldne i nasjonal sammenheng (Bjsrndalen & Brandrud
1989), og i det undersgkte omradet er det to natur-
reservater. Disse skogene er artsrike, med mange nasjonalt
sjeldne arter, som f. eks. bittergrann, norsk asal, svart-
mispel og mattestarr.

Flere steder i dette landskapet finnes ogsd kalkrike
terrbakker. Kalkrike terrbakker er ogsa sjeldne i nasjonal
sammenheng. Terrbakkene i det undersgkte omradet er
velutformete og artsrike, med mange nasjonalt sjeldne
arter, som f. eks. markmalurt, smaltimotei og smamure.

Antallet og sterrelsen av slike tarrbakker har sannsynligvis
gatt betydelig ned som fglge av endrede driftsformer i
jordbruket. Tidligere ble mer av den grunnlendte marka i
tilknytning til den dyrkbare jorda utnyttet til beite og slatt,
dvs. aktiviteter som forhindret oppslag av treer og busker.

Typisk for mange arter er at de n& forekommer med svaert
smé populasjoner i omradet. Dette reduserer deres
mulighet til & spre seg til andre egnede biotoper. Det kan
derfor generelt sies at jo flere terrbakkebiotoper som
gdelegges, jo stgrre er sjansen for at enkeltarter kan dg ut.
Det er imidlertid vanskelig & angi noen nedre terskelverdi
for hvor stort antail (og areal) som er ngdvendig innen et
omrade for & opprettholde artsmangfoldet. Dette skyldes
bé&de manglende biologisk kunnskap og at slik registrering
representerer et sveert omfattende arbeid. Erfaringsmessig
kan sveert sma restarealer med torrbakke ha et hayt
artsmangfold, og det kreves derfor stor feltinnsats for &
registrere dem.

Nordre Tyrifiorden er et vatmarkssystem som inkluderer
flere ulike vatmarkslokaliteter. Hver enkelt vatmarksiokalitet
inneholder varierte vatmarksbiotoper. Disse er alle svaert
viktige lokaliteter for mange arter vannfugler og vatmarks-
fugler. Hver enkelt [okalitet synes & tilfredsstille ulike
funksjoner for fuglene, noen som rasteplass under vartrekk
og hesttrekk og noen som vinteromrade, hekkeomrade og
fieerfellingsomrade. Bruken av ulike lokaliteter til vinter-
opphold er ogsd avhengig av isforholdene gjennom
sesongen. Denne strukturen fgrer til stor grad av trekk
mellom de ulike delomradene innen hele vatmarks-
systemet (Ree 19954, b).

Naturfaglig er det godt dokumentert at Nordre Tyrifjorden er
et omrdde med sveert hey verdi for fugl. Ikke minst er
omradet viktig for trekkende arter. Omradet er derfor vurdert
i forhold til den internasjonale Ramsarkonvensjonen (DN
1996, RCB 1997). Flere av delomradene i dette
vatmarksystemet er i denne forbindelse utpekt som sakalte
Ramsaromrader. Det er ogsa foreslatt utvidelser av de
formelt vernede arealene i dette systemet, noe som bl.a.
omfatter Kroksund (NATURBASE, DN 1996).

Et omradde som blir utpekt som et Ramsar-omrade skal
veere et internasjonalt viktig vatmarksomrade, skal
tilfredsstille bestemte kriterier, og skal forvaltes slik at
vatmarkenes  wokologiske  funksjoner  opprettholdes
(Sterkersen 1996a). Opprinnelig fokuserte Ramsar-
konvensjonen pa vannfugl, men i dag er dette erstattet av
en bredere forstaelse for at vatmarker er gkosystemer og
produktive levesteder for svaert mange organismer.
Konvensjonen fokuserer pa «wise use»-begrepet, det vil si
at vatmarkene skal utnyttes pa en slik mate at de
okologiske  verdiene  opprettholdes.  Ramsar-status
medfgrer en klar heving av statusen for et omrade og
innebzerer at inngrep og aktiviteter som skjer utenfor et
Ramsar-omrade heller ikke skal fa negativ innflytelse pa
verneomradet (Storkersen 1996a).

Kroksund synes & veere en spesielt viktig lokalitet i Nordre
Tyrifjorden vatmarkssystem (RCB 1997). Dette skyldes
seerlig at Kroksund er meget brukt trekkrute for fugler
mellom Steinsfiorden og Tyrifjorden. Dessuten synes
omradet & ha en relativt kort isleggingsperiode vinterstid,
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Hay generell lokal verdi

Nasjonal verdi Generell lokal verdi

Regional / Iokal verdi Upresis sproarveangivelse

Figur 11
Klassifikasjon av naturverdier. Malestokk 1:15 000.
Classification of areas with specified natural interest. Scale 1:15 000.
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noe som medfgrer at vannfugler som ender og svaner
trekker hit relativt tidlig om varen.

Strandomradene og de grunneste omradene i vann har stor
betydning for fuglelivet. Kantvegetasjon langs strender
utgjor viktige biotoper for bevegelser av dyr bade langs

stranda og mellom vannkant og land. Utformingen av
strandvegetasjonen er viktig for disse prosessene. Bade
vatmarksfugler, et stort antall spurvefuglarter, elg og radyr
utnytter sannsynligvis strandsonen til bevegelser gjennom
omradet (jf. Hole kommune 1996). Strandomradene er ogsa
viktige for mangfoldet av virvellgse dyr.?

4.3 Sjeldne arter

Dyre- og plantearter er utsatte for mange trusler som fagrer
til reduksjoner i utbredelse og populasjonsstarrelser. Slike
trusler kan fare til at populasjoner forsvinner fra storre
geografiske omrader. De mest utsatte artene er i lengre tid
blitt fort opp pa «rodlister» over truede arter. For Norge er
det na utarbeidet rgdlister for mange grupper av organismer
(Starkersen 1992). Det arbeides med en revisjon av disse
listene. For fugler og pattedyr er det publisert en ny liste,
sammen med en diskusjon av betydningen av disse
rodlistene (Storkersen 1996b). Radlistene benytter stort
sett kriterier og definisjoner utformet i rapport fra Nordisk
Ministerrad (Hojer 1995). Kategoriene er definert i tabell 3.

Hele 37 av de 46 hekkende fugleartene som er oppfert pa
den norske rodlista, er registrert i Nordre Tyrifjorden (Ree
1995a, Sterkersen 1996b, se vedlegg 1).

Den norske rgdlisten for pattedyr omfatter ogsé arter som
kan vaere akiuelle for Hole (Sterkersen 1996b, se vedlegg

2). Av disse vil seerlig flaggermusartene, piggsvin og oter
veere sarbare overfor endret arealbruk. Det foreligger ingen
opplysninger om oter ved Tyrifjorden eller neerliggende
vassdrag fra senere ar, men det er neppe foretatt noen
egne undersgkelser etter sportegn fra omradet (Thrine
Moen Heggberget pers. medd.).

Av de amfibier og krypdyr som forekommer i omradet,
regnes én som direkte truet (stor salamander), to som
sarbare (liten salamander og slettsnok) og ytterligere én art
som sjelden (spissnutet frosk) (Sterkersen 1992, Dolmen
1993).

Det er ogsa utarbeidet oversikter over truete og sarbare
arter for andre dyregrupper, f.eks. invertebrater og
ferskvannsfisk. Disse gruppene er av ulike arsaker ikke
inkludert i denne utredningen, forst og fremst pa grunn av
mangel pa informasjon om forekomster.

En oversikt over rgdlistede karplanter (Starkersen 1992) i
eller nzer undersokelsesomradet er gitt i vedlegg 3. Mjukt
havfrugras er en akutt truet ferskvannsplante som ble pavist
drivende i Steinsfjorden i 1979 (Herbariebelegg ved
Botanisk Museum, Oslo, samlet av Bjgrn Rerslett). Av de
gvrige artene er to hensynskrevende arter som er pavist
innen underdsgkelsesomradet: Firling og sprearve. Firling
er en liten ettarig plante knyttet til mudderstrender, szerlig i
tilknytning til beite. Arten ble pavist gst i Fekjeerbukta av
Odd Stabbetorp under en befaring varen 1997. Det ma
antas at arten har en rekke forekomster rundt Tyrifjorden.
Sproarve er knyttet til fuktige steder og vannkanter, og
arten er funnet flere steder rundt Sundvollen. En omtrentlig
lokalitetsangivelse er gjengitt i NATURBASE (figur 12,
omrade Q ).

Kalkomradene i Ringerike og Hole har generelt en sveert rik
soppflora. Redlistede sopparter (Bendiksen et al. 1998)

Tabell 3.

1996b, Héjer 1995, Myklebust 1996).

Inndeling og definisjon av kategorier i redlistene (for naermere presisering av redlister og kategoriseringer, se Storkersen 1992,

inndeling Definisjoner

Utryddet

Direkte truet

Sarbar
virke.
Sjeldne, men ikke
direkte truet

utbredelse i et stgrre omrade.
Hensynskrevende
ovenfor er aktuelle.

Overvikes

Arter (ogsd underarter) som ikke er pavist reproduserende i Norge de siste 50 ar. For noen arter er det
muligheter for at de kan bli gjenfunnet.

Arter som star i fare for a for & dg ut/utryddes i nzer framtid. Deres muligheter til & overleve er sméa
dersom de negative faktorene fortsetter & virke.

Arter som kan ga over i gruppen direkte truet i nzer framtid dersom de negative faktorene fortsetter &

Arter med smé bestander som for tiden ikke er direkte truet elier sarbare, men som likevel er i en utsatt
situasjon fordi de er knyttet til begrensede, geografiske omrader eller har en spredt og sparsom

Arter som ikke tilharer de tre siste kategoriene ovenfor, men som likevel krever spesielle hensyn/tiltak.
Artenes bestander og utbredelsesomréder avtar, men situasjonen er enna ikke s& alvorlig at kategoriene

Relativt vanlige arter i markant tilbbakegang.
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Bebyggelse m.m.

Stor sarbarhet
| Middels sarbarhet

Liten sarbarhet

Figur 12
Kart over grad av sdrbarhet. Malestokk 1:15 000.
Map showing degree of vulnerability related to possible road construction. Scale 1:15 000.
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som er registrert i Hole kommune er angitt i vedlegg 4. For
de hensynskrevende er fulle lokalitetsoversikter enna ikke
tilgiengelige. Av artene angis Vik som funnsted for
Dronningsopp, gallestorpigg, blafotstorpigg og rosaskive-
musserong. Bendiksen et al. (1998) angir at funnstedene
for dronningsopp og rosaskivemusserong i dag ligger
innenfor Viksasen naturreservat. Det er rimelig & anta at de
to andre nevnte artene ogsé er funnet nord for

rundkjgringen ved Vik. Funnet av rosamelk-riske er fra
1905, uten nesermere angivelse enn Sundvollen, en
stedsbetegnelse som vi antar ble brukt i sveert vid betydning
i denne sammenheng. | Krokskogslia er det pavist en rekke
hensynskrevende sopparter knyttet til eldre skog, men
funnstedene for disse (i likhet med funnet av traktgelesopp i
Krokkleiva) ligger utenfor influensomradet.

Redlista for lav (Sterkersen 1992) omfatter bare busk- og
bladlav. De sjeldne skorpelavene i Gjesvalasen er derfor
ikke inkludert i vedlegg 5, som omfatter radlistede lav i
Hole kommune. Ingen av de nevnte artene er pavist
innenfor undersekelsesomradet.

Vedlegg 6 gir en liste over radlistede moser (Frisvoll &
Blom 1992, 1997) i Hole kommune. Funnene er
overveiende gamle og med omtrentlige stedsangivelser.
Ingen av artene er med sikkerhet péavist innenfor
undersgkelsesomradet.

4.4 Omrader vernet eller foreslatt
vernet etter naturvernloven

Tabell 4 gir en oversikt over omrader som er formelt vernet
etter naturvernloven, og omrader som er foreslatt vernet og
kommet langt i saksbehandlingen (veert ute pa hering).
Omfanget av de enkelte omradene er vist med
bokstavkoder (jfr. tabell 4) i figur 11.

| tillegg er storre omrader i Steinsfijorden og i Kroksund
foreslatt vernet. Dette er verneforslag som ikke har kommet
sa langt i formell behandling, men forslagene er tatt med i

miljgvernavdelingens NATURBASE. Beskrivelsen av
Kroksund er derfor tatt med i dette kapitlet.

Kroksund (omrade F i figur 12)

De foresldtte utvidelsene av verneomradene i dette

vatmarkssystemet (Ree 1997) omfatter store deler av
Nordfiorden med Karlsrudtangen og Avergya, den nederste
del av Storelva og meandrene, savel som omradene fra
Salabonn via Kroksund og de vestre delene av
Steinsfjorden inn til Asa. Kjemeomrader i dette siste
omradet er Steinsvika og Seelabonn som er foreslatt som
naturreservat, mens det gvrige (inkludert Kroksund) er
foreslatt som fuglefredningsomrédde. Disse omradene
utenfor de formelt vernete reservatene har mellom 50 og
90% av alle vannfugler i Nordre Tyrifjorden vatmarkssystem
(Larsen 1997, Ree 1998). lkke minst trekket av fugl
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giennom Kroksund mellom Steinsfiorden og Nordre
Tyrifjorden er en sveert viktig gkologisk landskapsfunksjon.
For gvrig vises det til informasjon om dette verneforslaget i
kapittel 4.2.

4.5 Qvrige omrader med registrert
naturverdi

Denne oversikten omfatter andre viktige naturverdier innen
undersokelsesomradet. | hovedsak dreier det seg her om
omrader med mer lokal interesse, og som neppe er aktuelle
for vern etter naturvernioven. Omradenes omfang og
plassering er vist i figur 11, med bokstavkoder som angitt
for hvert enkelt omrade.

Lokaliteten for funn av Sjgskorpion ved Rudstangen (G)
Dette fossilfunnet, som ble gjort tidlig i dette arhundrede
(Kizer 1924) er vel antagelig Norges mest kjente fossilfunn. |
dette omradet grov Kieer ut en stor fiskefauna fra Silur som
ogsd méa betegnes som unik. Utgravningsarbeidene pagikk
over flere &r, og det paleontologiske materiale finnes pa
Paleontologisk museum i Oslo. Steinbruddene fra dette
utgravingsarbeidet finnes enda, men bl.a. inne i det sterste
bruddet er det fritidsbebyggelse. Selv om det er bygget
hytter i omradet, og tilgjengeligheten for forskning og
undervisning er sterkt redusert, har denne strandlinjen i alle
fall lokal, muligens regional verdi som en klassisk
faghistorisk lokalitet. Materialet herfra viser noe om hva
som kan finnes av fossilmateriale i disse berglagene.

Gjesvalasen (H)

De vestvendte bratiskrentene sgr pa Gjesvalasen har en
sveert seeregen skorpelavilora. Her finnes flere arter som er
sveert sjeldne bade i nasjonal og nordisk malestokk, f. eks.
Squamarina degelii, S. gypsacea, S. cartilaginea og Thyrea
confusa (H. Bratli og E. Timdal, pers. medd.). Squamarina
degelii er endemisk for Sgr-Norge, og S. gypsacea er bare
kient fra fire andre lokaliteter i Norge. | Sverige defineres
denne arten som akutt truet av gjenvoksing. De sgrlige
stupene i Gjesvalasen er vurdert 4 ha nasjonal verdi p.g.a.
skorpelavfloraen.

Graor/heggeskogen ved Rudstangen (1)

Omradet bestar av en sumpaktiy skog som av
Jorddirektoratet (1971-72) er kalt grador/heggeskog. Skogen
bestod av bla. edellgvireerne ask og hvitpil-skjgrpil-
hybriden (Salix alba x fragilis). Flere regionalt sjeldne arter
finnes her: bl.a. krattalant, fjellsnelle og stor tujamose.
Omradet er vurdert & ha lokal til regional verdi.

Hyttetomt mellom Hammeren og Rudstangen (J)

Pa denne tomta er det en rik og spesiell flora med bl.a.
villgulrot og den truede arten isop. Omradet har et typisk
terrbakkepreg, men er ikke en fullstendig naturlig terrbakke,
da det er flere plantede arter der. Isop ble dyrket i urtehager
i middelalderen, og den store og interessante forekomsten
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Tabell 4

Folgende omrdder er vernet ved kongelig resolusjon i medhold av naturvernloven (NR = naturreservat, LV = landskaps-
vernomrade, NM = naturminne) eller foreslatt vernet og som er kommet langt i saksbehandlingen (vesrt ute til horing) i
det aktuelle omrddet der traseene planlegges (DN 1994, NATURBASE):

Navn Type Ref, til fig. 12 Areal
Viksésen NR Kalkfuruskog A 260 da
Bilidsen LV Kalkfuruskog, kulturlandskap A 275da
Braksaya NR Geologi B 40da
Vinterguten Geologi C 30 da
Garntangen NM Geologi D 34 da
Krokkleiva NR-forslag Geologi og vegetasjon E -

Forekomsten av isop er en av de starste i landet. Omrédet
gr vurdert & ha lokal til regional verdi, ogsd i en
kulturhistorisk sammenheng.

Kalkfuruskog og terrbakker pa Hammeren (K)

Omradet her har en artsrik og velutviklet tarketilpasset
vegetasjon. Furu dominerer de gvre delene, mens det ned
mot stranda er et hellemarksomrade uten treer. Omradet er
lite pavirket av menneskelig virksomhet og er vurdert & ha
lokal til regional verdi.

Kalkfuruskog ser pa Fekjeerasen (L)
Ogsa her er et mindre omrade med kalkfuruskog med liten
pavirkningsgrad.

Bukter gst og vest for Hammeren (M)

Disse langgrunne buktene har velutviklete starrbelter
karakteristisk for nezeringsrike strender, og de synes lite
pavirket av menneskelig virksomhet.

Kalkterrbakker/enger pa Fekjaerhalvoya (N)

Denne vegetasjonstypen forekommer fragmentarisk en
rekke steder. De avmerkete omradene (figur 12) utgjer
imidlertid relativt store forekomster. Eriksen (1996) har
vurdert to av de avmerkede omradene som verdifulle i
kulturlandskapssammenheng. De vurderes & veere
verneverdige pa en regional skala.

Kalkfuruskog ast for Vik (O)
Et mindre omrade her har en relativt ubergrt kalkfuruskog,
som vurderes som lokalt til regionalt verneverdig.

Rudsgdegard (P)

En velutviklet kalkfuruskog finnes i lia vest for
Rudsgdegard. Skogen er ganske intakt, med grovstammet
furu og uten tegn til flatehogst. Her finnes bl.a. flere busker
av en spesiell, sjelden og interessant form av grenmarasal
(Sorbus cf. subpinnata - se Lid & Lid 1994), hybriden
mellom grenmarasal og rogn, bakkefiol, redlistearten
svartmispel og redfltangre. Sammenlignet med mange
andre neerliggende kalkfuruskoger har denne en seeregen
uforming med et upavirket preg og med flere sjeldne arter.
Lokaliteten er vurdert & ha lokal til regional verdi.

Sprearvelokalitet ast for Sundvollen (Q)

I Naturbasen ligger det inne et strandomrade med natur-
verdi pga. et eldre funn av arten sprearve, som regnes som
hensynskrevende i Norge (Starkersen 1992). Vi har ikke
klart & gjenfinne arten, og det er tvilsomt at den finnes der
lenger. Starrelsen pa arealet skyldes med stor sikkerhet
ikke annet enn usikkerhet i lokalitetsangivelsen. Vi vurderer
ikke omradet som spesielt verdifullt, men fordi det er
registrert i Naturbasen har vi valgt 4 tegne ut omradet med
en avvikende signatur (figur 11).

4.6 Kanter

| biologisk henseende er kantene interessante fordi vi her
gierne har et stgrre biologisk mangfold enn i de tilstatende
omradene. Dette skyldes delvis at det i kantsonen gjerne er
en veksling i gkoiogiske faktorer som gjor at arter fra begge
naturtyper utnytter kantsonen. Dessuten kan kanten ha
egenskaper som skiller artsinventaret fra begge naturtyper.
Kantene utgjer rike biotoper for mange spurvefuglarter,
radyr, greviing, virvellase dyr, etc. Radyr beiter f.eks. gjerne
langs slike kanter uansett arstid. Fasan finnes i en liten
bestand i Holebygda og tiltrekkes til kantsoner mellom
kulturlandskap og skog. Bade ringdue og den sjeldnere og
hensynskrevende skogdua finnes ogsa neer kanter.

For plantene er gjerne kantene mot intensivt dyrket mark
restarealer hvor vi kan finne rester av den lyselskende
floraen knyttet til tidligere tiders mer ekstensive utnytting til
jordbruksformal. Sammenhengende «myke» kanter har
dessuten en viktig funksjon for spredning av planter og dyr
langs jordekanten, mens avbrekk i slike kanter kan gi
spredningsproblemer som gker sannsynligheten for at
enkelte populasjoner kan do ut lokalt. Det er seerlig i
kantsoner som har fatt utvikle seg noenlunde fritt at vi finner
det mest interessante biologiske mangfoldet. | jordekanter
som ryddes for busker for & oke lystilgangen til akeren, eller
utnyttes pa annen mate, finner vi gjerne ogsa et relativt stort
artsantall, men det dreier seg da i stor grad om arter som
kan sies & veere gkologiske generalister, arter som taler stor
grad av pavirkning, og som finner sine gkologiske nisjer
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mange steder i det moderne kulturlandskapet. | verdi- og
sarbarhetsvurdering betraktes derfor slike kanter som
mindre interessante enn mer etablerte kanter som har fatt
utvikle seg over lengre tid.

Vekslingen i naturtyper mellom gst- og vestsidene av
questadsene og mellom asene og leirslettene gir mange
kanter. Kantsonene mellom ulike naturtyper utgjer en viktig
del av dette landskapet - bade med hensyn pé& landskapets
estetiske verdi og med hensyn pa omradets biologiske
mangfold og okologiske funksjoner. Forskjelilen pa
landskapsstrukturen i Gjesvalasen og i omradet vest for
Gjesvalasen er viktig i denne sammenheng. Gjesvalasen
har lange og smale Ieirsletter og mange kanter, mens de
store leirslettene i vest har fa kanter. Gjesvalasen har ut fra
dette generelt hoyere verdi enn de vide leirslettene bade i
forhold til biologisk mangfold og for gkologiske funksjoner i
landskapet.

29

5 Sarbarhet

Bygging av en ny veg er et betydelig naturinngrep. Det kan
karakteriseres som et linjeinngrep i begrenset bredde, men
med medfelgende forsterkende inngrep som fyllinger,
skjeeringer, broer m.v. Alt landskap er i utgangspunktet
sarbart mot denne type inngrep i og med at naturmiljget i
traseen blir totalt pdelagt. | tillegg vil bade bygging og drift
av vegen ha effekt ogsa utenfor selve traseen. Dette kan
dreie seg om at inngrepet i seg selv gdelegger sa store
deler av enhetlige biotoper at resten ikke kan fungere som
for, eller at skologiske sprednings- og bevegelseskorridorer
blir avskaret slik at normale interaksjoner mellom ulike
arealer ikke kan fungere som fgr. Denne type effekier kan
ogsé veere knyttet til at fysiske og hydrologiske forhold blir
endret.

Virkningen av vegbygging kan med andre ord deles i to
hovedgrupper (Eriksson & Skoog 1996, Folkesson et al.
1996).

e Tap av arealer

e Virkninger utenfor selve traseen enten som
arealmessige randvirkninger (f.eks. endrede
grunnvannsforhold) eller som virkninger knyttet til
landskapets gkologiske funksjoner og strukturer (f.eks.
endringer knyttet til trekk av fugl, barrierevirkninger
m.v.).

Verdiforringingen som skyldes selve arealtapet er farst og
fremst et spgrsmal om hvor store arealer av ulik type som
vil g& tapt. Nar det gjelder virkninger utenfor selve traseen,
kan disse veere diffuse og vanskelige & dokumentere. Som
hjelp i dette arbeidet er det nyttig & vurdere naturtypene og
de enkelte biotopene, samt de wskologiske funksjonenes
sarbarhet i forhold til et teknisk linjeinngrep av denne typen.
Sarbarhet i denne sammenheng betyr med andre ord i hvor
stort omfang naturtypen eller den gkologiske funksjonen blir
pavirket av et slikt inngrep.

For et generelt bilde av sarbarheten er alle arealene vurdert
likt. Det vil si at det ikke er tatt hensyn til sannsynlig
traseplassering, bruk av tunnel<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>