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Referat

Aarrestad, P.A. & Brevik, &. 1998. Forundersokelser av
vegetasjon i nedbgrsfeltet til Hovlandselva i Guddalsvass-
draget 1997, i samband med planlagt terrengkalking. -
NINA Oppdragsmelding 555: 1-45.

Nedbersfeltet til Hovlandselva (inkludert Stordalen og Vest-
dalen)  Guddalsvassdraget i Sogn og Fjordane er planlagt
terrengkalket for a forbedre vannkvaliteten for fisk i vass-
draget. Omradet ble i 1997 undersakt med tanke pa sar-
bare vegetasjonstyper som kan bli pavirket av en eventuell
terrengkalking, og overvaking av vegetasjon ble startet opp
i permanent oppmerkede felter.

Vegetasjonen i omradet er svaert artsfattig og lite naerings-
krevende, noe som skyldes sure og harde bergarter i hele
nedslagsfeltet og til dels utstrakt granplanting. Furuskog,
bjerkeskog og granplantefelter dekker starst areal, men myr
er ogsé vanlig, seerlig i Vestdalen. To tjern har noe vann-
vegetasjon. Det er ikke registrert sjeldne eller seerlig
spesielle botaniske forhold innen nedslagsfeltet. Neerings-
fattige myrer og tiern er trolig mest utsatt for kalking med
tanke pa moseskader og endringer i artssammensetning.

Det anbefales at myrarealene og dalsidene i indre deler av
Vestdalen ved Loykene og i Rotebotn ikke blir kalket, samt
nedslagsfeltet til Myrketjgnna og tjern ved kote 430 i @vre
deler av Stordalen.

Det er lagt ut 10 felter med totalt 50 analyseruter i furuskog,
bjerkeskog, granplantefelt og pa myr/fuktmark. Analyserut-
ene dekker i hovedsak en tarr-fukiig gradient i skogene.
Rutene er permanent oppmerket og analysert for innhold av
karplanter, moser og lav. Jordprever fra sverste 5 cm i
jordsmonnet er samlet inn for hver analyserute og analysert
for pH, gledetap, total nitrogen, og utbyttbare kationer.
Jordsmonnsanalysene viser et generelt surt og naerings-
fattigt jordsmonn med et hayt organisk innhold.

De permanent oppmerkede analysefeltene vil ved gjenana-
lyser efter terrengkalking kunne gi informasjon om mulige
skader pa vegetasjon, endinger i artssammensetning og i
kiemiske parametere i overflatejord. For & kunne relatere
endringer spesifikt til terrengkalking og utelukke naturlige
arsvariasjoner anbefales det & legge ut referansefelter i
tilsvarende vegetasjonstyper i et sidevassdrag som ikke
skal kalkes, f.eks. i Espedalen.

Emneord: Terrengkalking - forsuring - overvaking - vegeta-
sjon - jord.

Per Arild Aarrestad, Norsk institutt for naturforskning,
Tngasletta 2, 7005 Trondheim.

divind Brevik, Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100
Dep, 0032 Oslo.
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Abstract

Aarrestad, P.A. & Brevik, @. 1998. Preliminary investigation
of the vegetation in the catchment area of Hoviandselva in
the watercourse Guddalselva 1997, in connection with
plans for terrestrial liming. - NINA Oppdragsmelding 555: 1-
45,

In order to improve the water quality for fish in the river
"Guddalselva" in Sogn & Fjordane county, there are plans
of liming the catchment area of the river "Hovlandselva",
which runs out into Guddaiselva. The vegetation in the
catchment area of Hovlandselva (including the valleys
Stordalen and Vestdalen) has been investigated in 1997 in
order to look for areas that can be severely affected by
terrain liming. In addition, monitoring plots have been
established in different forest types in order to detect
possible changes in the vegetation and in the upper soil
layer due to future liming of the area.

The vegetation in the catchment area is very species poor
and reflects a nutrient poor soil. This is mainly due to the
acidic and hard bedrock of the area. Large areas are
planted up with Norway spruce which also may acidify the
soil. The catchment area is mainly covered by pine forest,
birch forest and planted spruce forest, but bogs are also
common, especially in the valley Vestdalen. Two smalt
lakes with water plants are located in the upper part of
Stordalen. No rare species or any botanical interests of
greater importance are recorded in the area. Nutrient poor
bogs and small lakes are probably most vulnerable to
terrestrial liming. In such areas there are likely to be chang-
es in species composition of the vegetation types, especi-
ally in the bryophyte flora.

It is recommended not to lime the bogs and the surrounding
hills at "Leaykene" in the inner parts of Vestdalen and at
Rotebotn. Liming should neither be done in the catchment
area of Myrktjgnna and of the small lake at 430 m a.s.l. in
the upper part of Stordalen.

Fifty vegetation sample plots are distributed within pine
forest, birch forest and planted spruce forest, mainly
covering a dry-wet gradient in the vegetation. The sampie
plots are permanently marked and analysed for species
composition and abundance of vascular plants, bryophytes
and lichens. Soil samples from the upper 5 cm of the humus
layer from each sample plot are analysed for pH, loss-on-
ignition, total nitrogen and exchangeable cations. The soil is
generally characterised by high values of organic material,
low pH and reflects a low nutrient status.

The permanent sample plots will be reanalysed after liming.
However, in order to relate possible changes in the
vegetation to the liming, it is necessary to establish control
plots in similar vegetation types in a nearby valley, eg.
Espedalen.
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Key words: Terrestrial liming, acidification - monitoring -
vegetation - soil.

Per Arild Aarrestad, Norwegian Institute for Nature
Research, Tungasletta 2, N-7005 Trondheim, Norway.
@ivind Brevik, State Pollution Control Authority, P.Box.
8100 Dep. 0032 Oslo, Norway.

Forord

Norsk institutt for naturforskning (NiNA) ble i 1997 forespurt
av Direktoratet for naturforvaltning (DN) om & gi en
beskrivelse av vegetasjonen i nedslagsfeltet til Hovlands-
elva (Stordalen og Vestdalen) i forbindelse med en planlagt
terrengkalking av vassdraget for a bedre vannkvaliteten i
Guddalsvassdraget. Oppdraget gikk ut pa & kartlegge
sarbare vegetasjonstyper som ikke ber kalkes, og samtidig
legge ut permanente analyseflater for overvaking av
vegetasjon ved en eventuell terrengkaiking.

Per Arild Aarrestad og @ivind Brevik utfgrte feltarbeidet i
august 1997, og vi takker for et godt samarbeid med DN,

Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, Fjaler kommune og med
grunneiere i det aktuelle omradet.

Trondheim juli 1998

Per Arild Aarrestad, divind Brevik
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1 Innledning

Referat ..o 3 | Guddalsvassdraget har det i lengre tid vaert pavist skader
ADSEFACE ...t e 3 pa invertebratsamfunn, innlandsfisk og laksebestand
FOPOFO. .o et e e e s eeras 4 (Fjellheim & Raddum 1986, 1993; Raddum 1995). Dette
skyldes trolig forsurningsituasjonen ved langtransportert
T INNIEANING .o 5 forurensning, som er langt framskredet i dette omradet
(Langaaker 1992, SFT 1995). | denne forbindelse er det
2 Omradebeskrivelse.......cccciiiiniini e 6 lagt fram en kalkingsplan for vassdraget, der det i tillegg fil
2.1 Beliggenhet og topografi........ccccovvviiiiviincniinnien.. 6 kalking av vannsystemet ogsa er foreslatt kalking av
2.2 Berggrunm ....c.cceceecieeneeiiree e er et nrae s 7 terrenget i de to dalfarene Stordalen og Vestdalen i ned-
2.3 KlMa .. e e 7 slagsfeltet til Hoviandselva (Hindar et al. 1995). Formalet
med kalkingsplanen er & skape et bedre vannkjemisk miljz
3 Botaniske forhold..........ccoo i e 7 for faunaen i elvesystemer og vatn. Terrengkalking kan
3.1 Flora og artsdiversitet ..........ccceeieiiriviivciinenineenn, 7 imidlertid fore til skader pa vegetasjon. DN har i denne
3.2 Vegetasjonstyper ......ccccccvevevcn v eccnvcerreeeee e 8 forbindelse forespurt NINA om & utfgre en forundersgkelse
av vegetasjonen i nedslagsfeltet til Hovlandselva, for det
4 Vurdering av omrader og vegetasjon - areal som blir tatt en avgjerelse om terrenget skal kalkes. Hovlands-
ikke bBr KalKes .....cooeevvvieeecrniniiir s 10 fjgnna og dets naeromrade nederst ved Hoviand er ikke
vurdert i denne sammenheng.
5 Etablering av felter for overvaking av vegetasjon......... 11
5.1 Metoder og materiale .......c.cccccoeiiveineciicn e, 11 Formalet med vegetasjonsundersgkelsen er todelt. Omrad-
5.2 Mulige referansefelter ...........ccccovvvrciciniiiniennne 11 et skal forst undersogkes med tanke pa sarbare vegeta-
5.3 Forelgpige resultater............cccvveereiviniicinnns 11 sjonstyper som det ber taes spesielt hensyn til eller som
ikke ber kalkes. Deretter skal en representativ del av
B REfEranSer......ccoociiiiie e 15 dagens vegetasjon (barskog, lgvskog og fuktmark/myr)
dokumenteres i permanente praveflater (ruteanalyser) som
Vediegg 1 Registrerte karplanter...........ccocceovivnvnniinnns 17 kan reanalyseres etter kalking for & vurdere effekter av
Vedlegg 2 Lokaliteter for analyseflater............ccccccoeen. 21 kalking pa vegetasjon. Jordprever skal samles inn fra alle
Vedlegg 3 Analyserutene ifeltene...........cccccovmveeiiiencen 22 de permanente proveflatene og analyseres for jordkjemiske
Vedlegg 4 Ruteanalyser, prosentdekning...........ccooeeece..e. 25 parametere for & se om endringer i plantedekket over tid
Vedlegg 5 Ruteanalyser, smarutefrekvens...................... 33 kan relateres til endringer i jordsmonnsegenskaper etter
Vedlegg 6 Artsforkortelser og artsnavn ..........ceeivvceeeen. 40 kalking.
Vedlegg 7 Analyserte jordparametere ..........c.ooevvi e 44
Vedlegg 8 Jordsmonnsdata........c.cccecvviviciieriiciininnennns 45 Denne rapporten gir en generell beskrivelse av flora, milja
og vegetasjonstyper i vassdraget, en vurdering av omrader
som bgr utelates fra terrengkalking, samt en metodebe-
skrivelse for etablering og analyse av de permanente over-
vakingsflatene. Det er gitt en enkel beskrivelse av vege-
tasjon og jordsmonnsdata i de permanente analyserutene.
Vedlagt finnes ogsa artslister fra en befaring av vassdraget,
oversikt over analyseflatenes beliggenhet og tabeller over
vegetasjonsanalyser og jordsmonnsdata. Det er i denne
omgang ikke lagt vekt pad en inngaende beskrivelse av
relasjoner mellom vegetasjon og miljgforhold eller vurde-
ringer av effekter av terrengkalking pa vegetasjon.
5
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Beliggenhet og topografi

Hoviandselva er et sidevassdrag til Guddalsvassdraget i
Sogn og Fjordane og bestar av to dalfgrer Vestdalen og
Stordalen med hver sin elv som megtes og danner
Hovlandselva. Denne renner sa ut i Hovlandsvatnet ved
Hovland, se figur 1. Nedslagsfeltet er ca. 10.2 km? stort
med en hgydevariasjon fra 570 til 15 m o.h. Fjellomradene
er generelt avrundete og dalene har U-former.

Elva i Vestdalen har sin opprinnelse i en dalbotn avgrenset
av fjellpartiene Hegeheia (527 m o.h.), Grgnskorknolten
(509 m o.h.) og Kidbergholten. Her drenerer vannet ned fra
fiellskraningene og magasineres i et sterre myromrade fer

vannet renner videre ned Vestdalen i gstlig retning. Nord-
eksponert dalside er bratt og ligger under fielipartiet Hage-
heia. Soreksponert dalside er slakere og dalbunnen er
relativ vid med flate partier inntil elva.

Stordalen ligger rett nord for Vestdalen og skilles fra denne
av en askam kalt Geiskelirabben. Elva i Stordalen har sin
opprinnelse i fiellomradet Flateheia/Sata (572 m o.h.) og
Espedalsheia (518 m 0.h.) der nedbgr magasineres opp i et
flatere parti ved Myrketjgnna (410 m 0.h.) og tjern ved kote
430. Elva i Stordalen renner i bratt terreng langs Geiskeli-
rabben med bratte skraninger ned mot elva. Dalbunnen er
ogsa generelt mer skranende enn i Vestdalen. Den sor-
vendte dalsiden har variert topografi fra slake skraninger til
blokkmark/rasmark under bratte bergskrenter.
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Figur 1. Kart over nedbersfeltet til Hovlandselva med lokaliteter for overvakingsfelter for vegetasjon og omrader som ikke ber
kalkes. - Map of the catchment area of the river Hovlandselva with localities for the permanent vegetation plots and areas not

to be limed.
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2.2 Berggrunn

Bortsett fra et lite parti ved Grgnskorknolten innerst i Vest-
dalen ligger hele nedslagsfeltet i et surt berggrunnsomrade
tilherende den vestnorske grunnfjellsformasjonen (Kolderup
1928) og bestar av migmatittisk gneis av granittisk og
granodiorittisk sammensetning (Sigmond et al. 1984). Dette
er harde bergarter som forvitrer langsomt og gir dermed lite
les mineraljord og et naeringsfattigt jordsmonn. Bergartene
har ogsa liten bufferkapasitet mot sur nedbar. Ved Grons-
korknolten er det imidlertid en kontaktsone mot svakt
«rikere» bandgneis, glimmergneis og hornblendegneis som
kan gi gunstigere vokseforhold for en noe mer kravfull
vegetasjon.

2.3 Klima

Omradet ligger i nedbersmaksimumsonen pa Vestlandet,
med 3 234 mm/ar i Hovlandsdal (Ferland 1993). Tilgangen
pa fuktighet er derfor god og faerer til forsumpning og
myrdannelse i slakere terreng. | lavlandet gar middel-
temperaturen om vinteren ikke under 0 °C, selv om det
er perioder med frost og varig sngdekke. Fjellomradene
har permanent sngdekke. Middeltemperaturen i varmeste
maned nar neppe over + 15 °C, men vekstsesongen er lang
pa grunn av en mild hast (Aune 1993). Klimaet er saledes
karakteristisk for strokene innenfor kysten av Vestlandet.

nina oppdragsmelding 555

3 Botaniske forhold

3.1 Flora og artsdiversitet

[nnen nedslagsfeltet til Hovlandeelva er det registrert 158
karplanter, fordelt med 128 arter i Vestdalen og 142 i
Stordalen, se vedlegg 1. Befaringen er utfart sent i august
etter en lang vekstsesong, og det reelle artsantallet er nok
noe hayere. Likevel er dette et svaert lavt antall med tanke
pd de relativt store heydeforskjeller og topografiske
variasjoner i vassdraget. Den lave artsdiversiteten skyldes
hovedsakelig de sure og fattige bergartene, men en utbredt
granplanting i vassdraget kan ogsa vaere en medvirkende
arsak. Stordalen har flest registrerte arter pga. sarvendte
rasmarker med mer varmekrevende vegetasjon, se neden-
for. Bortsett fra arter som dvergjamne (Selaginella selagi-
noides), fingerstarr (Carex digitata), myske (Galium odorat-
um), brunrot (Scrophularia nodosa), skogsvinerot (Stachys
sylvatica) og hassel (Corylus avellana) bestar floraen
hovedsakelig av lite kravfulle arter. Dvergjamne er funnet i
bakkemyr innerst i Vestdalen i kontakt mot glimmer-
gneisomrédet. De andre er knyttet til gunstige eksposisjoner
under berghamrer i servendt li i Stordalen og er varme-
krevende (nemorale) arter. Sommereik (Quercus robur) er
funnet i utlepet av Stordalen. Ellers er floraen karakterisert
av et sterkt innslag av suboseaniske arter som smortelg
(Oreopteris limbosperma), bjennkam (Blechnum spicant),
klokkelyng (Erica ftetralix), revebjelle (Digitalis purpurea),
kystmyrklegg (Pedicularis sylvatica), iyngeyentrgst (Euphra-
sia micrantha), kystmaure (Galium saxatile), blaknapp
(Succisa pratensis), grennstarr (Carex demissa), knappsiv
(Juncus conglomeratus), lyssiv (J. effusus), heisiv (J. squar-
rosus) og rome (Narthecium ossifragum). Av enda mer
oseanisk karakter (eu-oseanisk) er heistarr (Carex binervis)
og storfrytle (Luzula sylvatica). Dvergbjerk (Betula nana),
som har en nord-gstlig utbredelse i Norge, er i Guddals-
vassdraget fra fgr bare kjent fra en lokalitet pa Myrane
nordast i vassdraget (Skogen & Aarrestad 1986). Arten er
imidlertid svaert vanlig pa myromradet innerst i Vestdalen.
Innslaget av den gstlige arten sivblom (Scheuchzeria
palustris) i den limniske sona ved tjern kote 430 er
interessant i plantegeografisk sammenheng, men ikke helt
enestdende for Vestlandskysten (sml. Skogen 1974,
Flatberg 1976, Skogen og Aarrestad 1986). Egentlige
fiellarter er det fa av. Dette skyldes mangel pa haye fjell og
utpregede sngaleier.

Analysene av de permanente prgveflatene viste et heyt
antall moser (se kap. 5). Totalt ble-det registrert nsermere
80 arter (derav ca. 30 levermoser) i de 50 analyserutene.
Mosene var friske og frodige. Karakteristiske moser for
Vestlandskysten er bladmosene kystkransmose (Rhytidia-
delphus loreus), heigramose (Racomitrium lanuginosum),
kystbinnemose (Polytrichastrum formosum), kysttornmose
(Mnium homum), kystjamnemose (Plagiothecium undulat-
um), skimmermose (Pseudotaxiphyllum elegans), heiflette
(Hypnum jutlandicum), kysttorvmose (Sphagnum affine),
heitorvmose (S. strictum), lyngtorvmose (S. quinquefarium)
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og levermosene heimose (Anastrepta orcadensis), totann-
blonde (Chiloscyphus coadunatus) og storstylte (Bazzania
trilobata). Trolig er antall moser i vassdraget mye hayere
enn antall karplanter.

3.2 Vegetasjonstyper

Mesteparten av vassdragets nedslagsfelt ligger under skog-
grensa (ca. 450 m o.h.). Bade Vestdalen og Stordalen er
skogkledd av furu og bjerk, men vassdraget er ogsa sterkt
preget av granplantinger av bade eldre og yngre argang.
Granplantingen er mest utbredt i Stordalen og i nedre deler
rundt Hoviandselva. De store nedbsrsmengdene ferer
generelt til fuktige vegetasjonsutforminger. Mindre myrareal
finnes flekkvis overalt i skogene, seerlig i tilknytning til
flatere partier som ved elvelgpet | Vestdalen. Et starre myr-
omrade finnes innerst i Vestdalen. Over skoggrensa veksler
bakkemyrer med lyngdominert heivegetasjon og bart fjell.

Furuskog

Furuskog er den viktigste naturlige skogstypen i omradet,
med storst utbredelse i sgreksponerte dalsider og over
koller. Den dominerer saerlig pa skrinn jord av bade tarr og
fuktig karakter. Fuktigheten varierer sterkt over korte av-
stander. Derfor danner typer med varierende fuktighetskrav
ofte sma mosaikkmenstre med til dels glidende overganger.

De viktigste typene er:

Fuktig resslyng-furuskog pa torv. Typen er karakterisert
ved et betydelig innslag av fuktighetskrevende myrarter i
alle sjikt som klokkelyng (Erica tetralix), blokkebaer (Vac-
cinium uliginosum), blatopp (Molinia caerulea), slattestarr
(Carex nigra), heisiv (Juncus squarrosus), bjennskjegg
(Trichophorum cespitosum), torvull (Eriophorum vaginatum)
og rome (Narthecium ossifragum). Bunnsjiktet domineres av
torvmoser med dominans av vortetorvmose (Sphagnum
papillosum), furutorvmose (S. capillifolium) og lyngtorvmose
(S. quinquefarium), samt et heyt antall levermoser. Typen
finnes i tilknytnig til forsenkninger i landskapet, bakkemyrer
og langs myrflater ved elvelgpene. Pa tynnere torv over
berg i hgyereliggende omrader dominerer rome, bjann-
skjegg, blatopp, torvull og tepperot (Potentilla erecta).
Typen er nzert knyttet til fattige bakkemyrer.

Fuktig resslyng-furuskog pa fastmark. Typen er noe
torrere enn furuskog pa torv og er sterkt preget av
gjengroing med einer (Juniperus communis). Dvergbusk-
sjiktet inneholder noe mer blabaer (Vaccinium myrtillus) og
blokkebaer (V. uliginosum). | bunnsjiktet er lyngtorvmose
(Sphagnum  quinquefarium), etasjemose (Hylocomium
splendens) og storstylte (Bazzania trilobata) viktige.
Fuktighetskrevende arter som blatopp (Molinia caerulea) og
klokkelyng (Erica tetralix) er neer konstante. Dette er den
vanligste utformingen av furuskog pa Vestlandet.

Blabaer-furuskog finnes i skraninger med noe dypere
mineraljord. Den har et innslag av smabregner som fugle-
telg (Gymnocarpium dryopteris) og bjgnnkam (Blechnum

spicant), samt en del lave urter som skogstjerne (Trientalis
europaea), kvitveis (Anemone nemorosa), maiblom (Maian-
themum bifolium) og stormarimjelle (Melampyrum pra-
tense). Tyttebaer (Vaccinium vitis-idaea) er ogsa vanlig i
dvergbusksijiktet. Viktigste moser er etasjemose (Hylo-
comium splendens), furumose (Pleurozium schreberi), kyst-
kransmose (Rhytidiadelphus loreus), figrmose (Ptilium
crista-castrensis) og blanksigd (Dicranum majus). Typen
utgjer de mest produktive furuskogene i omradet, men
dekker svaert sma areal da de opprinnelige arealene enten
er ftilplantet med gran eller oppdyrket. Best utviklet er
mindre bestander ved Gamlestelen. Her er det gammelskog
bade av furu og bjerk som har statt urert for hogst og
granplanting i lengre tid.

Tarr resslyng-furuskog med blabeaer, tyttebser og krekling
(Empetrum nigrum) finnes flekkvis over bergrabber pa
skrinn jord som lett terkes ut. Viktige moser her er furu-
mose, heigramose (Racomitrium lanuginosum), ribbesigd
(Dicranum scoparium) og heiflette (Hypnum jutlandicum),
samt noe lav. Typen dekker sma areal i vassdraget.

Lauvskog

Lauvskog finnes i hele nedslagsfeltet under noe ulike
gkologiske forhold og er hovedsakelig dominert av bjerk.
Det finnes noen sma bestander av osp (Populus tremula)
pa tgrre koller i gvre deler av vassdraget, og graor (Alnus
incana) inngar som enkeltstaende treer i nedre deler.
Bjerkeskogene trivest best i nordvendte dalsider, seerlig
opp mot fiellet. Lavlandsbestandene er relativt unge skoger
og representerer ulike gjengroingsstadier fra tidligere jord-
bruksmark/beitemark eller hogstflater i furuskog. Dette gjor
vegetasjonsutformingene noe uklare. Generelt inneholder
de mer urter, gras og bregner enn furuskogene. De viktigste
typene er:

Blabzer- smabregne bjerkeskog med samme arter som i
blabeer-furuskog, men med mer innslag av fugletelg
(Gymnocarpium dryopteris) og hengeving (Phegopteris
connectilis) og arter som gaukesyre (Oxalis acetosella),
kystmaure (Galium odoratum), tepperot (Potentilla erecta)
og harfrytle (Luzula pilosa). Ofte med dominans av
skrubbzer (Cornus suecica) og innslag av perlevintergrenn
(Pyrola minor) i heyereliggende omrader.

Gras- og urterike bjerkeskoger pavirket av beite. Viktige
arter er engkvein (Agrostis capillaris), gulaks (Anthoxanth-
um odoratum), smyle (Deschampsia flexuosa), sglvbunke
(D. cespitosa), storfrytle (Luzula sylvatica), engfrytle (L.
multiflora), slattestarr (Carex nigra), bleikstarr {C. palle-
scens), skogsnelle (Equisetum sylvaticum), einstape (Pferi-
dium aquilinum), mjuk og strid krakefot (Lycopodium clavat-
um, L. annotinum), tepperot (Potentilla erecta), marikape
(Alchemilla vulgaris), firkantperikum (Hypericum maculat-
um), krypsoleie (Ranunculus repens), engsoleie (R. acris)
og blakoll (Prunella vulgaris). Ved noe mer naeringstilsig
vokser trollurt (Circaea alpina), mijedurt (Filipendula
ulmaria), myrmjglke (Epilobium palustre), kvitveis (Ane-
mone nemorosa) og engsyre (Rumex acetosa).
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Bregnerik bjorkeskog finnes hovedsakelig i nordvendte,
bratte og fuktige lier, pa relativt hgyt niva. Viktigste arter er
smertelg (Thelypteris limbosperma), sauetelg (Dryopteris
expansa), skogburkne (Athyrium filix-femina), fiellourkne (A.
distentifolium), bjennkam (Blechnum spicant) og storfrytle
(Luzula sylvatica). Vegetasjonstypen er relativt fattig pa
urter, men skrubbaer (Cormus suecica) kan dominere.
Generelt er utformingene, sammenlignet med storbregne-
bjerkeskoger andre steder pa Vestlandet, noksa neerings-
fattige. Imidlertid inneholder bunnsijiktet en saerdeles variert
mosefiora. Her kan nevnes etasjemose (Hylocomium
splendens), skuggehusmose (Hylocomiastrum umbratum),
fiarmose (Ptilium crista-castrensis), kystkransemose (Rhyti-
diadelphus loreus), engkransemose (R. squarrosus), kyst-
jamnemose (Plagiothecium undulatum), blanksigd (Dicran-
um majus), lundveikmose (Cirriphyllum piliferumy), kysttorne-
mose (Mnium hormum) og prakthinnemose (Plagiochila
asplenoides), samt en mengde andre levermoser.

Blatopp-dominert bjerkeskog forekommer som sma be-
stander i fuktig mark pa hayt niva. Blatopp (Molinia caeru-
lea) danner feltsjikt sammen med andre fuktighetsindi-
katorer som bjennskjegg (Trichophorum cespitosum). Typ-
en opptrer gjeme i kontakt med andre fattige typer eller i
kanter mot fattige bakkemyrer.

Myr

Myr finnes i sma forsenkninger overalt i skogsomradene,
langs dalbunnen i Vestdalen, som bakkemyrer i hgyere-
liggende terreng og rundt tjern. De sterste myrarealene
finnes i Vestdalen ved Gamlestalen, Rotebotn og ikke minst
innerst i dalen ved Laykene. Alle myrene i vassdraget er av
fattig karakter og de fleste er minerotrofe. De middels torre
omradene i kanter mot skog er dominert av bjennskjegg
(Trichophorum cespitosum), rome (Narthecium ossifragum),
blatopp (Molinia caerulea), og torvmoser, saerlig vortetorv-
mose (Sphagnum papillosum) og furutorvmose (S. capilli-
folium). Arter som klokkelyng (Erica tetralix), kvitlyng
(Andromeda polifolia), tepperot (Potentilla erecta) og sma-
franebaer (Vaccinium oxycoccus ssp. microcarpum) er naer
konstante. Pa flatere omrader med heyere grunnvannstand
er arter som flaskestarr (Carex rostrata), duskull (Eriophor-
um angustifolium), blatopp (Molinia caerulea), tradsiv
(Jucus filiformis), og rund soldogg (Drosera rotundifolia)
mer dominante, sammen med stjernestarr (Carex echinata),
sveltstarr (C. pauciflora), frynsestarr (C. pauperculea) og
slattestarr (C. nigra). Ombrotrofe elementer er vaniig pa de
fleste flatmyrene med innslag av moite (Rubus chamae-
morus), torvull (Eriophorum vaginatum), resslyng (Calluna
vulgaris) og flere torvmoser, mellom anna rgdtorvmose
(Sphagnum rubellum). Dvergbjerk (Betula nana) er vanlig i
hayereliggende strek og vokser bade ombrotroft og
minerotroft. Pa de store myromradene ved Laykene er det
aktive erosjonsprosesser med sterre omrader av apen torv.

Vannvegetasjon

Det er kun to tijern i vassdraget med vannvegetasjon,
Myrketignna og tjern kote 430. Begge ligger i nedkant av
Espedalsheia med utiop mot elva i Stordalen. Rundt tjerna
er det myrer av noe limnisk karakter, samt bakkemyrer og
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glissen, lavvokst skog. Tjerna er grunne og har sma belter
med flaskestarr (Carex rostrata). Ellers mangler de tydelige
vegetasjonssoneringer. Sma forekomster av flotgras (Spar-
ganium angustifolium), bukkeblad (Menyanthes trifoliata) og
botngras (Lobelia dortmanna) finnes i begge tjern. Tjern pa
kote 430 har mer mudret bunn enn Myrketignna, da
gjiennomstrgmningen av vann her er noe mindre. | dette
tiernet vokser ogsa soleinykkerose (Nuphar pumila), og i de
limniske delene sivblom (Scheuzcheria palustris).
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4 Vurdering av omrader og
vegetasjon - areal som
ikke bor kalkes

I Norge har man relativt liten erfaring med terrengkalking.
Det er utfert et forssk med terrengkalking i barskog i
Gierstad i Telemark under programmet «Miljgtiltak i skog»
(Eilertsen et al. 1996, Eilertsen et al. 1997). Kalkingen gav
her sma utslag pa vegetasjon fagrste ar etter kalking.
Artsammensetningen endret seg ikke, men det ble obser-
vert sviskader pd moser, saerlig torvmoser og pa lever-
mosen storstylte (Bazzania trilobata), som forgvrig er en
karakteristisk art for fuktige furuskoger pa Vestlandet.
Generelt var vegetasjonsendringene de forste to ar etter
kalking bemerkelsesverdig sma. Tilsvarende erfaringer har
man fra furubestander pa4 Gangseimoen i Amlid i Vest-
Agder (Rgsberg 1997). Bortsett fra sviskader og tilbake-
gang av torvmoser ble det her etter tre ar ikke observert
noen endringer i overjordiske deler av vegetasjonen. Bruk
av finmalt kalk gav sterre skader pa torvmoser enn bruk av
grovere dolomitt. Undersgkelser med kalking i myr (Hgiland
& Pedersen 1994, Korsmo et al. 1996) viser skader pa
bunnsjiktvegetasjon, seerlig pa torvmoser. | Sverige har
man imidlertid en noe sterre erfaring med terrengkalking
(f.eks. Staaf et al. 1996, Olison 1982, Popovic & Folke
1984, Svanberg 1987, Blom & Wincent 1989, van Dobben
et al. 1992, Keliner 1993, Rafstedt 1993). De svenske
undersgkelsene viser ogsa skader pa torvmoser. Kalking av
vatn har fort til at torvmoser ble fullstendig utryddet, mens
mer mesotrofe arter som vanlig tjgnnaks (Potamogeton
natans) og tusenblad (Myriophyllum alternifolium) ble
favorisert (Erikson 1988). P& bakgrunn av det man vet om
effekter av kalking pa vegetasjon, ber sdledes myromrader
og tjern vises spesiell oppmerksomhet.

Myromradet innerst i Vestdalen ved Loykene og dalsidene
rundt dette bar holdes utenfor kalkingsplanen. Her drenerer
vannet ned fra fjellskrdningene og samles opp i myrom-
radet. Kalken vil saledes magasineres i myra med stor
sannsynlighet for sterre endinger i vegetasjonen.

Liknende forhold finnes i Rotebotn rett nedenfor Laykene.
Bade selve myrarealet og lisidene rundt bear unnga kalking.

Vegetasjonen i Myrketjgrna og tjern kote 430 nedenfor
Espedalsheia kan f& gkt vekst av vannplanter ved terreng-
kalking. Disse omradene bar heller ikke kalkes.

Furuskogene og granplantefeltene inneholder flekkvis mye
myrdrog. Disse myrarealene vil imidlertid bli kalket da
helikopteret trolig ikke vil ha den ngdvendige presisjon til &
unnga de mosaikkpregede myrdrogene. De fuktigste skogs-
typene og det generelt myrholdige landskapet i Vestdalen
kan saledes f& endret sin moseflora. Det er mulig at kalk-
doseringen naer elvelepet i Vestdalen ber vaere lavere enn
ellers i vassdraget, da det her er generelt mye torvmoser.

Ellers inneholder vassdraget ingen sjeldne eller seerlig
spesielle botaniske kvaliteter som kan bli sdelagt ved
terrengkalking. Erfaringer fra terrengkalkingen i Gjerstad og
i Amlid (Eilertsen et al 1996, 1997; Rasberg 1997) tilsier at
det ikke vil skje storre endringer i artssammensetningen av
karplanter i skog det ferste aret etter kalking, men lang-
tidseffekter kan likevel ikke utelukkes. Korttidseffekter er
sviskader pa moser. Eventuelle langtidseffekter kan vaere
gkt grasvekst og generelt mer frodig vegetasjon med
framgang av middels nzeringskrevende arter og en bedre
vitalitet for treerne, da kalk er et jordforbedringsmiddel som
aker nedbrytningen av organisk materiale, frigjer naerings-
stoffer og gker naeringsopptaket for planter generelt.

| dette prosjektet er det ikke registrert synlige skader pa
vegetasjon som kan relateres til langtransportert forurens-
ing og forsuring av vassdraget. Av botaniske arsaker skulle
det saledes ikke veere nedvendig med terrengkalking. Pa
den annen side, hvis man vil benytte terrengkalking i et ledd
for & bedre vannkvaliteten generelt i vassdraget, er trolig
Hovlandselva et gunstig valg, da den ligger i et omrade som
er sterkt utsatt for forsuring, og fordi det ikke er store
botaniske interesser/verdier som vil bli bergrt/adelagt.
Vegetasjonen er artsfattig og lite naeringskrevende, og
vitaliteten til skogen kan vaere redusert i dette omradet da
naturens talegrenser for bade svovel og nitrogen er
overskredet (jff. Frogner et al. 1994, Torseth & Pedersen
1994, Henriksen et al. 1992, Tomter & Esser 1995,
Knudsen et al. 1997).

Konklusjon

P& kort sikt kan det forventes sviskader pa moser, og pa
lengre sikt kan det skje endringer i artssammensetning og
framgang av middels neeringskrevende arter, seerlig i de
fuktigste vegetasjonstypene, men forelgbige erfaringer til-
sier at disse endringene vil bli sma. Myrsystemene er trolig
mest ufsatt, og det anbefales saledes at myrarealene og
dalsidene i indre deler av Vestdalen ved Loykene og i
Rotebotn ikke blir kalket, samt nedsiagsfeltet til Myrketjgnna
og tijern ved kote 430 i evre deler av Stordalen. Fra
botaniske hensyn ber man ogsa vurdere en lav kalk-
dosering langs elva i Vestdalen. Det er imidlertid ikke
registrert sjeldne eller seerskilte botaniske verdier som kan
bli gdelagt ved en eventuell terrengkalking.
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5 Etablering av felter for
overvaking av vegetasjon

5.1 Metoder og materiale

Ruteanalyser av vegetasjon

Pa bakgrunn av inventeringen av nedslagsfeltet il
Hovlandselva ble det lagt ut 10 permanente analysefelter
som dekket vegetasjonstypene barskog (furuskog og gran-
plantefelt), lavskog og fuktmark/myr (se figur 1, vedlegg 2
og 3).

Analysefeltene er 10 x 5 m store (makroruter). Disse ble
lagt ut subjektivt for & dekke opp sterst mulig variasjon
mellom vegetasjonstypene. De fleste er lagt ut i relativt
homogene vegetasjonstyper uten store gradienter i arts-
sammensetningen. En merkepinne for feltet er slatt ned i ett
av hjgrnene (nederste hgyre hjsrne sett nedenfra nar feltet
ligger i en skraning).

Innen hvert felt ble det tilfeldig lagt ut fem 1 x 1 m store
analyseruter (mesoruter), totalt 50 ruter. Disse rutene er
merket med en pinne i nedre hgyre hjgrne. Arter, arts-
mengde og arissammensetning av karplanter, moser og lav
ble registrert i mesorutene etter tilsvarende metodikk som
er benyttet | TOV (Eilertsen & Often 1994) og i kalkings-
prosjektet i programmet «Miljatiltak i skog» (jf. Nilsen 1995).
Artsmengde ble registrert bade med prosent dekning og
ved frekvensmetodikk basert pa forekomst/fraveer av arter i
16 subruter a 25 x 25 cm (mikroruter). Mikrorutene er
nummerert fra 1 til 16 med start i gverste venstre hjgrne i
mesoruta med fortlgpende registreringer mot hayre.

Miljevariabler

Enkle miljgvariabler som helning, eksposisjon, topografiske
indekser og sjiktdekning ble registrert for hver analyserute.
Praver av humuslaget ned til 5 cm ble samlet inn for hver
analyserute. De ble terket ved 30 °C i tre degn, siktet
giennom sikter med 2,0 mm maskevidde og analysert for
pH (vann og CaCl,), gledetap, total nitrogen og NH,NO,-
ekstraherbare kationer etter metoder beskrevet i Ogner et
al. (1991).

Databehandling

Det er | denne omgang ikke lagt saerlig vekt pa behandling
av vegetasjonsdata og miljgdata. Dette vil bli gjort ved
ferste gangs reanalyse for & se pa mulige effekter av
terrengkalking.

Det er imidlertid utfert en indirekte gradientanalyse
(Detrended Correspondence Analysis, DCA - Hill (1979),
Hill & Gauch (1980) for & vise de viktigste vegetasjons-
gradientene i materialet. Ordinasjonen er utfart ved hjelp av
programpakken CANOCO versjon 3.12 {ter Braak 1988,
1990). Frekvensdatasettet er benyttet i en helt standard
DCA med nedveiing av sjeldne arter etter opsjonen i
CANOCO. Ordinasjonsdiagrammer er laget ved hjelp av
dataprogrammet CANODRAW (Smilauer 1993).
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Forméalet med ordinasjon er & ordne analyseruter langs
matematiske akser basert pa artssammensetningen i ana-
lyserutene. Dette visualiseres i diagrammer der analyse-
rutene er representert som punkter fangs aksene i et to-
dimensjonalt rom, et sakalt ruteordinasjonsdiagram. Punkt-
er som ligger naer hverandre svarer til analyseruter som har
relativ lik artssammensetning, mens punkter som ligger
langt fra hverandre representerer analyseruter som er svaert
forskjellige i artssammensetning. Artenes relasjoner til ana-
lyserutene vises i et artsordinasjonsdiagram der arter som
er plassert til venstre i diagrammet karakteriserer de ana-
lyserutene som er plassert til venstre i ruteordinasjons-
diagrammet. Tilsvarende vil de arter som er plassert
everst/nederst til hagre i artsordinasjonen karakterisere de
rutene som er plassert everst/nederst til hagre i rute-
ordinasjonen.

Ordinasjonsaksene er skalert i sakalte standardavvik-enhet-
er (SD-enheter) Disse SD-enhetene fremkommer ved be-
regning av gjennomsnittlig standardavvik for alle artene i
materialet, gitt tilnaermet normalfordelt artsrespons. En art
vil stort sett komme inn, na sitt optimum og forsvinne i lapet
av 4 SD-enheter. Ordinasjonsaksenes lengde kan saledes
tolkes som et mal pa gradvis endring av artssammen-
setning langs gradienter.

5.2 Mulige referansefelter

Det ble i denne omgang ikke lagt ut referanseruter med
tanke pa ukalkede felter, noe som ville ha fanget opp
naturlige arsvariasjoner i plantedekket ved senere reana-
lyser. Selv om slike flater kunne ha blitt tildekket under
selve kalkingen, var det umulig finne omrader med identisk
vegetasjon som ikke ble pavirket av vannsig fra om-
kringliggende kalkede felter. Det anbefales heller & legge ut
referansefelter i tilsvarende vegetasjonstyper i et naer-
liggende vassdrag, f.eks. i Espedelen rett nord for
Hovlandselva.

5.3 Forelopige resultater

Vegetasjon
Feltene 1-3 er lokalisert i Gammelstglkrana pa Hovland i
gammelskog uten pavirkning av granplantinger eller hogst.

Felt 1 ligger i skrdnende terreng i en relativt artsfattig
blabasr-smabregne bjorkeskog, med arter som bjgnnkam
{Blechnum spicant), fugletelg (Gymnocarpium dryopteris),
kvitveis (Anemone nemorosa), gaukesyre (Oxalis acefo-
sella), skogstjerne (Trientalis europaea), harfrytle (Luzula
pilosa), storfrytle (Luzula sylvatica), engkvein (Agrostis
capillarisy og smyle (Deschampsia flexuosa). Karakter-
istiske moser er etasjemose (Hylocomium splendens),
fisrmose (Ptilium crista-castrensis), kystbinnemose (Polytri-
chastrum formosum), storbjornemose (Polytrichum com-
mune) og kystkransemose (Rhytidiadelphus loreus). Se
analysenummer 1.1 tit 1.5 i vedlegg 4 og 5.
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Felt 2 ligger i slakere terreng i en artsfattig blabaer-furuskog
med hgy dekning av blabaer (Vaccinium myrtillus) og arter
som tytebaer (Vaccinium vitis-idaea), linnea (Linnaea bore-
alis) og maiblom (Maianthemum bifolium). Karakteristiske
moser er etasjemose (Hylocomium splendens), bianksigd
(Dicranum majus), furumose (Pleurozium schreberi), fior-
mose (Ptilium crista-castrensis), kystkransemose (Rhytidia-
delphus loreus) og kystjamnemose (Plagiothecium undulat-
um). Se analysenummer 2.6 til 2.10 i vedlegg 4 og 5.

Felt 3 ligger i en svakt artsrik lagurt-bjerkeskog med god
sigevannspavirkning i hellende terreng under rasmarker i
kjalig nordeksponert liskog. Viktige arter her er smartelg
(Oreopteris limbosperma), gaukesyre (Oxalis acetosella),
engsyre (Rumex acetosa), bringebaer (Rubus idaeus),
mjedurt (Filipendula ulmaria), trollurt (Circaea alpina), kyst-
maure (Galium saxatile) og storfrytle (Luzula sylvatica).
Karakteristiske moser er blanksigd (Dicranum majus),
kysttornemose (Mnium hornum), krusfagermose (Plagiom-
nium undulatum), bekkerundmose (Rhizimnium punctatum),
storkransmose (Rhytidiadelphus triquetrus) og stortujamose
(Thuidium tamariscinum). Se analysenummer 3.11 til 3.15 i
vedlegg 4 og 5.

Feltene 4-6 er lokalisert i gvre deler av Stordalen uten
pavirkning av granplantinger.

Felt 4 ligger i rome-dominert, fuktig furuskog pa skrinn jord
over berg med konstant sigevannspavirkning. Foruten rome
(Narthecium ossifragum) er resslyng (Calluna vulgaris),
tepperot (Potentilla erecta), duskull (Eriophorum angusti-
folium ssp. angustifolium), blatopp (Molinia caerulea) og
bjennskjegg (Trichophorum cespitosum) karakteristiske
arter i felisjiktet. Mosedekket bestar hovedsakelig av torv-
moser med varierende dekning. Vanligst er stivtorvmose
(Sphagnum compactum), vortetorvmose (S. papillosum) og
dvergtorvmose (S. tenellumy).

Felt 5 ligger pad en kolle med terr resslyng-furuskog.
Jordsmonnet er skrint og vegetasjonen ma tale bade
ekstrem torke og mye vann. Konstante arter er rgsslyng
(Calluna vulgaris), krekling (Empetrum nigrum), blabzer
(Vaccinium myrtillus), tyttebaer (V. vitis-idaea) og blokkebaer
(V. uliginosum). Vegetasjonstypen inneholder nesten ikke
urter, bare stormarimjelle (Melampyrum pratense) er regi-
strert. Bunnsjiktet er derimot variert med moser som
ribbesigd (Dicranum scoparium), krussigd (D. polysetum),
bergsigd (D. fuscescens), heiflette (Hypnum jutlandicum),
furumose (Pleurozium schreberi) og heigramose (Racomi-
trium lanuginosum), samt spredte forekomster av lav som
brune begerlav (Cladonia chlorophaea coll.), gaffellav (C.
furcata) og gra reinlav (C. rangiferina).

Felt 6 ligger i nordvendt skraning under Gjeskelirabben ned
mot Storelva i en bregnerik bjerkeskog med god sigevanns-
pavirkning og et kjglig og humid klima. Bregner som
fiellburkne (Athyrium distentifolium), skogburkne (A. filix-
femina), bjennkam (Blechnum spicant), sauetelg (Dryo-
pteris expansa), fugletely (Gymnocarpium dryopteris),
hengeving (Phegopteris connectilis) og smertelg (Oreo-

pteris limbosperma) er alle rikt representert. Feltet inne-
holder imidlertid fa urter, der skrubbser (Cornus suecica),
gaukesyre (Oxalis acetosella) og skogstjerne (Trientalis
europaea) er vanligst, men graminidene smyle (Descamp-
sia flexuosa) og storfrytle (Luzula sylvatica) har stor
dekning. Det humide og skyggefulle miljget pa bakken gir
grobunn for en mengde moser, saerlig levermoser. Her kan
nevnes skogskjeggmose (Barbilopohozia barbata), gasefot-
skjieggmose (B. lycopodioides), sumpflak (Calypogeia
muelleriana), broddglefsemose (Cephalozia bicuspidata),
myrglefsemose (C. lunulifolia), totannblonde (Chiloscyphus
coadunatus),buttflik (Lophozia obtusa), prakthinnemose
(Plagiochila asplenoides) og tvibladmoser (Scapania spp.)

Felt 7 ligger i et eldre granplantefelt der Storelva krysser
den Trondhjemske postveg. Skogen er noe lysapen slik at
vegetasjon har kunnet etablere seg, hovedsakelig moser,
men ogsa noen fa bregner, urter og gras. Blabaer finnes
som spredte individ og grantorvmose (Sphagnum girgen-
sohnii) forekommer i fuktige partier. Dominerende moser er
etasjemose (Hylocomium splendens) og kystkransemose
(Rhytidiadelphus squarrosus).

Felt 8 ved skogsvegen i nedre deler av Stordalen ligger i en
svakt fuktig furuskog, nylig tilplantet med gran. Einer (Juni-
perus communis), rgsslyng (Calluna vulgaris) og beerlyng-
arter (Vaccinium spp.) er vanlig sammen med bjgnnkam
(Blechnum spicant), maiblom (Maianthemum. bifolium),
tepperot (Potentilla erecta) og skogstierne (Trientalis
europaea). Dominerende moser er etasjemose (Hylocomi-
um splendens), furumose (Pleurozium schreberi), blanksigd
(Dicranum majus), ribbesigd (D. scoparium) og fisrmose.
(Ptilium crista-castrensis). Av levermoser finnes heimose
(Anastrepta orcadensis), piskskijeggmose (Barbilophozia
aftenuata), lyngskjeggmose (B. floerkei), gasefotskjegg-
mose (B. lycopodioides) og flikmoser (Lophozia spp.).

Felt 9 og 10 ligger i Vestdalen i hellende terreng i det
fuktige omradet som drenerer ut mot elvelgpet.

Felt 9 ligger i en fuktig resslyng-furuskog péa fastmark med
stor variasjon i mikrototopografi, der terrere tuer veksler
med fuktige drog. Tuene domineres av rgsslyng (Calluna
vulgaris), beerlyngarter (Vaccinium spp.) og skrubbaer
(Cornus suecica), mens de fuktige partiene inneholder mye
rome (Narthecium ossifragum), heisiv (Juncus squarrosus),
blatopp (Molinia caerulea) og bjennskjegg (Scirpus ces-
pitosus), samt flere torvmoser. Viktigst er furutorvmose
(Sphagnum capillifolium), broddtorvmose (S. fallax), vorte-
torvmose (S. papillosum) og lyngtorvmose (S. quinque-
farium). Analyserutene inneholder ogsd en mengde lever-
moser hvor mellom anna storstylte (Bazzania trilobata) har
flekkvis stor dominans og krusgremose (Jamesoniella
undulifolia) er relativt konstant.

Felt 10 ligger i en lysapen fuktig furuskog der vegetasjonen
hovedsakelig bestar av bakkemyr med arter som kvit-
bladlyng (Andromeda polifalia), rasslyng (Calluna vulgaris),
blokkebaer (Vaccinium uliginosum), rund soldogg (Drosera
rotundifolia), rome (Narthecium ossifragum), tepperot
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(Potentilla erecta), stjernestarr (Carex echinata), slattestarr
(C. nigra ssp. nigra), kornstarr (C. panicea), sveltstarr (C.
pauciflora), torvull (Eriophorum vaginatum), duskull (E.
angustifolium ssp. angustifolium), blatopp (Molinia caerulea)
og bjannskjegg (Scirpus cespitosus). Torvimosene dominer-
er i bunnsjiktet, saerlig furutorvmose (Sphagnum capillifoli-
um), vortetorvmose (S. papiflosum) og klubbetorvmose (S.
angustifolium).

Feltene dekker altsd en stor variasjon av vegetasjonstyper
fra torrere skogstyper tit mer fuktmarker og myrdrog. Denne
gradienten vises tydelig i DCA ordinasjonen av analyse-
rutene {figur 2 og 3). | ruteordinasjonen {figur 2) er rutene i
hvert felt er gitt samme symbol. Gradientlengden pa forste
DCA akse er 6,7 SD-enheter, trolig noe for stor til at mindre
gradienter innen vegetasjonstypene kan visualiseres. Det
mé imidlertid her presiseres at DCA ordinasjonen er lite
bearbeidet og er kun tatt med for a vise hovedgradienten i
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materialet fra terrere skogstyper med bjerk, furu og gran til
fuktigere furuskogsutforminger med myrvegetasjon. Arts-
ordinasjonen (figur 3) gjenspeiler artsfordelingen i den
samme gradienten. Artsnavnene i diagrammet er forkortet,
se vedlegg 6 for fulle artsnavn.

Jordparametere

Jordprevene fra overfiatejord i tilknytning til vegetasjons-
analysene (vedlegg 7 og 8) viser generelt et fattig, humus-
rikt og surt jordsmonn, saerlig i de fuktige vegetasjons-
typene. Urte- og smabregne-utforminger har en noe bedre
naeringstilgang med sterre andel av uorganisk materiale.
pHi jord ved vannuttrekk varierer fra 3,2 til 5,1, med
giennomsnittsverdier i overkant av 4,0. Dette er relativt lave
verdier og kan veere et resultat av langvarig pavirkning fra
sur nedbar, i tillegg tit de generelt sure bergartene i
omradet. Det urterike feltet (felt 3) har som forventet de
hgyeste pH-verdiene og ogsa hayest basemetningsgrad
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Figur 2. DCA ruteordinasjon av de 50 analyserutene basert pé frekvens data, aksene 1 og 2. - DCA sample plot ordination
diagram of the 50 sample plots, based on species frequency data, axes 1 and 2.
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Figur 3. DCA artsordinasjon av frekvensdata fra de 50 analyserutene, aksene 1 og 2. - DCA species ordination diagram of
the frequency abundance data, axes 1 and 2.

(ca. 78 %). Basemetningen er genereit hoyere i de torre
skogsutformingene enn i de fuktige. De laveste base-
metningsverdiene finnes i rome-dominert vegetasjon (ca.
35 %), som ogsa har sveert lave kalsium verdier i ovre
jordlag. Dette er et interessant aspekt med tanke pa
pastander om at rome eker i mengde pga. gkt forsuring i
vassdragene.
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Vedlegg 1
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Registrerte karplanter i Vestdalen og i Stordalen 1997. Hovland, Sogn og Fjordane.
- Vascular plants recorded in Vestdalen and Stordalen in 1997. Hovland in Sogn &

Fjordane county.

Latinske navn Norske navn Vestdalen  Stordalen
Pteridophyta Karsporeplanter

Athyrium distentifolium fiellburkne X X
A. filix-femina skogburkne X X
Blechnum spicant bjgnnkam X X
Dryopteris dilatata geittelg X

D. expansa sauetelg X X
D. filix mas ormetelg X X
Equisetum sylvaticum skogsnelle X X
Gymnocarpium dryopteris fugletelg X X
Huperzia selago lusegras X X
Lycopodium annotinum stri krakefot X X
L. clavatum mijuk krakefot X X
Oreopteris limbosperma smartelg X X
Phegopteris connectilis hengeving X X
Polypodium vulgare sisselrot X X
Pteridium aquilinum einstape X X
Selaginella selaginoides dvergjamne X

Pinophytina Nakenfrgete

Juniperus communis einer X X
Picea abies gran (plantet) X X
P. sitchensis sitkagran ? X
Pinus sylvestris furu X X
Liliopsida Enfrgbladete

Agrostis canina hundekvein X X
A. capillaris engkvein X X
Anthoxanthum odoratum gulaks X X
Brachypodium sylvaticum lundgrenaks X
Carex bigelowii stivstarr X X
C. binervis heistarr X X
C. brunnescens seterstarr X X
C. canescens grastarr X X
C. demissa grgnstarr X
C. digitata fingerstarr X
C. echinata stjernestarr X X
C. limosa dystarr X
C. nigra ssp. nigra slattestarr X X
C. nigra ssp. juncella stolpestarr X

C. otrubae knortestarr X
C. pallescens bleikstarr X X
C. panicea kornstarr X X
C. pauciflora sveltstarr X X
C. pauperculea frynsestarr X X
C. pilulifera bratestarr X X
C. rostrata flaskestarr X X
C. vaginata slirestarr X X
Dactylorhiza maculata flekkmarihand X X
D. fuchsii skogmarihand X
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Vedlegg 1 forts.

Latinske navn

Norske navn Vestdalen Stordalen

Deschampsia cespitosa salvbunke X X
D. flexuosa smyle X X
Elymus canina hundekveke X
Eriophorum angustifolium ssp. ang.  duskull X X
E. vaginatum torvull X X
Festuca vivipara geitsvingel X X
Juncus conglomeratus knappsiv X X
J. effusus lyssiv X X
J. filiformis tradsiv X X
J. trifidus rabbesiv X X
J. squarrosus heisiv X X
J. supinus ssp. nigritellus dysiv X
J. supinus ssp. supinus krypsiv X
Luzula multifiora ssp. multifiora engfrytle X X
L. pilosa harfrytle X X
L. sylvatica storfrytle X X
Maianthemum bifolium maiblom X X
Melica nutans hengeaks X
Molinia caerula blatopp X X
Nardus stricta finnskjegg X X
Narthecium ossifragum rome X X
Poa annua tunrapp X X
P. nemoralis lundrapp X
P. pratensis ssp. alpigena seterrapp X

P. pratensis ssp. pratensis engrapp X X
Scheuchzeria palustris sivblom X
Sparganium angustifolium flotgras X
Trichophorum cespitosum bjennskjegg X X
Magnoliopsida Tofrebladete

Alchemilta alpina fiellmarikape X

A. vulgaris coll. marikaper X

Alnus incana graor X X
Andromeda polifolia kvitlyng X X
Anemone nemorosa kvitveis X X
Arctostaphylos alpina rypebeer X X
A. uva-ursi mjalbaer X X
Betula nana dvergbjerk X X
B. pubescens bjerk X X
Bistorta vivipara harerug X

Calluna vuigaris resslyng X X
Campanula rotundifolia blaklokke X X
Cerastium fontanum ssp. vulgare vanlig arve X X
Circaea alpina frollurt X X
Cirsium palustre myrtistel X
Cormnus suecica skrubbeer X X
Corylus avellana hassel X
Digitalis purpurea revebjelle X X
Drosera anglica smal soldogg X
D. rotundifolia rund soldogg X X
Empetrum nigrum ssp. hermafroditum fieilkrekling X X
E. nigrum ssp. nigrum krekling X X
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Vedlegg 1 forts.

Latinske navn

Norske navn Vestdalen  Stordalen

Epilobium angustifolium geitrams X X
E. montanum krattmjelke X X
E. palustre myrmjalke X X
Erica tetralix klokkelyng X X
Euphrasia micrantha lyngayentrast X X
Filipendula ulmaria mjedurt X X
Fragaria vesca markjordbzer X
Galium odoratum myske X
G. saxatile kystmaure X X
Geranium robertianum stankstorkenebb X
G. sylvaticum skogstorkenebb X X
Hieracium ssp. svaever X X
Hippuris vulgaris hesterumpe X

Hypericum maculatum firkantperikum X X
H. perforatum prikkperikum X X
Leontodon autumnalis felblom X X
Linnaea borealis linnea X X
Lobelia dortmanna botnegras X
Lotus corniculatus tilriltunge X

Melampyrum pratense stormarimjelie X X
Menyanthes trifoliata bukkeblad X X
Nuphar pumila soleinykkerose X
Oxalis acetosella gaukesyre X X
Pedicularis sylvativa kystmyrklegg X
P. vulgaris tettegras X X
Populus tremula osp X X
Potentilla erecta tepperot X X
P. palustre myrhatt X

Prunella vulgaris biakoll X X
Prunus padus hegg X
Pyrola minor perlevintergrgn X

Quercus robur sommereik X
Ranunculus acris engsoleie X X
R. repens krypsoleie X X
Rhodiola rosea rosenrot X

Rubus chamaemorus molte X X
R. idaeus bringebaer X X
R. saxatilis teiebaer X

Rumex acetosa engsyre X X
R. acetosella smasyre X X
Sagina saginoides seterarve X X
Salix aurita grevier X X
S. caprea selje X X
S. myrsinifolia svartvier X X
S. phylicifolia granvier X

Saxifraga stellaris stjernesildre ¢ X
Scrophularia nodosa brunrot X
Silene dioica rad jonsokblom X
Solidago virgaurea gullris X X
Sorbus aucuparia rogn X X
Stachys syivatica skogsvinerot X
Stellaria alsine bekkestjerneblom X X
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Vedlegg 1 forts.

Latinske navn Norske navn Vestdalen Stordalen
Succisa pratensis blaknapp X X
Taraxacum spp. lovetann X
Trientalis europaea skogstjerne X X
Vaccinium myrtillus blabaer X X
V. oxycoccus ssp. microcarpum smatranebaer X
V. uliginosum blokkebaer X X
V. vitis-idaea tyttebeer X X
Valeriana sambucifolia vendelrot X X
Veronica officinalis legeveronika X
V. serpyllifolia ssp. serpyllifolia shauveronika X X
Viola palustris myrfiol X X
V. riviniana skogfiol X
Antall arter: 128 142
Antall arter totalt: 158
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Vedlegg 2

Lokaliteter for permanente analyseflater. - Localities of the permanent sample plots.

Felt 1

Sted: Gamlestolkrana, Hovland Kart M711 1117 Il Risnesgyna, LN 044,961
IK: AH 076-5-3, Regstenskar

Vegetasjonstype: Blabzser-/smabregne bjgrkeskog. Gammelskog.

Felt 2

Sted: Gamlestalkrana, Hovland Kart M711: 1117 |l Risnesgyna, LN 044,961
K. AH 076-5-3 Restenskar

Vegetasjonstype: Blabeer furuskog. Gammelskog.

Felt 3

Sted: Gamlestalkrana, Hovland Kart M711: 1117 Il Risnesayna, LN 044-961
IK: AH 076-5-3 Rastenskar

Vegetasjonstype: Urterik bjerkeskog

Felt 4

Sted: Marketjgnna-Selagyrane, Stordalen  Kart M711 1117 i Risnesgyna, LN 026,963
K: AG 076-5-4, Vestdalen

Vegetasjonstype: Bakkemyr med rome, fresatt med furu

Felt 5

Sted: Seleyrane, Stordalen Kart M711: 1117 1l Risnesgyna, LN 028,962
IK: AG 076-5-4, Vestdalen

Vegetasjonstype: Torr rgsslyng-furuskog

Felt 6

Sted: Gjeskelirabben, Stordalen Kart M711: 1117 |l Risnesgyna, LN 030,960
K- AG 076-5-4, Vestdalen

Vegetasjonstype: Bregnerik bjarkeskog

Felt 7

Sted: Stordalen, Trondhjemske postveg Kart M711: 1117 1l Risnesgyna, LN 038,962
IK: AH 076-5-3 Rgstenskar

Vegetasjonstype: Eldre granplantefeit

Felt 8

Sted: Stordalen ved skogsveg Kart M711: 1117 | Dale, LN 035,963
aK: AG 076-5-4, Vestdalen

Vegetasjonstype: Ungt granplantefelt i fuktig resslyng-furuskog

Felt 9

Sted: Vestdalen gst for kolle 284 Kart M711: 1117 ll Risnesgyna, LN 030,960
OK: AG 076-5-4, Vestdalen

Vegetasjonstype: Fuktig resslyng-furuskog

Felt 10

Sted: Vestdalen gst for kolle 284 Kart M711: 1117 Il Risnesgyna, LN 030,960
oK AG 076-5-4, Vestdalen

Vegetasjonstype: Minerotrof myr i rgsslyng-furuskog
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Vedlegg 3

Vedlegg 3 Fordeling av analyseruter (mesoruter) i feltene (makrorutene). Manglende
opplysninger i felt 7. - The position of the sample plots in the macroplots. Incomplete
information in macroplot 7.
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Vedlegg 3 forts.
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Vedlegg 3 forts.
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Vedlegg 4
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species.

Ruteanalyser for vegetasjon, prosent dekning av arter. - Vegetation analyses of the sample plots, abundance as percentage cover of

Felt - Site
Analyserute - Sampie plot
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Vedlegg 4 forts.

Felt - Site
Analyserute - Sample plot
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Vedlegg 4 forts.

Felt - Site
Analyserute - Sample plot
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Vedlegg 4 forts.

Felt - Site
Analyserute - Sample plot
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_ Vedlegg 4 forts.
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Analyserute - Sample plot 1
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Vedlegg 4 forts.
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Vedlegg 5
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Ruteanalyser for vegetasjon, smérutefrekvens av arter (1-16). - Vegetation analyses of the sample plots, abundance as species

frequency (1-16).

Felt - Site
Analyserute - Sample plot
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Vedlegg 5 forts.

Felt - Site

Analyserute - Sample plot
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Vedlegg 5 forts.

Felt - Site 1
Analyserute - Sample plot 1
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Vedlegg 5 forts.
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Vedlegg 5 forts.
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Vedlegg 5 forts.
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Analyserute - Sample plot
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Vedlegg 6

Oversikt over artsforkortelser, vitenskapelige og norske artsnavn. - Survey of
species abbreviations, scientific names and Norwegian names.
BETU PUB Betula pubescens bjark
JUNI COM Juniperus communis einer
PICE ABI Picea abies gran
PINU SYL Pinus sylvestris furu
SORB AUC  Sorbus aucuparia rogn
ANDR POL Andromeda polifolia kvitlyng
BETU PUB Betula pubescens bjork
CALL VUL Calluna vulgaris rgsslyng
EMPE NIG Empetrum nigrum krekling
ERIC TET Erica tetralix klokkelyng
JUNI COM Juniperus communis einer
PIN/JUN Pinus/Juniperus juv. furu/einer juv.
PICE ABI Picea abies gran
PINU SYL Pinus sylvestris furu
RUBU IDA Rubus idaeus bringebeer
SORB AUC  Sorbus aucuparia rogn
VACC MYR  Vaccinium myrtillus blabaer
VACC ULI Vaccinium uliginosum blokkebaer
VACC VIT Vaccinium vitis-idaea tyttebaer
ANEM NEM  Anemone nemorosa kvitveis
'ATHY DIS Athyrium distentifolium fiellburkne
ATHY FIL Athyrium filix-femina skogburkne
BLEC SPI Blechnum spicant bjgnnkam
CIRC ALP Circaea alpina trollurt
CORN SUE  Cornus suecica skrubbeer
DIGI PUR Digitalis purpurea revebjelle
DROS ROT  Drosera rotundifolia rundsoldogg
DRYO DIL Dryopteris dilatata geittelg
DRYO EXP Dryopteris expansa sauetelg
EPIL PAL Epilobium palustre myrmjzlke
FILI ULM Filipendula ulmaria mjadurt
GALI SAX Galium saxatile kystmaure
GYMN DRY  Gymnocarpium dryopteris fugletelg
LINN BOR Linnaea borealis linnea
MAIA BIF Maianthemum bifolium maiblom
MELA PRA Melampyrum pratense stormarimjelle
NART OSS Narthecium ossifragum rome
OREO LIM Oreopteris limbosperma smartelg
OXAL ACE Oxalis acetosella gaukesyre
PHEG CON  Phegopteris connectilis hengeving
POTE ERE Potentilla erecta tepperot
RUBU CHM  Rubus chamaemorus molte
RUME ASA  Rumex acetosa engsyre
STEL ALS Stellaria alsine bekkestjerneblom
TRIE EUR Trientalis europaea skogstjerne
AGRO CNA  Agrostis canina hundekvein
AGRO CAP  Agrostis capillaris engkvein
C ECHINA Carex echinata stjernestarr
CA NLNi Carex nigra ssp. nigra slattestarr
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Vedlegg 6 forts.

C PANICE
C PAUCIF
C PAUPER
C PILUL!
DESC CES
DESC FLE
ER AN.AN
ERIO VAG
JUNC CON
JUNC FIL
JUNC SQU
LUZU PIL
LUZU SYL
MOLI CAE
NARD STR
PO PR.PR
TRIC CES

AULA PAL
BRAC REF
BRACHYTZ
BRYUM Z
CIRR PIL
DICN DEN
DICR BER
DICR FUS
DICR LEI
DICR MAJ
DICR POL
DICR SCO
HYLC UMB
HYLO SPL
HYPN CUP
HYPN JUT
HYPNUM Z
MNIU HOR
PLAG MED
PLAG UND
PLAGIOTZ
PLAM UND
PLEU SCH
POHL NUT
POHLIA Z
POLA FOR
POLY COM
POLY STR
PSTA ELE
PTIL CRI
RACO LAN
RHIZ PUN
RHYT LOR
RHYT SQU
RHYT TRI
SPH ANGU
SPH CAPI

Carex panicea

Carex pauciflora

Carex paupercula
Carex pilulifera
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa

Eriophorum angustifolium ssp. angustifolium

Eriophorum vaginatum
Juncus conglomeratus
Juncus filiformis

Juncus squarrosus

Luzula pilosa

Luzula sylvatica

Molinia caerulea

Nardus stricta

Poa pratensis ssp. pratensis
Trichophorum cespitosum

Aulacomnium palustre
Brachythecium reflexum
Brachythecium sp.

Bryum sp.

Cirriphyllum piliferum
Dicranodontium denudatum
Dicranum bergeri
Dicranum fuscescens
Dicranum leioneuron
Dicranum majus

Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Hylocomiastrum umbratum
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme
Hypnum jutiandicum
Hypnum sp.

Mnium hornum
Plagiomnium medium
Plagiomnium undulatum
Plagiothecium sp.
Plagiothecium undulatum
Pleurozium schreberi
Pohlia nutans

Pohlia sp.

Polytrichastrum formosum
Polytrichum commune
Polytrichum strictum
Pseudotaxiphyllum elegans
Ptilium crista-castrensis
Racomitrium lanuginosum
Rhizomnium punctatum
Rhytidiadelphus loreus
Rhytidiadelphus squarrosus
Rhytidiadelphus triquetrus
Sphagnum angustifolium
Sphagnum capillifolium

kornstarr
sveltstarr
frynsestarr
bratestarr
sglvbunke
smyle
duskull
torvull
knappsiv
tradsiv
heisiv
harfrytle
storfrytle
blatopp
finnskjegg
engrapp
bjsnnskjegg

myrfiltmose
sprikelundmose
lundmose
vrangmose
lundveikmose
fleinljamose
sveltsigd
bergsigd
akssigd
blanksigd
krussigd
ribbesigd
skuggehusmose
etasjemose
matteflette
heiflette
flettemose
kysttornemose
krattfagermose
krusfagermose
jamnemose
kystiamnemose
furumose
vegnikke
nikkemose
kystbinnemose
storbjernemose
filtbjgrnemose
skimmermose

figrmose

heigramose
bekkerundmose
kystkransmose
engkransmose
storkransmose
klubbetorvmose
furutorvmose
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Vedlegg 6 forts.

SPH COMP
SPH FALL
SPH GIRG
SPH PALU
SPH PAPI
SPH QUIN
SPH SQUA
SPH STRI
SPH TENE
SPHAGNUZ
STRA STR
THUI TAM
WARN EXA

ANAR ORC
BARB ATL
BARB ATT
BARB BAR
BARB FLO
BARBLYC
BAZZ TRI
BLEP TRI
CALY FIS
CALY INT
CALY MUE
CALY SPH
CALYPOGZ
CEPH BIC
CEPH LUN
CEPHALOZ
CEPHLLAZ
CHIL COA
CHIL POL
CHIL PRO
DIPL ALB
JAME UND
KURZ PAU
LOPH OBT
LOPH VEN
LOPHOZIZ
MARS EMA
MYLI ANO
PELL EPI
PLAC ASP
PTIL CIL
SCAP PAC
SCAPANIZ
TRIT QUI

CLAD/CHL
CLAD FUR
CLAD GRI

CLAD RAA
CLAD UNC
CLADONIZ

Sphagnum compactum
Sphagnum fallax
Sphagnum girgensohnii
Sphagnum palustre
Sphagnum papillosum
Sphagnum quinquefarium
Sphagnum squarrosum
Sphagnum strictum
Sphagnum tenellum
Sphagnum sp.
Straminergon stramineum
Thuidium tamariscinum
Warnstorfia exannulata

Anastrepta orcadensis
Barbilophozia atlantica
Barbilophozia attenuata
Barbilophozia barbata
Barbilophozia floerkei
Barbilophozia lycopodioides
Bazzania trilobata
Blepharostoma trichophyllum
Calypogeia fissa
Calypogeia integristipula
Calypogeia muelleriana
Calypogeia sphagnicola
Calypogeia sp.
Cephalozia bicuspidata
Cephalozia lunulifolia
Cephalozia sp.
Cephalozielia sp.
Chiloscyphus coadunatus
Chiloscyphus polyanthos
Chiloscyphus profundus
Diplophyllum albicans
Jamesoniella undulifolia
Kurzia pauciflora
Lophozia obtusa
Lophozia ventricosa
Lophozia sp.

Marsupella emarginata
Mylia anomala

Pellia epiphylla
Plagiochila asplenioides
Ptilidium ciliare

Scapania paludicola
Scapania sp.

Tritomaria quinquedentata

Cladonia chlorophaea coll.
Cladonia furcata

Cladonia gracilis

Cladonia rangiferina
Cladonia uncialis
Cladonia sp.

stivtorvmose
broddtorvmose
grantorvmose
sumptorvmose
vortetorvmose
lyngtorvmose
spriketorvmose
heitorvmose
dvergtorvmose
torvmose
grasmose
stortujamose
vrangngkkemose

heimose
kystskjeggmose
piskskjeggmose
skogskjeggmose
lyngskjeggmose
gasefotskjeggmose
storstylte
piggtradmose
tannflak

skogfiak
sumpflak
sveltflak
flakmose
broddglefsemose
myrglefsemose
glefsemose
pistremose
totannblonde
bekkeblonde
stubbeblonde
stripefoldmose
krusgremose
sveltfingermose
buttflik
grokornflik
flikmose
mattehutremose
myrmuslingmose
flikvarmose
prakthinnemose
bakkefrynse
bogetvibladmose
tvibladmose
storhoggtann

brunbegre
gaffellav
syliav

gra reinlav
pigglav
begerlav
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Vedlegg 6 forts.
JAME UND  Jamesoniella undulifolia krusgremose
KURZ PAU Kurzia pauciflora sveltfingermose
LOPH OBT Lophozia obtusa buttflik
LOPH VEN Lophozia ventricosa grokornflik
LOPHOZIZ Lophozia sp. flikmose
MARS EMA  Marsupella emarginata mattehutremose
MYLi ANO Mylia anomala myrmuslingmose
PELL EPI Pellia epiphylla flikvarmose
PLAC ASP Plagiochila asplenioides prakthinnemose
PTIL CIL Ptilidium ciliare bakkefrynse
SCAP PAC Scapania paludicola bogetvibladmose
SCAPANIZ Scapania sp. tvibladmose
TRIT QUI Tritomaria quinquedentata storhoggtann
CLAD/CHL Cladonia chlorophaea coll. brunbegre
CLAD FUR Cladonia furcata gaffellav
CLAD GRI Cladonia gracilis syllav
CLAD RAA  Cladonia rangiferina gra reinlav
CLAD UNC Cladonia uncialis pigglav
CLADONIZ Cladonia sp. begerlav
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Vedlegg 7

Oversikt over jordparametere vist i vedlegg 8 med forkortelser og enheter-
Survey of soil parameters shown in appendix 8 with abbreviations and units.

Jordparameter Soil variable Enhet / Unit
Gled. LOI gledetap loss-on-ignition %
pH 1 pH (H,0 -uttrekk) pH (H,0 - extraction)
pH 2 pH (CaCl, -uttrekk)  pH (CaCl, -extraction)
N total nitrogen total N mmol/kg
Volv. BD  Volumvekt Bulk density g/l
H utbyttbart H exchangeable H mmol/kg
Al utbyttbart Al exchangeable Al mmol/kg
C ekstraherbart C extractable C mmol/kg
Ca utbyttbart Ca exchangeable Ca mmol/kg
Fe utbyttbart Fe exchangeable Fe mmol/kg
K utbyttbart K exchangeable K mmol/kg
Mg utbyttbart Mg exchangeable Mg mmol/kg
Mn utbyttbart Mn exchangeable Mn mmol/kg
Na utbyttbart Na exchangeable Na mmol/kg
P ekstraherbart P extractable P mmol/kg
S ekstraherbart S extractable sulphur mmol/kg
Zn utbyttbart Zn exchangeable Zn pmol/kg
U.Kap. CEC utbyttingskapasitet cation exchange capacity mmol(+)kg
Basem BS basemetning base saturation %
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Vedlegg 8
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Jordsmonnsdata fra gvre 5 cm av humuslaget i 1997. - Soil data from the upper 5 cm of the humus layer in 1997.

Rutenr. Gled. pH1 pH2 N Volv. H Al C Ca Fe K Mg Mn Na P S Zn U.kap. Basem.
1.1 33,30 4,21 3,53 513 465 36,0 3,57 358 2847 2,58 9,99 21,44 090 353 089 1,80 318 151,1 75,0
1.2 41,32 4,30 353 574 317 414 245 421 3244 0,62 19,15 25,60 1,41 3,71 3,74 2,57 456 1831 75,9
1.3 47,37 416 342 775 464 726 17,95 377 19,56 3,15 10,21 16,51 0,93 3,87 0,81 2,05 227 1607 53,7
1.4 68,77 4,11 3,28 0948 347 722 9,74 408 3556 0,32 14,50 30,62 1,12 536 4,50 2,32 350 226,7 67,1
15 58,38 4,16 3,38 819 315 62,8 6,29 448 38,51 1,04 16,25 30,63 1,50 4,66 3,71 2,61 393 2250 70,8
2.6 97,57 4,02 3,14 1054 136 1459 2,52 700 56,66 0,23 24,55 50,62 0,67 17,75 4,67 4,46 556 404,1 63,6
27 97,52 4,05 3,19 1102 166 1234 1,88 634 68,36 0,15 23,05 42,66 1,22 13,12 4,75 4,14 747 384,0 67,2
2.8 97,44 4,00 3,08 1138 147 1543 2,57 637 63,09 0,25 20,87 48,34 0,66 14,53 5,09 435 875 413,8 62,4
2.9 97,13 4,01 3,13 1172 180 128,7 2,40 599 59,04 0,20 21,83 43,73 0,60 15,09 526 3,94 782 3724 65,1
210 97,16 4,05 3,12 1151 175 127,3 2,30 576 64,88 0,19 18,66 46,28 0,67 16,20 4,30 3,81 954 3858 66,7
311 2496 4,69 410 552 655 22,7 4,83 228 2941 0,13 582 21,42 6,22 2,50 0,57 1,30 471 1451 75,8
3.12 20,90 4,78 4,18 427 620 16,2 3,96 204 28,85 0,09 5,68 1829 6,03 345 0,28 1,45 391 1316 78,6
3.13 30,53 5,07 449 656 647 221 6,85 147 4142 0,04 4,86 1844 6,10 3,23 0,25 1,20 294 1621 78,8
3.14 31,34 4,75 412 599 679 37,2 12,01 193 20,86 0,1 6,17 1434 544 4,04 0,28 1,46 267 1287 62,6
3.15 34,66 523 462 701 523 222 711 2054846 0,05 934 23,73 6,68 4,44 0,19 1,57 374 1937 81,6
416 91,12 431 344 1112 158 216,1 52,82 726 1546 1,76 24,75 24,49 0,28 11,87 0,92 4,90 644 3332 35,0
417 96,36 4,39 341 854 83 2658 65,76 678 18,87 3,02 31,18 28,29 0,30 12,21 0,10 4,81 998 4041 34,1
4.18 8596 4,30 3,52 1438 196 148,9 40,92 625 891 0,71 21,17 1420 0,16 7,66 0,10 4,72 425 2243 33,5
419 79,38 4,29 349 1407 283 101,4 2346 653 8,79 0,34 18,32 13,97 0,15 821 0,80 4,68 543 173,8 41,5
420 90,93 4,38 351 1251 165 158,9 40,02 787 10,77 0,97 26,91 18,51 0,23 10,20 0,86 5,19 633 255,1 37,5
521 69,50 4,13 3,25 818 248 886 9,55 443 49,51 0,67 11,97 2433 0,76 536 1,88 2,51 540 2551 64,7
522 96,58 4,10 3,21 1028 184 120,2 3,22 682 73,92 0,25 20,66 42,98 1,27 9,32 3,80 4,31 952 386,5 68,2
523 9580 4,04 3,23 1156 187 127,8 10,09 817 6515 0,50 24,13 41,37 2,12 11,38 4,00 538 811 380,5 65,3
524 9594 3,99 3,12 1118 186 1258 8,25 636 64,06 0,48 18,71 40,25 1,26 10,39 3,69 3,45 795 366,0 64,9
525 96,91 4,03 3,16 1017 201 107,6 2,94 667 64,81 0,20 19,32 44,11 0,97 14,40 3,28 3,78 988 361,11 69,7
6.26 79,04 4,00 3,23 1206 210 1045 11,60 625 4260 1,61 30,61 39,28 0,83 9,86 560 3,83 448 310,3 65,8
6.27 63,25 4,18 3,35 1042 245 892 14,84 558 44,33 0,58 17,67 30,51 1,73 4,97 4,38 298 456 265,0 65,0
6.28 73,10 4,18 3,45 1043 208 769 3,59 630 59,75 0,73 19,71 55,97 1,32 9,51 8,18 3,87 603 340,2 76,6
6.29 7453 4,14 3,36 1102 194 854 3,65 538 67,56 0,35 26,20 52,75 1,15 7,10 7,40 3,08 699 3616 75,7
6.30 65,18 4,11 3,33 1066 267 94,1 1573 717 29,13 1,67 26,77 32,17 0,71 581 521 3,87 323 2507 61,9
7.31 83,05 458 3,78 1166 205 157,0 54,00 556 2555 0,35 19,21 2347 1,76 472 0,77 386 365 2825 43,2
7.32 90,70 4,00 3,24 1164 204 99,5 297 729 50,84 0,31 27,41 39,39 1,83 14,09 7,26 528 715 3251 68,3
7.33 76,38 3,81 3,04 1055 319 995 535 463 27,20 0,69 16,78 49,24 0,57 12,31 502 3,06 430 2826 64,4
7.34 90,79 3,88 3,12 1253 219 1273 4,02 769 29,39 0,52 40,02 46,64 0,95 8,14 832 591 800 3294 60,8
7.35 87,93 4,01 3,28 1235 213 84,7 3,47 668 71,90 0,36 24,75 47,98 2,92 8,69 7,82 4,85 790 363,8 75,1
8.36 96,98 4,10 3,13 1075 94 2084 29,06 612 48,01 1,88 19,24 36,30 1,08 8,90 3,55 4,24 870 4073 43,3
8.37 95,06 4,00 3,12 1244 157 2186 4465 709 37,10 4,36 24,16 32,92 0,76 9,68 2,13 4,93 749 3940 441
8.38 94,52 3,84 3,02 1259 164 1752 14,85 751 47,39 1,42 22,95 34,12 0,48 7,61 3,99 470 736 3697 52,4
8.39 79,36 399 3,18 945 215 113,3 6,89 581 4464 0,55 23,98 36,34 0,52 8,24 4,15 3,72 709 308,6 62,9
840 9146 394 3,10 1085 162 153,7 9,43 695 4314 1,08 24,77 3555 1,39 6,57 4,28 587 613 3452 54,7
941 73,76 4,04 3,32 1249 300 113,11 22,70 566 9,39 0,69 16,84 16,15 0,11 7,61 1,49 3,96 379 1889 40,0
942 79,65 4,05 325 1118 214 1824 42,92 580 12,22 1,98 15,36 22,21 0,16 7,65 1,58 4,07 454 2746 33,5
9.43 93,82 4,07 3,20 1153 142 252,8 46,68 777 1523 2,98 20,10 32,19 0,14 10,71 241 531 508 3787 33,2
9.44 94,80 4,07 3,20 1115 141 2739 54,09 748 17,57 3,92 19,59 32,23 0,19 11,27 2,20 4,84 750 404,7 32,2
945 97,56 4,06 3,21 944 86 336,9 50,44 1043 28,91 6,25 30,74 4540 0,61 14,45 3,09 6,79 731 5319 36,4

10,46 95,85 4,26 3,35 987 105 2664 49,96 899 27,15 3,86 31,80 45,01 0,32 15,69 1,90 6,31 773 4589 418

10,47 97,46 4,31 3,27 691 59 4147 72,40 745 21,85 5,32 22,31 44,05 0,33 12,22 2,07 4,92 892 5817 28,6

10,48 96,03 4,21 3,28 822 80 336,7 56,90 877 30,72 5,23 24,97 52,53 0,32 14,89 2,44 588 879 543,7 38,0

10,49 98,39 4,35 3,27 607 54 403,1 59,07 699 26,97 4,18 22,80 49,43 0,33 12,24 2,20 4,12 1043 591,6 31,8

10,50 97,82 4,23 3,26 756 68 380,7 66,48 920 19,38 4,65 29,64 41,77 0,28 9,84 2,29 582 1147 5431 29,8
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