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| en nasjonal strategi for overvaking av det biologiske mang-
foldet i Norge er amfibier tatt med som en dyregruppe som
ber overvdkes. Malsettingen med en slik overvaking er a
kunne pdvise naturlige eller menneskeskapte endringer i det
biologiske mangfoldet over tid og gi et grunnlag for 4 kart-
legge &rsakene til disse endringene. Overvakingen skal ogsa gi
et faglig grunnlag for & kunne fatte forvaltningsmessige tiltak.
For & nd disse malsettingene er man avhengig av & registrere
antall lokaliteter med amfibier i faste undersekelsesomrader,
vite hvilke arter som forekommer og ha et mal pa tetthet eller
mengde innen ulike bestander.

Det eksisterer en del internasjonal litteratur om metoder for
overvdking av amfibier. Til forskjell fra Norge har de fleste
andre land langt flere arter av amfibier, og de forskjellige
artene har starre variasjon i levesett. Det er derfor brukt
mange forskjellige metoder som har liten relevans til norske
forhold. Av metoder som er brukt kan nevnes undersgkelser
av artsantall, visuelle undersgkelser, transekt-tellinger, rute-
analyser, bruk av ledegjerder og fallfeller, innsamling av
amfibielarver ved hjelp av ulike innsamlingsmetoder og
tetthets-estimeringer gjennom merking-gjenfangst og uttaks-
metoder.

| Norge er det gjennomfert fd kvantitative undersgkelser av
amfibier. De fleste av undersgkelsene har hatt som hovedmal
& kartlegge ferskvannslokaliteter for forekomst av amfibier.
De har hovedsakelig konsentrert seg om larvestadiet, siden
alle de norske amfibieartene har larver som oppholder seg i
ferskvann i kortere eller lengre tid etter egglegging. Under-
sgkelsene har i hovedsak blitt gjennomfert med standardiserte
havsveip som innsamlingsmetode. | tillegg har det blitt brukt
tunnelfeller for fangst av amfibielarver og voksne salamand-
ere, telling av eggklaser av vanlig frosk og spissnutet frosk,
telling av voksne salamandere i gytelokaliteter og telling av
voksne padder langs faste ruter i terrenget.

Valg av metodikk for overvdking av amfibier i Norge vil
avhenge av hvilke arter som forekommer i omrddene, hvilke
mal man har med overvékingen og hvilke ressurser som er
tilgjengelig. De mest aktuelle overvdkingsmetodene vil vaere
standardiserte havsveip, tunnelfeller, visuelle tellinger av
voksne amfibier pé land og i gytelokalitetene og telling av
eggklaser. Vi vil anbefale at det velges robuste og enkle
metoder som ogsd kan gjennomfares av utrenet personell, f.
eks. hdvsveip og tunnelfeller.

| tillegg til forekomsten av amfibier m& ogsa selve lokalitetene
beskrives. Viktigst er lokalitetenes dybde og areal. Lokalitet-
ene ma stedfestes geografisk med UTM-koordinater og navn.
| tillegg ber hgyde over havet, om lokalitetene er kunstige
eller naturlige, lokalitetenes terrestriske omgivelser og mulige
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trusler mot amfibiene | og ved lokalitetene registreres. Enkle,
sentrale vannkjemiske parametre skal ogsa males.

Det er foresldtt at det gjennomferes en ekstensiv og en
intensiv overvdking av amfibiene i ni eller ti omrader fordelt
over hele Norge. Den ekstensive overvakingen omfatter
mange lokaliteter innenfor et avgrenset omrdde som
undersgkes hvert niende eller tiende &r. Den intensive
overvdkingen omfatter et lite utvalg lokaliteter innen de
ekstensive omradene som undersgkes hvert andre eller tredje
ar. | tillegg bar det velges ut ni eller ti mindre omréder eller
spesialobjekter til en overvdking av spesielt interessante
lokaliteter som undersgkes hvert andre eller tredje ar. Valg av
omrdder for overvdking bgr legges til tidligere undersgkte
omrdder der dette er mulig. Det foreslds at det velges ut
omrader i Finnmark, Nordland, Trendelag, Hordaland,
Rogaland, Aust-Agder, Buskerud, @stfold og Oppland for
ekstensiv og intensiv overvaking av amfibier. | tillegg foreslas
det at lokaliteter for spesialobjektsovervaking legges til Fosen,
Rindal, Kviteseid, Serlandet, Arendal, Lier, Oslo, @yeren,
Kongsrudtjern og Rena. Av omfang bgr overvdkingen besta av
50-150 lokaliteter i hver av de ekstensive omradene,
minimum 15 lokaliteter i hver av de intensive omrédene og
inntil 3-5 lokaliteter i hver av spesialobjektene.

For & f& en mer komplett oversikt over amfibienes utbredelse i
Norge ma det parallelt ogsd gjennomfares en landsom-
fattende atlasundersgkelse. Deltakere ved en slik undersakelse
kan veere frivillige organisasjoner som Natur og Ungdom,
Norges Naturvernforbund, Norsk Zoologisk Forening, Norsk
Ornitologisk Forening, Norges Jeger og Fiskerforbund og 4H.
Arbeidet kan ogsa knyttes opp mot kartleggingen av biologisk
mangfold | kommunene, og ogsa innga som prosjektarbeid i
barne- og ungdomsskoler samt videregdende skoler over hele
landet. Opplysningene ma imidlertid kvalitetssikres og samles
inn ved en sentral institusjon der det skal inngd som en
naturlig del av en sentral database over utbredelsen av
amfibier i Norge.

Emneord: Amfibier - overvaking — metoder — utbredelse

Karstein Héarsaker & Bjarn Mejdell Larsen, Norsk institutt for
naturforskning, Tungasletta 2, 7485 Trondheim

Barre Kind Dervo, Norsk institutt for naturforskning, Presse-
senteret, Storhove, 2624, Lillehammer.
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Abstract

Harsaker, K., Larsen, B.M. & Dervo, B.K. 2000. Monitoring
amphibians in Norway. Suggestion for monitoring methods,
monitoring areas and participants in a national atlas survey. —
NINA Oppdragsmelding 652: 1-27.

In a national strategy for monitoring of biological diversity in
Norway, amphibians are included as an animal group that
ought to be monitored. The objective of monitoring biological
diversity is to show natural or human changes in biological
diversity over time and to establish a basis for revealing the
causes behind these changes. The monitoring shall also
provide a professional basis for managemental actions. To
reach these goals one must record the number of localities in
a limited area where amphibians exists, the number of species
existing in the area and the density or number of individuals
in the different stocks within the area.

Some international literature on methods for monitoring
amphibians is to be found. As opposed to Norway, most other
countries have a larger diversity of amphibian species, and the
different species have larger variation in their mode of life.
Many different monitoring methods have been used but
which are unsuited to Norwegian conditions. Examples of
methods used are complete species inventories, visual surveys,
transect sampling, quadrate sampling, drift fences and pitfall
traps, collection of amphibian larvae with different methods
and density estimation with mark-recapture and removal
sampling.

Very few quantitative studies of amphibians have been carried
out in Norway. Most of the studies have focused on mapping
the occurrence of amphibians in aguatic localities. They have
mainly concentrated on amphibian larva since all Norwegian
amphibians have larvae which live in aquatic environments for
a period after laying the eggs. The studies have mainly been
carried out with dipnets used in a standardised method. In
addition, funnel traps have been used to collect larvae and
adult salamanders; frog spawn clumps have been used to
estimate number of adult females; adult salamanders have
been counted in their breeding sites; and visual counts of
common toads have been used along fixed tracks in the
terrain.

The choice of methods for monitoring amphibians in Norway
will depend on those species existing in the study areas, the
purpose of the monitoring, and the available resources. The
most actual methods are standardised netting, funnel traps,
visual counts of adult amphibians and counts of spawn
clumps. We would recommend a choice of robust and simple
methods which may be carried out by inexperienced
personnel, for example netting and funnel traps.

In addition to the occurrence of amphibians, the localities
themselves must also be described. The most important
factors are depth and area of the localities. The localities must
also be located geographically with UTM coordinates and
geographic name. Height above sea level, whether the locality

is natural or artificial, terrestrial surroundings and possible
threats to amphibians in and close to the locality must also be
reported. The most common chemical parameters must also
be measured.

An extensive and intensive monitoring of amphibians is
proposed carried out in nine or ten areas located throughout
Norway. The extensive monitoring includes many localities
within a limited area, which are to be surveyed every ninth or
tenth year. The intensive monitoring includes a limited
selection of the localities within the extensive areas, which are
to be surveyed every second or third year. In addition, nine or
ten smaller areas or special objects with particularly interesting
localities should be selected as special monitoring areas and
surveyed every second or third year. As far as possible, areas
for monitoring should be located in areas which have
previously been the subject of investigation. Areas in
Finnmark, Nordland, Trendelag, Hordaland, Rogaland, Aust-
Agder, Buskerud, @stfold and Oppland are suggested for
extensive and intensive monitoring of amphibians. It is also
proposed that selected sites for a special monitoring program
are located in Fosen, Rindal, Kviteseid, Serlandet, Arendal,
Lier, Oslo, @yeren, Kongsrudtjern and Rena. The extent of the
monitoring program should include 50-150 localities in each
of the extensive areas, minimum 15 localities in each of the
intensive areas and 3-5 localities in each the special
monitoring areas.

In order to obtain a more complete overview of the distribu-
tion of Norwegian amphibians, a nationwide atlas survey must
be carried out. Participants in such a survey can be voluntary
organisations: it can also be linked to the ongoing mapping of
biological diversity in counties, and may form part of project
work in schools throughout the country. The information
must be quality assured and assembled by an central
institution where it will form a part of a central data base for
the distribution of amphibians in Norway.

Keywords: Amphibians - monitoring — methodology -
distribution

Karstein Harsaker & Bjern Mejdell Larsen, Norwegian Institute
for Nature Research, Tungasletta 2, N-7485 Trondheim,
Norway.

Bgrre Kind Dervo, Norwegian Institute for Nature Research,
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Forord

Direktoratet for naturforvaltning har pd oppdrag fra Milja-
verndepartementet utarbeidet en nasjonal plan for overvéking
av biologisk mangfold. Planen er utarbeidet med bakgrunn i
forpliktelser om identifisering og overvdking av biologisk
mangfold som falger av Konvensjonen om biclogisk mang-
fold. Intensjonen om & etablere et helhetlig program for
overvdking av biologisk mangfold er nedfelt i Stortings-
melding nr. 58 (1996-97), «Miljgvernpolitikk for en beere-
kraftig utvikling», og det er en mdlsetting at programmet skal
vaere iverksatt innen 2002.

| 1999 har Direktoratet for naturforvaltning prioritert d iverk-
sette utredninger som skal legge grunnlag for den fremtidige
overvaking knyttet til naturtypene ferskvann og myr/vatmark. |
tillegg til utarbeidelse av nasjonale nettverk for overvdking av
biologisk mangfold i elver og innsjger samt overvdking av myr-
og vatmarksareal skal det ogsd utarbeides landsdekkende
overvdkingsopplegg for elvemusling og amfibier.

Amfibiene har veert prioritert i forbindelse med natur- og
dyrevernarbeid i Norge de siste drene pd grunn av liten
kiennskap til deres utbredelse, og pa grunn av en negativ
utvikling og kraftig tilbakegang i bestandene i de siste arene.
Spesiell fokus har blitt satt pa stor salamander, der det er
grunn til & tro at Norge har en spesielt stor andel av den
europeiske bestanden. Fire av amfibieartene i Norge star
oppfert som radliste-arter. Stor salamander og damfrosk er
regnet som direkte truet, liten salamander er regnet som
sarbar og spissnutet frosk er regnet som sjelden. Alle
amfibieartene er i dag fredet i henhold til viltloven av 1981.

NINA fikk fra Direktoratet for naturforvaltning i oppdrag &
utarbeide et forslag til en landsomfattende overviking av
amfibier. Prosjektets viktigste formdl var 3 undersgke hvilke
metoder som har blitt brukt i overvdking og undersgkelser av
amfibier i Norge og internasjonalt, foresld passende metodikk
for overvaking av amfibier i Norge og kemme med forslag pa
omrader som kan inngd i overvakingen. | forbindelse med
dette arbeidet vil vi spesielt takke Jon Kristian Skei for gode
rad og kommentarer til rapporten. Vi vil ogsd takke Dag
Dolmen, Leif Gjerde, Morten Hage og Lleif Age Strand for
ulike bidrag til arbeidet.

Trondheim, oktober 2000

Bjgrn Mejdell Larsen
prosjektleder
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1 Malsetting og problem-
stilling

Amfibiene er globalt sett blant de mest truede av alle verte-
brater. For Norge ble det pad 1970-tallet pévist at salamander-
artene hadde hatt en sterk tilbakegang (Dolmen 1981). Etter
denne tid har forekomsten av amfibier blitt undersgkt i flere
omrader av Norge (Dolmen & Strand 1997). Amfibiene er
imidlertid fremdeles utsatt for mange trusler, som gjenfylling
eller drenering av gytelokaliteter, utsetting av fisk pa gyte-
lokalitetene, reduksjon eller gdeleggelse av omrddene rundt
gytelokalitetene og forurensning inkludert sur nedbgr. Det er
derfor enskelig & bygge opp et system for overvdking av
amfibier for om mulig 8 fange opp ulike trender i utviklingen.

P4 oppdrag fra Miljgverndepartementet har Direktoratet for
naturforvaltning (DN) utarbeidet en overordnet strategi for
overvaking av det biologiske mangfoldet i Norge (Direktoratet
for naturforvaltning 1995). Det ble senere utarbeidet forslag
til ekstensiv og intensiv overvdking av biologisk mangfold i
atte naturtyper, der ferskvann og myr/vdtmark inngdr som to
av naturtypene (Paulsen 1997). Pd bakgrunn av disse to
rapportene utarbeidet DN i 1998 en nasjonal plan for over-
vdking av biologisk mangfold (Direktoratet for naturfor-
valtning 1998). | denne ble amfibier tatt med som en dyre-
gruppe som burde overvdkes. Méalsettingen med overvdkingen
er & kunne pavise naturlige eller menneskeskapte endringer i
det biologiske mangfoldet over tid og gi et grunnlag for &
kartlegge arsakene til disse endringene. Overvakingen skal gi
et faglig grunnlag for & kunne fatte forvaltningsmessige tiltak.

Det er viktig & ha en klar malsetting for hva man gnsker svar
pd og vite hva man skal benytte resultatene til slik at
undersgkelsesmetode og omfang tilpasses dette. Sentrale
sparsmal man normalt stdr overfor er: 1) hvor forekommer
amfibiene lokalt og regionalt, 2) hvilke arter er tilstede pa
valgte lokaliteter eller avgrensede geografiske omrdder, 3)
hvor mange individer finnes det (tetthet) og 4) hvordan har
bestanden utviklet seg over tid og hvorfor har den endret
seq? Undersgkelsene i forbindelse med dette og selve
feltarbeidet vil variere avhengig av hvilken problemstilling som
reises. Det blir derfor viktig & tilpasse arbeidet og metodikken
for & oppfylle en gitt malsetting.

6

2 Biologi, utbredelse og
vernestatus

Amfibiene omfatter i dag mer enn 4800 arter i verden, fordelt
pa 39 familier samlet i tre ordener (Glaw & Kohler 1997). To
av disse ordnene finnes i Norge: salamandrene eller hale-
paddene og de halelgse amfibiene eller springpaddene dvs.
frosk og padder. Amfibiene er utbredt over hele verden. De er
vekselvarme (ektoterme) og antall arter avtar jo lenger nord vi
kommer. | Danmark er det for eksempel 14 arter, i Sverige 12,
i Norge 6 og i Finland 5 arter.

Amfibiene var de farste virveldyrene som gikk opp pa land.
Dette stilte spesielle krav til organismen. Gjellene ble erstattet
med lunger som er meget enkle og ikke sa effektive som hos
andre landdyr. Amfibiene bruker ogsd huden til dndedrettet,
og den mad derfor holdes fuktig. Amfibiene kan ha ytre
befruktning som hos frosk og padder, eller indre befruktning
som hos de fleste salamandrene (Duellman & Trueb 1994).
Mange arter legger egg, men noen fader levende unger.
Amfibienes egg mangler skall, og legges oftest i vann.
Yngelpleie forekommer i mange former, spesielt hos
forskjellige arter av frosk og padder.

Alle amfibieartene i Norge legger egg og har larveutviklingen i
vann (Dolmen 1992b, Semb-Johansson 1992b). Eggene
legges i vann om vdren. Larvene utvikles i vann i lapet av
sommeren og hesten og gjennomgdr en metamorfose fra
vannlevende til landlevende individer pd hgsten. Etter meta-
morfosen holder amfibiene seg pa land til de er kjsnnsmodne.
Deretter fglger en regelmessig gytevandring til gytelokalitet-
ene, gjerne hvert ar. Etter leken (salamandere) eller gytingen
(frosk og padde) om vdren forlater de fleste voksne dyra
vannet og gdr pa land, hvor de tilbringer sommeren.
Salamandere i hgyereliggende vann kan holde seg i yngel-
lokaliteten bade dag og natt til langt ut i juli. Ut pad hasten
kryper amfibiene i skjul for frosten og gér i dvale, enten pa
land eller under vann.

Mange amfibiearter har opplevd en sterk tilbakegang pa
verdensbasis (Skei 1993). De vanligste trusselfaktorene er
gjenfylling eller drenering av gytelokaliteter, utsetting av fisk i
gytelokalitetene, forurensning og forgiftning, klimaendringer
og ekt ultrafiolett strdling (Wyman 1990). Det har ogsa blitt
satt fram en hypotese om at amfibienes tilbakegang kan
skyldes epidemiske sykdommer (Laurance et al. 1996, 1997).
Det har kommet stette for denne hypotesen fra flere
verdensdeler (Slocombe et al. 1995, Carey et al. 1999, Daszak
et al. 1999). Amfibienes tilbakegang opptar forskere over hele
verden, men vi vet fortsatt lite om arsakene.

| Norge finnes det seks amfibiearter: Liten salamander (Tritur-
us vulgaris), stor salamander (Triturus cristatus), padde (Bufo
bufo), vanlig (buttsnutet) frosk (Rana temporaria), spissnutet
frosk (Rana arvalis) og damfrosk (Rana lessonae). Utbredelses-
meansteret | Norge er godt kjent, men detaljene i utbredelsen
er ofte mangelfulle (Dolmen 1996a). Var kunnskap bade
zoogeografisk og gkologisk/etologisk er starre for salamand-
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ere enn for de andre amfibieartene. De siste oversiktene over
amfibienes utbredelse i Norge finnes hos Semb-Johansson
(1992b), Dolmen (1992b, 1993a) og Dolmen & Strand (1997).
pamfrosk ble funnet farste gang i Norge i 1996 og er
beskrevet blant annet av Dolmen (1996b).

Liten salamander (Triturus vulgaris) forekommer pd @st- og
sgrlandet, nordligst ved Yire Rendal og Fron (Dolmen 1992b)
(figur 1). Den er innfart til Bergenstraktene. | Midt-Norge
forekommer den fra Surnadal og Oppdal til Grong og
Namsskogan. Det er ogsd en isolert bestand i Vefsn, Nord-
land. Den holder til i dammer og sma tjern i skogsomrader og
kulturlandskap.
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Stor salamander (Triturus cristatus) forekommer pd @stlandet
nordover til Ytre Rendalen (Dolmen 1992b) (figur 1). Den
finnes i Telemark til Seljord og Kviteseid, men mangler pa
Serlandet. Den forekommer ogsa flere steder i Rogaland og
Hordaland. | Midt-Norge finnes den fra Rindal til Levanger og
pé Fosen. Den holder til i dammer og smé& fisketomme tjern i
skogsomrader, myromrdder og kulturlandskap.

Padde (Bufo bufo) forekommer fra @stlandet langs kysten opp
til Visten i Nordland (Semb-Johansson 1992b) (figur 1). Padda
holder til i mange slags terreng fra kysten og opp til 1 000 m
o.h., ofte i tarrere miljger enn vanlig frosk.

Figur 1. Amfibienes utbred-
else i Norden. Fra Dolmen
(1992b) og Semb-Johansson &7
(1992b). lg/\t

Liten Salamander

Stor salamander
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Vanlig frosk (Rana temporaria) forekommer stort sett over
hele landet, fra kysten og opp til 1200 m o.h. (Semb-
Johansson 1992b) (figur 1). Den finnes pad myrer, enger og i
skogen, oftest i fuktige omgivelser.

Spissnutet frosk (Rana arvalis) forekommer i lavlandet fra
svenskegrensen til Aust-Agder (Semb-Johansson 1992b)
(figur 1). P& @stlandet er den funnet s& langt nord som Rena
(Strand 1997a). Utbredelsen er dérlig kjent i Norge. Den
finnes oftest i fuktigere miljger enn vanlig frosk.

Damfrosk (Rana lessonae) ble farste gang beskrevet i Norge i
1996 (Dolmen 1996b). Den er funnet i noen {3 lokaliteter ved
Arendal, Aust-Agder.

I Norge har amfibiene gatt tilbake (Semb-Johansson 1989,
1992a, Skei 1993). Padda har gatt dramatisk tilbake siden
1960-4rene, selv pa isolerte lokaliteter hvor det ikke er noen
fast bosetning. | forsuringsomradene pd Sgrlandet har den lille
salamanderen helt forsvunnet fra mange vann. Den starste
tilbakegangen har den store salamanderen hatt. Den star i
dag i fare for & bli helt utryddet mange steder i Norge. Sur
nedbgr og annen forurensning, en stadig reduksjon i antall
gytedammer og utstrakt utsetting av fisk i fisketomme vann
har fart til at salamanderbestandene generelt har gatt sterkt
tilbake.

En sterre menneskelig pavirkning med skt og mer intensiv
bruk av arealer er en av trusselfaktorene for amfibiene i deler
av Norge. For at amfibiene skal overleve i et omrade er det
ikke nok med egnede gytelokaliteter, det er ogsa nadvendig
med tilstrekkelig store nok leveomrdder rundt gytelokalitet-
ene. Forslag til stagrrelseskriterier for leveomrader er gitt av
Sandaas (1999). Et omrade med radius 200 meter rundt
lokaliteten vil gi en god sannsynlighet for overlevelse av
amfibier. En radius pd 100 meter gir en middels sannsynlighet
for overlevelse, og en radius pd 50 meter gir en darlig sann-
synlighet for overlevelse.

Alle amfibieartene er i dag fredet i henhold til viltioven av
1981. Stor salamander og spissnutet frosk er ansett som truet
i Europa, og star oppfert pad Bern-konvensjonens liste I, de
andre artene pa liste Il (Direktoratet for naturforvaltning
1999). Spesiell fokus har blitt satt pa stor salamander, der det
er fa store forekomster igjen i Europa. Det er grunn til 4 anta
at Norge har en spesielt stor andel av den europeiske
bestanden (jf. Gasc et al. 1997). Den norske redlisten om-
fatter fire arter. Stor salamander og damfrosk er regnet som
direkte truet, liten salamander er regnet som sarbar og
spissnutet frosk er regnet som sjelden (Direktoratet for
naturforvaltning 1999).

3 Overvakingsmetodikk for
amfibier

Overvdking er definert som en systematisk og regelmessig
innsamling av miljgdata ved hjelp av etablerte metoder, samt
vurdering og rapportering av disse miljigdataene for &
dokumentere miljgets tilstand og utvikling (Direktoratet for
naturforvaltning 1998). | forbindelse med overvdking av
amfibier i Norge finnes det knapt noen etablerte metoder
bortsett fra standardiserte hévsveip (Dolmen 1991, Skei
1991), og det er liten erfaring med overvdkingsmetodikk
generelt i Norge. Det eksisterer imidlertid en del metoder som
er beskrevet i utenlandsk litteratur (Heyer et al. 1994), men de
fleste metodene er ikke utprevd under norske forhold.

Malet med overvdkingen er & avgjgre amfibienes status i et
stgrre eller mindre omrdde eller en lokalitet, og vurdere om
det skjer populasjonsendringer over tid. Registreringer av
antall amfibielokaliteter og tilstedevaerende amfibiearter er
viktig | overvakingsgyemed. Det er ogsd nadvendig med mal
pa tetthet eller mengde for & avdekke endringer over tid.
Dersom generelle trender | artenes status skal avdekkes méa
mange lokaliteter innenfor et avgrenset omrade overvikes.
Regionale forskjeller kan avdekkes ved & undersgke flere slike
omrader spredt over hele landet.

Nar metodikk skal velges ma artenes biologi vurderes. De
norske amfibieartene har det til felles at de legger egg og har
larveutviklingen i dammer eller mindre vannforekomster.
Larvene til de forskjellige artene er tilstede i omtrent de
samme lokaliteter og til samme tid pa aret. Dermed er
larvestadiet et gunstig mal for overvakingsundersgkelser. Den
norske amfibiefaunaen er artsfattig, noe som gjer det enklere
a registrere alle arter som forekommer i et omrade.

3.1 Internasjonal overvakings-
metodikk

Det eksisterer en del internasjonal litteratur om metoder for
overvaking av amfibier (Heyer et al. 1994, Gent & Gibson
1998). Til forskjell fra Norge har de fleste andre land langt
flere arter av amfibier, og de forskjellige artene har starre
variasjon i levesett. Det er derfor brukt mange forskjellige
metoder for & overvdke bestander av amfibier som har liten
relevans til norske forhold.

Det finnes mange metoder for & overvake amfibier, men valg
av metode er avhengig av hva som er mélet med under-
sgkelsen og hva slags informasjon man ma ha for & nd dette
malet. Tabell 1 viser noen overvdkingsmetoder og faktorer
som det bgr tas hensyn til ndr metodikk skal velges (Heyer et
al. 1994).
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Tabell 1. Overvakingsmetoder og faktorer som ber vurderes ved valg av overvakingsmetodikk (delvis
etter Heyer et al. 1994).
Metode Informasjon Tidsbruk Kostnad Personellkrav
1. Artsundersgkelse Artsantall Mye Lav Lite
2. Visuelle undersakelser Relativ tetthet Lite Lav Lite
3. Transekt-tellinger Tetthetsestimat Mye Hay Middels
4. Ruteanalyser Tetthetsestimat Mye Hay Middels
5. Ledegjerder og fallfeller Relativ tetthet Mye Hay Hay
6. Undersgkelser ved gyteomrdder Relativ tetthet Middels Lav Middels
7. Innsamling av akvatiske larver  Tetthet / relativ tetthet ~ Middels Middels Middels
8. Tetthets-estimater Tetthet Mye Hay Hay

Artsundersgkelser gér ut pd & samle inn tilstrekkelig mange
individer fra et omrdde eller en lokalitet for & sikre at flest
mulig av artene som forekommer i omradet eller lokaliteten
registreres. Innsamling av amfibier for & skaffe seg en
komplett artsoversikt gir ikke nadvendigvis kvantitative mal pa
forekomstene. Det er mange teknikker tilgjengelig for & lage
artslister for undersgkelsesomrader. De omfatter generelle
innsamlingsmetoder brukt av herpetologer, hvor alle mulige
mikrohabitater blir undersgkt for forekomst av amfibier, bade
dag og natt. En komplett artsoversikt kan man ogsa f& ved &
bruke metoder som i tillegg gir informasjon om relativ tetthet
eller reell tetthet. | Norge, hvor det er f& amfibiearter, vil man
relativt raskt kunne f& til en paélitelig artsoversikt for en
lokalitet ogsa ved & bruke metoder som samtidig gir et mal pa
tetthet.

Visuelle undersgkelser kan benyttes til & estimere relativ
tetthet av amfibier i et omrade ved at en person gar gjennom
et bestemt omrdde i en gitt tidsperiode og systematisk leter
etter amfibier (Crump & Scott 1994). | yngellokaliteter forut-
setter dette at siktedypet er tilstrekkelig til at amfibiene kan
observeres. En annen visuell undersgkelse er veitransekter,
hvor man kjgrer et bestemt antall kilometer vei og teller opp
alle observasjoner av amfibier underveis. Det er da mulig &
oppgi tettheten av amfibier i antall individer observert pr.
tidsenhet eller pr. lengde. Dette gir en relativ tetthet som kan
brukes til & sammenligne samme lokalitet over tid eller til a
sammenligne forskjellige lokaliteter. En slik metode passer
best i ensartede omrdder hvor det er lett 3 oppdage dyrene
og fungerer spesielt godt for arter som er aktive og godt
synlige. Metoden egner seg ogsa for arter som er knyttet til
lett gjenkjennelige habitater eller arter som samler seg i
spesielle omradder. Visuelle undersgkelser er best egnet til
terrestriske undersgkelser. For norske forhold vil en slik
metode kunne brukes til & estimere bestander av padde. Den
vil ogsd kunne brukes til 4 estimere bestander av frosk rundt
gytelokaliteter. Semb-Johannson (1989) har brukt denne
metoden for & undersgke bestanden av padde pd Hvaler-
gyene. Den er ogsd benyttet til 3 undersgke bestanden av
padde pa Hitra (Salvidio et al. 1993). Visuelle undersgkelser er
brukt til & estimere ftetthet av voksne salamandere i
gytelokaliteter i Hordaland (Hage 1999b). Dette er en metode
som er mye brukt ved overvakingsstudier av salamander i
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England, men da som tellinger med lykt i marke (Grayson
1994, Oldham 1994, Cooke 1995, 1997, Griffiths et al.
1996).

Transekt-tellinger er ogsa benyttet for & bestemme tettheten
av amfibier (Jaeger 1994). Ved a underseke avgrensede striper
som dekker ulike deler av et habitat vil man kunne gi et
absolutt mal pa tettheten av amfibier i antall pr. arealenhet.
Metoden egner seg godt til terrestriske arter, for eksempel
arter som holder til pa skogbunn. Hvor godt det lar seg gjere
& overfare en slik metode til norske forhold er usikkert. Det er
mulig at bade transekt-tellinger og rute-analyser kan utvikles
til bruk pa overvintringsplasser for stor salamander om hasten
neer gytelokaliteter (Dervo upubl.).

Rute-analyser gar ut pd & legge ut ruter hvor alle amfibier
innenfor ruten telles opp (Jaeger & Inger 1994). Metoden
egner seg best for arter som finnes i lgvfall og annet materiale
pa skogbunn. Den gir et absolutt mal péd tetthet og vil ved
bruk av mange ruter kunne gi et godt mél pa tetthet.

Ledegjerder og fallfeller er ogsa brukt for & fremskaffe relative
mal pa tetthet av amfibier (Corn 1994). Denne metoden
fordrer at artene som skal undersgkes er i bevegelse, og at de
ikke er i stand til & unngd fallfellene eller ledegjerdene.
Amfibier som er gode hoppere er derfor vanskelige & fange
dersom ledegjerdene er for lave. Hvor godt det lar seg gjere 4
overfgre en slik metode til norske forhold er usikkert.

Undersgkelser ved gytelokaliteter er effektive da mange
amfibier er mest igynefallende ved gytelokalitetene (Scott &
Woodward 1994). Undersgkelse av voksne individer gar ut pa
d telle antall individer med en eller annen metode, for
eksempel noen av metodene beskrevet ovenfor. Metoder for
& undersgke larver er beskrevet nedenfor. Voksne individer er
mer igynefallende og lettere & identifisere enn larver, mens
larvene som regel er tilstede ved yngleplassene i en lengre
periode enn de voksne. En kombinasjon av undersgkelser av
voksne individer og larver er normalt den beste fram-
gangsmaten.

Overvdking av amfibier ved gytelokaliteter er enklest né&r
yngleperioden er konsentrert til en avgrenset og vel definert
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periode. Dette er tilfellet i Norge, hvor amfibiene samler seg
pa gyte-lokalitetene om varen etter at isen har forsvunnet og
temperaturen er hay nok. De gyter i en kort periode p& noen
uker om vdren og forsommeren, avhengig av hvor i landet
lokalitetene er (Dolmen 1992b, Semb-Johansson 1992b). En
annen faktor som gjer det fordelaktig med undersgkelser i og
ved gytelokaliteter er at bdde salamanderartene og froske-
artene er stedbundne (Wederkinch 1988, Dolmen 1992b,
Semb-Johansson 1992b). Vanlig frosk vandrer normalt bare et
par hundre meter vekk fra gytelokaliteten. Spissnutet frosk er
enda mer stedbunden. Salamanderartene er ogsa stedbundne
og har leveomrdder som sjelden er mer enn 400 meter unna
gytelokalitetene, men de kan spre seg over langt sterre
avstander dersom det finnes gode spredningsveier (Dolmen
1976, Wederkinch 1988, Fog et al. 1997). Padde er derimot
kient for a4 kunne vandre flere kilometer fra varens
gyteomrade til sommerens oppholdssted (Semb-Johansson
1992b).

Innsamling av akvatiske larver kan gjennomfares slik at man
far bade reell tetthet og relativ tetthet (Shaffer et al. 1994),
Flere faktorer bgr tas i betraktning ndr amfibielarver skal
fanges inn. For det farste er de fleste larvene middels til gode
svgmmere som kan unnslippe fangstredskap som beveger seg
for sakte. For det andre vil mange larver preve 8 unnga fangst
ved & gjemme seg pa bunnen. For det tredje vil vegetasjon og
ujevn bunn gjere det vanskelig @ fange amfibielarvene. For
det fijerde vil larvene oppholde seg i spesielle mikrohabitater,
slik at det er viktig & f3 med seq alle tilgjengelige deler av det
undersgkte omradet.

Det eksisterer flere teknikker for innsamling av amfibielarver,
og de forskjellige teknikkene har ulik effektivitet i forskjellige
habitattyper: 1) Not er spesielt effektiv i grunne dammer og
tjern med lite vegetasjon og ingen hindringer pa bunnen som
steiner, retter og trestokker, 2) Hav er den enkleste, og ofte
den beste metoden for & undersgke lokaliteter med mye
vegetasjon og strukturell variasjon, 3) Rammer for & avgrense
mindre arealer er effektiv i grunne omrader med relativt
uniformt substrat og 4) Feller er effektive | dypere omrader og
omrader med komplekst bunnsubstrat. Hvilken metode som
bar brukes er avhengig av lokalitetens beskaffenhet og
hvilken arbeidsinnsats som kan settes inn.

Not kan brukes til & undersgke hele vannvolumer i sma
dammer ved at den dras fra bredd til bredd over hele
dammen. | stgrre dammer og tjern kan not brukes ved a
gjennomfare flere notdrag. Ofte ma det imidlertid til opp-
renskning av bunnen far not fungerer effektivt. Innsatsen kan
kvantifiseres ved & relatere den til arealet av bunnflaten som
er undersgkt. Hav kan brukes i alt fra smd pytter til store tjern
og stilleflytende elver/bekker. Sterrelse og maskevidde pa
haven bestemmer hva den fanger. Det finnes ingen eksakte
regler for hvor mange havsveip som trengs for & undersgke et
omrade. | sm& dammer vil noen fa sveip dekke mesteparten
av dammens overflateareal, mens i store dammer og tjern vil
bare en liten brgkdel av overflatearealet kunne dekkes. En
fornuftig prosedyre er & undersgke hver lokalitet med en
innsats i antall hdvsveip relatert til lokalitetens overflateareal,
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forekomst av vegetasjon og hvilke arter og stadier man @nsker
& undersgke. Relativ tetthet kan estimeres ved & beregne
vannvolum som er undersgkt i hvert sveip. Beregning av
relativ tetthet forutsetter at individene ikke er klumpvis fordelt
og egner seg best for larver av salamander under norske
forhold. Hvert sveip ma da standardiseres i lengde. Relativ
tetthet kan ogsa estimeres som antall dyr pr. havsveip. Flere
kvantitative undersakelser har blitt gjennomfart med bruk av
hav (Heyer 1974, 1979, Vickery & Nudds 1991, Cooke 1995,
Griffiths et al. 1996). Rammer for d stenge av begrensede
arealer av grunne lokaliteter kan ogsa brukes for & estimere
tetthet av amfibielarver. Areal p& rammen og vanndybde er da
begrensende for hvilke omrdder som kan undersgkes. N&r
rammer brukes er det mulig & fd absolutte mal pé tetthet av
amfibielarver i forhold til arealet som er undersgkt. Feller av
ulike typer kan ogsé brukes til & beregne relativ tetthet av
amfibier. Fellene kan kalibreres slik at de kan brukes til &
estimere tetthet (Calef 1973). Men generelt vil feller vaere
verktay for & estimere relativ tetthet i form av fangst pr.
innsatsenhet.

Tetthets-estimater ved merking-gjenfangst og uttaks-metoder
vil veere andre méter & skaffe seg oversikt over tettheten av
amfibier innen et omréde (Donnelly & Guyer 1994, Hayek
1994). Det eksisterer mange merking-gjenfangst metoder,
men de bestdr hovedsakelig i 8 fange inn og merke individer,
slippe dem las og fange dem inn igjen en eller flere ganger
(Begon 1979, Nichols 1992). Felles for dem alle er at de
bygger pd et sett av antagelser; 1) Utvalget som merkes er
representativt for hele populasjonen, 2) Alle individer i den
farste innsamlingen merkes med permanente merker som kan
gjenkjennes, 3) De merkede individene slippes las og fordeler
seg tilfeldig i populasjonen og 4) Merkingen pavirker ikke
sannsynligheten for gjenfangst eller overlevelse. Den enkleste
merking-gjenfangst metoden baserer tetthetsestimatet p3
bare en merking og en gjenfangst (Petersen-estimat).
Metoden antar, i tillegg til antagelsene ovenfor, at popula-
sjonen er lukket (uten inn- og utvandring, fedsler eller dgds-
fall). Uansett valg av metode sa vil estimering av populasjons-
stgrrelse vaere arbeidskrevende (Southwood 1978). Derfor bar
slike estimater bare inkluderes dersom malet med under-
sgkelsen krever detaljert kunnskap om populasjonene som
undersgkes. En begrensning ved merking-gjenfangst metoder
er at amfibielarver kan vaere vanskelige & merke, og at noen
merke-metoder kan ha alvorlige effekter pd larvene.

En annen mate & estimere tettheter pd er uttaks-metoder
(Hayek 1994). Slike metoder bestér i & fjerne individer fra et
bestemt omrdde i lapet av en kort periode og estimere tetthet
ut fra nedgangen i fangsteffektiviteten. Metoden egner seg
best pd arter med begrenset territorium og for akvatiske
larver. De passer ikke for frosker og salamandere, som er i
stand til & flytte raskt pd seg. De vanligste modellene forut-
setter at man opererer med |lukkede populasjoner uten gkning
eller tap av individer i lzpet av undersagkelsen. De antar ogsa
at fangsteffektiviteten holder seg konstant. Uttaks-metoder er
mindre tidkrevende & gjennomfare enn merking-gjenfangst
metoder. Hvor godt slike metoder vil passe inn i overvakings-
studier i Norge er usikkert. Dette avhenger av de gkonomiske




rammene for undersakelsene og hvor effektive slike under-
sgkelser er for de norske amfibieartene.

3.2 Metoder brukt i norske
undersokelser

Det er bare gjennomfart noen fa kvantitative undersekelser av
amfibier i Norge (Gjerde 1989, 1991, 1996, Hage 1999b). De
fleste undersgkelser av amfibier har hatt som hovedmal &
kartlegge ferskvannslokaliteter for bestemmelse av antall
arter. De har hovedsakelig konsentrert seg om larvestadiet
hos amfibiene, siden alle de norske amfibieartene har larver
som oppholder seg i ferskvann i kortere eller lengre tid etter
egglegging. Undersgkelsene har i hovedsak benyttet seg av
standardiserte hdvsveip, sdkalte Z-sveip, som innsamlings-
metode (Dolmen 1991, Skei 1991).

Sperreundersgkelse har ogsa blitt brukt for & dokumentere
forekomst av amfibier (Dervo under utarbeidelse). Her ble
agkonomisk kartverk (1:5000) brukt sammen med GAB-register
(gards- og bruksnummer register) for a pavise dammer, samt
finne navn og adresse pd alle grunneiere. Grunneierne ble sa
oppringt og stilt et standardisert sett med sparsmal, bl.a. om
navaeerende og tidligere forekomst av amfibier. Denne
metoden egner seg best til & kartlegge forekomst av amfibier i
dammer i kulturlandskapet, hvor man samtidig er interessert i
3 kartlegge opplysninger som lokalitetenes alder, opprinnelse,
bruksmanster, skjgtsel, og planer for fremtidig bruk. En slik
sparreundersakelse kan ogsé brukes til & kartlegge lokaliteter
som er tapt. En kartlegging gjennom sperreundersgkelse md
imidlertid folges opp med feltregistreringer. | sparreundersgk-
elsen som ble gjennomfert for alle dammene i kultur-
landskapet i Lier kommune, stemte grunneiernes opplysninger
over ens med feltregistreringene i 75 prosent av lokalitetene
(Dervo et al. under utarbeidelse). Grunneierne visste minst om
de lokalitetene som 1 langt fra gardstunet (> 300 m), og som
i liten grad var i aktivt bruk.

3.2.1 Kvalitativ registrering

Standardiserte hdvpraver har blitt mye brukt for 4 gjennom-
fore kvalitative registreringer av amfibier (Skei 1991, Dolmen
1991, Strand 1994a). Denne metoden anses & vare god for a
pavise arter (Skei 1991, Dolmen 1991). Metoden blir ogsd kalt
Z-sveip siden prpvetakeren foretar en tilnaermet Z-lignende
bevegelse med haven. Ved innsamling av dyr benyttes en
langskaftet (ca. 130 cm) rektanguleer hédv, 25 x 25 cm, med
maskevidde 0,5 mm. Haven feres tre ganger parallelt med
bredden i en rask, sammenhengende bevegelse til venstre,
hgyre og venstre igjen, ca. 2-3 cm over bunnen, med varighet
pa ca. ett sekund hver vei. Hvert utslag er like langt, 3/4 m til
hver side av prevetakeren. Ett sveip dekker da 1,5 m strand-
linje. Det farste hévslaget vil fange opp dyr i vegetasjonen og i
vannmassene samtidig som det virvler opp dyr fra bunnen. De
to pafelgende havslagene vil deretter fange opp dyrene som
virvles opp fra bunnen. Med en klart definert arbeidsinnsats i
antall standardiserte havslagserier gir den et relativt mal pa,
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og et tilfredsstillende grunnlag for 8 sammenligne faunaen pa
ulike lokaliteter. Denne metoden har blitt brukt i de fleste
undersgkelser i Norge (Dolmen 1991, 1992a, 1993c, 1994,
1996¢, 19974, b, Dolmen & Strand 1991, Dolmen et al. 1991,
Skei 1991, Strand 1992, 1993a, 1994a-e, 1995a, b). Bruk av
havsveip har imidlertid flere svakheter. Innsatsen ma reguleres
etter starrelsen pa lokaliteten, slik at arbeidsinnsatsen i store
lokaliteter vil bli for stor til 8 kunne gjennomfares pad samme
nivd som i sma lokaliteter. Resultatene er ogsé avhengig av
hvor man legger stasjonene. Det vil vaere lavere antall amfibier
i omrdder med sparsom vegetasjon enn i omrader med mye
vegetasjon. Havsveip er ogsd uegnet til & pdvise voksne
amfibier, bortsett fra salamandere. For amfibielarver fungerer
den bra til & pavise at artene er tilstede.

Kvalitativ registrering av dyr har ogsé blitt gjennomfart med
tunnelfeller (Jensen 1994). Denne metoden er lite utprevd i
Norge, men er benyttet til fangst av amfibier i flere under-
sokelser i utlandet (Cooke & Frazer 1976, Bell 1977, Saber &
Dunson 1978, Griffiths 1985, Griffiths & Mylotte 1987, Cooke
1995). Cooke & Fraser (1976) mener at feller er den metoden
som er best egnet til & fange amfibier. Dette er testet
eksperimentelt av Griffiths (1985), som fant at feller var
dobbelt sa effektivt som hav pr. mann pr. time. Fellene kan
lages av 1,5 liters plastflasker (brusflasker) hvor tuten kappes
av der hvor den begynner d skrd inn mot dpningen (Jensen
1994). Den avkappede tuten blir s& snudd og presset tilbake i
dpningen, der den festes med splittbinders/staltrdd. Det lages
et hull pa flaskens ene side hvor det plasseres et plastbeger
som skal fungere som en luftliomme. | varmt veer kan voksne
salamandere drukne dersom oksygenet blir oppbrukt. Fellene
bar derfor kontrolleres regelmessig. Fellene festes til bunnen
ved hjelp av steiner/pinner og gummistrikk. Retningen pa
fellene er vilkarlig. Det brukes ikke te i fellene, da det ikke er
forskjell mellom feller med og uten ate (Jensen 1994).

3.2.2 Kvantitativ registrering

Visuell telling av eggklaser er brukt til & estimere bestanden av
voksne individer av vanlig frosk og spissnutet frosk ved
gytelokaliteter (Gjerde 1989, 1991, 1996). Forutsetningen for
at dette skal vaere mulig er at hver hunn legger en eggklase,
noe som er tilfellet for vanlig frosk og spissnutet frosk i Norge
(Semb-Johansson 1992b). Eggene til den vanlige frosken
klekkes etter 1-3 uker. Hos den spissnutete frosken tar
klekkingen oftest noe lengre tid siden eggene ligger dypere
og derfor i kaldere vann. Det er en forutsetning at det er
mulig & skille eggklaser av de to artene fra hverandre. Det
eksisterer bestemmelseslitteratur for hvordan man kan skille
mellom artene (Dolmen 1993a, Ahlén et al. 1995, Gjerde
1996, Fog et al. 1997), men ifalge Fog et al. (1997) kan dette
vaere sveert vanskelig. Telling av eggklaser er derimot ut-
merket ndr bare en av artene er tilstede i omradet. Den
praktiske gjennomfaringen gar ut pa d besake gytelokaliteten
flere ganger med noen fa dagers mellomrom for & telle antall
eggklaser, og man er avhengig av a veere tilstede under hele
gyteperioden. For vanlig frosk er gyteperioden fra slutten av
mars til begynnelsen av juni, avhengig av klimaet. Den
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spissnutete frosken starter vanligvis gyteperioden en uke
senere. For & veere tilstede i rett tidsrom ma man vite nar
gytingen starter i de ulike lokalitetene, noe som varierer bade
geografisk og mellom &r. Telling av eggklaser krever derfor
innsats fra lokalt personell som kan undersgke lokalitetene
med jevne mellomrom. Det foregdr i dag kvantitative under-
sgkelser av bestander av spissnutet frosk og vanlig frosk
gjennom telling av eggklaser i Nordre @yeren (Gjerde 1989,
1991, 1996). | en undersgkelse fra England ble antall
eggklaser relatert til det totale arealet av eggklasene (Grifiths
et al. 1996) (figur 2). Det ble funnet en svaert god sammen-
heng mellom antall eggklaser og det totale arealet egg-
klasene dekket. | tilfeller hvor det er vanskelig & skille egg-
klasene fra hverandre kan antall eggklaser, og dermed antall
gytende hunner, bestemmes ut fra eggklasenes areal.
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Figur 2. Linexr regresion mellom antall eggklaser og
eggklasenes totale areal i cm’ (fra Griffiths et al. 1996),
oppgitt med 95 % konfidensintervaller. Regresjonsligning: y =
2,27 +0,007x (" = 94,6, F= 277,8; P < 0,001).

Paddene legger ikke eggklaser, men 2-10 m lange egg-
strenger som festes til vegetasjonen (Semb-Johansson 1992b).
Eggstrengene vikles rundt vegetasjonen og det kan veere
vanskelig & skille en eggstreng fra en annen. Dette medfarere
at telling av egg ikke kan brukes som metode for & estimere
antall voksne hunner i en lokalitet. Visuelle tellinger av voksne
padder kan derimot gjennomfares i marke ved hjelp av lys
(paddas gyne lyser med kobberfarve nér de belyses (Gjerde
pers. medd.)). Ved & telle antall par gyne kan bestanden av
voksne padder estimeres ved en gytelokalitet. De fleste
hunnene gyter ikke hvert &r, og dette medferer at antall
voksne padder ved en gytelokalitet ikke omfatter hele be-
standen. Vi har ikke funnet referanser til norske undersgkelser
hvor denne metoden er brukt.

Tellinger av voksne padder i transekter er en annen mate 4
estimere bestanden av padder innenfor et geografisk omrade.
Metoden er ikke begrenset til gytelokaliteter, og kan ogsa
benyttes etter at gytesesongen er over. Metoden kan
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gjennomfares i transekter med kjent areal. Dette gir estimater
av tetthet pr. areal. Telling av voksne padder kan ogsd
gjennomfares ved visuelle tellinger langs bestemte traseer i
undersgkelsesomradet (linjetakseringer). Dette gir et relativt
tetthetsestimat hvor det er mulig & oppgi tettheten av
amfibier i antall individer observert pr. tidsenhet eller pr.
lengde. Det er gjennomfert slike undersgkelser pd Hvaler-
@yene (Semb-Johansson 1989, 1992a), hvor antall observerte
padder har blitt registrert langs en bestemt rute i terrenget
hvert ar gjennom flere ar. P& Hitra er antall padder registrert
langs bestemte veistrekninger (Salvidio et al. 1993).

Telling av voksne salamandere kan gjennomfares i gyte-
lokalitetene. Den vanligste maten & gjere dette pa er tellinger
i marke ved hjelp av lys (Arntzen & Teunis 1993, Cooke 1995,
1997, Griffiths et al. 1996, Gent & Gibson 1998). Det er ogsa
mulig & gjennomfare tellinger pd dagtid, noe som er gjort i
undersgkelser av stor salamander i Geitaknottane natur-
reservat (Hage 1999b). Ngyaktigheten pa tellingene er av-
hengig av veerforhold, ulike forhold som vegetasjonsdekke og
siktedyp i lokalitetene og aktivitetsmgnster hos salamanderne.

Havsveip kan ogsad tilpasses for & estimere relative tettheter av
amfibier (Shaffer et al. 1994, Gent & Gibson 1998), spesielt
for 3 f& et relatit mal pd tettheten av amfibielarver pa
gytelokaliteter. Man er da avhengig av & ha et mal p4 vann-
volumet som gar gjennom hdven pr. hdvsveip. Dette kan
oppnds ved 3 bruke en standardisert lengde pa hdvsveipene
og registrere hvor mye av haven som er under vann i hvert
sveip. Man far da et relativt mal pa antall larver pr. vann-
volum. Det er ogsa mulig & oppgi tettheten som antall larver
pr. havsveip. Selv om hdvsveip har dominert som metode ved
kvalitative registreringer i Norge, er den bare i liten grad be-
nyttet til kvantitative registreringer. Flere utenlandske under-
sokelser har imidlertid benyttet seg av hdv for & fa kvantitative
mal pd tetthet av amfibier (Heyer 1974, 1979, Vickery &
Nudds 1991, Cooke 1995, Griffiths et al. 1996).

Tunnelfeller kan pd samme mate brukes for & estimere relative
tettheter av amfibier i gytelokaliteter (Gent & Gibson 1998).
Dette vil spesielt veere aktuelt for & f3 et relativt mal pa
tettheten av voksne salamandere. De voksne kjgnnsmodne
salamanderne oppholder seg i gytelokalitetene under hele
gyteperioden og gar pa land i juni-juli (Dolmen 1992b). S&
lenge de er i vannet er de bade dag- og nattaktive. Aktiviteten
gjer at de kan fanges i enkle tunnelfeller. Det er dermed
mulig & fa et relativt mal pa tettheten av voksne kjgnnsmodne
individer i form av antall individer fanget pr. fangstinnsats.
Tunnelfellene vil ogsd gi relative mal pa tettheten av amfibie-
larver. Tunnelfeller er lite brukt i Norge (Jensen 1994). | for-
bindelse med aktivitetsstudier har Dolmen (1976) brukt feller
for fangst av voksne salamandere. Disse fellene bygger pa
samme prinsipp som fellene brukt av Jensen (1994), men har i
tillegg vinger/plater for & lede dyrene inn mot dpningen i
fellene. Flere utenlandske undersgkelser har benyttet seg av
tunnelfeller for & f& kvantitative mal pa tetthet av amfibier
(Calef 1973, Griffiths 1985, Cooke 1995). Ved en evaluering
av forskjellige metoder for & overvake voksne salamandere ble




tunnelfeller vurdert som en bedre metode enn hdvsveip og
nattellinger (Griffiths et al. 1996).

3.3 Valg av metodikk

Paulsen (1997) oppgir telling av froskeeggklaser og antall
gytende padder som utprevd metodikk for overvdking av
amfibier. | tillegg foreslas det at det ber utpraves metodikk for
telling av salamander, for eksempel fellefangst med merking-
gjenfangst som et sammenligningsgrunnlag.

Hvilken metodikk som ber brukes i et overvakingsopplegg for
amfibier i Norge avhenger av hvilke mdl man har med
overvdkingen, og ressursene som er tilgjengelig. En mdte 3
gjennomfgre overvakingen pd, er & undersgke hvordan antall
lokaliteter med amfibier forandrer seg over tid. Man ma da
veere klar over at det er en naturlig variasjon i forekomst eller
ikke av amfibier. En annen méate er & undersgke hvordan
bestandene av amfibier i hver lokalitet endrer seg over tid.

Dersom man vil se pa utviklingen i form av antall lokaliteter
med amfibier, vil en ren kvalitativ metode veere tilstrekkelig.
Det enkleste kan da vaere & bruke serier med hdvsveip
kombinert med visuelle iakttagelser for & konstatere om
amfibier er tilstede eller ikke i en lokalitet. Amfibiene pavises
enklest med havsveip i junifjuli for fangst av larver. Under-
sekelser for & pévise salamander blir ofte gjennomfart i juli,
somn er et tidspunkt hvor frosk og padde lett kan under-
estimeres pd grunn av lave tettheter av larver sd langt ut i
sesongen. Voksne frosk og padder pavises enklest med visuell
iakttagelse under egglegging i mars-juni. Dette er metoder
som krever liten arbeidsinnsats sammenlignet med kvantita-
tive undersgkelser, og det vil gjgre det mulig & overvdke et
forholdsvis stort antall lokaliteter. Metodene er ogsd mye
brukt i tidligere undersgkelser og gjer det mulig & sammen-
ligne resultatene fra nye undersekelser mot tidligere under-
spkelser.

Dersom man vil se pa bestandsendringer over tid innen hver
lokalitet ma man velge en overvakingsmetodikk som gir reelle
eller relative kvantitative mal pa bestandene i de forskjellige
lokalitetene. Valg av metoder vil avhenge av hvilke arter man
undersgker og ndr undersgkelsene skal gjennomfgres. Det er
ogsa avgjerende om man velger & undersgke tettheten av
larver eller om man gnsker 4 undersgke tettheten av voksne
individer. | tillegg vil skonomiske begrensninger avgjare hvilke
metoder som er aktuelle. Metoder hvor man er avhengig av &
komme tilbake til samme lokalitet flere ganger vil veere
mindre aktuelle dersom de skonomiske rammene er smd.
Tetthetsestimater av voksne individer bar gjennomfares i lzpet
av gytetida, da de fleste kjgnnsmodne individene er samlet pa
begrensede omrader i og rundt gytelokalitetene. Estimater av
larvetetthet kan derimot gjeres over en lengre periode far
larvene gjennomgar metamorfose og gar pa land. Metamor-
fosen skjer fra juli og utover ettersommeren, avhengig av art
og klimatiske forhold.
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Palitelige tetthetsunderspkelser av amfibier er generelt
vanskelig & gjennomfare. Mange faktorer virker inn og gjer
det vanskelig & fa samlet inn data som lar seg sammenligne
fra sted til sted og over tid. Klima virker inn p& aktiviteten til
voksne amfibier som lever pd land (Gent & Gibson 1998).
Amfibiene er mest aktive i fuktig veer. | tart vaer vil amfibiene
skjule seg, og antall observasjoner blir derfor lavere enn i
fuktig vaer. Fordelingen av individer i terrenget vil ogsd vaere
avhengig av arstid. De voksne er mye mer samlet i smd
omrader under gytetida om vdren enn om sommeren og
hasten. Klimaet vil ogsé virke inn p& nar gytingen starter opp.
Gytetidspunktet varierer fra &r til 3, noe som gjer det
vanskelig & foreta undersgkelser pa samme tidspunkt i dyras
arssyklus. Dette gjelder mest for padde, litt mindre for frosk,
mens salamanderne er relativt stabile. Hvis det er en kald og
sein var, skyves ofte gytetiden noe ut og varer noe lengre. De
voksne individene holder seg imidlertid pd gytelokaliteten hele
tiden, men kan veere vanskelige & pavise pga. liten aktivitet.
Undersgkelser av amfibielarver er ogsd avhengig av klima
(Gent & Gibson 1998). Gytetidspunkt og utviklingshastighet
kan variere mye mellom lokaliteter fra &r til &r. Tettheten av
larver vil vaere avhengig av hvor langt larvene er kommet i
utviklingen. Jo lengre ut i sesongen, jo flere larver er det som
har dedd. Dadelighet fra egg til metamorfose kan vaere sveert
hey hos en del arter, opp mot 99 % (Wederkinch 1988).
Dette medfgrer at undersekelser foretatt pa forskjellige
lokaliteter og til forskjellige tidspunkt i larvenes utvikling ikke
maler pd samme tetthet. Alle disse faktorene gjer at over-
vaking av tettheten hos amfibier blir vanskelig. Det er derfor
mange forhold som det ber tas hensyn til nar overvikings-
undersgkelser skal planlegges.
De mest aktuelle overvakingsmetodene for voksne amfibier,
som fungerer bade kvalitativt og kvantitativt, vil vaere:
» Telling av eggklaser (vanlig frosk, spissnutet frosk og
damfrosk)
e Visuelle tellinger pd land (vanlig frosk, spissnutet frosk,
damfrosk, padde)
s Visuelle tellinger av salamander i gytelokalitetene
o Standardiserte hdvsveip (liten salamander)
e Tunnelfeller (liten og stor salamander)

De mest aktuelle overvdkingsmetodene for amfibielarver, som
fungerer bdde kvalitativt og kvantitativt, vil vaere:

e Standardiserte havsveip (Z-sveip) (alle arter)

e Tunnelfeller (alle arter)

Vi vil anbefale at det velges metoder som er robuste eller
enkle, slik at ogsd utrenet personell kan vaere i stand til &
samle inn pdlitelige data. Bade standardiserte hdvsveip og
bruk av tunnelfeller er eksempler pa slike robuste og enkle
metoder. | tillegg vil vi anbefale at overvdking av amfibier
kombineres med annen overvéking av biologisk mangfold der
dette er praktisk gjennomfarbart. Det vil gjgre det mulig &
bruke felles sett av bakgrunnsdata, for eksempel vann-
kjemiske parametre, og foreta felles feltinnsamlinger.
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3.4 Klassifisering av lokaliteter

Ved undersgkelser av ulike ferskvannslokaliteter har det tid-

ligere veert vanlig & dele inn vannforekomstene etter dybde,

areal og graden av kulturpdvirkning for & fange opp ulike
typer vannforekomster. En slik inndeling er gitt i @kland &

@kland (1996), og en utvidet inndeling er gitt i Dolmen et al.

(1991). @kland & Gkland (1996) har falgende inndeling av

vannforekomstene etter type, starrelse og dybde:

¢ Innsjg, vannansamling med areal stgrre enn 2500 m’ og
dyp nok til at det ikke vokser rotfast vegetasjon over hele
bunnen.

o Dam, vannansamling med areal starre enn 50 m’ og stort
sett dypere enn 1 m, vannplanter kan vokse over hele
bunnen.

e Pytt, vannansamling med areal mindre enn 50 m’, stort
sett grunnere enn 0,5 m, kan tgrke ut og vil oftest
bunnfryse om vinteren.

e Bekker og elver, der vannet er i mer bevegelse i forhold til
innsjger, dammer og pytter.

| Dolmen et al. (1991) fokuseres det pd mindre vannfore-
komster der dybde deles inn i fire kategorier:

e Sveert grunt, maksimumsdybde mindre enn 0,5 m

e Grunt, maksimumsdybde mindre enn 1 m

s Dypt, maksimumsdybde mindre enn 2 m

e Sveert dypt, maksimumsdybde starre enn 2 m

Samtidig deles arealet inn i fire kategorier:

e Sma areal, opptil 50 m’

e Middels store areal, mellom 50 m’ og 250 m’
e Store areal, mellom 250 m’ og 2500 m’

e Tjern, areal starre enn 2500 m’

Vi anbefaler imidlertid at lokalitetene beskrives med malt areal
og dybde, framfor 4 dele lokalitetene inn i kategorier. Dybde
og areal er viktige parametere for 3 beskrive de fleste typer av
vannforekomster. Disse parameterne fanger opp faktorer som
har viktige skologiske konsekvenser. Dette kan vaere faktorer
som inntarking, bunnfrysing, hastighet pa miljgfluktuasjoner,
stabilitet pa fysiske og kjemiske forhold og antall mikro-
habitater eller nisjer som er tilstede i en vannforekomst
(Dolmen et al. 1991). Stare vannforekomster vil som regel ha
mer stabile fysiske og kjemiske forhold enn smd vannfore-
komster. Som oftest har de ogsa flere mikrohabitater. | tillegg
til areal og dybde, pavirkes faktorene beskrevet over av hgyde
over havet, grunnvannspévirkning, vanngjennomstremning og
vanntilfersel. Grensene for hva som er en potensiell gyte-
lokalitet vil variere mellom artene. For senere statistisk
behandling vil eksakte tall for areal og dybde vaere mer
anvendbare enn inndeling i kategorier.

Areal og omkrets pé lokaliteten kan beregnes ved hjelp av
kart og passende utstyr for slike madlinger. Beregningenes
neyaktighet avhenger av kartenes kvalitet. Det anbefales
derfor & bruke gkonomisk kartverk med madlestokken 1:5000.
Kartene i skonomisk kartverk er ofte eldre enn 10-15 &r, og
kvaliteten pé& kartene varierer en del. Det er derfor viktig &
kontrollmale arealet i felt. Sma vannforekomster, og spesielt
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kulturlandskapsdammer, er lokaliteter med en hay grad av
suksesjon. Dybde kan estimeres fra bredden ved hjelp av
observasjoner av bunnen, maéling ved hjelp av havskaft,
vurdering ut fra rotfast vegetasjon og betraktninger ut fra
omgivelsenes topografi. Dette gir en omtrentlig dybdean-
givelse klassifisert i et sett av dybdeintervaller.

Vannforekomster har ogsd veert delt inn pd grunnlag av

graden av kulturpavirkning (Dolmen et al. 1991):

e Skogs- og myrdammer, relativt upévirket av menneskelig
aktivitet, selv om noen kan vaere menneskeskapt.

e Hage, tun og skogkantdammer, noe mer pdvirket av
menneskelig aktivitet.

e Akerdammer, sterkt pavirket av avrenning fra jordbruk 0g
andre menneskelige aktiviteter.

Det kan veere vanskelig & skille mellom de ulike gradene av
menneskelig pavirkning. Skillet mellom hage, tun og skog-
kantdammer og &kerdammer er uklart. For & fange opp
kulturpavirkningen er det viktigere & beskrive om lokaliteten
er kunstig eller naturlig. For de kunstige lokalitetene er det
spesielt tre forhold som er viktig: 1) kjemisk pavirkning i form
av avrenning eller direkte forurensning, 2) fysisk pavirkning i
form av tiltak ved etablering av dammen (form, dybde og
bunnsubstrat) og i form av skjgtselstiltak (fjerning av vege-
tasjon o.l) og 3) bruken av dammen (pryddam, vanning,
fiskedam, ender o.1.). For naturlige lokaliteter er ogsd punkt 1)
relevant. | tillegg kommer 2) fysiske inngrep i form av gjenn-
fylling (stein eller hogstavfall) og 3) eventuell drenering
(grefting i forbindelse med skogsdrift eller jordbruk). Dette er
informasjon som man ofte kan fd fra grunneiere eller
organisasjoner.

3.4.1 Hydrografi/Vannkjemi

For 4 fa et inntrykk av de kjemiske forholdene i de undersgkte
lokalitetene begr et utvalg av vannkjemiske parametre under-
sekes. Nedenfor er et forslag til parametre som ber vaere med
i en undersgkelse:

e Surhetsgrad (pH)

Ca-innhold

Konduktivitet

Alkalinitet

Fargetall (Pt)

Turbiditet

TOC

o Tot-P

e Tot-N

e Al

Av disse parametrene er pH, konduktivitet, fargetall og turbi-
ditet forholdsvis enkle @ male i felt, mens de andre ma madles
ved vannkjemiske laboratorier.

® @ @ @ @




3.4.2 Andre opplysninger om de enkelte
lokaliteter

I tillegg til areal, dybde og vannkjemi bgr det ogsd tas med en
del andre opplysninger om hver enkelt lokalitet som under-
sgkes. Dette ber gjares for 3 fa et sd godt bilde som mulig av
de enkelte lokalitetene. Det vil ogsé gjere det enklere &
vurdere hvilke faktorer som eventuelt pavirker forekomsten av
amfibier. De opplysningene som bgr tas med er:

e Lokalitetens navn i henhold til NGO kartserien M 711
og/eller gkonomisk kartverk. Mange av de mindre vann-
lokalitetene er ikke navngitt pad kart. Hvis navn mangler
kan beliggenhet beskrives med retningsangivelse fra et
geografisk punkt som kan gjenfinnes pd M 711-serien.
Samme presisering benyttes dersom flere lokaliteter baerer
samme navn.

o | tillegg til navn ber innsjgnummer oppgis for alle
vannlokaliteter. Ved kobling av egenskapsdata til kart er
det helt n@dvendig at alle lokaliteter har et unikt nummer.
Innsjgnummer er gitt av NVE i vassdragsregisteret REGINE
for alle lokaliteter over 2 500 m’. For mindre lokaliteter
enn dette kan fylkesmannen kontaktes for tildeling av
innsjgnummer. Ved kartlegging av stgrre omrdder bar
man foreta en strukturering av vanntemaet pa et digitalt
kart. Ved en slik prosess vil alle vannobjekter fa tildelt et
unikt nummer. Dette vil gjere kartleggingsjobben mye
enklere.

e En stedsangivelse i form av UTM-koordinater ber ogsa
oppgis for alle lokalitetene. Bruk av GPS for stedsangivelse
av lokalitetene er ogsa aktuelt.

e Forekomsten av fisk i lokaliteten. Enten ved direkte
observasjon eller ved d innhente opplysninger fra grunn-
eiere, grunneierlag, fjellstyrer, almenningsstyrer, kommun-
en, fiskerforeninger, fylkesmannen eller andre lokalkjente
personer.

» Makrovegetasjon i lokaliteten. Beskrivelse av de domi-
nerende artene og forekomsten av eventuelle indikator-
arter. Ft estimat av hvor stor andel (prosent) av bade
vannflaten og bunnen som er dekket av vegetasjon.
Dekningsgraden er avhengig av hvilken dato lokaliteten
ble undersakt.

e Hoyde over havet og avstand til sjgen kan avleses p&
skonomisk kartverk (ekvidistanse 5 m) eller pa kart i M
711-serien (ekvidistanse 20 m). Ved senere statistisk be-
handling av materialet kan hayde over havet deles inn i
starre intervaller.

s Terrestriske omgivelser blir oppgitt med hovedtrekk for
topografi og vegetasjon. Spesielt er det viktig & fa be-
skrevet potensielle overvintringslokaliteter og skogdekning
rundt lokaliteten. Skogdekning rundt lokaliteten sier noe
om potensialet for innstraling.
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4 Omrader for overvaking
av amfibier

Paulsen (1997) gir forslag til bade en ekstensiv og en intensiv
overvaking av amfibier. | den ekstensive overvakingen inngdr
undersgkelser som skal kartlegge status i stor skala
(Direktoratet for naturforvaltning 1995). Den inneholder
vanligvis bare et fatall variable, som blir registrert ved
ngyaktige og standardiserte metoder. Ekstensiv overvaking
gjentas som oftest med relativt lange tidsintervaller, vanligvis
fra 3 til 10 ar. Den ekstensive overvdkingen kan ha utgangs-
punkt i omrdder hvor det foreligger undersgkelser fra tid-
ligere. Det er naturlig at hele eller deler av tidligere under-
sekelsesomrdder for amfibier danner grunnlag -for gjentatt
ekstensiv overvdking med eksempelvis ti drs mellomrom. |
tillegg méa det plukkes ut omrader i andre deler av landet, som
ikke tidligere er undersgkt, for tilsvarende omradeovervking.
Maksimalt ber dette omfatte ti omrdder. Det kan imidlertid i
en innledende fase av en overvaking veere aktuelt & ta med
flere enn ti omrader for 3 veere sikker pa at alle lokalitetstyper
er dekket. Etter en farste kartleggingsrunde kan man ta
stilling til hvilke lokaliteter som skal innga i et permanent
opplegg for overvadking av amfibier.

Intensiv overvaking er undersgkelser av faste prgveomrader
eller stasjoner (Direktoratet for naturforvaltning 1995). Den
har mindre geografisk skala og omfatter oftest et lite antall
stasjoner som undersgkes noe hyppigere enn de ekstensive
omradene. Den omfatter flere variable, som blir registrert ved
neyaktige og standardiserte metoder. Den intensive over-
vakingen av amfibier kan ogsd ta utgangspunkt i tidligere
undersgkelser. Hyppigheten pd den intensive overvékingen
kan vaere hvert andre eller tredje ar.

Direktoratet for naturforvaltning (1998) foreslar en etablering
av syv referanseomrader for ekstensiv overvaking av amfibier i
Ser-Norge i form av lokal totalkartlegging av amfibier. For-
slagene er omrader i Ser-Trendelag, Vestfold, Indre Telemark,
Serlandet, Ytre Hardanger, Rindal (Mere og Romsdal) og et
allerede undersgkt omrade st for Trondheim (Malvik-marka).
Disse omradene er foresldtt undersgkt med faste intervaller pd
5 til 10 ar. | tillegg til de syv foreslatte omradene foresldr vi at
det ogsd opprettes overvaking knyttet til omrader i Nord-
Norge, Rogaland og indre @stlandet.

Paulsen (1997) foreslér intensiv overvaking av bestand/gyte-
suksess for vanlig frosk i utvalgte lokaliteter i to nord-sar
transekter pd Serlandet og i seks vest-gst transekter i hen-
holdsvis @stfold, Nord-@stlandet, Tregndelag, Nordland og
Finnmark. Det bgr ogsd opprettes referanseomrdder som
sikrer at lokaliteter for sjeldne amfibiearter som damfrosk og
stor salamander fanges opp. For stor salamander bgr det
undersgkes et lite antall lokaliteter i hver av omrddene
@stfold/Akershus, Telemark, Hordaland og Midt-Norge.

Vi velger heller & skille mellom ekstensiv overvaking i ni eller ti
omrader med mange lokaliteter (50-150) som totalkartlegges
hvert niende eller tiende &r, og en intensiv overvaking av 15 (-
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20) lokaliteter innenfor disse omradene som undersgkes hvert
andre eller tredje ar. | tillegg skal det velges ut ni eller ti
spesialobjekter til en overvdking av spesielt interessante
lokaliteter pga. tetthet, art, beliggenhet eller annet.
Objektene kan bestd av 3-5 lokaliteter i et begrenset
geografisk omrade som undersgkes hvert andre eller tredje &r.

4.1 Tidligere undersgkte omrader

Den ekstensive overvdkingen ber ta utgangspunkt i omrader

hvor det allerede foreligger undersgkelser fra tidligere 3r

(figur 3). Det finnes flere slike omrdder i Midt- og Ser-Norge

som tidligere er undersgkt for forekomst av amfibier:

e Sar i Nordland, i kommunene Grane, Hattfjelldal, Hemnes
og Vefsn ble det i 1994 og 1995 foretatt grundige under-
sokelser av ferskvannslokaliteter for & kartlegge fore-
komsten av amfibier (Strand 1994c¢, 1995a). | tillegg er
forekomst av padde registrert pd Dgnna (Pedersen &
Dolmen 1994).

@st for Trondheim, i et omrdde avgrenset i nord av
Trondheimsfjorden, i vest av Nidelva, i sgr av Selbusjzen
og i @st av Hommelvikvegen, ble det i 1989 foretatt en
grundig undersgkelse av 341 ferskvannslokaliteter (Skei
1991, Renning 1995). Her ble alle amfibier (liten sala-
mander, stor salamander, vanlig frosk og padde) kartlagt
og vannprgver analysert. Dette omradet planlegges under-
sekt igjen i 2000 (Skei, pers. medd.).

Svenskegrensa fra Reros til Lierne. | 1993 ble 365 fersk-
vannslokaliteter innenfor et belte ca. 2-4 mil fra riks-
grensa mot Sverige, i kommunene Raros, Holtalen, Tydal,
Meraker, Verdal og Lierne, systematisk undersgkt for
forekomst av amfibier (Strand 1994a). Det ble ogsd ana-
lysert vannkjemiske parametre for hver lokalitet. Merdker
kommune dekkes ogsa av en annen undersgkelse foretatt
i 1993 (Dolmen 1996¢). Denne omfatter 37 lokaliteter i
Fiergen og Teveldalen. | tillegg dekkes Tydal og Raros av
en undersgkelse foretatt i 1996 (Gjerde 1997a, b). Denne
omfatter henholdsvis 8 og 11 lokaliteter.

Figur 3. Sterre omrader som
er relativt godt undersokt for
forekomst av amfibier | Norge
fram til 1999. Det er i tillegg
foretatt flere sperreunder-
sokelser og en rekke mindre
feltundersekelser som ikke er
avmerket pa kartet.
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| Mgre og Romsdal ble 35 lokaliteter i Rindalsasene under-
sgkt for forekomst av amfibier i 1991 (Dolmen 1992a).
Samme omrade har veert undersakt flere ganger i period-
en 1971-91. Det har ogsd blitt analysert vannkjemiske
parametre, bade i 1974 og i 1991. Rindal kommune
gjennomfarte ogsd en vannkjemisk og biologisk under-
sgkelse av vann og vassdrag i 1991 (Strand 1992). De
fleste av de andre kommunene i Mgre og Romsdal har
ogsd blitt undersgkt for forekomst av amfibier (Strand
1995b, 1996b, 1997b, 1998, 1999).

Hele Hordaland fylke ble undersgkt for forekomst av
amfibier i &rene fram til 1996 (Dolmen 1997a). | et om-
rdde p& ca. 10 km’, Geitaknottheiane, i kommunene
Kvam, Fuse og Kvinherad ble mer enn 100 lokaliteter
undersgkt for forekomst av amfibier (Dolmen 1993c, Hage
1998, 1999a,b). Dette omradet er ogsd undersgkt i for-
bindelse med prosjektet biodiversitet i norske skoger
(Bjordal pers. medd.).

| Rogaland ble det i 1986 foretatt en spgrreundersakelse
for & kartlegge utbredelsen av salamander i fylket (Paulsen
1988). Registreringene er basert pd opplysninger inn-
samlet av barne- og ungdomsskoler, tips fra lokale
personer og fra tidligere rapporterte funn.

| Telemark ble 38 lokaliteter i et omrdde i Kviteseid under-
sgkt for forekomst av amfibier i 1989 (Dolmen 1993c). |
1995 ble ca. 20 lokaliteter langs Telemarkskysten under-
spkt for forekomst av amfibier (Bolghaug & Dolmen
1996).

Hele Vestfold fylke ble undersgkt for forekomst av amfibi-
er i drene 1993 og 1994 (Dolmen 1997b). Denne under-
spkelsen omfatter mer enn 500 lokaliteter, og inkluderer
omtrent alle vannforekomster oppgitt pa kart i serien M
711, med unntak av noen lokaliteter i grenseomradet
Sande/Svelvik. | tillegg kommer noen lokaliteter som ikke
er oppgitt pad kart. | tillegg til denne undersakelsen er det
gjennomfart andre og mindre undersgkelser hvor fore-
komsten av amfibier i Vestfold er registrert (Dolmen 1994,
Dolmen & Borgersen 1994, Strand 1994d, Bolghaug &
Dolmen 1996).

| Buskerud er kommunene Lier, @vre Eiker og Hurum
undersgkt for forekomst av amfibier (Dervo et al. under
utarbeidelse, Klunderud et al. 1995, Engdal 1995). | Lier
kommune ble 150 av kommunens 277 vannlokaliteter
under 3 daa (ifalge skonomisk kartverk 1:5000) undersgkt
for forekomst av amfibier i perioden 1990 - 1999 (Dervo
et al. under utarbeidelse). Alle lokaliteter i kulturland-
skapet og 90 prosent av potensielle amfibielokaliteter i
skogsomradene | kommunen er undersgkt. | tillegg er det
foretatt en "historisk rekanstruksjon” av alle kommunens
kulturlandskapsdammer etter 1800 som i dag er fylt igjen
eller drenert (50 lokaliteter). Det foreligger i tillegg vann-
praver fra 120 lokaliteter og vannplanter er undersgkt i 10
lokaliteter. | @vre Eiker kommune ble amfibier kartlagt i
overkant av 100 lokaliteter fordelt pad hele kommunen i
perioden 1994 og 1995. Hovedvekten av registreringene
ble gjort i kulturlandskapet. (Klunderud et al. 1995). |
Hurum kommune ble amfibier kartlagt i ca 30 lokaliteter i
1994 (Engdal 1995).

| Oppland er det laget en oversikt over kjente lokaliteter
med liten salamander (Jensen 1996). Registreringene er
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basert pd opplysninger innsamlet fra lokalkjente og fra
tidligere rapportering. Det er ogsd foretatt amfibieregi-
streringer i Sgr-Fron kommune (Strand 1996¢).

e | Oslo by har de fleste kjente ferskvannslokaliteter blitt
undersgkt for forekomst av amfibier. Strand (1994b)
undersgkte 72 lokaliteter innenfor selve Oslo by sommer-
en 1988 og 1989. Sandaas (1999) og Sandaas & Pedersen
(1999) undersgkte henholdsvis 1 lokalitet og 10 lokaliteter
i Oslo sommeren 1999.

s Akershus fylke er generelt godt undersgkt for forekomst
av amfibier (Dolmen et al. 1991, Strand 1996a, Bolghaug
& Dolmen 1996, Gjerde 1989, 1997a,b). P4 Romerike ble
102 lokaliteter undersgkt i 1989 (Dolmen et al. 1991).
Lokalitetene ligger innenfor kommunene Sgrum, Nes,
Eidsvoll, Skedsmo, Gjerdrum, Nannestad, Ullensaker og
Nittedal. | Skedsmo, Raelingen og @yeren ble henholdsvis
127, 38 og 53 lokaliteter undersgkt i 1989, 1996 og
1997(Gjerde 1989, 1997a,b). | Follo ble 149 lokaliteter
undersgkt i perioden 1993-95 (Strand 1996a). Lokal-
itetene ligger i kommunene Frogn, Vestby, As, Nesodden,
Oppegard, Ski og Enebakk.

e Hele @stfold fylke ble undersgkt for forekomst av amfibier
i drene 1993 og 1994 (Bolghaug 1995). Dette omfattet
omtrent alle lokaliteter i fylket. | tillegg til denne under-
sgkelsen er det gjennomfart flere andre starre og mindre
undersgkelser hvor forekomsten av amfibier er undersgkt
(Enger 1970, 1985, Dolmen 1991, Hardeng 1993, Jensen
1994, Bolghaug & Dalmen 1996).

s Nordre og @stre deler av Hedmark er godt undersgkt for
forekomst av amfibier (Strand 1993a, 1994e). Disse
undersgkelsene omfatter i alt 185 lokaliteter. Av andre
undersgkelser har Dolmen & Strand (1991) gjennomfaert
en undersgkelse av evier og dammer ved Tynset. | tillegg
er nordre deler av Stange kommune undersgkt (Aaseth et
al. 1993).

| tillegg finnes det flere rapporter som beskriver forekomsten

av amfibier i mindre omrader og enkeltlokaliteter i forbindelse

med mindre kartlegginger eller konsekvensutredninger. Det vil

imidlertid fare for langt 8 omtale alle disse her.

4.2 Valg av omrader

4.2.1 Ekstensiv/intensiv overvaking

For utvelgelse av omrdder i den ekstensive og intensive
overvdkingen er det ngdvendig & ta hensyn til mulighetene for
a fa til en langsiktig overvdking. Det vil ogsa veere anskelig &
fa til en overvdking som fanger opp endringer i miljgbe-
lastning (sur nedbar) eller forskjeller i arealutnyttelse (land-
bruk/skogbruksomrader, byomrdder, vernede omrader). | til-
legg ber omrddene velges ut slik at de dekker forskjellige
naturtyper og geografiske omrader. Mulighetene for & koble
overvakingen av amfibier opp mot allerede eksisterende
overvaking i forbindelse med biologisk mangfold, sur nedbar,
kalking og lignende bgr ogsa vektlegges.

Med bakgrunn i omrddene hvor forekomsten av amfibier
allerede er undersgkt og ensket om & overvadke omrader med
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ulik geografisk plassering, ulik grad av arealutnyttelse, for-
skjellige naturtyper og ulik miljgbelastning, vil falgende om-
réder bli prioritert i en ekstensiv og en intensiv overvaking av
amfibier (figur 4):

e Finnmark (Pasvik)

e Nordland (Vefsn)

Trendelag 1 (serast for Trondheim, Malvik-marka)
Trendelag 2 (svenskegrensa)

e Hordaland (Geitaknottane naturreservat)

e Rogaland (Jaeren)

e Aust-Agder (Tovdal)

o Buskerud (Lier)

e @stfold (Hvaler-syene og fastlandet innenfor)

e Oppland (Lillehammer / Ringebu)

Disse omradene vil dekke forskjellige geografiske omrdder
spredt over hele landet og omfatter ni fylker. Omradene vil
dekke ulike naturtyper fra fiellomrader (Trandelag, svenske-
grensa og Lillehammer/Ringebu), skogs- og myromrdder

e ®

(Pasvik, Malvik-marka, Geitaknottane, Lillehammer/Ringebu,
Lier), kystomrader (Hvaler-gyene, Jeeren) til landbruksomrader
(Jaeren, @stfold, Lier). Samtidig dekker de omrdder med
forskjellig grad av arealutnyttelse, fra fredede omrader (Geita-
knottane) til omrader med en hgy arealutnyttelse (Lier). De vil
0gsd dekke omréder med ulik miljgbelastning, fra omrader
med lav belastning (Trendelag, Geitaknottane) til omrader
med hgy miljgbelastning (Sgrlandet med sur nedbgr, Pasvik
med forurensing fra Nikel).

4.2.2 Spesialobjektsovervaking

Overvdking av spesialobjekter gar mer spesifikt pd enkelte
lokaliteter. For stor salamander kan det for eksempel vaere
aktuelt & velge ut et lite antall (3-5) lokaliteter hver i noen
omrader. Eksempler pd slike omrdder kan veere Trendelag
(Fosen-halvaya), Mgare og Romsdal (Rindalsésene), Telemark

2 Nordland (Vefsn)

8 Buskerud (Lier)

1 Finnmark (Pasvik)

3 Trendelag 1 (serest for Trondheim)

4 Trendelag 2 (svenskegrensa)

5 Hordaland (Geitaknottane naturreservat)
6 Rogaland (Jeeren)

7 Aust-Agder (Tovdal)

9 @stfold (Hvaler og fastlandet innenfor)
10 Oppland (Lillehammer/Ringebu)

Figur 4. Omrader for eks-
o tensiv og intensiv overvaking
av amfibier i Norge.




(Kviteseidhagdene), Lier, Oslo (by-omrédet) og Akershus
(Kongsrudtjern). For spissnutet frosk kan det ogsd veere
aktuelt & overvdke et lite antall lokaliteter hver i noen
omrader, for eksempel i Akershus (@yeren-deltaet, Kongsrud-
tiern), Hedmark (Rena) og Serlandet. For damfrosk er det
aktuelt med overvéking av alle de kjente lokalitetene for
denne arten i Arendalsomradet. For de andre artene kan det
vaere aktuelt med overvdking av lokaliteter som innehar
spesielle egenskaper eller som er godt undersgkt fra tidligere.
Eksempler pa dette er 1) @yeren-deltaet hvor bestanden av
bade spissnutet og vanlig frosk er grundig overvaket (kvanti-
tativt) i de siste drene, 2) Kongsrudtjern hvor fem av seks
amfibiearter i Norge forekommer og er grundig undersgkt og
3) Oslo hvor fem av seks amfibiearter forekommer i byom-
radet. | tillegg kan andre omrader av stor verdi i amfibie-
sammenheng veere aktuelle for spesialobjektsovervaking.
Eksempler pd slike omrader kan veere 1) Rogaland (Hauge
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sund/Stavanger) med forekomst av liten og stor salamander,
2) Vefsn med den nordligste forekomsten av liten salamander,
3) Hitra med en forholdsvis ubergrt og stor bestand av padde,
4) Nesodden med en stor forekomst av padde og 5) Hvaler-
gyene hvor det har skjedd en tilbakegang i forekomsten av
padde de siste drene.

Overvakingen av spesialobjekter kan ogsd legges til omrader

som er foreslatt for ekstensiv overvaking. Felgende omrader

vil bli prioritert i en spesialobjektsovervaking av amfibier (figur

5):

e Fosen (isolert forekomst av stor salamander, verdens
nordligste kjente forekomst)

e Rindal i Mere og Romsdal (mange lokaliteter med bade
stor og liten salamander)

e Kviteseidhggdene i Telemark (lokaliteter med stor sala-
mander)

Figur 5. Omrader for spesia-
lobjektsovervaking av amfibier
i Norge.

Fosen

Rindal
Kviteseidhagdene
Serlandet
Arendal

Lier

Oslo
Dyeren-deltaet
Kongsrudtjern
Rena

CWLo~-SOWUM M WN =




nina oppdragsmelding 652

e Sarlandet (lokaliteter for spissnutet frosk)

e Arendal (eneste kjente forekomst av damfrosk i Norge)

e Korsrud i Lier kommune (naturlig og lite pavirket elve-
avsngring med stor og liten salamander, vanlig frosk og
padde).

e Oslo (forekomst av amfibier i byomrade, alle fem arter
forekommer)

e @yeren-deltaet (vanlig og spissnutet frosk, gode bestands-
mal fra en lang periode)

e Kongsrudtjern-omradet (alle fem arter forekommer, verne-
verdig omrade)

o Rena i Hedmark (nordligste funn av spissnutet frosk i
Norge)

Andre lokaliteter kan ogsa vaere aktuelle ettersom ny

kunnskap om artenes utbredelse blir kjent.

4.3 Valg av lokaliteter

| hvert av omraddene som skal vare med i overvdkings-
programmet for amfibier mad det velges ut et visst antall
lokaliteter. Det er viktig & ta med s& mange lokaliteter at de
blir et representativt utvalg for det geografiske omrddet de
ligger i. Samtidig ma antall lokaliteter veere stort nok til at
dataene kan behandles statistisk pa en forsvarlig mate. Ifalge
Freda et al. (1991) bar et overvakingsprogram inkludere minst
15 lokaliteter fra hver geografiske region. Dersom den
gkonomiske rammen for prosjektet tillater det bgr antallet
lokaliteter vaere sterst mulig, og helst stgrre enn de 15
lokalitetene som er satt opp som minimum. Ved & legge
undersgkelsene til tidligere undersgkte omrédder vil det bli
enklere 3 velge ut lokaliteter som skal inngd i over-
vékingsprogrammet.

Antall lokaliteter som undersgkes avhenger ogsd av hva som
er malet med undersgkelsene og hvilke overvakingsmetoder
som velges. Det er enklere og raskere 4 pavise forekomst av
amfibier enn det er & beregne reell eller relativ tetthet av
individer. | en ekstensiv overvaking hvor man snsker & kart-
legge forekomsten av amfibier i et stort omrade kan man
bruke enkle metoder og dermed undersgke mange lokaliteter.
| en intensiv overvdking gnsker man kanskje i tillegg & gi
relative mal pd tetthet av amfibier, og det ma brukes mer
tidkrevende metoder. Dermed vil man ikke veere i stand til &
undersgke s& mange lokaliteter.

Vi foreslar at minimum ni eller ti geografiske omrdder tas med
i den ekstensive undersgkelsen. | hvert av omradene skal det
undersgkes 50-150 lokaliteter. Det bgr undersgkes tre til fire
omrader pr. &r, slik at alle omréder er undersgkt i lgpet av en
tredrs periode. | den intensive undersgkelsen foresldr vi at
minimum 15 lokaliteter i hvert omrade undersagkes. Det bar
undersgkes tre eller fem omrdder hvert ar, slik at hvert
omrdde undersgkes hvert andre eller tredje ar. Dette
tidsrommet er kortere enn levealderen til alle amfibieartene i
Norge (tabell 2), og vil veere tilstrekkelig til at man ikke
mister mange aldersklasser mellom hver gang et omrade
undersgkes. | spesialobjektsovervakingen foreslar vi at det tas
med ni eller ti spesialobjekter hver med 3-5 lokaliteter.
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Spesialobjekts-overvakingen bar ha et tidsintervall pa to eller
tre ar.

Tabell 2. lLevealder og alder ved kjennsmodning hos
amfibiene i Norge (Dolmen 1992bh, Semb-Johansson
1992b, Fog et al. 1997).

Art Kignnsmoden alder Levealder
Padde 4-5 >10
Vanlig frosk 3-4 <N
Spissnutet frosk 3-4 <5
Liten salamander 2-6 6-7
Stor salamander 2-6 <15

Hvilke kriterier som skal legges til grunn for utvalget av
lokaliteter i den intensive overvakingen er usikkert. Utvelg-
elsen kan tenkes gjennomfert pd flere méter. Innenfor et geo-
grafisk avgrenset omrade kan man tilfeldig velge ut et visst
antall lokaliteter. En annen mulighet er & ta for seg et geo-
grafisk avgrenset omrdde og undersgke alle lokaliteter
innenfor dette omrddet. En tredje mulighet er & velge ut
lokaliteter slik at de dekker variasjonen i de viktigste para-
meterne for amfibienes utbredelse. Disse parameterne kan
veere lokalitetenes areal og dybde, heyde over havet, vann-
kjemi, menneskelig pévirkningsgrad, sterrelse pd bestanden
av amfibier og naturtype. Dersom man skal velge ut lokaliteter
ut fra disse kriteriene er man avhengig av grundige forunder-
sgkelser i alle lokalitetene i det aktuelle undersgkelses-
omradet.

Spesialobjekter for overvdking ber velges ut for & overvdke
spesielt interessante lokaliteter. Dette kan veere lokaliteter
som er yttergrenser for artenes utbredelse, lokaliteter med
spesielt gode bestander av amfibier, lokaliteter med truede
arter som stor salamander og spissnutet frosk eller lokaliteter
med sjeldne arter som damfrosk.




5 Gjennomfegring av
overvakingen

Det er flere viktige sparsmal som det ma tas stilling til for d fa
til en hensiktsmessig plan for overvéking av amfibier i Norge.
Dette gar pd hvem som skal involveres i arbeidet, hvordan de
involverte partene skal organiseres og hvordan arbeidet skal
gjennomfares.

Samarbeidspartnere

Begrensede gkonomiske ressurser kan gjore det nadvendig
med innsats fra flere parter for & gjennomfgre overvaking av
amfibier i Norge. Aktuelle parter i slike undersakelser vil vaere
offentlige eller halvoffentlige naturfaglige institusjoner (f.eks.
institutter som NINA, naturhistoriske museer som Vitenskaps-
museet, universiteter og hayskoler eller institusjoner som
Svanvik miljgsenter), men ogsd lokale ornitologiske eller
zoologiske foreninger, jeger og fiskerforeninger, naturvern-
foreninger eller skoler. Det overordnede ansvaret for over-
vakingen begr legges til en enkelt part. Denne parten ma ha
mulighet for & sikre kontinuitet i undersgkelsene, uavhengig
av om enkeltpersoner utgdr fra denne parten. Denne parten
skal st& for den overordnede planleggingen og koordinering-
en av undersgkelsene samt innsamling og bearbeiding av
resultater fra de andre partene i undersgkelsene.

Organisering

Den del av overvakingsvirksomheten som omhandler inn-
samling av data bar vaere organisert slik at den kan gjennom-
fares av folk uten spisskompetanse innen fagfeltet. Dette vil
gjgre det enklere & fa til en effektiv overvdking som er
gjennomfarbar. Det innsamlede datamaterialet ma tas hand
om, bearbeides og kvalitetssikres av den institusjonen som har
det overordnede ansvaret for overvdkingen. Det kan vaere
gnskelig at den koordinerende institusjonen stiller med
personell ved gjennomfering av undersgkelsene for 4 sikre at
anvendte metoder er sammenlignbare fra omrade til omrade.
Lokalt innsamlede opplysninger om forekomst av amfibier bar
ogsa rapporteres til en sentral koordinerende institusjon for &
utarbeide en nasjonal oversikt over utbredelse og forekomst
av amfibier i Norge.

Basisundersgkelser

| de omradene hvor det tidligere ikke har veert gjennomfart
undersgkelser for & kartlegge forekomsten av amfibier foreslar
vi at det i det farste &ret med overvdking skal gjennomfares
en basisundersgkelse hvor alle lokaliteter innen omradet blir
undersgkt. Deretter kan man velge ut et antall lokaliteter for
videre undersgkelser ut fra basisundersgkelsen. Dette gir ogsa
en god oversikt over utbredelsen av amfibiene i de omrddene
som er med i overvakingsprogrammet.

Utvelgelse av lokaliteter

Nar basisundersgkelser er gjennomfert i et omrdde ma det
velges ut et visst antall lokaliteter som overvdkes med et
tidsintervall p& to/tre &r. Disse lokalitetene velges ut pd en
mest mulig hensiktsmessig madte. Utvelgelsen kan tenkes
gjennomfart pa flere méater, for eksempel et tilfeldig utvalg av
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lokaliteter fra de ekstensive undersgkelsene, et bevisst valg av
lokaliteter ut fra visse kriterier eller en undersakelse av alle
lokaliteter innenfor et bestemt avgrenset omrade.

Tidsplan for overvaking

Et forslag til en tidsplan for gjennomfaring av den ekstensive
og den intensive overvakingen av amfibier er satt opp i tabell
3. Overvdkingen er satt til & starte opp i 2001. | det farste dret
av overvdkingen bgr de omrdder som ikke tidligere er
ekstensivt undersakt totalkartlegges. Samtidig skal det foretas
en utvelgelse av lokaliteter og gjennomfaeres en intensiv
overvdking i disse omrddene. Omrader som allerede er
ekstensivt undersgkt bar komme med i undersgkelsene i de to
pafalgende drene. P& dette viset dekkes alle omrader av en
ekstensiv undersgkelse i lgpet av de tre farste drene med
overvadking. Deretter blir hvert omrdde intensivt overvdket
hvert andre/tredje ar. Dette medfarer at tre/fem omrader
undersgkes hvert &r. Etter ni/ti &r begynner man pé nytt med
ekstensive undersgkelser i tre pafelgende dr i tillegg til de
intensive undersgkelsene. | tillegg til ekstensive og intensive
undersgkelser ber ogsd tre/fem spesialobjekter undersgkes
hvert &r, slik at spesialobjektsovervékingen far et tidsintervall
pa to/tre ar.

Metoder

Den ekstensive overvdkingen er tenkt gjennomfart med
standardiserte hdvsveip i gytelokalitetene, samt visuelle obser-
vasjoner og eventuelt andre metoder. | tillegg ber det tas
enkle vannkjemiske parametre som pH, fargetall, lednings-
evne, m.fl. i felt. Det tas ikke vannprgver for laboratorieunder-
sgkelser. Den intensive overvdkingen er ogsé tenkt gjennom-
fart med hdvsveip i gytelokalitetene. Den ber i tillegg in-
kludere andre metoder for & f3 relative tetthetsestimater.
Andre aktuelle metoder vil vaere avhengig av hvilke arter som
er tilstede i lokalitetene, og kan omfatte tunnelfeller, telling
av voksne individer, telling av eggklaser og linjetakseringer pa
land. | tillegg legges det opp til & ta vannpraver for
laboratorieanalyser fra de lokalitetene som inngdr i den
intensive overvdkingen. | tillegg til amfibieregistreringer og
vannkjemi bar hver lokalitet beskrives ut fra de klassifiseringer
som er gitt under avsnitt 3.4. For a sikre at de anbefalte
undersgkelsesmetodene gir de resultatene som forventes, bar
metodene utpraves og kontrolleres i lepet av de farste drene
av overvakingsstudiene. Om ngdvendig md metodene modifi-
seres eller nye metoder utpraves.

Forelepig budsjett
Det er laget to alternative overvdkingsopplegg med ulikt
omfang og ambisjonsniva. Etter alternativ 1 er overvaking av
amfibier foresldtt med falgende omfang:
Intensiv overvaking:
10 omrdder, hver med 15 lokaliteter, undersgkes hvert
andre ar.
Ekstensiv overvaking:
10 omréder, hver med 100 lokaliteter, undersgkes hvert
tiende dr.
Spesialobjektsovervaking:
10 objekter, hver med 3-5 lokaliteter, undersgkes hvert
andre ar.
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Tabell 3. Omrader som er med i plan for ekstensiv og intensiv overvaking av amfibier med &rstall
for oppstart av undersekelsene, plan for ndr hvert omrade skal undersekes ekstensivt (E) og
intensivt (1) og totalt antall omrader som skal undersekes hvert ar (Totalt). Oversikten er gitt for to
alternative overvakingsopplegg.
Ar
Omrade 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010
Alternativ 1
1 E() I I I I
2 E(l) I I I I
3 E () I I I |
4 E() | | | |
5 E () | I I |
6 E () I [ | I
7 E () I I I I
8 E(I) I I I
9 E () I I I
10 E () | | | |
Totalt 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Alternativ 2
1 E(l) I |
2 E | |
3 EQ) | |
4 EN) I |
5 E () I [
6 E () | |
7 E (1) I |
8 E(l) | |
9 E(l) | |
Totalt 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Etter alternativ 2 er overvaking av amfibier foresldtt med
felgende omfang:
intensiv overvaking:
9 omrdder, hver med 15 lokaliteter, undersgkes hvert
tredje ar.
Ekstensiv overvaking:
9 omrader, hver med 50 lokaliteter, undersgkes hvert
niende ar.
Spesialobjektsovervaking:
9 objekter, hver med 3-5 lokaliteter, undersgkes hvert
tredje ar.

De gkonomiske rammene for en overvéking av amfibier pr.
omrade og ar, inkludert en enkel rapportering, er i alternativ 1
anslatt til kr. 99 000 i den intensive overvakingen, kr. 288 000
i den ekstensive overvakingen og kr. 35 000 i overvakingen av
spesialobjekter. | alternativ 2 er de anslatt til kr. 99 000 i den
intensive overvakingen, kr. 165 000 | den ekstensive
overvakingen og kr. 35 000 i overvdkingen av spesialobjekter.
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| de tre farste drene av overvdkingen vil det i forkant av
undersgkelsene komme inn kostnader ved 3 etablere omrader
for overvaking. Etableringen gér ut pa forundersgkelser for &
stedfeste omradene, undersgke aktuelle lokaliteter innenfor
omrddene og velge ut aktuelle lokaliteter for den videre
overvakingen. | alternativ 1 er dette anslatt til kr. 35 000 pr.
omrade i de tre farste &rene. | alternativ 2 er det anslatt til kr.
30 000 pr. omrade. Det vil ogsa palepe kostnader for innkjep
av feltutstyr i form av malere for vannkjemi, GPS, haver etc.
som er anslatt til kr. 25 000 det farste &ret.

| tillegg til kostnadene ved selve undersgkelsene er det ogsd
ngdvendig med tid avsatt til prosjektledelse og koordinering
av overvakingen. Kostnadene pr. &r er anslatt til kr. 22 500.

Et forslag til tidsplan for overvdkingen er satt opp i tabell 3. |
tillegg kommer overvdkingen av spesialobjektene med 3 eller
5 objekter hvert ar. Med et slikt omfang vil drskostnadene for
overvakingen etter alternativ. 1 komme pa mellom kr.
1165000 og 1875000 de tre ferste arene (tabell 4). De
neste sju drene vil drskostnadene bli ca. kr. 695 000. Etter




alternativ 2 vil drskostnadene komme pa mellom kr. 750 000
og 775 000 de tre forste drene. De neste seks drene vil
drskostnadene bli ca. kr. 425 000. Disse kostnadsoverslagene
inkluderer timelgnn, felt-, kost- og nattillegg, reisekostnader,
utstyr til innsamling og prevetaking, vannpreveanalyser, en
enkel rapportering samt en felles utgift hvert ar til
forberedende planlegging og prosjektledelse.

Tabell 4. Antall omrader som skal undersekes ekstensivt,
intensivt og som spesialobjekt hvert ar og den totale
kostnad pr. ar. Oversikten er gitt for to alternative over-
vakingsopplegg.

Ar Ekstensivt  Intensivt Spesialobjekt Arskostnad
Alternativ 1

2001 3 3 5 1.230.000,-
2002 5 5 5 1.875.000,-
2003 2 5 5 1.165.000,-
2004 5 5 695.000,-
2005 5 By 695.000,-
2006 5 5 695.000,-
2007 5 5 695.000,-
2008 5 5 695.000,-
2009 5 5 695.000,-
2010 5 5 695.000,-
Alternativ 2

2001 3 3 3 775.000,-
2002 3 3 3 750.000,-
2003 3 3 3 750.000,-
2004 3 3 425.000,-
2005 3 3 425.000,-
2006 3 3 425.000,-
2007 3 3 425.000,-
2008 3 3 425.000,-
2009 3 3 425.000,-
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6 Atlasundersokelser

P& slutten av 1970-tallet ble det forsgkt gjennomfgrt en
skandinavisk atlasundersgkelse av utbredelsen av amfibier
innenfor ruter p& 10 x 10 km (eller 5 x 5 km). Organisasjonen
Natur og Ungdom var en aktiv part i dette arbeidet. |
Danmark ble undersgkelsen gjennomfert i perioden 1976 til
1986. | Norge klarte man ikke den gang & organisere et
landsomfattende opplegg. Et nasjonalt kartleggingsprosjekt
ble derimot startet i 1991/92 (Dolmen 1993b). Mdlsettingen
var & fremskaffe en statusoversikt over davaerende kunnskap
om utbredelsen av amfibier og krypdyr, og et register og
kartverk til bruk i forvaltningen (Dolmen 1993b). | 1993
oppfordret Norsk Feltherpetologisk Forum til & sende inn
opplysninger om funn av amfibier (Dolmen 1993b, Strand
1993b). En sammenfatning av dette arbeidet er presentert av
Dolmen & Strand (1997). Rapporten gir fylkes- og kommune-
vise oversikter over lokaliteter og amfibiearter. Vestfold er
tilnaermet totalkartlagt og betydelige deler av Hordaland er
undersgkt. | tillegg er mindre deler av Sogn og Fjordane, Mare
og Romsdal, Akershus, Hedmark og @stfold dekket pad en
tilfredsstillende mate. Det er ogsa mange data fra Trandelags-
fylkene. Materialet er oppdatert fram til 1992, med noen data
fram til 1996. Mange undersgkelser er gjennomfart etter
1992, men er ikke med i denne oversikten. Blant annet er de
fleste kommuner i Mgre og Romsdal kartlagt (Strand 1995b,
1996b, 1997b, 1998, 1999) samt alle lokaliteter i @stfold
(Bolghaug 1995) og en del kommuner i Akershus (Strand
1996a, Gjerde 1996, 1997). Det er ogsa gjennomfart kart-
legging av hele Hordaland (Dolmen 1997a). Andre deler av
landet, ikke minst Nord-Norge, er déarlig kartlagt mht.
amfibier. Sterre fylkesvise kartlegginger som i Hordaland,
Vestfold og @stfold er derfor enskelig ogsd for de andre
fylkene i landet.

Arbeidet med registrering og kartlegging av amfibier i Norge
ber falges opp og intensiveres. Det vil vaere naturlig & tillegge
kommunene stgrre ansvar i den lokale koordineringen med
innsamling av data. Dette vil inngd som en naturlig del av
viltkartleggingen (Direktoratet for naturforvaltning 1996) og
kartleggingen av biologisk mangfold (Direktoratet for
naturforvaltning under utarbeidelse), og knyttes nzert opp til
overfaringen av forvaltningsansvaret til kommunalt/lokalt niva.
Innsamling av data om amfibienes utbredelse vil kunne
utvides ved & involvere frivillige organisasjoner som Natur og
Ungdom, Norges Naturvernforbund, Norsk Zoologisk
Forening, Norsk Ornitologisk Forening, Norges Jeger og
Fiskerforbund og 4H. Lokale ornitologiske og zoologiske
foreninger har allerede erfaring med atlasundersakelser for
fugler og pattedyr, og vil veere naturlige samarbeidspartnere i
en tilsvarende kartlegging av amfibier. Det kan ogsad veere
gnskelig & innlemme det som en del av et
undervisningsopplegg ved barne- og ungdomsskoler. Faglig
sett vil et undervisnings-opplegg rettet mot den videregdende
skolen veere mer gunstig, da bade lzerere og elever normalt
har heyere kompetanse og interesse for faget.
Undersgkelsene kan dessuten knyttes opp mot det allerede
eksisterende Vannprogrammet ved Universitetet i Bergen, som
har et opplegg for ferskvannsundersgkelser og kartlegging av
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lokaliteter. Dette undervisningsopplegget inneholder ogsa en
del om kartlegging av amfibier og krypdyr. Programmet er for
alle skoleniva, fra grunnskole til hayskoler og universiteter.
Alle opplysninger fra kommuner, frivillige organisasjoner og
skoler md overfgres til en sentral institusjon og inngd som en
naturlig del av en sentral database over utbredelsen av
amfibier i Norge.

Ved igangsetting av et starre atlasprosjekt ma det utarbeides
et standardskjema for innrapportering av amfibiefunn. Det
ber inneholde fglgende opplysninger:

e Art

e Antall individer av hver art

= Lokalitetsnavn, dersom intet navn finnes pa kartet angis
lokalitetens beliggenhet i forhold til et navngitt sted i
naerheten av lokaliteten.

» Stedsangivelse som inkluderer kartbladets navn og
nummer (M-711 serien), rutenettets farge (bla eller svart),
UTM-koordinat.

e Lokalitetens beskaffenhet, vegetasjon, omgivelser, graden
av menneskelig pavirkning etc.

e Mulige trusler mot amfibiene pd lokaliteten (forurensing,
drenering, forekomst av fisk etc.)

e Dato for funn

e Navn, adresse og telefonnummer pa finner.

Et slikt skjema er tidligere utarbeidet for kartleggingsstudiet

av amfibier som startet opp i 1991-92 (Dolmen 1993a). Det

vil vaere naturlig & bruke dette skjemaet eller et omarbeidet

skjema i nye atlasprosjekter. Sammen med skjemaet bgr det

ogsé folge med et instruksjonshefte med opplysninger om
hvordan artene skal bestemmes, hvordan skjemaet skal fylles
ut, og hvordan man kommer fram til de forskjellige opp-
lysningene som skjemaet ber inneholde (Dolmen 1993a,
Harsaker & Larsen 2000).
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