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Referat

Nygdrd, T. & Hvidsten, N.A. 2001. Utredning av konsekvenser
for marine dykkender og laksesmolt ved masseuttak i
munningen av Verdalselva. - NINA Oppdragsmelding 677: 1-
27

Planene om masseuttak i munningen av Verdalselva og opp-
mudring av Verdal havn har skapt en del uenighet mellom
interessenter og myndighetene. Verdal kommune har derfor
bestemt seg for & utarbeide en konsekvensutredning pa saken
etter plan- og bygningslovens bestemmelser, vedlegg I. Den
foreliggende rapporten er en delutredning av en konse-
kvensutredning (KU), som omhandler marine dykkender og
laksesmolt.

Rapporten bekrefter det som tidligere data har vist nar det
gjelder svartand. Det ble vdren 2000 pavist at over 1200 svart-
ender og 300 sjgorrer kan oppholde seg i munningen av
Verdalselva under vartrekket. Dggntellinger viste at svart-
endene ligger utpa fjorden om natta, for 4 komme inn til elva
tidlig pd morgenen. Totaltellinger av ender pa strekningen
Skanestangen-Hylla viser klart at drinomradet star i en saer-
stilling nar det gjelder dykkender generelt og svartand
spesielt. Konklusjonen om at munningen av Verdalselva er av
nasjonal verneverdi for svartand er opprettholdt.

| laksens og sjgaurens livshistorie ble smoltutvandringsfasen
utpekt som det mest sensitive i forhold til det planlagte
inngrepet. En endring av elvelgpet kan forandre oppholds-
tiden for smolten i elveosen. Dette utsetter smolten for preda-
sjon fra fisk. Det ble derfor foretatt en enkel inventering ved
hjelp av stangfiske av dgdelighet hos smolt fordrsaket av
potensielle predatorer, hovedsakelig torsk, sei, lyr og voksen
sigaure. Det var generelt lite fisk & fa, men mest torsk.
Mageanalysene viste at ingen hadde spist smolt. Fiske viste at
torsken sto og beitet i sildestimer lenger ut i fjorden i hele ut-
vandringsperioden for smolten. Det var derfor trolig begrenset
predasjonsfare for smolt i osomradet véren 2000. Vi vet ikke
om dette er et tilfeldig resultat eller om det kan veere normal-
tilstanden. Resultatet viser ingen konflikt av vesentlig grad ved
a endre elvelgpet ved mudring. Voksen sjgaure kan miste noe
oppvekstareal. Det er imidlertid sdpass store gruntarealer i
omradet at dette ikke vil vaere merkbart.

Emneord: Biologiske konsekvenser — masseuttak - marine
dykkender — laksesmolt.

Torgeir Nygard & Nils Arne Hvidsten, Norsk institutt for
naturforskning, Tungasletta 2, 7485 Trondhiem.
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Abstract

Nygdrd, T. & Hvidsten, N.A. 2001. Evaluation of consequences
of gravel excavations in the mouth of the Verdalselva river on
marine diving ducks and young salmon. - NINA Oppdrags-
melding 677: 1-27.

In connection with plans for gravel excavation and land-filling
in the mouth of the Verdalselva river in North Trgndelag,
NINA was commissioned to evaluate possible consequences
on marine diving ducks and young salmon (smolt). The data
from 2000 confirm previous results regarding the numbers
and conservation value of the marine diving ducks using the
area, especially common scoter. It was documented that more
than 1200 common scoters and 300 velvet scoters may be
present in the river mouth during the spring migration.
Diurnal counts showed that the scoters stayed out at sea
during night, to return to the river mouth early in the
morning. Comprehensive counts on the stretch from Skanes-
tangen to Hylla showed clearly that @rin stands out as the
best area for marine diving ducks in general and for scoters in
particular. The conclusion regarding the national conservation
value of the area is maintained.

In relation to the planned development, the migration to the
sea is probably the most sensitive phase in the life history of
salmon and sea-trout. A change in the river flow directions
may change the residence time for smolt in the river mouth.
This may alter the predation pressure from other fish. A
simple study of potential predators and their predation
pressure was undertaken. Cod, saithe and pollack were fished
by rod. There were generally few fish present, mostly cod. No
smolts were found in any of the fish stomachs. Catches from
further out in the estuary revealed that the cod probably were
feeding on herring. The results indicate that the predation risk
in the river mouth is low, and that alterations of the water
flow directions in the river mouth may be of little significance
for the predation risk. However, the data stem from only one
year, and we do not know how representative they are. Adult
sea trout may lose some feeding grounds as a result of the
gravel excavations, but this is probably of small significance,
seen in relation to the large areas available in the general
area.

Key words: Biological consequences — gravel excavation -
marine diving ducks — smolt.

Torgeir Nygérd & Nils Arne Hvidsten, Norwegian Institute for
Nature Research, Tungasletta 2, NO-7485 Trondheim,
Norway.
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Forord

Oppdraget er en oppfelging av en utredning i forbindelse
med en utbyggingssak hvor en privat grunneier gnsket a ta ut
masse under vann i utlgpet av Verdalselva. Tiltaket har vakt
protester fra naturvernhold, og det har veert til dels mot-
stridende uttalelser fra interesseorganisasjoner og faglige
institusjoner. | tillegg har Havnevesenet planer om opp-
mudring og utbygging av dypvasshavn i havneomradet.
Verdal kommune gnsker & bruke muddermassen til & fylle opp
ett planlagt industriareal pa @rin nord, beliggende pa sgrsida
av munningen av Verdalselva. | denne forbindelse leverte
NINA en rapport om marine dykkender i dr 2000. Denne
rapporten presenterer data fra tilleggsundersgkelser av marine
dykkender og utvandring av laksesmolt i 2000.

Etter forslag fra NINA ble det satt i gang enkel registrering av
naeringsvalg hos fisk som potensielt beskatter laksesmolt i
munningen av Verdalselva.

Det er benyttet en forenklet AEAM-metode for & behandle
opplysningene etter prinsipper om virkningshypoteser og
beslutningsrelevans.

Det ble ogsa satt i gang enkel registrering av naeringsvalg hos
potensielle predatorer pd utvandrende laksesmolt i munning-
en av Verdalselva. Tor Hynne og Havard Berntsen, Verdal,
gjennomferte innsamlingen i elvemunningen og vi takker for
vel gjennomfart fiske.

Halvor Sgrhuus og Inge Hafstad, Verdal, utfgrte fugle-
registreringene i omradet pa en utmerket mate.

Radgiver Jarn Thomassen, NINA, har bidratt vesentlig til ut-
forminga av rapporten.

Utredningen er betalt av Verdal kommune.
Trondheim, januar 2001

Torgeir Nygard
Nils Arne Hvidsten
prosjektledere
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1 Innledning

1.1 Oppdragsbeskrivelse
Oppdragsgiver: Verdal kommune

Oppdragstaker skal utfere tilleggsundersekelser av
marine dykkender i @rin-omradet, for a styrke vurde-
ringsgrunnlaget nar det gjelder svartendenes antall og
fordeling i tid og rom. | tillegg skal en undersgkelse av
predasjon pa utvandrende laksesmolt utferes, for a
vurdere eventuelle virkninger pa lakseutvandring av
endrete stromforhold.

1.2 Bakgrunn

Saken har veert gjenstand for konkrete undersgkelser, ut-
taleser og hgring i lgpet av de to siste drene. En detaljert opp-
summering av eksisterende saksdokumenter er gitt i Nygard
(2000). Nedenfor beskrives de viktigste milepaelene i saken.

En privat grunneier gnsker a ta ut masse for salg i utlgpet av
Verdalselva. Forslag til reguleringsplan for masseuttak ble
vedtatt send pa hgring av Verdal kommune 27/5 1998. De
fleste hgringsuttalelsene er positive, men Norsk Ornitologisk
Forening har sterke innsigelser ut fra omradets ornitologiske
kvaliteter, og anfarer spesielt omradets betydning for svartand
under vartrekket.

Miljgvernavdelingen i Nord-Trgndelag anfgrer at de omsgkte
masseuttakene er av en slik stgrrelse at det krever konse-
kvensutredning etter plan- og bygningsloven. En uttrykker be-
kymring ikke bare for sjgfugl og kortnebbgjess i omradet,
men ogsé for omradets verdi som beiteomrade for sjgarret.
Miljgvernavdelingen fremmer innsigelse inntil fglgene av
inngrepet er utredet.

NTNU, Institutt for naturhistorie, omtaler mulige konsekvenser
for marin vannfuglfauna, og konkluderer med at tapet av
neeringsdyr neppe er sa stort at det vil f& vesentlig negativ
innvirkning for omradets (dvs. strekningen fra Hylla til Skanes-
tangen) ornitologiske kvalitet.

Fylkesmannen i Nord-Trgndelag frafaller innsigelsen pa visse
vilkar, knyttet til maksimaluttak pa 350 000 m3, begrenset til
tidsrommet 25/10-15/3. Fylkesmannen krever ogsa nye under-
sgkelser nar det uttatte massevolum har nadd 350 000 m3, og
at en ved gjentatte uttak forsgker 4 holde seg til samme
omrade (4/12-98).

Reguleringsplanen med de endringer som er satt som vilkar av
Fylkesmannen, behandles i Hovedutvalget for landbruk, miljg
og teknisk 16/12-98. og blir enstemmig vedtatt.

Norsk Ornitologisk Forening paklager vedtaket om regule-
ringsplan i henhold til Plan- og bygningslovens §27-3, be-
grunnet ut fra at vedtaket er fattet ut fra mangelfulle kunn-
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skaper om betydningen av omradet som fuglelokalitet, og at
en ornitologisk undersgkelse levert av NTNU inneholder grove
feil.

Reguleringsvedtaket opprettholdes i Verdal kommunes plan-
utvalg, pa tross av NOFs, anke, da en ikke finner at klagen
inneholder opplysninger som ut fra en totalvurdering vil gi et
annet resultat for saken. Saken oversendes Fylkesmannen for
behandling (25/3-99).

Fylkesmannens kommunal- og familieavdeling opphever ved-
taket i Verdal kommunestyre av 25/1-99, og returnerer den
for ny behandling, grunnet saksbehandlingsfeil, og feilen
ligger i at sakens nye opplysninger, framkommet gjennom
NOFs anke og Husbys utredning er vesentlige dokumenter
som kunne ha pavirket kommunestyrets beslutning (7/10-99).

NINA far i oppdrag 4 vurdere deltaomrddets betydning for
forekomsten av svartand m.m. sett i lokalt/regionalt/nasjon-
alt/internasjonalt perspektiv Denne rapporten overleveres
Verdal kommune i januar 2000 (Nygdrd 2000). Verdal
kommune vedtar i et senere mgte & utfgre konsekvens-
utredning far tiltaket iverksettes.

NINA blir bedt om & bista i arbeidet med & utarbeide melding
med forslag til utredningsprogram. NINA far i oppdrag a
utrede videre eventuelle effekter pa marine dykkender,
spesielt svartand, og utvandring av laksesmolt. Disse prosjekt-
ene ble gjennomfgrt i april-juni 2000, og er beskrevet i denne
rapporten.

Verdal kommune leverer melding om tiltaket og utrednings-
program 27.11.00.

Bakgrunnen for at disse to undersgkelsene ble igangsatt far
endelig utredningsprogram var vedtatt, er at de marine
dykkendene og laksesmolten ble vurdert som sveert viktige for
beslutningene om tiltaket. | og med at forekomstene er
sesongbetont, gjennomferte man undersgkelsene varen 2000
for ikke a tape tid.

1.3 Marine dykkender

Trondheimsfjorden er et vatmarkssystem som huser store
mengder ender og annen vannfugl gjennom hele aret. De
fleste elvesletter og deltaomrader har etter hvert blitt utbygd
til nzeringsformdl. Det estuariet som er dannet av lgsmasse-
avsetninger fra Verdalselva representerer det sterste gjen-
vaerende systemet av denne landskapstypen. Omradets kvali-
teter er beskrevet i flere rapporter (Haugskott 1991, Husby
1997, Husby 1999, Husby & Haugskott 1999). Data viser at
omradet er den beste lokaliteten i Trondheimsfjorden for
trekkende og overvintrende vannfugl. Over 1000 erfugl
holder ogsa til i omrddet fer de trekker videre gstover til sine
hekkeomrader i Bottenvika. Omrdadet er den viktigste
samlingsplassen for svartender i hele Trondheimsfjorden i
perioden april-mai. Over 1000 ind. er registrert samtidig.
Svartand er en relativt fatallig hekkefugl i Norge, (1-5 000
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hekkende par) og Sverige (2-3 000 par). Dataene indikerte at
grinomradet hadde nasjonal betydning for svartand, og at det
planlagte inngrepet kunne ha betydning for denne arten.
Dette har veert en viktig problematikk & belyse gjennom
NINA's undersgkelser i denne rapporten, se ogsad Nygard
(2000).

1.4 Smoltutvandring

Far undersgkelsen ble satt i gang ble det vurdert hvilke faser i
laksens livshistorie som kunne bli bergrt av en eventuell
mudring i elveosen. Voksen laks har vist seg a finne tilbake til
elva selv om en foretar omfattende flytting av elveutlgpet.
Dette har en sett flere steder som i Stjgrdalselva og Orkla. Det
kan trolig forsinke lakseoppvandringen noe de forste ara sd
lenge en har smoltdrsklasser som har gatt ut og lert det
gamle elvelgpet & kjenne. En mulig effekt pa hjemvandringen
hos voksen laks vil derfor vaere forbigdende.

Laks- og sjgauresmolt har en meget kritisk fase nar de
passerer elveosen. De skal laere hjemveien tilbake til elva, de
skal overleve i forhold til fiender som vil beite pa dem, de skal
skifte osmotisk miljg samtidig som de skal skaffe seg naering.
Passeringen av elveosen representerer en flaskehals som har
vist seg & kunne koste minst fjerdeparten av smolten livet pa
grunn av beiting fra torsk, sei og andre fiskearter (Hvidsten &
Mgkkelgjerd 1987, Hvidsten & Lund 1988). Predasjon fra fugl
kan ogsd veere betydelig (Reitan et al. 1988, Kaélds et al.
1993). Arsklassestyrken hos smolt kan derfor vaere avhengig
av forholdene i elveosen.

Det knytter seg usikkerhet til konsekvensene for smolten av
de fysiske endringene som oppstar ved eventuell mudring i
munningen av Verdalselva. Det er stor dgdelighet under
utvandringen fra elva til oppvekstomradene i havet. Smolten
vandrer i stor grad passivt ut fra elva (McClive 1978). Det vil
vaere endringene i elvestrgmmen som eventuelt sammen med
hvor stort beitetrykket er pad smolten som avgjer graden av
endring i overlevelse hos smolten. Det er vesentlig om smolten
blir mer tilgjengelig for predasjon gjennom gkt oppholdstid i
estuariet. Nymoloen fungerer som en forbygning ut i elva, slik
at den synes & vaere presset over mot nordgstre bredd. En
eventuell mudring vil kunne fgre hovedstrammen mer mot
tilstanden far steinfyllingen ble foretatt, samtidig med at
strammen kan tenkes & bli mer konsentrert.

Undersgkelsen ble gjennomfert for & avdekke konsekvenser
for utvandrende smolt av laks og sjgaure av endrete strem-
forhold som fglge av mudring i elveosen av Verdalselva.
Omfanget av predasjon i munningen av Verdalselva som fglge
av beiting fra marin fisk ble vektlagt i undersgkelsen.

2 Omradet

2.1 Beskrivelse

@rin - brukes som betegnelse pa vatmarksarealene ved
Verdalselvas utlgp i Nord-Trendelag. Omradet bestdr av det
gjenvaerende av ei tidligere stor strandeng, hvor det ennd
vokser rester av en stgrre tindvedskog. Pa nordsida av
elvemunningen ligger det et stort fjeereomrade som er bygd
opp av sedimenter som elva har fert med seg. Ser en
Rinnleiret, Jrin og Tronesbukta under ett, danner dette et
strandeng/fjeere/vatmarkskompleks som er noe av det mest
omfattende en har i landsdelen. Deler av Rinnleiret er allerede
fredet. | utkast til verneplan for sjgfuglomrader i Nord-
Trgndelag (Kaspersen & Einvik 1997), er Kausmofjeera (fjeera
nord for elvelgpet) og Bjerga (fjzereomradet i Tronesbukta)
foreslatt verna som fuglefredningsomrader. Omradenes fugle-
fauna og ornitologiske verneverdi er beskrevet av Haugskott
(1991) og Husby (1997). De botaniske verneverdiene er
beskrevet av Baadsvik (1974). Kart over undersgkelsesomradet
er vist i figur 1.

Verdalselva har et nedslagsfelt p& 1464 km’ og middel-
vannfgringa er 35 m’s' . Etter trappebygging er den lakse-
fagrende strekning pa 50 km (Johnsen et al. 1999). Det har
blitt foretatt sterre sikringsarbeider for & hindre leirras i elva,
og elva har fatt bedret vannkvalitet for fisk etter dette.
Middelfangsten av laks og sjgaure var henholdsvis 4748 og
784 kg i perioden 1983 til 1999.

b \
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Figur 1 Inndeling av undersgkelsesomradet i tellesoner for
fugl.




2.2 Inngrepet

Inngrepet er fordelt pa tre tiltak: (se Melding og utrednings-
program fra Verdal kommune).

1 Hovedtiltak. Mudring av masse fra sjgbunnen til oppfylling
av industriomrdde @rin nord.

Tiltakshaver er Verdal kommune. Det er foretatt en utredning
for 5 alternative uttak med ulike tiltaksdybder. Uttaksdybde er
-12 - -18 m, og representerer et masseuttak pa over 2 mill
kbm.

2. Mudring for bygging av dypvannskai ved Verdal havn med
deponering av masse i forbindelse med havna.

Mudringsomradet utgjgr 65 da. ned til kote =18 m, og repre-
senterer 430 000 kbm. Tiltakshaver: Levanger og Verdal inter-
kommunale havnevesen.

3. Privat masseuttak under vann i elvedeltaet av Verdalselva.

Dette omrddet er i kommuneplanens arealdel regulert som
fiske-, natur og friluftsomrade, og ligger 25 m vest for fore-
slatt verneomrade for sjgfugl. Det er tidligere tatt ut masse
her, og varen 1998 ble det gitt dispensasjon for et uttak pa
inntil 50 000 m3. Grunnen bestar av sand/leirholdige masser
som elva har fert med seg. Omradet er regulert til
spesialomrade masseuttak i sjg. Grunneier gnsker at 190
daa av hans eiendom innenfor omradet avsettes til masse-
uttak pa mer varige vilkar. Det er forutsatt at masse kan tas ut
ned til dybde 10 m (kote —10), og avsluttes med en helning
1:2. Uttak av masser skal forega ved bruk av mudderutstyr fra
bat eller lekter, og skal drives fra sjgsiden innover mot land.
Arealet har bare en eier, Jon Rostad, Trones. Den konkrete
sgknaden var pa 700 000 m3, i et areal pa 70 daa, og i en
avstand til det foreslatte verneomradet p& 225 m. Et nytt og
endret forslag er under utarbeidelse.

Til sammen foreligger det planer om uttak av over 3 millioner
m3 masse.
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3 Feltmetoder og materiale

3.1 Fugl

Et betydelig datagrunnlag er samlet inn av amatgrornitologer i
en arrekke siden 1987 (Haugskott 1991, Husby & Haugskott
1999). Tilleggsundersgkelsene i 2000 foregikk som tellinger
fra land med teleskop i perioden 24.04 til 09.07 av Inge
Hafstad og Halvor Sgrhuus, Verdal. Omradet fra Skanes-
tangen til Hylla ble delt inn i faste tellesoner. Strekningen fra
Havfrua til Tronestangen ble talt ukentlig. Se vedlegg 1 for
hele observasjonsmaterialet.

Det ble foretatt to tellinger av dggnvariasjon i antall; 15-16.05
0g 22-23.05. Det var planlagt utfert en spesialstudie pé svart-
and i denne perioden, hvor en skulle lokalisere flokkene
ngyaktig med laserkikkert | felt viste det seg at kikkerten ikke
greide & gi ngyaktige malinger av ender pa sjgen nar
strekningen ble over 200 m. Denne delen av prosjektet ble
derfor ikke gjennomfart slik beskrevet, men ble i sted utfgrt
ved inntegning pa kart etter feltobservasjoner.

3.2 Fisk

Innsamlingen av potensielle predatorer foregikk ved at det ble
fisket med stang i elveosen av Verdalselva. Fisket ble
gjennomfert annenhver dag i perioden 28/4 til 5/6 2000. Vi
antar at smolten har gatt ut i lgpet av denne perioden med
referanse til utvandringstidspunktet for smolt i andre elver i
Trondheimsfjorden. Det ble fisket annenhver dag fordi vi
antar at det tar mer enn to dager fra at en torsk spiser en
smolt til at den er forteert. Dette fordi torsk trenger sa lang tid
pa fordgyelsen av lodde (Lied et al. 1982). Fisket ble
gjennomfert fra bat og det ble fisket med to stenger.
Wobblere som etterlignet laksesmolt ble brukt som sluker.
Fisket ble gjennomfert av lokale fiskere som drev kommersielt
fiske samtidig med innsamlingen av predatorfisk i elve-
munningen. Dette gjorde at vi fikk inn viktig tilleggsin-
formasjon om predatorbestandenes oppholdssted og ernze-
ring utenom selve elveosen.

Samlet materiale og fangstinnsats er vist i tabell 1. Det var
generelt lite fisk i munningen i den undersgkte perioden.
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Tabell 1. Fangst per dato, fangstinnsats og fordeling av fangst pa arter.

Dato*  Antall Sjgaure Torsk  Sei  Lyr  Knurr Rgdspette Total-fangst,
timer antall
fisket

428 1.3 0
501 3 1 1 1 3
503 4 0
505 2 0
506 3 1 1
507 3 0
508 2,5 0
510 2,5 0
512 3 1 2 3
514 3 1 1 2
516 2,5 0
518 6 1 2 1 4
520 3 8 1 9
522 6 1 15 2 2 20
523 2,5 9 1 10
525 3 0
526 1,5 0
527 3,3 9 1 1 11
529 3,5 8 1 9
531 2,5 4 2 6
603 2 4 4
604 1,5 2 2
605 3 1 1

*dato 428 = 28/4




4 Analysen

4.1 AEAM-metoden

Begrunnelse for valg av metode til bruk i denne under-
sgkelsen er gjort rede for av Nygard (2000). Det vil derfor bare
kort gjentas de viktigste prinsippene her, og hvordan det
resulterer i definerte pavirkningsfaktorer og virkningshypotes-
er i det foreliggende tilfellet. AEAM-metoden (Adaptive
environmental assessment) and management er beskrevet av
Holling (1978), anvendt i Norge i forbindelse med utredninger
om industriell virksomhet pa Svalbard (Hansson et al. 1990),
petroleumsvirksomhet i isfylte farvann (Thomassen et al.
1996) og for konsekvensutredningen for nordlig sjgrute
(INSROP) (Thomassen et al. 1996). Ved ethvert inngrep finnes
en rekke mulige faktorer som kan tenkes & gi konsekvenser.
Det vil veaere sentralt for beslutningstakere at de mest
beslutningsrelevante tema gis prioritet i KU-arbeidet. Proses-
sen for & velge ut disse tema kalles malfokusering eller
"scoping”. Det er viktig at beslutningstakere har innsyn i
denne utvelgesesprosessen, ved at de valg som ligger til
grunn i KU-prosessen er dokumentert. Prosessen innebaerer at
man bruker “godt nok-prinsippet”, med fokus pad de pro-
blemstillinger som er mest beslutningsrelevante i forhold til
inngrepet, da @konomi og tid gjerne sette begrensede
rammer for utredningen.

AEAM-prosessen har i hovedsak fglgende komponenter:

a) Beskrivelse av ulike aktiviteter eller scenarier for tiltaket.

b) Utvelgelse og definering av de mest relevante tema; Verd-
satte @kosystem Komponenter (V@Ker)

¢) Identifisering av de viktigste pavirkningsfaktorene fra til-
taket

d) Beskrivelse av koblinger mellom tiltaket og andre kompo-
nenter i gkosystemet gjennom konstruksjon av flytkart.

e) Beskrive hvordan tiltaket vil pavirke V@Kene gjennom
virkningshypoteser (VH).

f) Prioritering, evaluering og kategorisering av VH.

g) Beskrive og dokumentere alle valg i prosessen.

h) Anbefale ngdvendig forskning eller overvdkning for &
kunne teste virkningshypotesene.

i) Anbefale avbgtende tiltak og oppfelging i tilfelle tiltaket
blir vedtatt gjennomfert.

j) Bruke resultatene fra prosessen som grunnlag for KU-
arbeidet.

Oppdragsformuleringen i den foreliggende saken medfgrer en
vektlegging av punktene a-f.

4.2 Mulige scenarier

Utgangspunktet for enhver konsekvensutredning er som regel
null inngrep (0-alternativet), som regel likt med dagens situa-
sjon. Da det allerede er tatt ut en god del masse under
dispensasjon, ma en anta at dette har pavirket bade bunn-
dyrfaunaen og fuglelivet til en viss grad, og omradet kan der-
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for ikke betraktes som ubergrt. Falgende scenarier anses som

mulige:

0) Videre masseuttak stoppes, ingen oppfylling eller mudring
blir iverksatt.

a) Alternativet er som for d), men innebaerer i tillegg mud-
ring av adkomst til og bygging av smabdthavn i nymoloen.

b) Start uttak i sgr ved bredde 645670 (ved spissen av Akers
molo), dybde —15 m, kvantum 2.1 mill kbm., utstrekning
nordover til bredde 646270, dvs. vinkelrett ut fra et punkt
350 m nordover pa nymoloen.

¢) Som b), men nordover til bredde 645850, dvs. vinkelrett
ut fra et punkt 70 m sgr for nymoloen, dybde —18 m.

d) Som c), men dybde —15 m, utstrekning til bredde 645950,
dvs. vinkelrett ut fra et punkt 30 nordover pa nymoloen.

e) Start uttak ved bredde 645000 (mot Verdal dypvasskai),
dybde —12 m, utstrekning nordover til bredd 646160, dvs.
i rett vinkel 240 m inn pé oppfyllingsomradet malt fra sar.

Se melding og utredningsprogram utarbeidet av Verdal
kommune for kart over alternativene.

4.3 Verdsatte gkosystem-
komponenter (V@Ker)

Definisjon: En V@K (verdsatt gkosystem- omponent) er

definert som en ressurs eller en miljgegenskap som:

e er viktig (ikke bare gkonomisk) for en lokalbefolkning,
eller

e har en nasjonal eller internasjonal interesse, eller

e hvis den endres fra sin ndvaerende tilstand, vil det ha
betydning for hvordan miljgkonsekvensene av tiltaket
vurderes, og for hvilke avbgtende tiltak som velges

Innenfor oppdraget har vi behandlet falgende V@Ker

Det vil veere mange flere V@Ker enn de som er listet opp i
tabell 2, disse eksempelvis

Tabell 2. Aktuelle V@Ker og deres kilde/berarte part

Aktuelle V@Ker: Vurdert av/bergres av:

Trekkforekomstene av NINA og NOF/Miljgvern-
svartand i omrddet om vdren myndighetene, allmenn-
heten

NINA og NOF
/Miljgvernmyndighetene,
allmennheten
NINA/Sportsfiskere,
rettighetshavere

Overvintringsbestandene av
ender og andre vann-
fuglarter i omradet
Laksefiskbestanden

e Omradets verneverdi i tilknytning til verneplan for sjgfugl-
omrader i Nord-Trgndelag

e Mytebestandene av ender

e Bunndyrfaunaen som blir bergrt
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Vi har valgt & studere de ovennevnte tre V@Ker ut fra at de
apenbart vil bli tillagt vekt under KU-en.

4.4 Pavirkningsfaktorer

Pa bakrunn av foreliggende kunnskap er det noen pa-
virkningsfaktorer som er viktige i forhold til de aktuelle og
planlagte masseuttak i omradet:

1 @deleggelse av bunnsubstrat

2 Nedslamming av bunnen

3 Forstyrrelse

4 Endring av stremforhold

Disse kan virke inn pd ulike deler av gkosystemet pa for-
skjellige mater. | den videre utredningen sgkes & klarlegge
mulige sammenhenger mellom pavirkningsfaktorene og
komponenter i gkosystemet som er viktige ut fra natur-
vernmessige og andre samfunnsmessige interesser. Prosessen
forsgker & identifisere usikkerheten til testbare hypoteser.

4.5 Vurdering av VOKene

VOK 1 er vartrekkbestanden av svartand, og VOK 2 er
overvintringsbestandene av andre dykkender til ulike
tider av dret. Svartand og sjgorre finnes pd den norske
redlista (Direktoratet for naturforvaltning 1999), i kategorien
"bor overvdkes”. Disse er derfor opplagte V@Ker, da de er
omfattet av internasjonale konvensjoner som Norge har
tiltradt. Ramsarkonvensjonen (Convention on Wetlands —
CW) er en verdensomspennende avtale, hvis siktemal er vern
av vatmark. Grunne sjgomrader ned til 6 meters dyp omfattes
av konvensjonen, og tar spesielt sikte pa vern av vannfugl. Et
omrade blir klassifisert som internasjonalt verneverdig hvis
det eksempelvis a) regelmessig inneholder over 20 000
vannfugl, eller b) regelmessig inneholder betydelige antall av
spesielle grupper av sjgfugl som er indikatorer pa vatmarkers
verdi, produktivitet eller diversitet, eller ¢) hvor data er til-
gjengelige, regelmessing inneholder 1% av individene i en
populasjon av en art eller underart av vannfugl, se tabell 5. |
tilegqg kommer Bonnkonvensjonen (Convention on
Migratory Species — CMS), som har som hovedmal beskyttelse
av trekkende arter av ville dyr. Norge har gjort forberedelser til
tilslutning til Vannfuglavtalen om vern av trekkende vannfugl i
Vest-Palearktis og Afrika.

VOK 3, laksefiskbestanden, (sjggrret og laks) er en ressurs
som verdsettes heyt av lokalbefolkningen, og er omfattet med
betydelig interesse nasjonalt, jfr. Rieber-Mohnutvalgets inn-
stilling (Norges offentlige utredninger 1999).

Omradets verneverdi, har bade et abstrakt og et konkret
innhold. Det abstrakte elementet, selve "planen”, at man har
en faglig malsetting om a verne en representativt og betydelig
del av en naturtype som det er et omforenet mal a verne om.
Det konkrete aspektet henger sammen med V@Kene ovenfor.
Et omrades verneverdi er ulgselig knyttes til de bestandene
som bruker det. Den foreliggende saken viser at inngrep i

omradet er konfliktfylt, og miljgvernetatens engasjement i
saken tilsier klart at omradets framtidige verneverdi er en V@K
i denne sammenhengen. Kausmofjera er foresldtt vernet i
forbindelse med opprettelse av verneplan for sjgfugl i Nord-
Trandelag (Fylkesmannen i Nord-Trgndelag 1981, Kaspersen
& Einvik 1997).En evaluering av denne V@Ken ligger utenfor
oppdraget

Bunndyrfaunaen, er sannsynligvis selve grunnlaget for den
rike forekomsten av dykkender i omrddet, og er dessuten
sikkert en viktig matressurs for fisk i omradet. Den er derfor
del av selve basisen for omradets verneverdi. En evaluering av
denne V@Ken ligger utenfor oppdraget

| figur 2 er V@K 1, svartand og V@K 2, overvintrende marine
dykkender behandlet sammen, fordi de blir bergrt av de
samme pavirkningsfaktorene, med de samme virknings-
hypotesene. En mer detaljert analyse ville kunne pavise for-
skjeller, da ingen arter har helt lik gkologi. | en stgrre
sammenheng er det allikevel rasjonelt & behandle dem under
ett.

4.6 Pavirkningsfaktorene og de
Verdsatte @kologiske
Komponentene

Nar en pdvirkningsfaktor “treffer” en V@K, kan en effekt pd
V@Ken oppstd, positiv eller negativ. De skjematiske flyt-
kartene nedenfor viser hvordan de prioriterte tema (V@Kene)
forholder seg til de ulike pavirkningsfaktorene, gjennom
koblinger og virkningshypoteser. Det er laget flytkart for
marine dykkender, inklusive svartand, og laksefisk. Effekten
pa bunnfauna inngar i sjgfugldiagrammet, men er ikke be-
handlet som egen V@K.

Evaluering og kategorisering av virkningshypoteser

Etter at virkningshypoteser er beskrevet skal de evalueres ved

at de plasseres i en av fglgende fire kategorier:

A Hypotesen antas a ikke vaere gyldig.

B Hypotesen er gyldig og er allerede verifisert. Forskning
for & verifisere eller forkaste hypotesen er ikke ngd-
endig. Undersgkelser, overvdking og/eller forvaltnings-
tiltak kan likevel anbefales.

C  Hypotesen antas & veere gyldig, men forskning, under-
sgkelser eller overvaking anbefales for & verifisere eller
forkaste hypotesen.

D  Hypotesen kan vaere gyldig, men testing av hypotesen
anbefales ikke av faglige, logistiske, gkonomiske eller
etiske grunner, eller fordi miljgpdvirkningene antas 3
vaere minimale, eller fordi beslutningsrelevansen er sveert
liten.

Det benyttes et standardisert skjema for opplisting av de
evaluerte VH, et skjema for hver VH. Bare VHer som plasseres
i kategori B og C blir normalt gitt prioritet i systemet. Vanligvis
vil kategori C-hypoteser bli testet gjennom forskning,
overvaking eller andre undersgkelser. Det er viktig & presisere
viktigheten av forklaringer og dokumentasjon for alle valg i
prosessen.
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Figur 2. Mulige pavirkning-
er fra masseuttak under
vann pa bestandene av
svartand og andre dykk-
ender | munningen av
Verdalselva.
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. Pé&virknings
Systemkom
ponenter
/ Koblinger
Jdeleggelse av Forstyrrelse Nedslamming av
bunnsubstrat 4 naboomrader
Bestanden av
muslinger og
andre Tid til matsgk
bunnlevende
naeringsdyr
)
V@K
Svartand

Endenes
naeringstilgang

VOK
Overvintrende
dykkender

Forklaringer til koblingene

V@K svartand og V@K overvintrende marine dykkender

VH

1 Reduksjon av areal med bunndyrfauna som er viktige for ender

2 Stadige flukter gir endene mindre tid til matsgk

3 Nedslamming fgrer til at viktige muslingarter som trives best p& grovt substrat far
darligere vilkar

4 Reduksjon i bestanden av muslinger og andre viktige naeringsdyr.

5 Endenes kondisjon nedsettes, pga. at energi brukes til
kondisjonsoppbygging

6 Endenes kondisjon nedsettes pga. lavere tilgjengelighet av haykvalitets mat

flukt i stedet for

4.7 Koblinger mellom V@Kene og
pavirkningsfaktorene vist med
flytkart

Et skjematisk flytkart er et diagram med bokser og piler som
indikerer hvordan V@Ken forholder seg til andre faktorer i
miljeet. Det vil illustrere hva slags pavirkning tiltaket vil kunne

fare til for V@Ken og hvordan det kan tenkes & skje. Hver
kobling blir fulgt av en kort beskrivende tekst( figur 3).

11
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Endrete Nedslamming av Redusert Endring av
stramforhold bunn oppvekstareal elvelgp

Endret
oppholdstid og
utvandring av

Feilvandring
hos voksen

Endrete
naeringsfohold

laks

smolt

@kt dgdelighet

VOK laksefisk

Forklaring til koblingene

VOK: Laksefisk

VH

1 Endrete strgmforhold farer til lengre oppholdstid for utvandrende smolt i
elvemunningen

2 Endret atferd gker predasjonen i munningen fra rovfisk. Netto utvandring av smolt

reduseres

Nedslamming fgrer til redusert naeringstilgang for smolt

Redusert naeringstilgang ferer til gkt smoltdadelighet og redusert produksjon av voksen

sj@aure

Redusert oppvekstareal begrenser naeringstilgangen

@kt dgdelighet hos smolt kan redusere arsklassestyrken hos laks og sjgaure

Endring av elvelgp farer til gkt feilvandring hos voksen laks

Mulig gkt oppholdstid og beskatning i sjgen

N W

0 N O U

Figur 3. Mulige pavirk-
ninger av  masseuttak
under vann pa bestanden
av smolt av sjearret og
laks ved masseuttak og
endrede stremforhold i
munningen av Verdals-
elva.
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4.8 Mulige effekter av tiltaket pa
VOKene beskrevet ved
virkningshypoteser

| enhver KU prgver man & gi en mest mulig kvalifisert
vurdering av hvilke konsekvenser et inngrep vil kunne fare til.
Virkningshypotesene (VH) forteller hva en tror vil kunne skje.
VH etterfglges vanligvis av en evaluering av holdbarheten, og
om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for & kunne verifisere
eller forkaste hypotesen.

For de fleste virkningshypoteser gjelder at en aldri kan vaere
helt sikker pa effektene av en pavirkningsfaktor. Ut fra et
ideelt kunnskapsbehov vil de derfor ofte plassere i klasse C. |
en prosess der en prgver & fglge “godt nok-prinsippet”, vil de
kanskje havne i D-kategorien. Noen av VH-ene nedenfor har
derfor fatt en blandet kategori C/D, for & holde denne
prosessen dpen.

V@K 1 Svartand, og V@K 2, Overvintrende marine

dykkender

VH 1 Masseuttaket ferer til reduksjon av den delen av
bunndyrfaunaen som er viktige for ender.

Effekten av masseuttaket pa bunndyrfaunaen er avhengig av
hvilket utbyggingsalternativ som velges. Fjerning av masse vil
ogsa fjerne bunndyrene, og det vil ta tid fgr de regenereres. |
omrader hvor bunnivdet blir senket til mellom 12 og 18 m vil
en sannsynligvis fa en annen fauna enn den opprinnelige.
Dette er ogsa dypere enn de fleste marine dykkender fore-
trekker. Svartanda foretrekker & dykke pa 2-5 meters dyp
(Cramp & Simmons 1977).

Graden av effekt vil sannsynlig vis variere med hvilket
uppmudringsalternativ som velges. Alternativ ¢) og d) (se kap.
4.2 og (Verdal kommune 2000) er antageligvis de minst
problematiske ut fra et ornitologisk synspunkt, da de vil i
minst grad bergre gruntomrdadene som dykkendene beiter
mest i.

» Kategori C

VH 2 Forstyrrelse fgrer til at flokkene blir skremt pd vingene,
og far mindre tid til matsgk.

Madsen & Fox (1995) har vist at forstyrrelse (under utgvelse av
jakt, sett bort fra jaktuttaket) antageligvis har innvirkning pa
bestandene av vannfugl. Koeppf & Dietrich (1986) undersgkte
effekten av forskjellig typer forstyrrelse i den tyske delen av
Vadehavet. De fant at de fleste vadere ble skremt i en avstand
av 400-500 m, og ender ble skremt i en avstand av 300-500
meter nar en bat naermet seg nar de var pa vatnet, noe
mindre hvis de satt pd land. Forfatterene anbefaler en verne-
sone pa 500 meter rundt rasteplasser for vannfugl, med
ferdselsforbud for bater. Husby (1997) péaviste at ender og
gjess flyktet fra mennesker i bat i en avstand p& 100-350 m i
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Eidsbotn og Levangersundet. Hvis tilsvarende forhold gjelder
pa Jrin, er masseuttak sannsynligvis lite forenlig med fugle-
vernet pa grunn av forstyrrelseseffekten.

» Kategori B

VH 3 Nedslamming farer til at viktige muslingarter (sarlig
blaskjell) som trives best pa grovt substrat far darligere vilkar

Det er vanskelig & forutsi graden av effekt. Det avhenger av
lengden pa anleggsperioden og i hvor stor grad strgmmen
greier a vaske vekk finslam. En md ogsé regne med at finslam
vil lekke ut av moloen under oppfyllinga, slik at finslam lekker
ut i elvelgpet

Undersgkelser andre steder har vist at nedslamming av
omrader kan ha stor effekt p& bunnfaunaen. Eksempelvis har
bunnfaunaen pa Svaet mellom Tautra og Frosta endret seg fra
lett tilgjengelig epifauna til vanskelig tilgjengelig fauna som
lever dypere i sedimentene etter at strgmforholdene ble
endret etter at moloen ble bygd, og artsmangfoldet var
betydelig redusert (Thingstad et al. 1994).

» Kategori C/D

VH 5 Mindre hgykvalitets naering blir tilgjengelig, endene de
ma sgke naering i mer marginale omrader.

Bunnfaunaen er ikke ubegrenset. (Skov et al. 1997) har vist at
store flokker av marine ender i danske farvatn kan forbruke
mellom 30 og 100 kg muslingkjett pr dag pr km2. De ulike
artene av dykkender fordeler ogsa de ulike byttedyrene
mellom seg nar de finnes sammen, slik at det ulike artene da
trenges inn i en smalere gkologiske nisje (Vermeer & Levings
1978). Konkrete undersgkelser ma til for & vise om hypotesen
gjelder i Grin-omradet.

» Kategori C

VH 6 og VH 7. Tid brukt til flukt eller utvidet sgk etter mat i
marginale omrader farer til nedsatt kondisjon, som kan fare til
nedsatt reproduksjonsevne

De fleste av vare dykkender er arter som hekker ved fersk-
vann, men som ligger i marine omrader og estuarier om
vinteren for & bygge seg opp kondisjonsmessig til neste
hekkesesong. Lett tilgang pa haykvalitets nzering er en
nekkelfaktor for & bygge opp kroppsreserver til hekkingen,
hvor hunnen i rugeperioden skal ligge ukevis i strekk pa
eggene, ofte uten & ta til seg neering. Effekten pa fugl av
masseuttak lite kjent, men det foreligger en undersgkelse fra
Lagendeltaet ved Lillehammer som viser en betydelig konflikt
mellom grusuttaksvirksomhet og fuglelivet, spesielt i trekktida
(Opheim 1984). Det er imidlertid ikke sa vidt jeg vet
dokumentert tilsvarende effekter i brakke/marine omréder.

» Kategori D

13
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VOK 3, laksefisk

VH 1 Endrete stremforhold pa grunn av masseuttak fgrer til
lengre oppholdstid i munningen for smolt

Dette er et felt som er mangelfullt undersgkt, men som er blitt
gjenstand for oppmerksomhet i det siste. NINA gjennomfarer
for tiden et forskningsprosjekt i Larvik havn ved munningen av
Numedalsldgen hvor problemstillingen er virkningen av opp-
mudring pa stremforhold og oppholdstid for smolt i omradet.
(Hvidsten et al. 2000).

» Kategori C/D

VH 2 Endret atferd gker predasjonsrisikoen i munningen fra
rovfisk

Smolt har passiv drift med overflatestrammen nér den vandrer
ut fra elva (McClive 1978). Hypotesen innebarer gkt preda-
sjonsrisiko for laksesmolt under varutvandringen pa grunn av
nytt stremmgnster som kan danne bakevjer. Predasjonsfaren
er beskrevet a vaere stor i estuarier (Hvidsten & Lund 1988).

» Kategori C/D.

VH 3, 4 og 5 Nedslamming og redusert gruntareal fgrer til
redusert naeringstilgang for smolt

Betydningen av neeringstilgangen i estuariet er lite kjent. Det
er imidlertid viktig for smolt & vokse fort for & unngd preda-
sjon og eke fysiologisk reguleringsevne. Emnet er stort og for
omfattende a ta fatt pa i denne undersgkelsen.

» Kategori D.

VH 6. @kt dgdelighet hos smolt kan redusere drsklassestyrken
hos laks og sjgaure.

Selvforklarende
» Kategori D.
VH 7 Endring av elvelgp ferer til feilvandring hos voksen laks

Det kan ikke utelukkes at laks feilvandrer eller bruker lenger
tid fer den gdr opp i ei elv etter endring av utlepet.
Munningen av Orkla ble flyttet en km, og to ar etter inn-
grepet (1987) ble det imidlertid fisket mer laks enn noen gang
tidligere (Anon. ). Det var imidlertid sterre feilvandring av
laksesmolt satt ut i Orkla enn Gaula (Hvidsten et al. 1994).
Analysen ble ikke vurdert i forhold til omlegging av elvelgpet,
og det er vanskelig a skille denne komponenten i forhold til
andre variabler (smolten kom fra oppdrett med vannkilde i
Gaula). En analyse av dette forholdet tar for lang tid og vil
vaere kostnadskrevende. Virkningen av endring av elvelgpet vil
vaere temporaer.

» Katergori D.

VH 8 @kt oppholdstid i sjgen kan gi stagrre beskatning fer den
nar elva.
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Beskatningen pa voksen laks i sjgen vil kunne gke for en
periode. Virkningen er temporaer.

» Kategori D.

De mulige effektene av tiltaket pa de aktuelle V@K-ene er satt
opp i tabell 3

Tabell 3. Mulige sammenhenger mellom masseuttak
under vann utenfor Verdalselva og verdsatte okosystem-
komponenter

Pavirkningsfaktor ~ Betydning for
dykkender (V@K

1 0g2)

Betydning for
bestanden av
laksefisk V@K 3)

1 Bestanden av Endene ma sgke  Lokal effekt,

bunndyr fiernes  neering i mer men totalt sett
innenfor marginale om- liten
grustakomradet  rader

2 Arbeidet farer til
nedslamming av
naboomrader

Lokal, men liten
effekt.

Reduksjon av
bunnfauna i et
starre om-rade.
Maten blir
vanskeligere
tilgjengelig pa
grunn av redusert
sikt

Flokkene blir
skremt unna, og
vil matte
konkurrere med
andre flokker om
naring i naboom-
rader. Redusert
fett-opplagring.

3 Forstyrrelse Ukjent

4 Endring i Liten/ingen. Sannsynligvis
stremforhold liten
5 Endring i elvelgp Liten/ingen Temporaer/liten

4.9 Vurdering av V@Kene og deres
forhold til pavirknings-
faktorene.

V@K 1. Svartand

Svartanda er en art som har en meget vid utbredelse. Den
hekker i hayfjellet og pa taigaen og tundraen fra Island og De
britiske ayer via de skandinaviske hgyfjell gjennom Kola og
Sibir til Stillehavskysten. Den norske hekkebestanden er grovt
anslatt til 1000-5000 hekkende par (Batvik 1994). Bestanden i
Vest-Sibir og Europa er anslatt til ca. 1 600 000 individer
(Rose & Scott 1997).




Det er pd vartrekket at @rin utmerker seg som svartand-
lokalitet. Opptil 1070 individer ble observert her 15.05.1989,
og flokker pa over 700 har flere ganger blitt observert.
Vanligvis er det et topp av antallet svartender i midten av mai
pa mellom 600 og 750 individer (figur 4). Arsakene til varia-
sjonen gjennom sesongen ligger sannsynligvis i at svartendene
tar rekognoseringsturer inn i fjellet for & se om isen er gatt pa
fjellvatna, for sa a returnere igjen. En vet ikke om det er de
samme fuglene som ligger her hele varen, eller om det skiftes
ut med stadig nye fugler, med det er mest rimelig & tro det
siste.

Svartandflokkenes mest brukte omrade er like utenfor
munningen av elva, omtrent der marbakken ligger, som regel
nord nordvestlig i forhold til munningen (Trond Haugskott,
pers. medd.). I 1998 var flokkene fordelt noe annerledes, mer
mot sgr i omradet, utenfor moloen. Dette kan muligens sees i
sammenheng med den masseuttaksaktiviteten som foregikk
pa den tida. | 2000 viste fuglene igjen preferanse for om-
radene utenfor elvemunningen, béade langs med og like
utenfor spissen av den nordvestre spissen av nymoloen, men
flokkene er urolige og i stadig bevegelse (figur 5). | opp-
felgende undersgkelser er det viktig & fa kartlagt dynamikken
i tid og rom.

| ar 2000 ble det 16.05 observert et rekordtall pa over 1200
individer mellom kl. 4 og 5 om morgenen (figur 6). Det er en
betydelig variasjon gjennom dggnet. En dggntelling 22-23.05
bekreftet tidspunktet mellom 04:00 og 05:00 som den beste
tida figur 7). Dette ma en ogsa vurdere tidligere telleresultat-
erilys av.

En undersgkelse av hele omrédet fra Skanestangen til Hylla
27.05 viste klart at @drinomradet (omradet mellom Kausmo-
fiera og moloen er det klart viktigste omradet for svartand i
dette fjordavsnittet (tabell 4).

Hekkebestanden i Norge er antatt a ligger naermere 1000 enn
5000 par (Batvik 1994). Det er derfor rimelig , da den hekker
ganske glissent. Pa grunnlag av disse tallene er det grunn til a
anta at storparten av den midt-skandinaviske hekkebestanden
av svartand raster pa @rin under vartrekket, men det finnes
visstnok ingen norske ringfunn av arten (Haftorn 1971). Det
er ikke kjent andre omrdder i landet som har tilsvarende antall
svartender pa vartrekket, pa tross av tilsvarende beliggenhet
og naturtype, heller ikke i Trondheimsfjorden (Nygard 2000).
@rin ma derfor uten tvil kunne sies & ha nasjonal betydning
som rasteomrade for svartand pa vartrekk. Under hgsttrekket
kan det passere store mengder svartender langs Sgrlands-
kysten og over @stfoldkysten, men det er mest sannsynlig at
disse er en del av den gsteuropeiske bestanden som over-
vintrer i danske farvatn (Spidsg & Fjellbakk 1997)

Betydningen av neaeringsforholdene

Svartandas vinternaering er undersgkt av flere forfattere, bl a.
av (Madsen 1954) og (Durinck et al. 1993). Det er klart at
hovednaeringen er muslinger, og blaskjell, hjerteskjell og
Spisula ser ut til & veere viktige arter, ellers tar den snegler,
krepsdyr, bgrstemarker og pigghuder. Den ser klart ut til a
foretrekke omrader med sand- og grusbunn. Mageinnholdet
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Figur 4. Antallet svartender pa vartrekk pa @rin 1987-2000.
Seylenes topp og bunn er maks. og min.-verdier. Kun
resultater fra mai maned er tatt med. Kilde for data 1987-
1998: Trond Haugskott.
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Figur 5. Svartendenes viktigste oppholdsomrader om
morgenen 16. mai 2000. A: Hovedtyngden av
svartendene samlet 04:30. B: Svartendenes fordeling en
time senere.

15



nina oppdragsmelding 677

av 140 svartender fra vestkysten av Danmark i 1987 inneholdt
97 % Spisula, med en gjennomsnittslengde 15,2 mm, mens
hjerteskjell fra samme praver var i gjennomsnitt 11,5 mm
lange. Svartandas typiske dykkedybde er ca 11 m (Ferns
1992). SINTEF's praver i omradet ble gjort pa grunnere vann
(. Stokland, pers. medd.), og reflekterer derfor sannsynligvis
ikke et reelt naeringstilbud for ender

Observasjoner av ferskvannsdrikking hos zrfugl har fart til at
det har blitt framkastet teorier om at det hgye saltvanns-
innholdet i muslinger kan fare til dehydreringsproblemer hos
fuglene. Andelen saltvann i muslingene gker med starrelsen.
Sma ender er mer falsomme for dette problemet enn store.
Problemet kan reduseres ved at fuglen kan ta muslinger fra

omrader med mer brakkvann, og ved & ta mindre muslinger
(Nystrém & Pehrsson 1988). Dette kan vaere en av arsakene til
at sd mange dykkender ligger i slike brakke omrader og beiter
like far de skal inn til hekkeplassene.

1400
Svartand
1200 7 H
Andre
1000 dykkender ||
800
600
400
200
ol %7
19:00-20:00 04:00-05:00
1400
M Sjgorre sone 2
1200 B Svartand sone 2
1000 Sjgorre sone 1
Svartand sone 1
800
600
400
200 =
>\\\\\
0. 7%

21:00-22:00

04:00-06:00

04:00-06:00

12:30-13:30 18:00-19:00
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Figur 6. Antall svartand og
andre dykkender kveld og
morgen, @rin 15-16.05 2000.
Under den markeste tida pa
natta 1a endene sannsynligvis
langt ute pa fjorden.

Figur 7. Dagntelling av svartand
og sjoorre i Jrin-omradet 22:05-
23.05 2001. For soneinndeling,
se figur 1.
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Tabell 4. Antallet dykkender pa de ulike strekningene fra Skanestangen til Hylla 27.05.2001.
I T ¢ U m = c v o — @ T A
252373z 8 3£3§ § 5 % 85
S ® T & o o =% o D < a [y o
QO = o = 3 ) o =
5 3 - = a
= s o
Art @
Taffeland 1T 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Toppand 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bergand 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arfugl 0O 1 0 0 0 0 14 89 0 0 0 3 0 85 192
Praktaerfugl 0O 0 0 O 0 O 0 0 0O 0 O 0 0 0 0
Svartand 0 0 O 0 0 0 1 305 0 0 0 0 0 0 306
Sjgorre 0 0 O 0 0 0 0 223 0 0 0 0 0 0 223
Brilleand 0 0 O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Havelle 0 0 O 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 32
Kvinand 0 0 O 0 42 0 0 42 0 0 5 0 0 0 89
Lappfiskand 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Siland 5 1 0 4 0 2 0 2 0 0 2 1 0 2 19
Laksand 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dykkender sp. 0 0 O 0 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0 400

Vartrekket av andre dykkender

Pa tellingene varen 2000 ble alle arter vannfugl registrert. En
oversikt over totalmaterialet er satt opp i Vedlegg 1, med en
grafisk oversikt over utviklingen i antall av alle dykkender i
Vedlegg 2.

VOK 2. Overvintringsbestandene av andre dykkender
Bestandene av de viktigste artene av overvintrende vannfugl
er satt opp i tabell 5. Ved vurderingen av tallene bgr en vite
at Jrinomradet, slik det er avgrenset i Sjefuglkartverket, har
ca 3 km strandlinje, og omradet fra Skanestangen til Hylla er
17 km langt, mens hele Trondheimsfjordens kystlinjelengde
fra Agdenes til Jrlandet et ca 700 km (malt med kurvimeter
pd kart i malestokk 1: 50 000 og 1: 100 000. Jrinomradet
utgjer saledes 0,3% av Trondheimsfjordens kystlinje, og
tallene i tabell 5 ma derfor vurderes i forhold til dette.

Svartandas viktigste overvintringsomrdde er i Nordvest-
Europa, og i serdeleshet i Danske farvann. Bare i Kattegat ble
det i januar 1992 talt 940 000 svartender (Durinck et al.
1994). Overvintringsbestanden i Norge er anslatt til 2000-
6000 individer, men varierer mye mellom ar, antageligvis
pavirket av isforholdene i danske farvatn, eventuelt at mange
beslutter seg for a bli i stedet for & dra videre sgrover under
milde hgster (Nygard 1994). Midtvintersbestanden i Trond-
heimsfjorden var i perioden 1978-99 pad 124 individer i
gjennomsnitt, de tilsvarende tallene for hele omradet Skanes-
Tronesbukta 8, og pd delomrade @rin 1 (maks. 7) individ
(NINA 1999) tabell 5. Overvintringsbestanden av svartand i
omradet er derfor av liten betydning.

Antallet overvintrende eerfugl pd @rin pd midtvinters-
tellingene har variert mellom null og 345, i gjennomsnitt noe

over ett hundre individer. En sapass stor variasjon er vanlig i sa
sma omrader, da flokkene vil flytte seg innenfor naeromradet
gjennom vinteren. Det er observert opptil 2500 eerfugl i
@rinomradet om hasten (sept-okt) (Haugskott 1991), og det
er flere ganger observert over 1500 individer her. Dette er
antageligvis en del av Bottenvikabestanden av zrfugl, som
overvintrer i Trondheimsfjorden (Moksnes & Thingstad 1980).
Gjennomsnittstallet av havelle var 40, men opptil 167 er talt.
Relativt sma midtvintersforekomster av sjgorre er registrert,
bare 7 som maks.-tall, men store flokker er observert pa
trekket var og hgst (opptil 350 ind.). Det samme gjelder
kvinanda, og av denne arten er det registrert flokker med
opptil 100 ind. pa Jrin. Det er talt opptil 500 stokkender
her, men disse beiter pa grunt vatn. (Figur 8)

VOK 3. Laksefisk. Smoltalder hos laks. Analyse av skjell-
praver av voksen laks fra 1989 til 1991 viste at smoltalderen
var 2 til 5 dr med dominans av 3 og 4 aringer. Det vil si at
smolten som gikk ut i 2000 stammer fra gytingen i 1995 og
1996.

Utvandringstidspunkt for smolt. Det er ikke foretatt under-
sgkelser av smoltutvandringen i Verdalselva. Perioden for
smoltutvandring foregdr trolig parallelt i elvene inne i
Trondheimsfjorden. Utvandring av smolt i Stjerdalselva (J.V.
Arnekleiv personlig meddelelse) og Orkla (egne undersgkelser)
viser at utvandringen stort sett skjer samtidig. Traling i
Trondheimsfjorden viser at merket smolt fra forskjellige elver
fanges i de samme traltrekkene (egne undersgkelser). Hoved-
utvandringen i Orkla skjedde omkring 17. mai da det ble stor
vannfaring (figur 9).
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Tabell 5. Overvintringsbestandene av dykkender, stokkand og tjeld i munningen av Verdalselva (@rin-omradet, se kart nedenfor, Figur 8) i

lokalt, regional, nasjonalt og internasjonalt perspektiv.

388 BEZgaoe o= Sz 7o S 2z T = o2 g -
T ® 5% S%@g’ig = §2 52 g3z 3z 253 8=
LR = 2 2 : = 2 4 = 3 = & = o 9 5 2 S =
T > £2¢ 23 +8&¢ z & 93 = o s 3 o2z g
c B Z 5 zZ 2 ¥ 5 <Q Q_;-ag Z =2 = = - ONAN =] é
S rZ 22 Zg &2 g 27 2% €2 25 8L g
~ T O 3 @ T 3 <] = o o 3 3 5 > o ® =3
L@ 2 O = = 2 TS 3 o = 3 =1 —_ ™ o - 4 S
A L 3 g 3 I 2 = 3 @ B ® 35 Tz © o & b
o 2 « 8 © = = @ o ] g o v Q a 2 3R a 3
© o =3 =3 L o @ = ol o o Q i &
£ & ¢ 3E % z3§ 2 58 °8 2z @
g & g £8 z g g g8 T = 5 &
< e oy > o .- 3 Zz 2 = 9 = 8
T 2 = S & = z = G 8 =
=N o > = > o
- ~ o
a b C d b/d e b/e f drif g h
Svartand 1.000-5 000 1 7 8 11 124 0.8 20006000  0,13-0,4  1.6mil. 16 000
Arfugl 100000 103 345 605 17 12 564 0.8 400000-500000  0,12-0,15  2,4-3,6 mill. 4250
Havelle 5000-10000 40 167 86 46 1296 3.1 80000-120000  0,07-0,1 4,6 mil. 20 000
Sjgorre 1500 2 7 11 17 1014 0.2 25000-35000  0,03-0,04  1,0mil. 10 000
Kvinand ~ 10000-20000 3,6 8 7 52 506 0.7 10000-20 000 0,04-0,07 300 000 3000
Stokkand 30 000-40000 168 501 407 41 3485 4.8 30 000-40 000  1,0-1,4 5 000 000 20 000
Tjeld*+ 30000-50000 160 268 160 100 180 90 250-400  40-65 874 000 9 000
*  totalantall delt pa antall &r arten er observert.
** For Tjeld er det brukt tallene for hele @rin-Rinnleiretomradet.
Det er foretatt teoretisk anslag av smoltproduksjonen i
Verdalselva ut fra forskjellige utgangsverdier (Johnsen et al.
1999). Verdalselva har etter disse anslagene hatt en smolt-
: roduksjon pé& 40-50000 smolt per ar.
Kausmofjaera P ! P P
Fangst av voksen laks og sjeaure. Fangsten av voksen laks
ORIN har veert god de senere ara (figur 10). Fangsten av voksen
laks var noe under middels i 1995 og 1996, som ga opphavet
til smolten som gikk ut i 2000. Det er allikevel grunn til a tro
at antall smolt som vandret ut i 2000 var normalt. For vare
undersgkelser betyr det at det var et betydelig antall smolt i
munningen av elva i utvandringsperioden.
Det er en betydelig bestand av sjgaure i Verdalselva. | gode ar
fiskes det 1 tonn sjgaure (figur 11).
_ Det er et betydelig antall smolt av sjgaure som vandrer ut.
\\\ o \“*\ Normalt vandrer disse ut i samme perioden som laksesmolten
T —— \\ § og er utsatt for predasjonsfare.

'f\'\x T

Figur 8. @rin-omridets avgrepsing. qnde(r, vin rte///nge Er\.{

vannfugl. | fl \

Smoltutvandrmgen skjer de fleste ar i mat{manec—.h men
tillegg kan det veere noe utvandr'm:_;-+- slo
er sterkt influert-av vannfering, bade
vannfgring har betydmng f‘br star

(desten et al. 1995). ety

Regllstrenngen av predatorfisk har. derfor skjgdd i et
da det er, fowentet at det har gatt ut et betydellg ant

Undersgkelse av mageinnhold hos potensielle preda-
torer

Det ble identifisert i alt fire ulike arter fisk som er potensielle
predatorer pa laks og sjgauresmolt. Disse var sjgaure, torsk,
sei og lyr. | tillegg ble det pavist knurr og rgdspette som
begge er bunnfisk og ikke tidligere er funnet a beite pa smolt.
Generelt var det lite predatorfisk & fa i munningen. Dette
gjenspeilte en liten bestand av beitende fisk i munningen.
Sterst antall fisk ble fanget 22. mai (figur 12). Det ble fisket 1
sjgaure, 15 torsk og 2 lyr. Det ble ikke funnet smolt i magene
pd noen av predatorfiskene.

Det ble ikke funnet smolt i magene i hele den undersgkte
perioden. Det var sild, bgrstemark, krabber og reker som ble
funnet i magene pd predatorfisken. En av sjgaurene hadde
spist en hvitting. Ellers hadde sjgauren spist sild. Den farste av




totalt fire sjgaurer som ble
vinterstaing.

Figur 9. Smoltutvandring
hos laks og daglig vannfering
i Orkla i ar 2000.

Figur 10. Fangststatistikk for
laks i Verdalselva i perioden
1983 til 1999.
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registrert (den 6/5) var en Fiske og ekkoloddregistrering viste at det sto sild i fjorden et
stykke utenfor munningen av elva. Fiske under sildestimer
viste at torsk beitet pa silda.
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Figur 11. Fangststatistikk for
sjgaure | Verdalselva i perioden
1983 til 1999.
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Figur 12. Resultatet av fiske
etter predatorfisk i munning-
en av \Verdalselva varen
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5 Diskusjon

5.1 Fugl

Svartendenes preferanse for Verdalselvas munning er sann-
synligvis ikke tilfeldig, men er begrunnet i spesielle gkologiske
forhold. Bunndyrfaunaen er vanligvis flekkvis fordelt (Tufail et
al. 1989, Thrush et al. 1994, Tokeshi 1995, Piepenburg &
Schmid 1996, Bremec & Roux 1997). Blaskjell foretrekker
omrader med gode strgmningsforhold og grovt substrat (Hunt
1999). SINTEFs undersgkelser ble tatt pa grunt vann og pa
leirsubstrat. Dette understreker at egnet neering for dykk-
ender er fravaerende pé store deler av omradet. Ved vurdering
av verneverdi ma en ta utgangspunkt i den kjente utbredelsen
til de artene som bruker omradet. Denne bruken er sjelden
tilfeldig, men representerer vaner som har vist seg 4 ha
overlevelsesverdi i det lange lgp. Det er en risikabel vei a ga
hvis man hevder at “fuglene kan jo bare fly et annet sted”.
Det er denne tankegangen som har fgrt til at Trondheims-
fjordens elvedeltaer og estuarier har blitt utbygd bit for bit.
Fugleregistreringene slik de foreligger er en vesentlig del av et
eventuelt vernegrunnlag, og de pdviste fugleforekomstene ma
betraktes som en del av inventaret som vernet er ment a
omfatte.

Rresultatene fra 2000 bekrefter og styrker konklusjonen om
at Verdalselvas munning har nasjonal betydning som var-
trekkslokalitet for svartand.

En gjennomgang av eksisterende viten viser at ingen av over-
vintringsbestandene av marine dykkender oppfyller krav til
verneverdi pd internasjonalt niva, men for stokkand og tjeld er
omradet fra Skanestangen til Hylla av nasjonal betydning
som overvintringslokalitet (hhv. ca 1-1,4% og 40-65% av de
norske overvintringsbestandene). Rinnleiret er sannsynligvis
det viktigste overvintringsomradet for tjeld i landet.

5.2 Fisk

Omfanget av predasjon i munningen av Verdalselva
Feltundersgkelsen som ble foretatt varen 2000 i munningen
av Verdalselva viste at predasjon fra torsk, sei og lyr ikke
medfarte noen trussel for laks- og sjgauresmolten. Imidlertid
er resultatet spesielt i forhold til resultater funnet i munningen
av Orkla (Hvidsten & Lund 1988) og Surna (Hvidsten &
Mgkkelgjerd 1987). Det er derfor mulig at resultatet er situa-
sjonsbetinget som for eksempel forekomsten av sild utenfor
munningsomrddet.

Sikkerhet i undersgkelsen

Fangsten av potensielle predatorfisk var begrenset. Det er
allikevel analysert sa mange mager fra predatorfisk over en sa
lang periode at dersom det hadde veert betydelig predasjon
ville vi ha registrert smolt i magene deres. Vi har ikke under-
sgkt ndr smolten gdr ut av Verdalselva. Det er stor sannsynlig-
het for at smolten i alle elvene i Trondheimsfjorden gar ut i
samme perioden. Til stgtte for dette har vi smoltunder-
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sgkelsene i Orkla og Stjgrdalselva samt traling i Trondheims-
fjorden, der en finner merket smolt fra Orkla og Stjgrdalselva i
de samme trélfangstene (eget upublisert materiale).

Forekomst av predatorer

Torsk, sei og lyr er de potensielt farligste predatorene i
munningsomradet av Verdalselva. | Orkla og Surna samlet
torsk seg i store stimer under smoltutvandringen, og det ble
estimert at sa mange som 5000 stk kunne sta i munningen.

Merkeforsgk viser at torsken i Trondheimsfjorden trolig har en
hovedbestand (Mork 1980). Gytingen foregar i mars til
mai/juni i Verrasundet. Denne gytinga synes nd a ha trekt mer
innover mot Malm (Jarle Mork personlig meddelelse). Det fins
imidlertid lokal gyting av torsk som i Borgenfjorden (Denstadli
1972). Gytinga her var over i begynnelsen av mai (til samme
tid som smoltutvandringen starter). Ved utlgpet av Verdalselva
foregdr det betydelig fiske med garn etter torsk om vinteren
og varen. Tidvis er det derfor betydelig med torsk i omradet.

Beiting pa smolt

Tilsvarende undersgkelser som de som er gjennomfart i
munningen av Verdalselva, har andre steder vist at laksesmolt
er spesielt utsatt for predasjon i det den gdr ut i havet. Det
har szerlig vaert torsk, sei, lyr og sjgaure som har predatert pa
smolten (Hvidsten & Mgkkelgjerd 1987, Hvidsten & Lund
1988). | en undersgkelse i munningen av Numedalsldgen
foretatt varen 1999 og 2000 ble i alt 811 potensielle
predatorfisk (torsk, sei, lyr og sjgaure) analysert, uten at det
ble funnet mer enn en laksesmolt i en sjgauremage (Hvidsten
et al. 2000).

| munningen av Verdalselva, som kan ligge innenfor
vandringsruta for store deler av torskebestanden tilhgrende
omradene lenger ut i fjorden, kan ferdiggytt torsk tenkes a
passere forbi p& vei utover Trondheimsfjorden fra Verra-
sundet/Malm.

Det er derfor en mulighet for at smolten fra Verdalselva
enkelte ar allikevel er beitet pa i betydelig grad fra torsk. Det
er imidlertid ogsa mulig at smolten i Verdalselva representerer
sa liten matkilde for predatorene at de er for fa til at disse
samles for & spise smolt. Dette er selvfglgelig avhengig av
tilgjengelig @vrig naering og starrelse pa torskebestanden.

Vi kjenner ikke sikkert til hvor mye smolt som gar ut fra
Verdalselva, imidlertid viser laksestatistikken og teoretiske
anslag at det er grunn til tro at det har gatt ut 30-50000
laksesmolt i 2000, og et betydelig antall sjgauresmolt uten at
en vet noe om antallet av disse. Omfanget av predasjon pa
sjgaure er udokumentert i litteraturen.

Tidligere undersgkelser har vist at predasjon i elveosomradet
kan veere delvis begrensende for &rsklassestyrken til laks som
vandrer ut fra elvene. | Surna og Orkla har det blitt estimert
dedelighet pa vill og oppforet smolt fra torsk pa henholdsvis
25 0g 20 % (Hvidsten & Mgkkelgjerd 1987, Hvidsten & Lund
1988). | tillegg ble det predatert pd smolt av sei og sjgaure.
Det ble pa det meste funnet 17 laksesmolt i torskemagene og
9 smolt i seimagene i disse undersgkelsene. Det ble funnet
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stor frekvens av smolt i magene pa torsk og sei som sto i
elvemunningen i Orkla og Surna. Det ble imidlertid undersgkt
i alt 670 stk torsk i 1999 og 2000 i osen av Numedalsldgen
uten & finne smolt i magene (Hvidsten et al. 2000). All torske-
fisk som ble undersgkt syntes & ha god tilgang pa fade i
munningsomradet (fa& tomme mager). Det var en tynn bestand
av torskefisk i omradet som hadde tilstrekkelig med naering
utenom smolt.

| utlopet av Verdalselva kan en forvente at det kan vaere mye
torsk bade fra lokal gyting (Borgenfjorden). Selv om det ikke
synes & veere lokal gyting i Verdalsomradet (Giskegdegard
1980). Torsk pa vandring i fjorden mellom gyte- og oppvekst-
omrader passerer munningen av Verdalselva. Det er derfor
sannsynlig at predasjonstrykket varierer fra dar til ar.

6 Sluttvurderinger og
anbefalinger om
konfliktreduksjoner

6.1 Konfliktene

Undersgkelser har dokumentert at omradet utenfor Kausmo-
fjera er av stor betydning for fuglelivet i omradet, spesielt for
svartand. Denne forekomsten er utvilsom verneverdig etter
nasjonale kriterier. Hvis masse skal tas ut fra omradet, kan
konfliktene muligens reduseres ved at masse tas fra mindre
sarbare deler av omradet, og til tider av dret da svartendene
ikke er til stede. Her vil det utvilsomt veere riktig & fokusere pa
de delene av omradet som er sterkt bergrt fra fgr, nemlig
eksisterende havneomrdde og kaianlegg, slik som skissert i
meldinga om tiltaket fra Verdal kommune.

Undersgkelsen avdekket ingen beiting pa utvandrende smolt.
Resultatet i 2000 kan veere tilfeldig pad grunn av stor tilgang
pa annen fgde som for eksempel sild i omradet utenfor
munningen. En kan ikke ut fra denne analysen si at inngrepet
vil ha vesentlig effekt pa smoltutgangen av laks og sjeaure.

6.2 Verdiene

Omradet (her vurdert som omradet Skanestangen-Hylla) kan
sannsynligvis oppfylle flere Ramsar-kriterier. Her kan
neves fglgende:

(ify 1a) it is a particularly good representative example of a
natural or near-natural wetland, characteristic of the
appropriate biogeographical region.

it is a particularly good representative example of a
wetland, which plays a substantial hydrological, bio-
logical or ecological role in the natural functioning of
a major basin or coastal system, especially when it is
located in a trans-border position.

it supports an appreciable assemblage of rare,
vulnerable or endangered species or subspecies of
plant or animal, or an appreciable number of indivi-
duals of any one or more of these species.

it regularly supports substantial numbers of indivi-
duals from particular groups of waterfowl, indicative
of wetland values, productivity or diversity.

1¢)

2a)

| og med at flere Ramsar-krav synes oppfylt, tilsier dette
at omradet bar behandles med varsomhet. Pr i dag fore-
ligger det for lite viten til at de fleste av virknings-
hypotesene under AEAM-metoden kan testes.
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6.3 Oppfolgende undersokelser

Den stgrste mangelen synes a vaere omfattende bunnfauna-
undersgkelser. Den foreliggende undersgkelsen av bunnfauna
(SINTEF-undersgkelsen) synes & veere for spinkelt og snevert
geografisk anlagt, med en metodikk som er tilpasset andre
problemstillinger. Det ber tas prever av bunnfauna som
dekker hele det omradet som kan bli berart, etter et
systematisk megnster som dekker et stgrre areal, og som er
stratifisert i dybde. Dette er ngdvendig for & kartlegge
naringstilfangets kvalitet og kvantitet i omradet. Et eventuelt
masseuttak bgr lokaliseres der neeringskvaliteten er darligst,
dvs. der den nyttbare bunnfaunaen for ender er lavest.

Dersom en foretar mudring er det viktig at den blir
gjennomfert slik at en hindrer at det blir en bakevje, slik at
stremretningen gar rett ut mot fjorden. Naturlig gar
strgmmen mot nord i retning Hylla, dette er mest fremhevet
ved flgende sjg (Jacobsen 1977). Utfyllingen av masse i ved
@rin Nord har ytterligere tvunget elvestreammen over mot
nordre bredd.

Man bgr her se bade masseuttak og havneutbedring under
ett, og iverksette en undersgkelse over eventuelle hydro-
dynamiske endringer som kan tenkes 4 komme som fglge av
endret bunntopografi. Antagelig vil det matte lages en modell
som kan testes for dette i et laboratorium. Resultatene kan ha
betydning ikke bare for smoltutvandringen, men ogsé for
bunnfaunaen og annet marint livi omradet.

Det ma anses godt dokumentert at @rin-omradet er av
nasjonal verneverdi nar det gjelder svartand. En
mangler en dokumentasjon av koblingen mellom bunn-
fauna og flokkenes lokalisering. Dette bor skaffes
gjennom en spesiell bunndyrsundersgkelse lokalisert til
de omradene hvor svartendene vanligvis ligger, i en
langt mer detaljert og finmasket studie enn den som
foreligger. Det anbefales a gjennomfere et under-
sokelsesprogram som bgter pa dette for ytterligere
masseuttak skjer. Svartandflokkene bor lokaliseres naye
umiddelbart for provetaking skjer.

Eventuelle avbotende tiltak for masseuttak i tid og rom
bor i stor grad baseres pa resultatene fra bunndyr-
undersgkelser og forekomsten av vannfugl til ulike tider
av aret.

Det er usikkert om sesongen 2000 representer et unntak
nar det gjelder predatorfisks beiting pa utvandrende
laksesmolt. Det bor derfor vurderes om undersgkelsen
ber gjentas et ar til.
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Vedlegg 1

Resultatet av vannfugltellingene i @rin-omradet (strekningen Havfrua-Kausmofjera) varen 2000.

Dato 24.04 1.05 805 15.05 19.05 23.05 27.05 30.05 8.06 22.06 9.07
Smélom 2 0 1 3 3 0 2 10 0 0 0
Storlom 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Toppdykker 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Storskarv 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Grahegre 0 1 0 2 0 1 2 0 2 1 1
Saedgads 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Kortnebbgas 1478 400 3550 2120 270 42 8 0 0 0 0
Tundragas 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Hvitkinngas 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Gravand 0 0 9 1 0 0 0 0 0 2 0
Brunnakke 26 41 49 26 8 14 0 10 0 8 6
Snadderand 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Krikkand 44 34 6 20 0 12 0 9 0 0 0
Stokkand 204 58 51 10 41 21 6 29 52 87 118
Stjertand 0 0 6 2 0 1 0 0 0 0 0
Knekkand 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Skjeand 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0
Taffeland 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0
Toppand 0 0 12 7 0 1 0 0 0 0 0
Bergand 0 7 4 10 0 0 0 0 0 0 0
Arfugl 26 103 28 44 93 62 104 70 11 38 107
Svartand 0 73 600 1230 547 712 306 100 34 0 22
Sjeorre 2 0 100 212 25 319 223 300 4 0 81
Brilleand 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0
Havelle 132 174 94 150 146 33 32 0 0 8 0
Kvinand 119 92 94 104 44 54 84 20 0 12 15
Siland 21 14 16 21 14 17 14 10 10 28 7
Dykkender sp. 0 0 0 328 482 0 400 0 0 0 0
Havgrn 2 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0
Tjeld 198 220 136 61 24 92 36 127 63 104 53
Sandlo 27 28 42 44 6 32 30 38 43 39 17
Vipe 12 24 0 5 0 7 0 6 3 8 8
Polarsnipe 5 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0
Dvergsnipe 0 0 0 0 0 7 0 7 0 0 0
Temmincksnipe 0 0 0 0o 21 29 4 20 0 0 0
Myrsnipe 3 3 2 63 35 26 17 17 11 8 0
Fjeereplytt 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Brushane 0 3 0 5 0 0 0 0 0 0 0
Lappspove 30 15 20 2 0 0 0 0 0 0 0
Storspove 9 4 11 2 0 1 0 0 4 1 15
Smaspove 0 0 1 3 2 0 0 0 0 0 6
Radstilk 12 41 83 86 12 34 12 18 8 27 12
Gluttsnipe 3 0 64 16 0 7 0 2 1 7 3
Grannstilk 0 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Strandsnipe 0 0 1 3 1 4 0 1 1 2 0
Hettemake 32 46 47 9 29 13 12 20 23 35 11
Fiskemake 132 70 72 27 19 26 27 41 46 82 47
Sildemake 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gramake 23 23 63 14 3 28 1 11 33 44 36
Svartbak 1 4 5 2 4 0 0 3 5 6 3
Makrellterne 0 0 0 3 2 2 0 0 2 6 0
Radnebbterne 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
Ungmake ub. 0 0 0 0 10 0 4 0 0 0 0
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